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Ocena dorobku naukowego dra Filipa Gralifiskiego dla potrzeb postgpowania o nadanie
stopnia doktora habilitowanego z dyscypliny jezykoznawstwo na zlecenie Centralnej
Komisji ds. Stopni i Tytuléw z dnia 4 marca 2020r.

Dorobek badawczy dra Gralifiskiego lokuje sig na styku informatyki i jezykoznawstwa. Warto
wige przypomnieé, ze zwiazki jezykoznawstwa i informatyki maja dhuga tradycje i siggaja
kofica lat 40 XX wieku, w ktérych podjeto pierwsze proby ttumaczenia maszynowego. W
wyniku tych préb juz na poczatku lat 50 XX wieku zdano sobie sprawe z tego, ze aspekt
technologiczny tlumaczenia jest nieporéwnanie prostszy od aspektu jezykoznawczego, gdyz
to jezykoznawstwo powinno dostarczy¢ algorytmowi ttumaczgcemu informacji koniecznej do
poprawne;j interpretacji ttumaczonej wypowiedzi. Swiadomogé tak sformufowanego zadania
spowodowata intensywny rozwéj badan jezykoznawczych, na czym skorzystata takze
informatyka. Wigkszos¢ informatykow styka sie z gramatykami Chomsky’ego juz w trakcie
studiéw, ale juz nie wszyscy wiedza o tym, ze jezyk XML jest pochodng prac nad
standaryzacjg struktury haset w stowniku Oxfordzkim prowadzonych przez informatykéw z
IBM.

Dr Filip Gralinski jest swiadom tego, ze jednym z podstawowych probleméw, jaki dzi§ musi
rozwigzywac jezykoznawstwo, chcgc dostarczy¢ algorytmom odpowiedniej informacji:
fonetycznej, gramatycznej, semantycznej i pragmatycznej jest poszukiwanie modelu, ktéry
sprowadzatby abstrakcyjny j¢zykoznawczy opis formy i znaczenia jednostki stownika
(leksemu) do takiego poziomu szczegdtowosci, by mégt z tego opisu korzystaé algorytm
przetwarzajacy napisy (ciagi liter). W praktyce oznacza to, ze opis leksemu powinien
informowac o tym, ze formy (do) zamku i zamka reprezentujg dwie rézne jednostki
leksykalne a formy zamek, zamki, zamkéw, ... moga w tekscie reprezentowaé kazda z tych
jednostek. Ponadto stownik powinien rejestrowaé fakt, ze baszta, wieza, fosa, ..., budowaé,
zburzyé, oblega¢ tacza si¢ z jednostka, ktéra reprezentuje forma zamku, a kiucz, drzwi, ...,
zamkngc, zepsuc, naprawié, zamontowaé z tg reprezentowang przez forme zamka. Natomiast
sprzedaé, kupi¢, .., tacza si¢ z obu jednostkami. Rzecz jasna, budowa stownika o takim
stopniu szczegétowosci wymaga bardzo duzych zbioréw tekstéw i algorytméw ktére
przeprowadza wstepnga analiz¢ taczliwosci dostarczajac przy okazji informacji statystycznych.
Analiza wstepna powinna zosta¢ zweryfikowana przez jezykoznawce, ktéry oceni prace
algorytmu, np. sprawdzajac, czy mieszka¢ taczy si¢ tylko z jedng jednostka leksykalng, a
takze czy kupié i sprzedac tacza si¢ z obu jednostkami leksykalnymi, mimo tego, ze sprzedaz
zamkoéw (warowni) jest zjawiskiem rzadkim, co odwzoruja teksty. Zauwazone bledy i ich
interpretacja dostarczg danych do ulepszenia algorytmu. Korzys¢ z takiego postgpowania
odnosi takze jezykoznawstwo. Dostgp do duzych zbiordéw tekstéw pozwala np. fatwiej
weryfikowac¢ i zaktualizowa¢ zawartos$é stownikéw tradycyjnych. Jezykoznawcza analiza



wynikéw dostarczonych przez algorytm dostarczy takze danych przydatnych dla semantyki
leksykalnej i sktadni. Naszkicowana tu wspétzalezno$é jezykoznawstwa i informatyki
wyznacza obszar badan nazywanych leksykografig komputerows. Osiagnigcie gtéwne dra
Gralinskiego miesci si¢ w tym wiasnie obszarze.

Osiggniecie glowne

Monografia Against the Arrow of Time. Theory and Practice of Mining Massive Corpora of
Polish Historical Texts for Linguistic and Historic Research, Wyd. UAM, Poznan 2019,
sklada sie z 11 rozdziatéw oraz spiséw tekstow, rysunkow, tabel, indeksu i bibliografii.
Zadeklarowana jako osiagniecie gtéwne monografia stanowi podsumowanie podoktorskiego
dorobku dra Gralinskiego, ktory pisze w przedmowie: “This book may seem like a labirynth,
as a number of topics are covered, from linguistics to computer science, folkloristcs, an
library science. Depending on who the reader is, various reading strategiies can be applied.”
[s. 9]. Trzeba jednak na te nieco kokieteryjng deklaracj¢ spojrze¢ z dystansem i serio
powiedzieé, ze recenzowana monografia mogtaby mie¢ podtytut: studia z leksykografii
komputerowej. Autor bowiem przedstawia na wybranych przyktadach niemal wszystkie
najwazniejsze aspekty tego obszaru badan, tj. dobér i przygotowanie tekstéw, wybrane
narzedzia automatycznej ekscerpcji danych leksykalnych oraz zastosowania tych narzgdzi w
badaniach wybranych zjawisk leksykalnych i dajacych sig okresli¢ leksykalnie zjawisk
wspotczesnego folkloru miejskiego. Do petnego obrazu leksykografii komputerowej brak
tylko rozwazan nad problemem pétautomatycznej konstrukeji stownika, jednak nie mozna z
tego czyni¢ zarzutu, gdyz bylby to temat wymagajacy obszernego, odregbnego opracowania.
Materiat badan opisanych w monografii stanowig teksty prasowe z XIX i XX, wigc
monografia zajmuje si¢ problemami leksykografii historycznej, jednak uzyte w tytule
okreslenie Polish historical texts trzeba uzna¢ za przesadne.

Autor podzielit monografig na 4 czgéci i podzial ten trzeba uznaé za uzasadniony, jednak
czeéei 2, 3 i 4 odnoszace sig do réznych aspektow tego samego zagadnienia oméwig tacznie.

Dobor i przygotowanie tekstow.

Problemowi danych jezykowych poswigca Autor pierwsza czes¢ monografii 1 Textual mass,
skladajaca si¢ z trzech rozdziatow: 1. What is out there (s. 19-32), 2. Metadata (s. 33-59), 3.
Texts (s. 63-102). Dwa pierwsze rozdziaty majg charakter techriczny, wigc nie begdg ich
omawiat. Rozdzial trzeci po$wigcony tekstom ma znaczenie zasadnicze dia calej monografii,
Autor bowiem opisuje nie tylko techniczne problemy zwiazane z procesem dygitalizacji
tekstow, ale tez omawia problemy merytoryczne zwigzane z ksztaltem gromadzonych danych
tekstowych i uzasadnia decyzje, ktorych skutki beda sig przejawiaé w prezentowanych
jezykoznawcy wynikach algorytméw analitycznych omawianych w dalszych czg¢sciach
monografii.

Podstawowy problem jaki musi rozwigza¢ badacz budujacy korpus stanowig kryteria doboru
tekstow, ktore powinny pozwoli¢ na uzyskanie tzw. korpusu zréwnowazonego, tj. takiego
kt6ry reprezentuje wszystkie zjawiska jezykowe, i w ktorym wszystkie zjawiska jezykowe
maja odpowiednig reprezentacje statystyczng. Jest to postulat teoretyczny, ktéry trudno
zrealizowaé w praktyce. Dr Gralinski $wiadomie rezygnuje z prob budowania korpusu
zréwnowazonego, gdyz uwaza, ze statystyczna procedura réwnowazenia moze usungé z



korpusu zjawiska wzglednie rzadkie. Buduje zatem korpus tekstéw prasowych obejmujacy
dwa stulecia stosujgc kryteria praktyczne. Nie mam watpliwosci, ze Habilitant dokonat
trafnego wyboru, bowiem przyszte poréwnanie jgzyka prasy dziewigtnastowiecznej z lepiej
znanym jezykiem prozaikow tego okresu bedzie cenne z jezykoznawczego punktu widzenia.

Problem drugi to poprawnos¢ zdygitalizowanych tekstéw. Wiadomo, ze optyczny czytnik
pisma (OCR) to rzadzenie, ktérego dziatanie jest zalezne od Jakosci uktadu optycznego, ktéry
mozna kalibrowa¢ dostosowujac urzadzenie do rodzaju papieru, ksztaltu czcionki itd. Jednak
kalibracja nie rozwigzuje probleméw wynikajacych z niewidocznego dla oka uszkodzenia
liter. W takiej sytuacji algorytm rozpoznawania liter moze nie umie¢ jednoznacznie
rozstrzygna¢, jakiemu ze znanych algorytmowi wzorcow liter odpowiada zeskanowany z
tekstu ksztatt. Rozstrzygnigcie na podstawie informacji o prawdopodobienstwie wystgpienia
konkretnej litery moze spowodowaé biagd. Wiemy z monografii, Ze algorytm o opisanym
ksztalcie popetnia wiele biedéw, gdy zastosujemy go do tekstow dawnych. Niewatpliwie,
potrzebny jest algorytm wspomagajacy, ktéry na podstawie kontekstu, tj. liter otaczajacych
niejednoznaczny ksztalt zaproponuje poprawne rozwiazanie. Jednak nie wystarczy tu
stosowany w informatyce kontekst dwu lub trzyliterowy, bowiem nie rozstrzyga on np.
przypadku sqd : sad. Zgadzam si¢ z dr Gralifiskim, ze poszukiwanie metod zapobiegania
bledom OCR jest problemem j¢zykoznawczym. Autor nie proponuje wlasnego algorytmu
pomocniczego, lecz przedstawia dwie metody automatycznego wykrywania bledéw w
zdygitalizownych tekstach, co moze dostarczyé danych twércom algorytmu.

Problem trzeci to uwspétczesnianie tekstéw dawnych, co w terminologii stosowanej przez
Autora nazywa sig normalizacjg tekstow historycznych. Problem uwspélczesnienia jest
dobrze znany wszystkim wydawcom tekstéw dawnych, ktérzy z reguty unowoczeéniali
pisownig, czgsto podawali wspétczesng wersje nazw whasnych, rzadko jednak i bardzo
ostroznie unowoczesniali gramatyke i leksyke, cheac zachowaé oryginalne walory stylu
konkretnego autora. Dr Gralinski chciat tak zmodernizowa teksty z XIX i XX wieku, by
mozna do ich analizy uzy¢ narzedzi zbudowanych dla wspélczesnej polszczyzny, czyli
stownikéw fleksyjnych i analizatoréw morfologicznych, tj. algorytméw interpretujacych
formg fleksyjng wystepujaca w tekscie i wskazujgcych leksem (jednostke stownika), ktéry
dana forma reprezentuje. Autor nie ma watpliwosci, ze w pierwszym rzedzie nalezy
uwspdiczesni¢ pisownig tekstow dawnych. W wyniku prac nad automatyczng konwersja
ortograficzng powstat wartosciowy, empirycznie zweryfikowany zbiér regut konwersji
ortografii stosowanej w XIX i XX w do postaci wspétczesnej — zob. s. 94-96. Trzeba tez
podkresli¢, ze dr Gralifiski podjat trafng decyzjg jezykoznawcza, rezygnujac z dalszych
mozliwych etapéw modernizacji tekstow.

Automatyczna ekscerpcja danych z korpusu tekstéw

W klasycznej leksykografii ekscerpcji danych z tekstéw dokonywali jezykoznawcy, zapisujac
ekscerpty na fiszkach, czgsto wraz z interpretacja wyekscerpowanego zjawiska. Zazwyczaj
dokonujgcy ekscerpcji jezykoznawca nie ograniczat si¢ do poszukiwania konkretnego
zjawiska, np. form dopeiniacza liczby mnogiej rzeczownikéw nijakich, lecz ekscerpowat
wszystko to, co uznat za istotne, zwlaszcza zjawiska rzadkie lub nietypowe. W wyniku
takiego postgpowania ekscerpcja reczna dawata wynik o wysokiej jakosci, czego dowodza np.
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przechowywane w kartotece Stownika staropolskiego ekscerpty z rekopiséw wykonane przez
wielkich jgzykoznawcéw. Ekscerpcja automatyczna stawia jezykoznawce w innej sytuacji.
Nie czyta on bowiem tekstéw lecz ekscerpty wyszukane przez algorytm. To za$ rodzi pytania
o jakos$¢ ekscerpcji, zwlaszeza o to, czy algorytm potrafi ekscerpowaé zjawiska rzadkie i
nietypowe.

Roznym aspektom automatycznej ekscerpcji danych z tekstéw dawnych poswieca dr
Gralinski pozostate cze$ci monografii.

Czgs¢ 2 (Re)searching skladajaca si¢ z rozdziatléw 4. Searching for words (s. 103-136) i 5.
From search into reresarch (s. 137-150) jest poswigcona wyszukiwaniu zjawisk jezykowych
w tekstach. Wyszukiwanie opisane w tej czgsci to tzw. wyszukiwanie boolowskie (boolean
search) polegajgce na tym, ze algorytm wyszukujacy dostaje na wejsciu wzorzec zbudowany
z ciggéw liter i zwraca wszystkie identyczne ciagi liter wystepujgce w przeszukiwanych
tekstach. Ciagi liter tworzgce wzorzec mogg by¢ morfemami, formami fleksyjnymi,
leksemami, wyrazeniami, zdaniami itd. Algorytm wyszukujacy moze na zyczenie podawaé
konteksty w jakich wystepuje poszukiwany wzorzec a takze liczbe wystapien konkretnego
wzorca. Bez watpienia, algorytm tego typu jest niezwykle przydatny w badaniach
J¢zykoznawczych, jednak naktada on na jezykoznawcg obowiazek wyobrazenia sobie zjawisk
rzadkich i nietypowych, gdyz, jak powiedziatem, wyszukiwanie boolowskie wyszukuje tylko
to, co zostato zdefiniowane we wzorcu. Przy wyszukiwaniu zjawisk rzadkich i nietypowych
pomocne moze si¢ okaza¢ wyszukiwanie przyblizone, ktére moze przeprowadzié algorytm
statystyczny, np. taki jak algorytm Churcha i Hanksa (Word Association Norms, Mutual
Information, and Lexicography, Computational Linguistics, June 2002), ktéry sam wyszukuje
w tekstach powigzania leksemu wejsciowego z innymi leksemami, zwracajac liste
uporzadkowang wedhug sity skojarzenia, a wigc list¢ podobna do listy uzyskanej w wyniku
eksperymentu swobodnych skojarzen stownych, ktory zainspirowat twércéw algorytmu.
Skonstruowana w ten sposdb lista moze zawieraé¢ powigzania rzadkie i nietypowe.
Wymieniany w monografii system ,,Odkrywka”, na ktéry sktadaja si¢ algorytmy opisane w
pracy zawiera inny, bardziej skomplikowany algorytm statystyczny omoéwiony w dalszych
czesciach pracy, jednak sadzg, ze warto pamigtaé o algorytmie klasycznym, gdyz jest
przydatny dla jezykoznawcy.

Kazde wyszukiwanie jest w réwnym stopniu zalezne od przygotowania tekstéw, na ktérych
operujg algorytmy. Problem wykracza zdecydowanie poza konwersje ortograficzng. Dr
Gralinski rzetelnie omawia zagadnienie wskazujac przyktady btedéw, wynikajacych z
niewlasciwego przygotowania tekstéw. Jednak eliminacja bledéw wynikajacych np. z
homografii form fleksyjnych, (np. mam reprezentuje mie¢ lub mama) to powazne zadanie
jezykoznawcze — mam na mysli opracowanie regul rozstrzygania, a nie rgczny opis tekstow.
Opracowanie regut rozstrzygania homografii dla dawniejszych warstw polszczyzny to zadanie
pilne, co pokazuje praca dra Gralinskiego.

Kolejna cz¢$¢ monografii, tj. 3 Modelling opisuje statystyczne podstawy modelowania
zjawisk jezykowych w rozdziale 6. Temporal language models (s. 151-170), pokazujac
zastosowania modeli statystycznych w rozdziale 7. Temporal text classification (s.171-184).
Z jezykoznawczego punktu widzenia istotny jest rozdziat 8. Word embedding for diachrony



(s. 185-224), ktdry przedstawia ciekawa propozycije statystycznego modelowania Iaczliwosci
semantycznej leksemu na podstawie korpusu tekstéw. Algorytmy statystyczne operujg na
liczbach, wigc algorytm modelujacy taczliwoéé semantyczng dwu lekseméw moze mieé na
wejsciu np. trzy liczby, tj. czgstos¢ wystepowania leksemu a i leksemu b niezaleznie oraz
czgstos¢ wspdlnego wystapienia a i b w tzw. oknie (otoczeniu leksykalnym) liczacym np. 5
wyrazéw. Zalezno$¢ pomigdzy liczbami mozna takze przedstawié jako liczbe, ktérej wartosé
wylicza si¢ za pomoca wzoru przyjetego dla modelowania konkretnego zjawiska i ktéra w
algorytmie Churcha i Hanksa wyraza bliskos¢ (site skojarzenia) a i 5. Testowany w
monografii model Word2vec (Word to Vector) oblicza zalezno$é miedzy a i b w sposéb
znacznie bardziej skomplikowany (s.191-193), a liczba charakteryzujaca powigzanie a i b
Jest wpisywana do wektora leksemu definiowanego. Algorytm Word2vec najpierw ,,uczy
sig”, tj. na podstawie wybranych przez czlowieka przyktadéw buduje charakterystyke
liczbowa powigzan pozytywnych, np. ai b, ai c, itd. Nastepnie algorytm analizuje zbior
tekstow rozbudowujac i modyfikujac zbiér liczb charakteryzujacych powiazania konkretnego
leksemu. W rezultacie wektor leksemu definiowanego to zbiér liczb uzyskanych dzigki
obliczeniom uwzgledniajacym leksemy najczesciej wspotwystepujace z definiowanym.
Zbudowane w ten spos6b charakterystyki lekseméw mozna poréwnywaé, bowiem leksemy
majace podobng taczliwodé w tekscie powinny mieé podobng charakterystyke liczbowa
(wektory). Jednakze tabela 8.3 na s. 192, pokazujaca relacje podobiefistwa dla 5 leksemow
budzi odczucia mieszane. Wektor nazwy Polska ma jako najbardziej podobne wektory
ciagow liter Polska, Folska, Pelska itd, ktére powstaly w wyniku btedu optycznego czytnika
tekstow. Warszawa oprocz bledéw czytnika ma na liscie podobieiistwa nazwy niektorych
miast. Podobnie zachowujg si¢ nazwy Niemcy i Berlin. Zdecydowanie lepiej wyglada
homograficzna forma kaszle - tu na liscie podobienstwa dominujg formy lekseméw
nazywajacych rézne objawy chorobowe: kaszla, wymiotuje, kurcze, chrypke, kicha itd. Jednak
dr Gralinski nie traci entuzjazmu badawczego i w petni si¢ zgadzam z taka postawa. To tylko
eksperyment, do ktérego powinno sig¢ wlaczyé jezykoznawstwo i byé moze zdota pomée
informatyce. Model Word2vec jest siecig neuronowg i mozna stosunkowo atwo zmieniaé jej
architekturg. Skoro wigc wiemy, ze fgczliwoscia rzeczownika, przymiotnika i czasownika
rzadzg rézne reguty, np. bialy moze si¢ odnosié do kazdego niemal rzeczownika, a szczeka w
zasadzie tylko pies, to warto zrezygnowac z podejscia one size fits all i poszukaé
eksperymentalnie architektur sieci odpowiednich dla gtéwnych czesci mowy. Mozna tez
podzieli¢ opisany w monografii korpus na dwa odrgbne. Pierwszy zawierajacy teksty wydane
dor. 1918 a drugi po 1918 r., by nastgpnie zbudowaé odrgbne charakterystyki dla Warszawy i
innych nazw. Ciekawe, czy bedg sie roznic¢?

Wektorowe reprezentacje lekseméw mozna takze dodawac i odejmowaé. Wspomniane
operacje stuza Autorowi do poszukiwania analogii leksykalnych, np. aeroplan : samolot, a
takze do oceny kwalifikatoréw historycznych w stowniku Doroszewskiego.

Ostania cz¢$¢ monografii 4 Applications, sktadajaca si¢ z rozdziatow 9. Lexical ephemera (s.
225-240), 10. Traps of cultutronix (s. 241-256) i 11. Folkloristics 2.0 (s. 257-288), jest
poswigcona automatycznej ekstrakeji leksyki reprezentatywnej dla zmian historycznych i



spotecznych, a takze leksyki identyfikujacej stereotyp kulturowy. Nie bedg ich jednak
omawiat szerzej, gdyz opisuja zastosowania oméwionych wezesniej narzedzi i metod.

Podsumowujac, moge powiedzieé, ze monografia przedstawia oryginalne i wartociowe
badania z zakresu leksykografii komputerowej, ktore warto kontynuowa¢. Uwzgledniajac
opisane na wstepie recenzji usytuowanie leksykografii komputerowej mogg z przekonaniem
stwierdzié, ze osiagniecie gléwne dra Filipa Gralinskiego spetnia wymogi merytoryczne
stawiane w postgpowaniu habilitacyjnym z jgzykoznawstwa.

Pozostaly dorobek

Dr Filip Gralinski opublikowat ponad 30 artykutéw w czasopismach i tomach zbiorowych. W
tej czesci dorobku liczbowo przewaza problematyka leksykograficzno-komputerowa. Wsréd
tekstow przedstawiajacych badania nie wlaczone do monografii wyrozniajg si¢ indeksowana
autorska praca nad rozpoznawaniem idiomdw za pomoca wyrazen wprowadzajacych: Mining
the Web for Idiomatic Expressions Using Metalinguistic Markers LNCS, Springer, Berlin,
2010 oraz systematyczny opis systemu leksykograficznego Odkrywka: System Odkrywka
jako innowacyjne narzedzie do badania polskiej leksyki potocznej, wspolnie z D.
Dzienisiewiczem i K. Swietlikiem, w: A. Piotrowicz, M. Witaszek-Samborska, K. Skibinski
red. Kultura komunikacji potocznej, WNI, 2018.

Problematyka leksykograficzno-komputerowa to takze temat wigkszoscei referatéw
wygloszonych przez dra Gralinskiego na konferencjach migedzynarodowych.

Wrod publikacji informatycznych mozna wyréznié np. badania pos$wiecone automatycznej
analizie nieczytelnych dla cztowieka wynikow algorytméw machine learning, operujacych na
danych tekstowych, co ma ulatwi¢ analizg dzialania algorytmu i danych na ktorych operuje
(GEval: Tool for Debugging NLP Datasets and Models, wspdlnie z A. Wréblewska i T
Stanistawkiem, ACL, Florencja, 2019) oraz budowa $rodowiska pozwalajacego na
poréwnawczg analize algorytmow i zbioréw danych (Gonito.net — Open Platform for
Research Competition, Cooperation and Reproductability, wspélnie z R. J aworskim, L.
Borchmannem i P. Wierchoniem, w; P. Sojka i inni red, LNCS, Heidelberg 2012).

Podsumowujac moge stwierdzi¢, ze takze ta cz¢s¢ dorobku naukowego pozwala doktorowi
Filipowi Gralinskiemu na ubieganie si¢ o stopien doktora habilitowanego z j¢zykoznawstwa.

Konkluzja
Przeprowadzona w recenzji ocena catoéci dorobku dra Filipa Gralinskiego jest pozytywna, a
dorobek ten spetnia wymogi merytoryczne stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien

doktora habilitowanego z jezykoznawstwa.




