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Ocena dorobku doktora Radostawa Szwedka
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Pan dr Radostaw Szwedek uzyskal tytul doktora nauk matematycznych na Uniwersy-
tecie Adama Mickiewicza w Poznaniu w 2006 roku, na podstawie pracy doktorskiej ,Inter-
polacja operatoréw i miar niezwartosci”, napisanej pod kierunkiem profesora Mieczystawa
Mastyty. Od 2006 jest zatrudniony na Wydziale Matematyki i Informatyki UAM, najpierw
na stanowisku adiunkta, a od 2016 roku starszego wykladowcy.

Dr Radostaw Szedek, zwany dalej Habilitantem, przedstawil we wniosku o wszczecie
postepowania habilitacyjnego, jako osiggniecie naukowe (ktére zwyczajowo bede nazywatl
réwniez rozprawsg habilitacyjna), cykl publikacji pod tytulem ,Metryczna entropia, wiel-
kosci aproksymacyjne, widma operatoréw oraz interpolacja pomigdzy przestrzeniami Ba-
nacha”, sktadajacy sie z nastepujacych siedmiu prac:

[A1] R. Szwedek, Interpolation of approzimation numbers between Hilbert spaces, Ann.
Acad. Sci. Fenn. Math. 40 (2015), 343-360.

[A2] R. Szwedek, On interpolation of the measure of non-compactness by the complex
method, Q. J. Math. 66 (2015), 323-332.

[A3] M. Mastylo, R. Szwedek, Eigenvalues and entropy moduli of operators in interpolation
spaces, J. Geom. Anal. 27 (2017), 1131-1177.

[A4] P. Mleczko, R. Szwedek, Interpolation of Hardy spaces on circular domains, Math.
Nachr. 290 (2017), 2322-2333.

[A5] E. A. Sdnchez Pérez, R. Szwedek, Vector measures with values in £>°(T") and inter-
polation of Banach lattices, J. Convex Anal. 25 (2018), 75-92.

[A6] R. Szwedek, Geometric interpolation of entropy numbers, Q. J. Math. 69 (2018),
377-389.

[A7] M. Mastylo, R. Szwedek, Interpolation of s-numbers and entropy numbers of opera-
tors, Banach J. Math. Anal. 13 (2019), 427-448.

W materiatach zalaczono oéwiadczenia wspélautoréw prac [A3], [A4], [A5] i [A7], ktére
pokazuja, ze Habilitant mial istotny, przynajmniej 50% wklad w powstanie kazdej z tych
prac.



Prace powyzsze dotycza teorii interpolacji przestrzeni Banacha, pokrétce oméwig ich
glowne wyniki.

Kilka prac porusza problem interpolacji liczb entropijnych i s-liczb. Ogélnie, nie jest
oczywiste jak interpolacja wplywa na s-liczby. Narzucajace si¢ naiwne hipotezy oszacowan
sg falszywe. Sytuacja jest jednak lepsza w przestrzeniach Hilberta. Theorem 4.2 z [Al]
pokazuje tadne szacowanie produktu liczb aproksymacyjnych dla interpolacji w sensie me-
tody zespolonej Calderona operatoréw na przestrzeniach Hilberta. Theorem 4.3 z tej pracy
wykazuje, ze dla operatoréw normalnych komutujacych z pewnym operatorem dodatnim
liczby aproksymacyjne pokrywaja sie dla wszystkich parametréw 6 € (0,1) interpolacji
zespolonej. Gléwny wynik [A6] - Theorem 4.2 podaje eleganckie oszacowanie liczb entro-
pijnych dla interpolacji zespolonej przestrzeni Hilberta. Co wazne i w mojej opinii ciekawe,
twierdzenie to nie zawiera zadnych dodatkowych zalozen oraz podaje explicite stale. Dluga,
prawie 50 stronnicowa, praca [A3] bada zwiazki miedzy liczbami entropijnymi i warto$cia-
mi wlasnymi operatoréw oraz ich interpolacji. Autorzy wprowadzaja pojecie spektralnych
liczb entropijnych i pokazuja, ze zawsze dominujg one klasyczne liczby entropijne, a dla ope-
ratoréw normalnych na przestrzeni Hilberta sg nim réwnowazne. Definiuja tez spektralny
modul entropijny i badaja jak nowo wprowadzone pojecia zachowujg si¢ przy interpolacji.
Jednym z ciekawszych wynikéw omawianego artykulu wydaje sie Theorem 5.7 podajace
interpolacyjng wersje nieréwnosci Carla-Triebla.

Praca [A2] jest zwigzana z waznym problemem w teorii interpolacji — czy interpolacja
operatora ograniczonego miedzy parami Banacha, ktéry jest zwarty na jednym z koficow,
jest zwarta? W przypadku interpolacji metoda zespolong, Calderon wykazal, ze jest to
prawda przy zalozeniu dodatkowej wlasnosci aproksymacyjnej dla docelowej pary Bana-
cha. W pracy [A2] uogdlniono twierdzenie Calderona pokazujac (przy zatozeniu warunku
aproksymujacego Calderona) oszacowanie miary niezwartosci §(T") operatora na przestrze-
niach interpolujacych poprzez iloczyn odpowiednich poteg tych miar na przestrzeniach
koncowych.

Praca [A7] zawiera ciekawy pomyst uogélnienia pojecia s-liczb na przypadek $§-liczb
operatoréw dziatajacych miedzy parami przestrzeni Banacha. Autorzy proponujg aksjoma-
ty takich ciagéw &-liczb, ktére sg naturalnymi odpowiednikami aksjomatéw Pietscha dla
ciagéw ,zwyklych” s-liczb. Definiuja naturalne uogélnienia na pary Banacha liczb aprok-
symacyjnych, liczb Gelfanda i Kolmogorowa, pokrywajace si¢ z klasycznymi definicjami
dla operatoréw miedzy trywialnymi parami Banacha (X, X) i (Y,Y). Nastepnie autorzy
zastanawiajg si¢ kiedy s-liczby operatora miedzy parami przestrzeni Banacha szacuja si¢
przez s-liczby operatora miedzy koncami. Theorem 2.5 pokazuje, ze takie oszacowanie za-
chodzi dla liczb Kolmogorowa przy zalozeniu wlasnosci aproksymacyjnej docelowej pary
Banacha. Uzyskane wyniki stosuja do uzyskania pewnych (mocno technicznych dla niespe-
cjalisty) oszacowan interpolacyjnych dla liczb entropijnych.

W [A4] analizowano przestrzenie Hardy’ego na obszarach kotowych. Udowodniono od-
powiednik twierdzenia Petera Jonesa (dotyczacego interpolacji przestrzeni Hardy’ego na
dysku) dla obszaréw kotowych, uogélniajac wezesniejsze wyniki Chalendara i Partingtona.



Jako wniosek wyprowadzono wariant twierdzenia aproksymujgcego Nehari oraz twierdzenia
korygujace typu Kisliakowa. Metody dowodu sa oparte o analiz¢ interpolacji sum prostych
przestrzeni Banacha.

Praca [A5] dotyczy interpolacji przestrzeni funkeji catkowalnych wzgledem miar wek-
torowych. Motywacja do badania interpolacji tego typu przestrzeni (ktérych dokladna de-
finicja jest dos¢ techniczna) jest to, ze kazda porzadkowo ciagla krata Banacha ze stabg
jedynka jest izometrycznie porzadkowo izomorficzna z przestrzenia L'(m) dla pewnej mia-
ry wektorowej m. W [A5] wykazano, ze L!(m) jest porzadkowo izomorficzna z przestrzenia
funkcji catkowalnych wzgledem pewnej miary m o wartociach w £°(T, L!(u)), gdzie u
jest miarg kontrolng Rybakowa dla m. Zatem interpolacja przestrzeni L;(m;) sprowadza
sie do interpolacji przestrzeni L1(7;), co w sensie Calderona mozna zrobié w naturalny
sposéb, jak pokazuje Theorem 3.3 z omawianej pracy, otrzymujac przestrzen L, (mmg). W
[A5] opisano tez jak wyglada interpolacja przestrzeni L;(m;) metoda rzeczywista dla miar
wektorowych m; o wartoSciach w kratach Banacha.

Poza artykulami, ktore weszty w sktad rozprawy habilitacyjnej dr Szwedek jest autorem
badz wspétautorem siedmiu prac, opublikowanych miedzy 2006 a 2019 rokiem. Podobnie,
jak prace z rozprawy, wszystkie ukazaly si¢ w solidnych pismach z listy JCR. Sg tez zblizone
tematycznie, w wiekszosci dotycza teorii interpolacji. Szczegdlng uwage warto tu zwrécié
na wspélng z M. Mastyla prace [S5], ktéra ukazala si¢ w prestizowym Journal of Functional
Analysis. Jej wyniki dotycza uogdlnien nieréwnosci Kahane’a-Salema-Zygmunda i zawiera-
ja nieoczywiste (choé niestety duzo bardziej techniczne niz w orginalnej nieréwnoéci KSZ)
szacowania Srednich supreméw po kulach z przestrzeni Banacha jednorodnych wielomianéw
o wspdtczynnikach zrandomizowanych przez niezalezne Rademachery.

Habilitant przygotowal bardzo obszerny autoreferat. Zabrakio mi w nim bardziej syn-
tetycznego wyréznienia kilku najwazniejszych wynikéw, zamiast ich drobiazgowego wy-
mieniania. Czeéciej wygodniej byto mi zajrze¢ do poszczegdlnych (w wigkszosci niedtugich)
artykuléw niz przebijaé si¢ przez przygotowane podsumowanie. Takze przedstawiony w do-
datku do autoreferatu przeglad podstawowych faktéw i definicji, nie byt dla mnie specjalnie
pomocny — nie zachowano w nim ani sp6jnosci notacyjnej ani odpowiednich proporcji (np
przez prawie 4 strony Habilitant omawia miary wektorowe, ktére pojawiaja sie tylko w jed-
nym artykule z rozprawy). Jest tez w autoreferacie kilka niefortunnych literéwek - pierwsza
w spisie treéci - nie sposéb tam znalezé pracy [A6], wystepuje natomiast nieistniejace [AS].

Wedtug danych z bazy MathSciNet z poczatku grudnia 2020, prace Habilitanta bytly
cytowane 36 razy przez 22 autoréw, z czego 12 stanowig autocytowania (prace z rozprawy
habilitacyjnej 17 razy, z czego 8 to autocytowania). Nie sa to wysokie liczby jak na 14 lat
aktywno$ci naukowej, dodatkowo niepokoi fakt, ze cytowania w google scholar nie sg zna-
czgco wigksze, co pokazuje, ze nie ma co liczyé na zwigkszenie indekséw bibliometrycznych
doktora Szwedka w najblizszych latach. Nie jestem zwolennikiem oceny indywidualnej dzia-
talnosci naukowe]j poprzez wskazniki bibliometryczne, ale troche niepokoi staba rozpozna-
walno$¢ wynikéw Habilitanta. Jest to pewnie zwigzane z jego niezbyt wysoka aktywnoécig
migdzynarodows - w autoreferacie znalaztem informacje o dwéch krétkich zagranicznych



pobytach naukowych (tydzien w 2017 i 2 tygodnie w 2007) i zaledwie 4 odczytach na zagra-
nicznych konferencjach naukowych (ostatni raz w Walencji w 2015 roku). Z pozytywéw w
tym zakresie mozna wymieni¢ wspélprace naukows z prof. Sanchezem Perezem z Walencji,
ktéra zaowocowata dwoma wspdlnymi artykutami.

Dr Szwedek byt wykonawca w trzech grantach (NCN, FNP i polsko-niemieckim MNiSW-
DAAD), napisal recenzje artykuléw naukowych dla kilku solidnych czasopism. Poza wspo-
mnianymi powyzej 4 referatami na konferencjami zagranicznymi, wygtosit 9 odczytdéw na
miedzynarodowych konferencjach w Polsce. Byt wspélorganizatorem migdzynarodowej kon-
ferencji w Poznaniu. Nie znalaztem informacji o wypromowanych pracach magisterskich czy
licencjackich, ale zauwazylem, ze Habilitant byl recenzentem pomocniczym w przewodzie
doktorskim Bartosza Staniowa.

Nie jestem specjalistg w teorii interpolacji. Moje zainteresowania analizg funkcjonalna
dotyczg raczej jej zastosowan w rachunku prawdopodobienstwa oraz w pewnych zagadnie-
niach wysokowymiarowej geometrii wypuklej. Z drugiej strony, doceniam istotnoé¢ réznych
technik interpolacyjnych i czasem (cho¢ raczej rzadko) sam z nich korzystam. Wazna za to
role w prowadzonych przeze mnie badaniach pelni pojecie entropii metrycznej, obecne w
kilku pracach z analizowanego osiagniecia naukowego. Jako osobie dos¢ odlegtej od obszaru
badan Hablitanta, nie jest mi zatem latwo oceniaé znaczenie jego dokonan i to, na ile oma-
wiane prace wnioslty istotny wkiad w rozwdj dziedziny. Bardziej kompetnetni powinni tu
by¢ pozostali recenzenci. Spoéréd przedstawionych przez Habilitanta wynikéw najbardziej
podoba mi si¢ rezultat z [A6] dotyczacy interpolacji liczb entropijnych operatoréw na prze-
strzeniach Hilberta — jego eleganckie sformulowanie nie zawiera dodatkowych technicznych
zalozen i jest zrozumiale dla kazdego kto si¢ spotkal z interpolacjg zespolona przestrzeni
Banacha. Sformulowania wigkszoéci wynikéw pozostatych omawianych artykuléw sa bar-
dziej technicze, ale wydajg sie dotyczy¢ podstawowych probleméw teorii i odpowiadaé¢ w
wiekszo$ci na naturalne pytania. Przegladajac wybrane dowody, zauwazylem, ze majg one
gléwnie ,miekki charakter”, tzn. nie opieraja si¢ na wyrafinowanych dowodach nowych
oszacowan analitycznych, a raczej na polaczeniu znanych oszacowan z mniej lub bardziej
abstrakcyjna teorig interpolacji par Banacha. Na podstawie przedstawiomych artykuléw
moge jednak z pewnoScig stwierdzié, ze Habilitant dobrze opanowal szereg technik zwigza-
nych z r6znymi metodami interpolacji, teorig przestrzeni Banacha i przestrzeni funkcyjnych,
swobodnie porusza si¢ w tej tematyce i potrafi ja stosowaé do badania réznych zagadnien.

Podsumowujac, dorobek naukowy Habilitanta nie jest szczegélnie wysoki pod wzgle-
dem ilo$ci opublikowanych prac czy ich cytowan. Jednak wszystkie prace ukazaty si¢ w
solidnych pismach (jedno spoza wskazanego osiagniecia naukowego w prestizowym Journal
of Functional Analysis) i prezentuja dobry (w opinii niespecjalisty) poziom naukowy. Ja-
ko osiggniecie naukowe dr Szwedek wskazal spdjny tematycznie cykl siedmiu prac, ktéry
pokazuje, ze jego autor dysponuje solidnym warsztatem naukowym, potrafi go wykorzy-
stywaé do rozwigzywania réznych zagadnien i jest gotowy do sprawowania samodzielnej
opieki nad doktorantami. W mojej opinii przedstawione osiagniecie naukowe i pozostaty
dorobek naukowy Habilitanta, spelniaja wymagania ustawowe i zwyczajowe. Uwazam, ze



dr Radostaw Szwedek wniést wklad w rozwdj teorii interpolacji przestrzeni Banacha, ktéry
uzasadnia moje poparcie dla wniosku o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.

Rafal Latala



