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Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

BIOTECHNOLOGIA

Efekty uczenia si¢ i tresci programowe dla zaje¢:

Nazwa zajeé: Analiza statystyczna danych biologicznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem prawdopodobienstwa.

— pojecie i cechy préby statystycznej oraz skale pomiarowe wykorzystywane w naukach biologicznych.

— zasady opisu i wizualizacji zebranych danych, w tym miar potozenia i zmiennosci oraz estymac;ji
przedziatowej.

— zasady formutowania i testowania hipotez statystycznych.

— zasady stosowania podstawowych testow statystycznych i ich interpretaciji.

— metody korelacji i regresiji.

Potrafi:

— objasni¢ podstawowe pojecia rachunku prawdopodobiehstwa.

— wskaza¢ adekwatne do rozwigzywanego problemu badawczego metody zbioru danych, opisu
statystycznego proby i wizualizacji danych.

— wybra¢ i zastosowac¢ test statystyczny adekwatny do testowanej hipotezy oraz zinterpretowaé jego
wyniki.

Jest gotéw do:

— krytycznej weryfikacji publikowanych wynikow badan w odniesieniu do stosowanych w nich metod
statystycznych.

Tresci programowe dla zajec:

— Rachunek prawdopodobienstwa (zmienna losowa, rozktad normalny).

— Podstawowe schematy badawcze - opisowy i eksperymentalny. Pojecie i cechy proby statystycznej,
rodzaje zmiennych, podstawowe charakterystyki statystyczne, estymacja punktowa i przedziatowa.
Wizualizacja danych.

— Zastosowanie metod korelacji i regresji do analizy struktury zaleznosci miedzy parami zmiennych
losowych.

— Etapy wnioskowania statystycznego - hipoteza badawcza a hipoteza statystyczna. Podstawowe pojecia
zwigzane z weyfikacjg hipotezy statystyczne;.

— Przeglad podstawowych testow parametrycznych i nieparametrycznych. Algorytm wyboru testu.
Interpretacja wynikéw testow statystycznych.

Nazwa zaje¢: Anatomia roslin

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— strukture, funkcje i pochodzenie tkanek roslinnych oraz zaleznosci miedzy strukturg tkanek a petnionymi
przez nie funkcjami

— charakterystyke komorek budujgcych poznane tkanki roslinne

— organizacje strukturalno-funkcjonalng poszczegdlnych organdw roslinnych, z rozréznieniem budowy
pierwotnej i wtérnej

Potrafi:

— wykonaé preparat mikroskopowy z organu roslinnego przy zastosowaniu krojenia recznego i
podstawowego barwienia

— prawidiowo przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe i zinterpretowa¢ obrazy tkanek i organow
roslinnych

— wykonaé dokumentacje obserwacji w postaci rysunku i fotografii

Jest gotéw do:

— pracy z mikroskopem $wietinym i wykonywania prostych preparatéw mikroskopowych z zachowaniem
dbatosci o sprzet i bezpieczenstwa pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Budowa makroskopowa wybranych grup roslin.

— Struktura, pochodzenie (tkanki pierwotne i wtdrne) i funkcje tkanek roslinnych.

— Zroznicowanie komorek w tkankach roslinnych (okrywajgcych, miekiszowych, przewodzacych,
wzmachiajgcych, wydzielniczych).
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— Budowa organdéw roslinnych - wegetatywnych (korzen, todyga, lis¢) i zwigzanych z rozmnazaniem
(kwiat, owoc, nasienie).

Nazwa zaje¢: Aspekty prawne i etyczne biotechnologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— warunki wykorzystania zwierzat i materiatu ludzkiego w badaniach naukowych i zwigzane z tym
regulacje prawne w Polsce i UE.

— krajowe i wspdlnotowe akty prawne dotyczace GMO.

— ustawodawstwo w zakresie komercjalizacji badah naukowych.

Potrafi:

— omowi¢ dylematy moralne zwigzane ze stosowaniem narzedzi biotechnologii w nauce, medycynie,
ochronie srodowiska, rolnictwie, gospodarce.

— opisac¢ strategie ochrony wtasnosci intelektualnej.

Jest gotéw do:

— krytycznej rozmowy na tematy zwigzane ze stosowaniem narzedzi biotechnologii w nauce, medycynie,
ochronie $rodowiska, rolnictwie, gospodarce.

Tresci programowe dla zajec:

— Krajowe i wspdélnotowe akty prawne dotyczgce GMO oraz badan z wykorzystaniem ludzi i zwierzat, w
tym badan klinicznych.

— Inzynieria genetyczna na tle regulacji prawnych.

— Ksenotransplantologia, komérki macierzyste i klonowanie terapeutyczne - zasadnos¢ stosowania w
Swietle bioetyki.

— Komercjalizacja wynikow badan naukowych - strategie zarzgdzania wtasnoscig intelektualna.

Nazwa zaje¢: Biochemia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zaleznosci pomiedzy strukturg a funkcja biologiczng biatek, kwaséw nukleinowych i innych czasteczek
chemicznych.

— kluczowe procesy metaboliczne oraz ich znaczenie biologiczne.

— zasady dziatania metod stosowanych do badania wtasciwosci czgsteczek biologicznych.

Potrafi:

— stosowac¢ podstawowe techniki biochemiczne.

— wybraé¢ metody biochemiczne odpowiednie do badania okreslonych wiasciwosci réznych czgsteczek
biologicznych.

— krytycznie analizowa¢ wyniki i formutowa¢ wnioski w oparciu o otrzymane wyniki eksperymentalne.

Jest gotéw do:

— przyjmowania aktywnej postawy w wyszukiwaniu informacji w zrédtach literaturowych oraz interpretacji
danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wiasciwosci chemiczne i fizyczne czgsteczek biologicznych.

— Budowa, wtasciwosci chemiczne, oraz funkcje biologiczne aminokwasow, peptyddw i biatek.

— Podstawowe wtasciwosci enzymow.

— Budowa, wiasciwosci chemiczne oraz funkcje biologiczne nukleotydéw, kwasow rybonukleinowych i
kwasow deoksyrybonukleinowych.

— Budowa, funkcje biologiczne oraz metabolizm weglowodandw.

— Budowa, funkcje biologiczne oraz metabolizm ttuszczowcow.

— Szlaki i cykle metaboliczne zwigzane z procesami oddychania komoérkowego.

— Procesy biosyntetyczne.

Nazwa zaje¢: Bioetyka

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— podstawy bioetyki, etyki medycznej, etyki biotechnologii i bioprawa.

— podstawy etyki badah naukowych.

— regulacje normatywne w zakresie badan z udziatem ludzi.

— regulacje normatywne w zakresie prowadzenia eksperymentéw na zwierzetach.
— przyktadowe kazusy i dylematy badacza.
Potrafi:
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— samodzielnie przygotowaé etycznie i prawnie bezpieczny/odpowiedzialny projekt badawczy.

— postugiwaé sie normami i teleologig wiasciwg dla swojej przysztej profesji (europejski kodeks etyczny
biotechnologa).

— samodzielnie sformutowac ‘ethical statement’.

— samodzielnie sformutowac¢ oswiadczenie o konflikcie interesow.

— samodzielnie sformutowaé data management statement.

— zadbac o etyczne i prawne bezpieczenstwo cztowieka lub zwierzecia jako uczestnika badan naukowych

Jest gotéw do:

— planowania i prowadzenia etycznie, prawnie, bio- i socjo-Srodowiskowo, ekonomicznie
odpowiedzialnych badan naukowych.

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawy bioetyki, etyki medycznej, etyki biotechnologii i bioprawa (aksjologia).

— Podstawy etyki badan naukowych.

— Normy i procedury w badaniach z udziatem ludzi.

— Normy i procedury w eksperymentach na zwierzetach; pozostate ryzykowne badania i eksperymenty.

— Kazusy i dylematy badacza.

— Od rzetelnosci badawczej (research integrity) do etycznie i prawnie bezpiecznych i odpowiedzialnych
badan. Wniosek do komisji bioetyczne;.

— Europejski kodeks etyczny biotechnologa.

— Tres¢ i funkcja ‘ethical statement’.

— Konflikt interesow.

— Data management statement.

— Etyczne i prawne bezpieczenstwo cztowieka lub zwierzecia jako uczestnika badan naukowych.

Nazwa zaje¢: Biofizyka

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe koncepcje i prawa fizyki niezbedne do opisu zachowania sie ré6znych form materii w
zjawiskach i procesach zachodzacych w skali atomowej i molekularnej

— techniki spektroskopii optycznej i mozliwosci ich wykorzystania w badaniach biomolekut

— podstawowe pojecia, koncepcje i prawa termodynamiki

Potrafi:

— przeprowadzi¢ stacjonarne pomiary absorpcji i fluorescencji oraz wyjasni¢ otrzymane wyniki w oparciu
0 posiadang wiedze na temat budowy i witasnosci materii na poziomie molekularnym

— wytlumaczy¢ przebieg wybranych proceséw biologicznych korzystajgc z poje¢ i praw termodynamiki

Jest gotéw do:

— poszerzania, aktualizowania i krytycznej oceny wiedzy z obszaru przenikania sie fizyki i biologii

— wspotpracy z ekspertami z dziedziny fizyki i biofizyki

Tresci programowe dla zajeé:
Falowe i korpuskularne wtasno$ci promieniowania elektromagnetycznego

— Ruch translacyjny i rotacyjny molekut

— Kwantowy opis wiasnosci elektrondw w atomach i czgsteczkach

— Oscylacje atoméw w molekutach

— Absorpcja i emisja sSwiatta przez molekuty

— Podstawy termodynamicznego opisu proceséw biologicznych

Nazwa zaje¢: Bioinformatyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi:

— przedstawic i scharakteryzowaé dostepne rodzaje danych biologicznych oraz ich zasobdw.

— dobiera¢ wlasciwe techniki i strategie przeszukiwania biologicznych baz danych oraz eksplorowac
informacje zawarte w rekordach.

— prawidtowo przeprowadzac analize poréwnawczg dwoch lub wigkszej liczby sekwencji biologicznych
przy pomocy metod obliczeniowych.

— stosowaé metody obliczeniowe do analizy danych pochodzacych z wysokoprzepustowych technik
biologii molekularne;.

— prawidiowo przeprowadza¢ analize z zakresu rekonstrukcji filogenetycznej w oparciu o dane
sekwencyjne.
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— prawidtowo tworzy¢ opis funkcjonalny sekwencji genomowej w oparciu o poznane techniki obliczeniowe
oraz dostepne zasoby danych biologicznych.

— prawidtowo przeprowadzac¢ podstawowg analize strukturalng kwasow nukleinowych i biatek.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Przeglad biologicznych baz danych (pierwszorzedowych i drugorzedowych) oraz technik opisu
(Bioontologie), wyszukiwania i pozyskiwania danych (NCBI Entrez).

— Metody obliczeniowe stosowane do lokalnego i globalnego poréwnywania dwéch sekwencji (matryce
punktowe, programowanie dynamiczne; tablice podstawieh PAM i BLOSUM).

— Programy BLAST i FASTA oraz praktyczne aspekty przeszukiwania baz danych sekwencji
biologicznych w oparciu o podobienstwo.

— Przeglad metod obliczeniowych stosowanych do analizy danych sekwencyjnych pochodzgcych z
wysokoprzepustowych eksperymentéw biologii molekularne;j.

— Metody obliczeniowe stosowane do lokalnego i globalnego poréwnywania wielu sekwencji (metoda
progresywna, metody iteracyjne, Ukryte Modele Markova).

— Przeglad podstawowych metod stuzgcych do rekonstrukcji filogenetycznych (metoda maksymalne;
parsymonii, metody oparte na odlgtosciach oraz metody probabilistyczne).

— Podstawy analizy i adnotacji sekwencji genomowych (metody przewidywania sekwencji kodujacych;
oznaczenie funkcji biologicznej sekwencji przy pomocy narzedzi obliczeniowych oraz dostepnych baz
danych).

— Podstawowe metody wizualizacji i przewidywania struktury kwasow nukleinowych oraz biatek.

Nazwa zajeé: Biologiczne i biomedyczne bazy danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Najczesciej wykorzystywane typy i formaty danych biologicznych.

— Ro&zne rodzaje i struktury baz danych oraz systemow, ktére nimi zarzgdzajg.

Potrafi:

— Scharakteryzowa¢ i przeszukiwaé¢ systemy do przechowywania oraz przeszukiwania danych
literaturowych.

— Scharakteryzowa¢ i przeszukiwaé bazy danych sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych oraz
powigzane z nimi zasoby.

— Efektywnie postugiwac sie przeglgdarkami genomowymi.

—  Wykorzystywac narzedzia do filtrowania i pobierania danych biologicznych.

— Skutecznie przeszukiwa¢ specjalistyczne bazy danych zwigzane z polimorfizmami, mutacjami u
chorobami cztowieka.

—  Efektywnie przeszukiwaé dostepne zasoby informacyjne Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO).

— Scharakteryzowac¢ i przeszukiwaé specjalistyczne bazy roslin leczniczych, suplementéow diety, czy
alergenéw

Jest gotéw do:

— Aktualizowania, poszerzenia i wzbogacania wiedzyz zakresu biologii molekularnej, bioinformatyki,
badan biomedycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Najczesciej wykorzystywane typy i formaty danych biologicznych.

— Rodzaje i struktura baz danych oraz systemy nimi zarzgdzajace.

— Systemy przechowywania oraz przeszukiwania danych literaturowych (MEDLINE, PubMed i inne).

— Bazy danych sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych oraz powigzane z nimi zasoby.

— Przegladarki genomowe (NCBI, Ensembl, UCSC).

— Przydatne narzedzia do filtrowania i pobierania danych biologicznych.

— Specjalistyczne bazy danych dotyczace polimorfizméw, mutacji i choréb cztowieka.

—  Zasoby informacyjne Swiatowej Organizaciji Zdrowia (WHO).

— Bazy danych roslin leczniczych, suplementow diety i alergendw.

Nazwa zaje¢: Biotaksonomia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— rozne koncepcje gatunku i systemy klasyfikacyjne organizméw niezbedne do zrozumienia
bior6znorodnosci na Ziemi.

— kluczowe cechy morfologiczne, anatomiczne i ewolucje wybranych gatunkéw modelowych oraz ich
miejsce w bioréznorodnosci.
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— koniecznos¢ przechowywania w badaniach naukowych materiatu biologicznego (np. w postaci arkuszy
zielnikowych, okazéw zakonserwowanych, sekwencji itp.) dla ochrony bioréznorodnosci, oraz sposoby
jego wykorzystania.

Potrafi:

— rozpoznaé i dokonac analizy cech morfologicznych i anatomicznych wybranych gatunkéw modelowych
i uzasadnic ich wyb6r do badan w biologii molekularnej i biotechnologii, oraz okresli¢ ich miejsce w
klasyfikacji organizméw zywych.

— uzyskac¢ informacje o zdiagnozowanym materiale biologicznym przechowywanym i wykorzystywanym
w badaniach biologicznych znajdujgcym sie w takich bazach jak GBIF, AMUNatColl, GenBank.

Jest gotéw do:

— samodzielnego studiowania artykutdw naukowych przedstawiajgcych opisy taksonomiczne gatunkow
oraz techniki tzw. klasyczne i podstawowe molekularne do ich identyfikacji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Po co taksonomia biotechnologowi ? Jak sie odkrywa i opisuje nowe gatunki? Zasady nomenklatury
botanicznej, zoologicznej i mykologicznej oraz zasady opisywania nowych gatunkow roslin, grzybdéw i
zwierzgt. Koncepcje gatunkéw. Co kryje sie pod nazwg gatunku ?

— Problemy z identyfikowaniem gatunkéw i osobnikéw - analiza przypadkéw. Plusy i minusy réznych
technik identyfikacji gatunku w $wiecie roslin, zwierzat i grzyboéw. Oczekiwania taksonomoéw (ale takze
innych badaczy np. ekologéw) wobec biotechnologéw. Czy idealne barkody istniejg? Barkoding -
swietlana przysztés¢ czy odestanie do lamusa? DYSKUSJA z mtodymi biotechnologami.

— Gatunki modelowe wykorzystywane w biotechnologii, biologii molekularnej i badaniach stosowanych.
Charakterystycha ich cech morfologicznych, anatomicznych i ewolucji, oraz ich miejsce w klasyfikacji
organizmow zywych.

— Sposoby przechowywania gatunkéw w celu zachowania réznorodnosci biologicznej i materiatu do
badah naukowych i aplikacyjnych — zielniki, muzea, banki genéw, banki nasion, banki grzybéw itp.
Podstawowe i szczegétowe bazy danych o gatunkach (GBIF, AMUNatColl, GenBank, itp. ).

Nazwa zaje¢: Biotechnologia molekularna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— zastosowac wiedze kierunkowg w realizacji powierzonego mu zadania w zaktadzie pracy

— wykona¢ proste analizy i doswiadczenia wykorzystywane w laboratorium z zastosowaniem metod
biotechnologicznych

— analizowa¢ dane uzyskane w trakcie realizacji zadania powierzonego w zaktadzie pracy i wysuwa na
ich podstawie wnioski

— wykonywac¢ powierzone zadania w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami prawa, regulaminem zaktadu
pracy, zasadami BHP i ochrony przeciwpozarowej

— potrafi odpowiedzialnie realizowaé powierzone mu zadania zaréwno jako lider, jak i cztonek zespotu

Jest gotéw do:

— statego poszerzania wiedzy i umiejetnosci zawodowych zgodnie z zadaniami powierzanymi mu do
realizaciji

— twdrczego i przedsiebiorczego odnalezienia sie na rynku pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Przedstawienie zakresu dziatalnosci zaktadu pracy i organizacji wykonywanych zadan
wykorzystujgcych wiedze i umiejetnosci z zakresu biotechnologii molekularnej

— Uwarunkowania prawne oraz zasady oraz zasady BHP i ochrony przeciwpozarowej jako podstawowe
ramy prawne w pracy zawodowej

— State poszerzanie wiedzy i podnoszenie kwalifikacji zawodowych jako warunek odnalezienia sie na
rynku pracy

— Odpowiedzialno$¢ za prace wtasng i cztonkdw zespotu a role przyjmowane w realizacji zadania: jako
lider zespotu oraz jego czionek

Nazwa zaje¢: Biotechnologia stosowana

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Przebieg procesoéw biotechnologicznych/biologicznych realizowanych w Zaktadzie pracy

— organizacje procesow biotechnologicznych, bedgcych podstawg dziatalnosci Zaktadu (np.
przetwdrczych, produkcyjnych, utylizacyjnych, ustugowych oraz badawczych)

Potrafi:

— zastosowaé wiedze kierunkowg w realizacji powierzonego mu zadania w zaktadzie pracy



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 253/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

— wykonaé proste analizy i doswiadczenia wykorzystywane w danym zakfadzie pracy z wykorzystaniem
metod biotechnologicznych

— analizowa¢ dane uzyskane w trakcie realizacji zadania powierzonego w zakfadzie pracy i wysuwa na
ich podstawie wnioski

— wykonywa¢ powierzone zadania w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami prawa, regulaminem zakfadu
pracy, zasadami BHP i ochrony przeciwpozarowej

— potrafi odpowiedzialnie realizowa¢ powierzone mu zadania zaréwno jako lider, jak i cztonek zespotu

Jest gotéw do:

— statego poszerzania wiedzy i umiejetnosci zawodowych zgodnie z zadaniami powierzanymi mu do
realizacji

— twodrczego i przedsiebiorczego odnalezienia sie na rynku pracy

Tresci programowe dla zajec:

— Przedstawienie zakresu dziatalnosci zaktadu pracy i organizacji wykonywanych zadan
wykorzystujgcych wiedze i umiejetnosci z zakresu biotechnologii

— Uwarunkowania prawne oraz zasady oraz zasady BHP i ochrony przeciwpozarowej jako podstawowe
ramy prawne w pracy zawodowej

— Stale poszerzanie wiedzy i podnoszenie kwalifikacji zawodowych jako warunek odnalezienia sie na
rynku pracy

— Odpowiedzialno$¢ za prace wtasng i cztonkéw zespotu a role przyjmowane w realizacji zadania: jako
lider zespotu oraz jego czionek

Nazwa zaje¢: Biotechnologia w ochronie srodowiska

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasady funkcjonowania proceséw tlenowych i beztlenowych rozktadu i utylizacji odpadéw organicznych

— najwazniejsze metody biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska

— zasady stosowania organizmow modyfikowanych w ochronie srodowiska

— podstawy biologiczne stosowane w procesach: biodegradacji, biohydrometalurgii oraz fermentacji i
biosyntezy, uzytecznych w ochronie srodowiska

Potrafi:
samodzielnie koordynowac przebieg eksperymentéw z zastosowaniem ro$lin i mikroorganizmow
majgcych zastosowanie w ochronie srodowiska

— krytycznie analizowa¢ wyniki badan oraz poprawnie zinterpretowac wyniki projektu

— korzysta¢ ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim oraz przygotowa¢ na podstawie
uzyskanych informaciji krotkg prezentacije

— stosowacé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

— podjg¢ kreatywng role w organizowaniu i podziale pracy w grupie

Jest gotéw do:

— krytycznej analizy dostepnych zrédet literaturowych

— podjecia refleksji na temat spotecznych, naukowych i etycznych aspektéw zwigzanych z zastosowaniem
biotechnologii

— podjecia dyskusji na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystywaniem metod
biotechnologicznych

— krytycznej oceny w przyjmowaniu informacji dostepnej w masowych mediach, majgcych odniesienie do
nauk przyrodniczych

Tresci programowe dla zaje¢:
Podstawowe zasady prowadzenia metod biologicznych i biotechnologicznych utylizacji i
rozktadu/neutralizacji toksycznych zwigzkéw biodegradowalnych np. hydrooczyszczalni, osadu
czynnego, fitoremediacji, bioremediacji, fermentacji metanowe;.

— Charakterystyka mikroorganizmoéw uzytecznych w bioremediacji, organizméw GMO uzytecznych w
ochronie $rodowiska

— Mechanizmy i szlaki enzymatyczne biologicznego rozktadu zwigzkéw ropopochodnych

— Zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne podlegajgce bioodzyskowi, biodegradaciji lub
biotransformacji.

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

— Mozliwos¢ wykorzystania procesu biosorpcji w ochronie Srodowiska

Nazwa zaje¢: Blony biologiczne
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— organizacje strukturalng bton biologicznych oraz scharakteryzowaé biatkowe i lipidowe elementy
budowy dwuwarstwy lipidowej

— metody badan bton biologicznych

— réznorodne funkcje bton biologicznych

— blonowe systemy transportujgce

— biogeneze bton biologicznych

— komunikacje wewnatrz- i zewngtrzkomorkowg z udziatem bton biologicznych

— wihasciwosci fizyko-chemiczne bton biologicznych

Potrafi:

— wybra¢ odpowiednig metode badawczg stuzgcg analizie proceséow zachodzgcych w strukturze bton
biologicznych

Jest gotéw do:

— pracy w grupie i dyskusji naukowej z zagadnieh dotyczgcych bton biologicznych

Tresci programowe dla zajec:

— Struktura organizacyjna dwuwarstwy lipidowej, wtasciwosci fizyko-chemiczne, mobilno$é elementéw
btonowych

— Charakterystyka biatek i lipidow btonowych

— Przeglad technik stosowanych w badaniach bfon biologicznych, btonowe uktady modelowe

— Rola bton biologicznych w réznych procesach komorkowych (przeksztatceniach energetycznych,
sygnalizacji komoérkowej, integracji metabolizmu komorki), zaburzenia funkcjonowania bton
biologicznych

— Transport przez btony (zasady transportu btonowego, kanaty, nosniki, pompy, dyfuzja, osmoza),
transport wewnatrzkomorkowy z udziatem pecherzykéw btonowych

— Biogeneza biatek i lipidéw btonowych

Nazwa zaje¢: Chemia nieorganicznai organiczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— Zasadny nazewnictwa zwigzkéw chemicznych

— Zasady BHP

— podstawowe techniki laboratoryjne

— podstawy kinetyki i termodynamiki chemicznej

—  wptyw grup funkcyjnych na reaktywno$¢ zwigzkéw organicznych

— Zaleznos$ci w ukfadzie okresowym i ich wptyw na wtasciwosci zwigzkéw chemicznych
Potrafi:

— Zaproponowa¢ produkt reakcji w zalezno$ci od warunkéw

— wykonywa¢ podstawowe doswiadczenia chemiczne z zachowaniem zasad BHP

— uzasadni¢ reaktywnos$¢ pierwiastkow w zaleznosci od ich potozenia w uktadzie okresowym
— okresli¢ konformacje i konfiguracje zwigzkéw organicznych

— obliczy¢ wydajno$¢ reakcji i stosunki stechiometryczne substratow

— Zaproponowa¢ prostg synteze organiczng

Jest gotéw do:

— okreslania wptywu reakcji chemicznych na srodowisko

— dyskusji na tematy zwigzane z tematykg chemiczng

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawow definicje pojecia i prawa chemiczne, oblicznia stechiometryczne

— Podstawy pracy w laboratorium chemicznym

— Uktad okresowy pierwiastkdw, konfiguracja elektronowa, budowa atomu

—  Grupy funkcyjne zwigzkéw organicznych

— postawy analizy przestrzennej zwigzkow organicznych

— rownowaga chemiczna i szybkos$c reakcji chemicznych

Nazwa zaje¢: Diagnostyka substancji prozdrowotnych i toksycznych w roslinach
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— znaczenie roslin w odzywianiu ludzi
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— wptyw odzywczych, prozdrowotnych i szkodliwych substanciji zawartych w pokarmach roslinnych na
zdrowie cztowieka

— wptyw zanieczyszczenia srodowiska na jakos¢ pokarméw roslinnych

Potrafi:

— zastosowaC odpowiednie techniki do analizy zawartosci prozdrowotnych i szkodliwych substancji w
pokarmach roslinnych.

— interpretowaé wyniki przeprowadzonych doswiadczeh.

— przeprowadzi¢ studium przypadku.

Jest gotéw do:

— weryfikacji informacji pochodzacych z réznych zrédet dotyczgcych bioaktywnych zwigzkéw roslinnych.

— dyskusji na tematy powigzane z wptywem roslinnych bioaktywnych substancji na zdrowie ludzi.

Tresci programowe dla zajec:

— Znaczenie roslin w zywieniu ludzi w réznych regionach swiata.

— Rodzaje odzywczych i prozdrowotnych substancji zawartych w roslinach.

— Rodzaje szkodliwych i toksycznych substancji w roslinnych pokarmach i ich wptyw na ludzi.

— Metody pomiaru bioaktywnych zwigzkéw w produktach roslinnych.

Nazwa zajeé: Ekologia i ochrona srodowiska
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:
— gtdéwne pojecia w ekologii behawioralnej i populacyjnej.
— najwazniejsze teorie w ekologii behawioralnej i populacyjnej.
— Demografie populacji w ujeciu ewolucyjnym i analitycznym.
Potrafi:
— zaprojektowac¢ badania z ktérych dane zostang uzyte w kontekscie ochrony i trwania populaciji.
— wyjasni¢ w metodologicznym ujeciu sposoby testowania hipotez w ekologii behawioralnej i ekologii
populacyjnej, zaplanowa¢ eksperyment, prawidtowo zebra¢ dane.
— wymieni¢ i omowic strategie doboru piciowego.
— omowic podstawowe zagadnienia dotyczgce komunikaciji.
Tresci programowe dla zajec:
— Najwazniejsze zagadnienia w ekologii behawioralnej i populacyjnej (osobnik jako jednostka i osobnik
jako element grupy)
- Ewolucja, koewolucja, specjacja, poziomy doboru naturalnego,
- Czynniki ograniczajgce rozmieszczenie organizmow,
- Cechy populaciji,
- Oddziatywania miedzy: a) osobnikami, b) populacjami, c) gatunkami"
— Formowanie hipotez badawczych — projektowanie badan adekwatnych do postawionego problemu,
zbieranie danych, projektowanie eksperymentow
— Trzy sposoby testowania hipotez w ekologii behawioralnej: a) poréwnanie pomiedzy osobnikami w
obrebie gatunku, b) doswiadczenie, c) poréwnania miedzygatunkowe.
— Zaprojektowania badan dotyczacych: wysokosci kosztow reprodukcji u ptakéw (np. "Ogon Jaskotki
Mollera") i/lub wptywu zageszczenia na sukces reprodukcyjny
— Fundamentalne teorie w ekologii behawioralnej i populacyjnej — ich powstanie, znaczenie we
wspotczesnej ekologii i problemy badawcze
- Czerwona krélowa,
- Efekt samolubnego stada,
- Silver spoon,
- Teoria uposledzenia,
- Efekt Morana
- Teoria Hamiltona
— Ekologia osobnika: tgczenie sie w pary:
- Strategie doboru ptciowego,
- Pierwszorzedowe i drugorzedowe cechy piciowe,
- Monogamia, monogamia socjalna, poligamia, poliandria.
— ewolucja komunikacja dzwiekowej u zwierzat
- Planowanie badan dotyczacych zamiennosci $piewu u ptakéw,
- zapoznanie z najnowszymi, technologicznymi i analitycznymi narzedziami"
— Ewolucja demograficznych cech populacji:
— Rola statystyki w ekologii:
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- proste modele statystyczne w ekologii: analizy przezycia, trwatosci populacji, rozmieszczenia zwierzat,
model Lotki-Volterry i model Tilmana"

— Analizy trwatos$ci populacji, modele prognostyczne

— Analizy rozmieszczenia zwierzat

— Praktyczne zajecia dotyczgce projektowania badan i analizy danych

— Kompleksowe zaplanowanie badan w obrebie konkretnej populaciji.

— Ocena wielkosci populacji, sukcesu rozrodczego, $miertelnosci potomstwa i czynniki na to wptywajace,

— Zapotrzebowanie energetyczne osobnika i populaciji,

— Trwanie populacji w czasie, zidentyfikowanie zewnatrzpopulacyjnych czynnikédw ograniczajgcych
wzrost liczebnosci populacii

Nazwa zaje¢: Elementy niespecjalistyczne w pracy absolwenta
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:
— gtébwne elementy procesu osiggania porozumienia
— mechanizmy skutecznej komunikacji ustnej i pisemnej
— czynniki zwiekszajgce skutecznos¢ dziatania oraz utatwiajgce zarzgdzania zmiang
— wybrane kwestie dotyczace savoir-vivre w sytuacjach zawodowych
— mechanizmy dziatajgce na rynku pracy oraz dotyczgce procedury szukania pracy"
Potrafi:
— prawidiowo zinterpretowa¢ przyktadowe sytuacje zwigzane z dziataniami zawodowymi
Jest gotéw do:
— dziatania w sytuacjach zawodowych
- dogadywanie sie, negocjacje
- komunikacja ustna i pisemna; asertywnos¢
- skuteczne dziatanie; zarzgdzanie zmiang osobistg
- savoir-vivre w sytuacjach zawodowych
- rynek pracy i proces szukania pracy
— pracy w grupie
— dyskusji nad badaniami w bioenergetyce, przeksztatcaniem energii i regulacjg metabolizmu

Nazwa zaje¢: Entomologia sadowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zastosowanie wiedzy entomologicznej na potrzeby wymiaru sprawiedliwosci do szacowania czasu,
przyczyny i miejsca zgonu

— biologie i ekologie owadéw nekrofilnych

— znaczenie owaddéw nekrofiinych w funkcjonowaniu ekosysteméw lgdowych oraz dla zdrowia cziowieka

— procesy rozkfadu oraz zjawisko sukcesji owadoéw na zwtokach duzych kregowcow w réznych warunkach
Srodowiskowych

— metody identyfikacji owaddéw nekrofiinych oparte na analizie cech morfologicznych oraz z
wykorzystaniem narzedzi biologii molekularne;j

— metody analiz entomotoksykologicznych i metody hodowli owadéw nekrofilnych

Potrafi:

— zastosowaé entomologiczne metody szacowania czasu zgonu

— scharakteryzowa¢ metody biologii molekularnej wykorzystywane do identyfikacji owadéw nekrofilnych

— sformutowaé pisemng opinie, ktérej celem jest oszacowanie czasu zgonu

— korzystac ze zrddet literaturowych, takze w jezyku angielskim

Jest gotéw do:

— wspotpracy w grupie i oceny wktadu pracy wlasnej

— konsultacji z innymi specjalistami w sytuacjach uswiadamiania sobie wtasnych ograniczen

— wykorzystania swojej wiedzy na potrzeby spoteczno-gospodarcze

Tresci programowe dla zaje¢:

— Mozliwosci zastosowania wiedzy entomologicznej na potrzeby wymiaru sprawiedliwosci w zakresie
okreslenia czasu, miejsca i przyczyny zgonu.

— Procesy rozkladu zwlok i sukcesja owaddw na zwtokach duzych kregowcédw oraz czynniki wptywajace
na te zjawiska.

— Biologia i ekologia entomofauny nekrofilnej (Diptera, Coleoptera).

— Ujawnianie, zbidr i zabezpieczanie sladéw entomologicznych.
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— ldentyfikacja materiatu entomologicznego za pomocga klasycznych metod opartych na analizie cech
morfologicznych oraz metod biologii molekularnej.

— Entomologiczne metody szacowania czasu zgonu: podejscie "rozwojowe" i "sukcesyjne".

— Metody i warunki hodowli owadéw nekrofilnych na potrzeby entomologii sgdowej oraz medycyny.

— Konstrukcja i przygotowanie opinii, ktérej celem jest oszacowanie czasu zgonu.

Nazwa zaje¢: Enzymologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— budowe i dziatanie enzymow, kinetyke enzymatyczng oraz wtasciwosci enzymow

— wykorzystanie biokatalizatorow w przemysle i medycynie; strategie enzymatycznej aktywacji lekow

Potrafi:

— powigzaé rozne szlaki metaboliczne katalizowane przez enzymy

— prawidtowo przeprowadza¢ izolacje frakcji komorkowych oraz oznacza¢ w nich aktywnos$é
enzymatyczng, dokona¢ samodzielnych obliczen i prawidiowo interpretowac wyniki

Jest gotéw do:

— pracy w grupie i dyskusji naukowej na tematy z zakresu enzymologii

Tresci programowe dla zajec:

— Chemiczne zréznicowanie enzymoéw ; klasyfikacja enzymoéw; kinetyka reakcji enzymatycznych; energia
swobodna i stan przejsciowy; parametry kinetyczne; inhibicja odwracalna/nieodwracalna; enzymy z
kinetykg Michaelisa-Menten/allosteryczne; aktywnos$¢ enzymatyczna/wtasciwa; reakcje sprzezone

— Rola enzyméw w integracji i regulacji szlakéw metabolicznych w komérce; strategie katalityczne i
regulacyjne

— Praktyczne wykorzystanie enzymow: biosensory, diagnostyka i terapia, detergenty, popularne
biotransformacje chemiczne, produkcja biopaliw

— Stres oksydacyjny, enzymatyczne i niskoczgsteczkowe systemy antyoksydacyjne; rola enzymoéw w
metabolizmie wegla i azotu

— reparatyka frakcji komorkowych i oznaczanie aktywnosci enzymatycznej; enzymy markerowe;
wyznaczanie parametréw kinetycznych reakcji enzymatycznej; badanie wptywu czynnikéw
zewnetrznych i modulatoréw na aktywnos¢ enzymow; metody w badaniach z wykorzystaniem enzymoéw

Nazwa zajeé: Ewolucja i zmiennosé cztowieka

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecie podobienstwa i pokrewienstwa, przebieg procesu ewolucji cziowieka oraz réznorodnosé
gatunkowa naszych przodkéw

— dziatanie ewolucji we wspétczesnych populacjach oraz jak antropologia, genetyka i biologi molekularna
zmienity debate na temat "ras" ludzkich

Potrafi:

— integrowa¢ i interpretowaé uzyskane informacje oraz wyjasni¢ dlaczego zmiennos¢ (w odniesieniu do
cztowieka) to nie to samo co rasa

Jest gotéw do:

— poddania krytycznej analizie alternatywnych koncepcji naukowych i do upowszechniania osiggnie¢
nauki w spoteczenstwie

Tresci programowe dla zaje¢:

— Miejsce czlowieka wérdd naczelnych; systematyka klasyczna a filogenetyczna

— Szes¢ milionoéw lat ewolucji cztowieka; alternatywne hipotezy dotyczace réznorodnosci gatunkowej
naszych przodkoéw

— Zastosowanie badan genetycznych i molekularnych w debacie nad pochodzeniem anatomicznie
nowoczesnego Homo sapiens

— Ewolucja we wspétczesnych populacjach: zmiennos$¢, polimorfizmy, adaptacije

— Historia pojecia rasy oraz wyjasnienie dlaczego cziowieka nie mozna podzieli¢ na nieciagle jednostki
zZwane rasami

Nazwa zaje¢: Fauna Wielkopolski

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— roznorodnosé przystosowan morfologicznych zwierzat do warunkéw srodowiskowych.
— zréznicowane srodowiska przyrodnicze Wielkopolski.

— gatunkowe i obszarowe formy ochrony przyrody.
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— cechy diagnostyczne przydatne w warunkach terenowych do okreslania przynaleznosci systematycznej
zwierzat.

— warunki ksztattowania fauny Wielkopolski i role cziowieka (pozytywng i negatywng) w procesie
ksztattowania zgrupowan zwierzecych.

— zasady prowadzenia badan terenowych - ich bezpieczenstwa i higieny pracy.

Potrafi:

— okresla¢ przynaleznos¢ systematyczng wybranych gatunkéw zwierzgt na podstawie analizy cech
diagnostycznych widocznych "gotym okiem" .

— podac charakterystyke przyrodniczg Wielkopolski.

— zauwazy¢ przejawy oddziatywan cziowieka na Swiat zwierzgt, w szczegdlnosci oddziatywan
niekorzystnych na terenach chronionych.

— wymienié¢ gatunki prawnie chronione oraz formy ochrony przyrody w Wielkopolsce.

— bezpiecznie porusza¢ sie w terenie po wyznaczonych trasach przyrodniczych, stosowaé zasady
ochrony i poszanowania przyrody oraz bezpieczenstwa epidemiologicznego i przeciwpozarowego

Jest gotéw do:

— wskazania podstawowych zaleznosci i uwarunkowan s$rodowiskowych formujgcych  faune i
zgrupowania zwierzat w zroznicowanym terenie Wielkopolski.

— prowadzenia faunistycznych jednostkowych obserwacji terenowych oraz przyzyciowych odlowdw
zwierzat bezkregowych i drobnych kregowcéw (np. ptakéw i gryzoni).

Tresci programowe dla zaje¢:

— Ro6znorodnosé przystosowan morfologicznych zwierzat do warunkow siedliskowych.

— Cechy diagnostyczne przydatne w warunkach terenowych do okre$lania przynaleznosci
systematycznej zwierzat.

— Warunki ksztattowania fauny Wielkopolski i rola czlowieka w procesie ksztattowania zgrupowan
zwierzecych (pozytywna/negatywna).

— Przyroda Wielkopolski w zréznicowanych siedliskach - obserwacje, odtowy i studia terenowe.

— Gatunkowa i obszarowa ochrona przyrody.

— Zasady prowadzenia badan terenowych - bioetyka, bezpieczenstwo i higiena pracy.

Nazwa zaje¢: Fizjologia roslin

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecia niezbedne do opisu podstawowych proceséw zyciowych rosliny

— przebieg procesow zyciowych roslin i ich znaczenie

— podstawowe mechanizmy regulujgce homeostaze roslin oraz mechanizmy reakcji roslin na bodzce
zewnetrzne

— techniki i metody badania parametréw okreslajgcych przebieg i intensywnosé podstawowych proceséw
zyciowych roslin

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Potrafi:

— dobraé i zastosowa¢ odpowiednie techniki i metody do badania parametréw okres$lajgcych przebieg i
intensywnos¢ podstawowych proceséw zyciowych roslin

— interpretowa¢ wyniki prowadzonych eksperymentéw

— opracowac w grupie raport, w ktérym opisuje wykonane ¢wiczenie i przeprowadza dyskusje uzyskanych
wynikéw

Jest gotéw do:

— wyszukiwania aktualnych zrodet literaturowych i umiejetnego z nich korzystania

— przeprowadzania dyskusji naukowej na temat wynikéw uzyskanych w eksperymencie

Tresci programowe dla zaje¢:

— Gospodarka wodna i mineralna; transport wody, substancji mineralnych i organicznych zwigzkdw
pokarmowych w roslinie

— Biochemiczne aspekty fotosyntezy i oddychania

— Fazy rozwoju ontogenetycznego roslin; regulacja rozwoju i morfogenezy ro$lin

— Mechanizmy reakc;ji roslin na czynniki stresowe

Nazwa zaje¢: Fizjologia zwierzat
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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Zna i rozumie:

— molekularne mechanizmy funkcjonowania komoérek i tkanek oraz mechanizmy sygnalizaciji
miedzykomorkowe;j

— budowe i funkcjonowanie gtdwnych uktadéw w organizmie zwierzecym (uktad nerwowy, miesniowy,
pokarmowy, krwionosny, oddechowy, wydalniczy) oraz mechanizmy powigzan funkcjonalnych miedzy
poszczegdlnymi organami (uktadami) w organizmie zwierzecym

Potrafi:

— wyjasni¢ zaleznosci miedzy strukturg i funkcjg na poziomie komaérki i organizmu

— wykona¢ prosty eksperyment prezentujgcy mechanizmy funkcjonowania organizmoéw oraz
interpretowac wyniki tego eksperymentu

— sporzadzi¢ kroétki raport z przeprowadzonego eksperymentu dotyczgcego funkcjonowania organizmow

Jest gotéw do:

— nabierania $wiadomosci mechanizmow i zasad funkcjonowania wtasnego organizmu

— stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium fizjologicznym

Tresci programowe dla zaje¢:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

— Pobudliwo$¢ komérek i przewodzenie pobudzenia w tkankach, mechanizmy sygnalizacji komérkowej.

—  Struktura i funkcjonowanie uktadu nerwowego i narzgdéw zmystow.

— Molekularne i fizjologiczne aspekty skurczu migénia.

— Fizjologia serca i uktadu sercowo-naczyniowego.

— Plyny ustrojowe i ich fizjologiczna rola.

— Budowa i funkcje przewodu pokarmowego oraz mechanizmy regulacji procesu trawienia i absorpcji
sktadnikow pokarmowych.

— System wydalniczy i jego dziatanie, znaczenie fizjologiczne amoniogenezy i ureogenezy.

— Funkcjonowanie ptucnego systemu oddychania, zaleznosci czynnosciowe miedzy sercem i ptucami.

— Specyfika metaboliczna moézgu, miesni szkieletowych i watroby.

— Wspotzaleznosci funkcjonalne miedzy watroba, miesniami szkieletowymi i tkankg ttuszczowa.

— Mechanizmy fizjologiczne regulacji homeostazy organizmu zwierzecego.

Nazwa zaje¢: Genetyka cech wielogenowych u cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— genetyczne zasady dziedziczenia cech jakosciowych i iloSciowych i ich powigzania z konkretnymi
zjawiskami obserwowanymi w przyrodzie

— jak odrézni¢ ceche dziedziczong wielogenowo od cechy wieloczynnikowej

— naczym polega progowy model dziedziczenia

Potrafi:

— dobra¢ odpowiednie metody statystyczne do opisu i oszacowania cech wielogenowych jak: mapowanie
loci QTL, analiza sprzezen, analiza asocjacji, metoda GWAS.

— wskaza¢ przyktady cech ilosciowych, jakosciowych wielogenowych oraz wieloczynnikowych zaréwno
fizycznych, jak i psychicznych u cztowieka i opisa¢ sposéb ich dziedziczenia

— wskaza¢ i opisaé przyczyny choréb genetycznych zwigzanych z cechami wielogenowymi i
wieloczynnikowymi

— zwiezle opisac¢ stan wiedzy o najnowszych osiggnieciach z zakresu genetyki cech wieloczynnikowych,
wykazujgc krytycyzm wobec uzyskanych informacji

Jest gotéw do:

— dyskusji z zakresu genetyki cech wieloczynnikowych

Tresci programowe dla zajeé:

— Pojecia zmiennosci genetycznej, jej zrédta i rodzaje oraz skladowe zmiennosci fenotypowe;j

— Rodzaje cech: ilosciowe, jakosciowe, wielogenowe i wieloczynnikowe. Wptyw $rodowiska na
wyksztatcenie sie cech wieloczynnikowych.

— Progowy model dziedziczenia wieloczynnikowego.

— Pojecie odziedziczalnosci i metody jej oszacowania: badania bliznigt, badania adopcyjne i tgczone.
Wspotczynniki pokrewienstwa i wsobnosci.

— Mapowanie loci ilosciowych (QTL) u cztowieka, analiza sprzezen, powigzania GWAS - (ang. Genome
Wide Asociation Studies)

— Przykiady cech wielogenowych i wieloczynnikowych ilo$ciowych (wzrost, kolor skoéry, ogdlne zdolnoéci
poznawcze, osobowosc¢ itd.) i jakosciowych (barwa oczu, pteé) u cztowieka
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— Przykfady choréb i wad wrodzonych wielogenowych i wieloczynnikowych zaréwno fizycznych , jak i
psychicznych u cztowieka ( m.in. wady cewy nerwowej, zespoly otepienia, MHC i choroby
autoimmunologiczne, schizofrenia, choroba dwubiegunowa).

Nazwa zajeé: Genetyka molekularna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— budowe i strukture DNA i RNA oraz ich funkcje, modyfikacje DNA i modyfikacje potranskrypcyjne RNA

— organizacje materiatu genetycznego w komaorkach eukariotycznych, prokariotycznych i wirusow

— typy replikacji DNA, rodzaje i przyczyny mutacji w DNA, systemy naprawcze uszkodzen DNA w komérce

— budowe genu i procesy komérkowe prowadzgce do ekspresji informacji genetycznej, transkrypcije i
translacje, w komérkach prokariotycznych i eukariotycznych

— mechanizmy regulacji ekspresji genéw w komarkach prokariotycznych i eukariotycznych

— pojecia: epigenetyka, dojrzewanie transkryptéw, kod genetyczny, cykl komérkowy

— zasady przeprowadzania badan eksperymentalnych, zasady BHP, zasady bezpiecznej pracy w
laboratorium

— podstawowe techniki molekularne wykorzystywane do badania ilosci i jakosci materiatu genetycznego,
amplifikacji DNA, badania poziomu ekspresji genéw na poziomie RNA i biatka

Potrafi:

— opisa¢ budowe i strukture DNA i RNA, budowe materiatu genetycznego, budowe genu; wymienic
techniki molekularne stuzgce do ich poznania

— opisa¢ procesy pozwalajgce na kopiowanie i odczytanie informacji genetycznej: replikacja, transkrypcja,
procesy ko-i post-transkrypcyjne, translacja; wymieni¢ techniki molekularne stuzgce do ich poznania

— przedstawi¢ mechanizmy regulacji ekspresji gendw w komadrkach prokariotycznych i eukariotycznych,
na wszystkich mozliwych poziomach (epigenetycznym, transkrypcyjnym, potranskrypcyjnym,
translacyjnym i potranslacyjnym); wymieni¢ techniki molekularne stuzgce do ich poznania

— zaproponowac etapy ciggu eksperymentalnego w celu zbadania poziomu ekspresji genu na poziomie
RNA i biatka

— wykona¢ eksperymenty naukowy w celu analizy ilosci i jako$ci DNA, RNA i biatka

— wyjasni¢ poszczegolne etapy i wykonaé metode RT-PCR, Western blot potgczony z immunodetekcja,
ChIP, immunoprecypitacja

— zaproponowac etapy i przeprowadzi¢ proste doswiadczenia z zakresu biologii molekularnej i
przedyskutowac ich wyniki

— opracowac w grupie raport, w ktérym opisuje wykonane ¢wiczenie i przeprowadza dyskusje uzyskanych
wynikow

Jest gotéw do:

— udziatu w dyskusji naukowej na temat wynikéw uzyskanych w eksperymencie badawczym

— udziatu w dyskusji naukowej na temat zagadnieh zwigzanych z genetykg molekularng

Tresci programowe dla zaje¢:

— Struktura, funkcja i modyfikacje kwaséw nukleinowych: DNA i RNA.

— Organizacja materiatu genetycznego w komérkach. Budowa genu.

— Replikacja DNA. Cykl komérkowy. Mutacje i naprawa DNA.

— Etapy odczytywania informacji genetycznej na drodze gen - transkrypt - biatko (transkrypcja,
dojrzewanie transkryptéw, translacja).

— Mechanizmy regulacji ekspresji gendw (epigenetyka, regulacja transkrypcji i procesow
potranskrypcyjnych, regulacja translacji i procesoéw potranslacyjnych).

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

— Podstawowe techniki stosowane w laboratorium molekularnym do badania kwaséw nukleinowych i
biatek.

— Interpretacja i prezentacja wynikoéw badan eksperymentalnych, pisanie raportéw naukowych.

Nazwa zaje¢: Genotoksykologia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— strukturalng i funkcjonalng organizacje DNA w jadrze komoérkowym oraz opisa¢ przyczyny powstawania
i rodzaje uszkodzen DNA.

— najwazniejsze czynniki genotoksyczne i potrafi wyjasni¢é mechanizmy odpowiedzi komoérki na
uszkodzenia DNA.

— znaczenie czynnikéw genotoksycznych i zagrozenia zwigzane z ich dziataniem na poziomie klinicznym
i Srodowiskowym.
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— podstawowe testy umozliwiajgce oznaczanie réznych rodzajow uszkodzen DNA u roslin i zwierzat i
cztowieka. Potrafi wskaza¢ optymalne metody umozliwiajgce ocene poziomu genotoksycznosci i
mutagenno$ci wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych.

Potrafi:

— zaplanowa¢, zinterpretowa¢ i omowi¢ wyniki uzyskane podczas eksperymentéow oraz stosowaé w
praktyce zasady bezpiecznej pracy w laboratorium.

— korzysta¢ ze zrddet literaturowych i opracowac¢ na ich podstawie projekt dotyczgcy praktycznych
aspektéw zagadnien genotoksykologicznych.

— wilasciwie dobiera¢ metodyke do prowadzonych badan i stosowaé¢ podstawowe techniki
wykorzystywane w interpretacji zagrozen genotoksykologicznych.

Jest gotéw do:

— statego poszerzania wiedzy z zakresu genetyki i toksykologii oraz do prowadzenia merytorycznej
dyskusji na podstawie informacji pochodzgcych z réznych zrédet.

— zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentéw z zachowaniem zasad BHP.

— pracy w zespole i dyskusji na temat zagadnien zwigzanych z tematykg zaje¢

Tresci programowe dla zaje¢:

— Przedmiot badan genotoksykologii. Molekularne mechanizmy uszkodzen DNA powstajgcych pod
wptywem réznych czynnikéw i ich potencjat mutagenny. Sposoby klasyfikacji uszkodzen.

— Mechanizmy genotoksycznosci: odpowiedz komorek i narzgdéw na uszkodzenia DNA i przyczyny ich
nieprawidtowego funkcjonowania. Procesy prowadzgce do $mierci komérki pod wptywem czynnikow

genotoksycznych.
— Toksykologia wybranych zwigzkéw chemicznych.
— Kliniczne konsekwencje mutagenezy, niestabilnosci chromosomalnej i choroby zwigzane =z

niewydajnymi systemami naprawy DNA. Opis zasad i metod prowadzenia badan epidemiologicznych.

— Testy oceniajgce genotoksycznos¢ wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych. Podstawy prawne
oceny genotoksycznosci lekéw, produktéw spozywczych itp. Zasady wykorzystywania organizmow
zywych w testach genotoksycznosci.

— Zagrozena egzogenne i endogenne: opis mozliwych dréog narazenia zwierzat i ludzi na dziatanie
czynnikéw genotoksycznych, sposoby ich dystrybucji w organizmie oraz metody zapobiegania
zagrozeniom.

— Genotoksyczne skutki wybranych czynnikéw - ocena ryzyka.

Nazwa zajec¢: Histologia zwierzat

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pochodzenie, strukture i funkcje poznanych tkanek.

— charakterystyke komorek stanowigcych jednostki strukturalno-funkcjonalne poznanych tkanek.

— organizacje strukturalno-funkcjonalng poznanych narzgdéw i ich uktadéw.

— poznane techniki histologiczne, histochemiczne i immunohistochemiczne oraz ich znaczenie

— prawidiowo przeprowadza¢ obserwacje mikroskopowe i interpretowaé obrazy poznanych tkanek i
narzgdéw.

Potrafi:

— wskazywaé wtasciwe techniki do wizualizacji struktury poznanych tkanek i narzgdéw.

— wskazywac przyktady miejsc wystepowania poznanych tkanek w organizmie zwierzecym

— pracowac¢ zaréwno indywidualnie, jak i w grupie podczas zaje¢

Jest gotéw do:

— prezentowania i omawiania wynikow obserwacji mikroskopowych

— samodzielnego wyszukiwania informacji z zakresu histologii oraz ich krytycznej oceny

Tresci programowe dla zaje¢:
Pochodzenie i struktura tkanek zwierzecych (tkanka nabtonkowa, tgczna, miesniowa, nerwowa)

— Zréznicowanie komorkowe tkanek zwierzecych.

— Budowa makroskopowa i mikroskopowa narzgdow wybranych uktadow zwierzat (pokarmowy,
wydalniczy, rozrodczy)

— Zaleznos$¢ strukturalno-funkcjonalna tkanek budujgcych wybrane narzady.

— Techniki histologiczne, histochemiczne i immunohistochemiczne stosowane w badaniach tkanek i
narzadow.

Nazwa zaje¢: Hodowla organizméw modelowych wykorzystywanych w biotechnologii
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
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Zna i rozumie:

— cechy morfologiczne, biologiczne i genetyczne organizmoéw stosowanych jako modelowe w badaniach
molekularnych. Rozumie jakie cechy decydujg, ze dany organizm jest uznawany za organizm
modelowy.

— wybrane metody badawcze zwigzane z uprawa/hodowlg poznanych organizméw modelowych oraz
metody wykorzystywane do ich transgenezy. Student dysponuje szerokg wiedzg w zakresie
biotechnologii, biologii molekularnej oraz inzynierii genetycznej organizmow.

— znaczenie badanh z udziatem organizméw modelowych oraz zna najwazniejsze osiggniecia naukowe
uzyskane z wykorzystaniem organizméw modelowych.

Potrafi:

— poprawnie wybraé organizm modelowy do rozwigzania problemu biologicznego.

— postugiwaé sie fachowym stownictwem w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w
biotechnologii, biologii molekularnej i inzynierii genetycznej oraz w zakresie budowy i rozwoju
poznanych organizmow modelowych.

Jest gotéw do:

— podjecia odpowiedzialnej pracy laboratoryjnej w celu realizacji zadan badawczych stosujgc organizmy
modelowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Cykl wyktadow przedstawiajéych charakter badan biologicznych oraz znaczenie stosowania
modelowych organizméw. Wskazanie jakie cechy decyduja, ze dany organizm jest uznawany za
organizm modelowy. Charakterystyka najwazniejszych organizmy modelowych i osiggnie¢ naukowych
uzyskanych dzieki badaniom z ich udziatem:

— Drozdze jako model w biologii molekularnej, genomice i biologii systemoéw. R6znorodnos¢ ewolucyjna
drozdzy, najczesciej wykorzystywane gatunki modelowe (Saccharomyces cerevisiae, S. pombe).

— Cechy charakterystyczne muszki owocowej - Drosophila melanogaster. Unikalnos¢ systemu zwigzana
z biologig owada i metodykg badan molekularnych.

— Budowa ciata oraz charakterystyka cyklu rozwojowego nicienia Caenorhabditis elegans. C. elegans
jako organizm modelowy w badaniach biologicznych takich jak procesy rozwoju, embriogenezy,
morfogenezy oraz starzenia sie.

— Danio pregowany (Danio rerio, zebrafish) jako organizm modelowy w wielu dziedzinach badan
biologicznych i biomedycznych.

—  Mysz (Mus musculus) jako najwazniejszy organizm modelowy wérdd ssakow. Myszy transgeniczne jako
jedno z najwazniejszych narzedzi w badaniach biomedycznych, pozwalajgce na badania wielu
jednostek chorobowych cztowieka i poszukiwanie skutecznych terapii.

— Ssacze hodowle komdrkowe jako podstawowe "narzedzie" stosowane w badaniach biologii komorki,
genetyki oraz biotechnologii.

— Przedstawiciele mszakéw, watrobowiec Marchantia polymorpha oraz mech Physcomitrium patens, jako
organizmy modelowe nalezgce do najstarszych obecnie zyjgcych roslin lgdowych.

— Biologia rzodkiewnika pospolitego, Arabidopsis thaliana, oraz jego zalety i wady jako organizmu
modelowego w badaniach roslin.

— Jeczmien uprawny (Hordeum vulgare), jedna z najbardziej rozpowszechnionych roslin zbozowych, jako
organizm modelowy do badan cech morfologicznych, fizjologicznych oraz genetycznych wsrod
uprawnych roslin jednolisciennych.

Nazwa zaje¢: Immunologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— budowe i funkcjonowanie uktadu odpornosciowego ssakéw na przyktadzie cztowieka.

— mechanizmy zwigzane z odpornoscig swoistg i nieswoista.

— mechanizmy stanu zapalnego w odpowiedzi na patogeny.

— konsekwencje niedoboréw immunologicznych i choréb autoimmunizacyjnych.

Potrafi:

— wyjasni¢ zasady profilaktyki przeciwzakazne;.

— wykona¢ proste testy immunologiczne stosowane w diagnostyce laboratoryjnej.

— stosowaé metody immunochemiczne w celu wykrywania przeciwciat skierowanych przeciwko
czynnikom infekcyjnym oraz wykorzystania w rolnictwie i ochronie sSrodowiska.

— prawidtowo interpretowac wyniki przeprowadzonych analiz.

— stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium immunologicznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Gtdéwne sktadowe i cechy odpowiedzi immunologicznej. Odpornos$é wrodzona i nabyta.
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— Morfologia uktadu limfatycznego. Komorki i czgsteczki biorgce udziat w odpornosci organizmu.
— Odpornosc¢ swoista.

— Odpornosé nieswoista.

— Regulacja odpowiedzi immunologicznej.

— Genetyczna kontrola odpowiedzi immunologicznej.

— Odpornos¢ przeciwzakazna, szczepienia ochronne.

— Nadwrazliwos¢, autoimmunizacja, choroby autoimmunizacyjne.

— Immunologia transplantacyjna i nowotworow.

— Niedobory odpornosci. Immunomodulacja.

— Metody immunologiczne.

Nazwa zaje¢: Inzynieria biatek

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— strukture i czynniki wptywajgce na funkcje oraz aktywnos$¢ biatek

— podejscia i strategie projektowania oraz produkcji rekombinowanych biatek

Potrafi:

— stosowac techniki biologii molekularnej do projektowania, modyfikowania, weryfikacji jakosci i
monitorowania aktywnosci biatek

— samodzielnie dobiera¢ podejscia i techniki badawcze niezbedne do realizacji postawionych zadan

— analizowac¢ i interpretowa¢ uzyskane wyniki eksperymentalne

— objasni¢ zastosowanie metod inzynierii biatek w réoznych gateziach przemystu

— konstruowa¢ modelowe systemy biochemiczne i biologiczne do produkcji biatek w skali
biotechnologicznej

— stosowacé narzedzia komputerowe do wizualizacji struktury biatek i ich kompleksow

Tresci programowe dla zaje¢:

— Struktura, synteza, aktywnos$¢ i degradacja biatek

— Kierowanie biatek do kompartmentéw komoérkowych

—  Czynniki wptywajace na procesy fatdowania i agregaciji biatek

— Warunki optymalne dla aktywno$ci i stabilnosci biatek

— Inzynieria biatek: strategie i metody

— Inzynieria biatek w stuzbie biotechnologii

— Biatka rekombinacyjne — budowa wektorow ekspresyjnych, projektowanie starterow, mutageneza,
projektowanie konstruktow wektorowych, nadekspresja biatek

— Prokariotyczne i eukariotyczne systemy ekspresiji biatek

— Translacja in vitro

— Metody analizy proteomoéw i oddziatywan miedzy biatkami

Nazwa zaje¢: Inzynieria bioprocesowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— Woyjasni¢ budowe i funkcje typowych i specjalnych aparatéw stosowanych w procesach biotechnologii,
jak bioreaktory, filtry, wirbwki, homogenizatory, suszarki, ekstraktory i aparaty destylacyjne.

— Opisac wiasciwosci reologiczne cieczy.

— Scharakteryzowac¢ zasady powiekszania skali aparatow i proceséw hodowlanych.

— Wyjasni¢ zjawiska towarzyszgce mieszaniu i napowietrzaniu pozywek hodowlanych w réznych typach
bioreaktorow.

— Mierzy¢ i regulowaé podstawowe parametry techniczne i technologiczne bioreaktora.

— Dobra¢ whasciwe metody do separacji produktéw biotechnologii z pozywek hodowlanych.

— Wskazac¢ odpowiednie metody utrwalania materiatow biologicznych.

— Dobra¢ proces sterylizacji mediéw i aparatury produkcyjnej.

— Opisac procesy hodowlane réwnaniami kinetyki i obliczy¢ wskazniki procesu.

— Zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw wykonanych w laboratorium inzynierii bioprocesowej i postawic
whnioski.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wprowadzenie do bioproceséw: ogélny schemat proceséw fermentacyjnych i enzymatycznych, rola
inzynierii w procesach biotechnologii, specyfika bioproceséw w skali przemystowe;j.
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Sterylnosé bioproceséw: elementy termobakteriologii; wptyw temperatury i czasu na przezywalnosé
drobnoustrojoéw, kryteria sterylnosci, sterylizacja okresowa cieczy w zbiornikach, sterylizacja ciggta
cieczy, sterylizacja gazow, sterylizacja aparatury i pomieszczen produkcyjnych.

Bioreaktory - budowa i wiasciwoéci technologiczne: zasady mieszania i napowietrzania pozywek,
bioreaktory z mieszadlami mechanicznymi, bioreaktory barbotazowe, kolumnowe, ze ztozem
upakowanym, bioreaktory membranowe, bioreaktory ze statymi substratami, bioreaktory specjalne,
dynamika cieczy w réznych typach bioreaktorow, charakterystyka wtasciwosci reologicznych cieczy, sity
niszczgce mikroorganizmy w bioreaktorach i przeciwdziatanie im, aparatura kontrolno-pomiarowa
bioreaktoréw; zasady pomiaru i regulacji podstawowych wielkosci fizycznych, chemicznych i
biologicznych procesu hodowlanego.

Wymiana masy w bioreaktorach: teorie przenikania masy (tlenu) na granicy faz ciecz-ciato stale,
dyfuzyjny i konwekcyjny ruch masy, objeto$ciowy wspotczynnik wnikania masy, wymiana masy w
nosnikach i btonach biologicznych, zapotrzebowania tlenu do procesu hodowlanego.

Procesy separacyjne w biotechnologii: fizyczne wlasciwosci zawiesin mikroorganizmoéw i roztworéw
produktéw biotechnologii, odzysk i oczyszczanie produktéw, dezintegracja materiatdbw komérkowych,
wiréwki, filtry i procesy separacji membranowej, ekstrakcja, adsorpcja, destylacja, zageszczanie,
krystalizacja.

Utrwalanie produktow  biotechnologii: podstawy  problematyki utrwalanie produktow
biotechnologicznych, krioprezerwacja; wptyw niskich temperatur na komérki i tkanki, fizykochemiczne
podstawy procesu suszenia, aktywnos¢ wody, izotermy sorpcji materiatdw biologicznych, techniki
suszenia produktow biologicznie aktywnych.

Nazwa zaje¢: Inzynieria komorkowa i tkankowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

procesy wzrostu i rozwoju komorek, umie wyjasni¢ znaczenie sktadnikdw chemicznych pozywek
przeznaczonych do hodowli komérek oraz tkanek

rézne rodzaje kultur i metody ich wyprowadzenia, wie jak dobra¢ warunki odpowiednie do wzrostu
komorek i tkanek oraz zastosowac je do utrzymania danej hodowli, samodzielnie prowadzi¢ hodowle
komorek ssaczych, zamrazac i rozmrazac¢ hodowle

metody modyfikowania komoérek zwierzecych i roslinnych w warunkach in vitro i umie zastosowac
wybrane techniki

zastosowania hodowli komérkowych w badaniach z zakresu biologii molekularnej i komérkowej
sposoby wykorzystania inzynierii komdrkowej i tkankowej w medycynie i biotechnologii

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium i stosowa¢ zasady aseptyki w pracy z
kulturami in vitro komérek i tkanek

samodzielnie zatozy¢ i prowadzi¢ podstawowe typy kultur komaérek i tkanek roslinnych, zregenerowac,
klonowac i aklimatyzowac regeneranty, przeprowadzi¢ roznicowg analize mikroskopowg uzyskanego
materiatu; objasni¢ zasady masowego mikrorozmnazania m.in z zastosowaniem kultur bioreaktorowych
wykorzysta¢ w praktyce wybrane techniki modyfikowania hodowli komdrkowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium. Wymogi pracy w warunkach aseptycznych.
Pokdéj hodowlany.

Teoretyczne podstawy roslinnych i zwierzecych kultur in vitro. Procesy starzenia i uniesmiertelniania
komorek zwierzecych. Procesy réznicowania, odréznicowania i powtdrnego réznicowania komorek
roslinnych, dziatanie regulatoréw wzrostu i rozwoju, mitoza, mejoza.

Rodzaje kultur in vitro komérek i tkanek roslinnych oraz komérek ssaczych. Warunki chemiczne i
fizyczne prowadzenia poszczegdlnych typdw kultur. Przygotowanie pozywek. Dezynfekcja materiatu
donorowego w zakfadaniu hodowli roslinnych.

Indukcja i proliferacja kalusa. Regeneracja roslin poprzez organogeneze przybyszowg i somatyczng
embriogeneze. Mikrorozmnazanie regenerantdw m.in. z zastosowaniem réznego typu bioreaktoréw.
Otoczkowanie, sztuczne nasiona.

Przeglad metod modyfikowania komoérek ssaczych i roslinnych w warunkach in vitro. Metody transfekgc;ji
komadrek ssaczych, budowa wektoréw genetycznych. Modyfikacje komérek roslinnych: haploidyzacja,
indukowana mutacja, hybrydyzacja somatyczna (izolacja i fuzje protoplastéw), hybrydyzacja
gametyczna (miedzygatunkowe i miedzyrodzajowe zaptodnienie in vitro), GMO, biotransformacje.
Zastosowanie hodowli in vitro komérek w biologii molekularnej i komérkowej. Poznanie funkcji genu-
wprowadzanie do komoérek sekwencji kodujgcej badane biatko, wyciszenie genu. Analiza lokalizac;ji
wewnatrzkomoérkowej biatka. Badanie aktywnosci promotorow. Produkcja biatka do testow
pozakomdrkowych in vitro. Badanie oddziatywania biatek (kompleksy biatkowe). Analiza wptywu
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réznych czynnikéw na cykl komoérkowy: proliferacja, apoptoza, transformacja nowotworowa. Badanie
cytotoksycznosci zwigzkdw.

— Woykorzystanie inzynierii komérkowej i tkankowej w medycynie i biotechnologii. Medycyna
regeneracyjna, toksykologia, produkcja zwigzkéw biologicznie czynnych. Biofarmaceutyki, szczepionki
roslinne, plantibody, ro$liny o podwyzszonej tolerancji na abiotyczne i biotyczne czynniki Srodowiska,
roslinne produkty naturalne, ochrona srodowiska (biomonitoring, fitoremediacja, rekultywacja). Ochrona
zasobow genowych (banki roslinnych kultur in vitro).

Nazwa zajec: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— porozumiewaé¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywaé swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze porusza¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present Perfect
Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2

— Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2

— Sfownictwo dotyczagce zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowos¢, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiéw)

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw

— Woyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogoélno-akademickie

— czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdlnym jak i akademickim oraz
analizowac ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje

— zrozumieé dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogéinym oraz
wychwytujgc niezbedne szczegoty

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych czynnos$ci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

— Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

— Stownictwo dotyczgce zycia codziennego oraz jak i ogdlno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w treéci 3.

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

— Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemdw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

18



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 253/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

Potrafi:

— czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacije

— zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdélnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegdty.

— przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

— opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.

— redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

— uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Jest gotéw do:

— wspotpracy z innymi uczestnikami rozmowy lub dyskusji i do komunikowania sie w grupie w jezyku
angielskim w zakresie tematyki ogdélnej jak i tej zwigzanej z przedmiotem studiow.

— uzupetniania i doskonalenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz wykazuje sie samodzielnoscig.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

— Stownictwo dotyczgce problematyki wspéiczesnego $wiata w zakresie nastepujgcych tematow:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja newerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

— Strategie efektywnego czytania w celu arozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych, domyslanie sie znaczenia nieznanych stow w zakresie blokow
tematycznych kreslonych w tresci 2.

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
Zznaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 2.

— Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 2.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowaé i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych 0sdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-akademickie.

— czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacje.

— zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegdty.

— przygotowaé i wygtosic¢ prezentacje na wybrany temat.

— opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.

— redagowa¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

— uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

— Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.

— Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego Swiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe, Swiat medidéw i e-mediéw, problematyka biznesu i ekonomii,
reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspétczesnej nauki, tematyka science-
fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw.

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogéinego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw
tematycznych okreslonych w tresci 3.

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

— Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Laboratorium mikropreparatyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:
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— budowe i mozliwosci réznych typdw mikroskopdw, min mikroskopii swietlnej w tym fluorescencyjne;j i
konfokalnej oraz elektronowej - transmisyjnej i skaningowej oraz stosowanych nowoczesnych technik
badawczych

— procedury przygotowania materiatu do obserwac;ji w réznych typach mikroskopéw oraz zasade dziatania
oraz mozliwosci zastosowania techniki immunocytochemicznej do mikroskopii fluorescencyjnej,
konfokalnej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej (immunogold)

Potrafi:

— przygotowaé materiat do badan z wykorzystaniem réznych typéw mikroskopii swietlnej (w tym
fluorescencyjnej i konfokalnej) oraz elektronowej (skaningowej i transmisyjnej - SEM i TEM) - pobierac/
wyizolowac, utrwali¢, odwodnié, wykontrastowac, zatopi¢ w bloczki, przygotowac i napyli¢ preparaty

— przygotowa¢ mikrotom i materiat do pracy oraz skroi¢ skrawki zatopione w réznych o$rodkach,
przygotowac skrawki w postaci preparatow do obserwacji mikroskopowych

— stosowaC rozne techniki barwienia, dobra¢ odpowiednie barwniki dla poszczegdlnych struktur
komorkowych, oraz przeprowadzi¢ reakcje immunocytochemiczne do mikroskopii fluorescencyjnej,
konfokalnej ( na skrawkach pofcienkich) oraz elektronowej (immunogold) - na siatkach do TEM oraz
identyfikowaé metodami immunocytochemicznymi rézne sktadniki i struktury komoérkowe, stosowaé
komputerowg analize obrazu

— przeprowadzi¢ obserwacje i analizy oraz interpretowa¢ obrazy przygotowanych preparatow w
mikroskopie swietinym, fluorescencyjnym, konfokalnym, elektronowym skaningowym i transmisyjnym

Tresci programowe dla zaje¢:

— Budowa i mozliwosci mikroskopii swietlnej ( w tym fluorescencyjnej i konfokalnej) oraz elektronowej
wraz z przedstawieniam najnowszych technik mikroskopowych, m.in. Serial Block Face Scanning
Electron Microscopy (SBF/SEM), High Pressure Freezing and Freeze Substitution, Field Emission
Scanning Electron Microscopy (FIB/SEM), Mikroskopii Sit Atomowych (AFM) oraz technik przejasniania
w mikroskopii konfokalnej

— Procedury przygotowania materiatu do badan w réznych typach mikroskopdw swietlnych ( m.in. krojenie
materiatu, techniki barwienia, technika immunocytochemiczna do mikroskopu fluorescencyjnego i
konfokalnego)

— Procedury przygotowania materialu do obserwacji w mikroskpie elektronowym transmisyjnym i
elektronowym skaningowym (pobranie prébki, utrwalenie, kontrastowanie, odwodnienie, zatopienie w
bloczek, krojenie, umieszcanie materiatu na stolikach, napylanie, orientacja bloczkéw do krojenia na
ultracienkie skrawki) wraz z reakcjg immunogold na siatkach do TEM

— Obserwacje przygotowanych preparatow i interpretacjia obrazow w mikroskopie $wietlnym,
fluorescencyjnym, konfokalnym, elektronowym skaningowym i transmisyjnym wraz z komputerowg
analizg obrazu

Nazwa zajeé¢: Maszyny molekularne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— w stopniu zaawansowanym zasady rzgdzgce organizacjg struktury przestrzennej kwaséw
rybonukleinowych i ich komplekséw z biatkami.

— w stopniu zaawansowanym mechanizmy dziatania maszyn molekularnych, takich jak rybosom,
spliceosom, egzosom i innych, oraz ich role w procesach biologicznych.

Potrafi:

— wybraé odpowiednie metody biochemiczne oraz biofizyczne do badania struktur RNA oraz ich
kompleksow z biatkami.

— wybraé odpowiednie metody biochemiczne oraz biofizyczne do badania stabilnosci termodynamiczne;j
oraz kinetyki oddziatywan pomiedzy biatkami a kwasami nukleinowymi.

— zastosowaC odpowiednie oprogramowanie do analizy wynikdw eksperymentalnych dotyczacych
badania struktury oraz oddziatywah komplekséw RNA-biatko, oraz dokonac krytycznej interpretacji tych
wynikow.

Jest gotéw do:

— samodzielnego poszukiwania informacji w zrodtach literaturowych oraz ich krytycznej analizy.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Struktura przestrzenna kwasow nukleinowych oraz komplekséw nukleoproteinowych.

— Mechanizm oraz funkcja biologiczna maszyn molekularnych, m.in. rybosomu, spliceosomu oraz
egzosomu.

— Zastosowania medyczne oraz biotechnologiczne maszyn molekularnych, oraz wiedzy na temat ich
mechanizmow dziatania.
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— Metody biochemiczne oraz biofizyczne stosowane w badaniach struktury RNA oraz ich komplekséw z
biatkami.

— Metody biochemiczne oraz biofizyczne stosowane do analizy stabilnosci termodynamicznej oraz
kinetyki oddziatywan kwasow nukleinowych z biatkami.

— Metody znakowania i detekcji kwasow nukleinowych oraz biatek przydatne w badaniach struktury i
oddziatywan kwasow nukleinowych i biatek.

Nazwa zaje¢: Mechanizmy epigenetyczne w etiologii choréb cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— mechanizmy epigenetyczne zaangazowane podczas ekspresji genow,

— w jaki sposéb powigzac zaburzenia mechanizmdéw epigenetycznych z etiologia chordb cziowieka

— zastosowanie epiterapii w leczeniu choréb o podtozu epigenetycznym

Potrafi:

— korzystac ze zrodet literaturowych, w tym angielskojezycznych i na ich podstawie potrafi opracowaé
wybrane zagadnienia

— przygotowac i prezentowaé wystgpienie ustne

— braé¢ udziat w dyskusji naukowej na wybrany temat

Jest gotéw do:

— dzielenia sie nabytg wiedzg, jak i do ciggtego pogtebiania jej

— krytycznego interpretowania informacji pojawiajgcych sie w mediach

Tresci programowe dla zajec:

— "Epigenetyka - wprowadzenie (budowa chromatyny, poréwnanie dziedziczenia genetycznego i
epigenetycznego).

— Mechanizmy epigenetyczne dzialajace na poziomie chromatyny: modyfikacje DNA, histonow,
remodelatory chromatyny, INcCRNA.

— Mechanizmy epigenetyczne dzialajace potranskrypcyjnie: RNAI

— Zjawiska o oparte o mechanizmy epigenetczne: pietnowanie genomowe, inaktywacja chromosomu X"

— Rola czynnikow srodowiskowych w epigenetyce choréb cztowieka. Mechanizmy epigenetyczne
zwigzane ze starzeniem sie organizmu.

— Podloze epigenetyczne w rozwoju przyktadowych choréb: raka, cukrzycy (pamie¢ metaboliczna),
choréb neurodegeneracyjnych, alkoholowego zespotu ptodowego.

— Epigenetyczne powigzanie miedzy mikrobiomem jelitowym a otytoscig i cukrzyca.

— Zmiany epigenetyczne podczas cyklu komérkowego.

— Wazajemna regulacja miedzy modyfikacjami epigenetycznymi i zegarem okotodobowym a rozwojem
raka

— Epigenetyka i jej implikacje w terapii z uzyciem komoérek macierzystych, iPS (indukowanych komorek
pluripotencjalnych), epiterapii np. zastosowania inhibitorbw DNA metylotransferaz, inhibitoréw
deacetylaz histonowych)

Nazwa zaje¢: Mechanizmy ewolucji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zaleznosci miedzy zmianami zachodzgcymi na poziomie komorki a efektem ewolucyjnym oraz rozumie
mechanizmy molekularne i populacyjne lezgce u podstaw specjacji.

— podstawy zrdéznicowania miedzygatunkowego na poziomie genomoéw, transkryptoméw i proteoméw
oraz na mechanizmy zmiennosci na poziomie populacji.

— swobodnie operowa¢ zaawansowanymi pojeciami z zakresu podstaw ewolucjonizmu, mechanizmow
ewolucji i praw nig rzgdzgcych.

Potrafi:

— kojarzy¢ rézne procesy metaboliczne zachodzgce w komérce z pierwotnymi procesami lezgcymi
najprawdopodobniej u podstaw zycia

— opisa¢ ewolucje strategii zyciowych i zastosowa¢ podstawowe obliczenia matematyczne do interpretac;ji
Zjawisk ewolucyjnych (prawo Hardy’ego — Weinberga).

— Zinterpretowa¢ przemiany zachodzgce w organizacji zycia na Ziemi w kontekscie pojecia zmiany
ewolucyjnej i adaptaciji.

— analizowaé przyktadowe teksty o ewolucji, korzysta¢ ze zrodet literatury, takze w jezyku angielskim.

Jest gotéw do:

— swobodnego operowania zaawansowanymi pojeciami z zakresu podstaw ewolucjonizmu,
mechanizmow ewolucji i praw nig rzgdzacych.
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— wyjasnienia zaleznosci miedzy zmianami zachodzgcymi na poziomie komorki a efektem ewolucyjnym
oraz rozumie mechanizmy molekularne i populacyjne lezgce u podstaw specjaciji.

— opisania podstawy zréznicowania miedzygatunkowego na poziomie genomodw, transkryptoméw i
proteomow oraz na mechanizmy zmiennosci na poziomie populaciji.

— opisania ewolucji strategii zyciowych i zastosowania podstawowych obliczern matematycznych do
interpretacji zjawisk ewolucyjnych (prawo Hardy’ego — Weinberga).

— interpretacji przemiana zachodzacych w organizacji zycia na Ziemi w kontek$cie pojecia zmiany
ewolucyjnej i adaptaciji.

— analizowania przyktadowych tekstéw o ewolucji, korzystania ze zrodet literatury, takze w jezyku
angielskim.

Tresci programowe dla zajec:

— Synteza zwigzkéw organicznych na prebiotycznej Ziemi.

— Teorie molekularne i prawidtowosci ewolucji na poziomie molekularnym; teoria $wiata RNA; ewolucja
kodu genetycznego; teoria tasowania egzondw; hipoteza ,introny wczesne” i ,introny pézne”; dynamika
obecnosci intronéw w genach; tempo substytucji nukleotydowych; kontekst

— kodondw; ewolucja zespotowa; duplikacja gendw jako mechanizm réznicowania funkcji genéw; geny
mozaikowe; zegar molekularny.

— Rola czynnikéw srodowiskowych w ewolucji; zrodta zmiennosci wewnagtrzgatunkowej; wptyw zjawisk
losowych na zmiany ewolucyjne.

— Mikroewolucja; specjacja; zmiennos¢ miedzygatunkowa; makroewolucja.

— Ewolucja interakcji miedzygatunkowych.

Nazwa zaje¢: Mechanizmy regulacyjne zalezne od RNA

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— rézne role wypetniane przez RNA w procesach komorkowych, i réznice miedzy konstytutywnymi i
regulatorowymi RNA

— rozumie mechanizmy dziatania RNA w roli czynnikow regulatorowych na réznych etapach ekspresiji
genéw

— podstawowe techniki zwigzane z praktycznym wykorzystaniem mechanizméw regulatorowych
zaleznych od RNA

— mechanizmy regulacyjne w komorce i role jakg odgrywajg w nich niekodujgce RNA

Tresci programowe dla zaje¢:

— Struktura i funkcje RNA.

— Znaczenie struktur RNA jako elementéw regulatorowych dziatajgcych in cis

— Rola RNA w regulacja aktywnosci transkrypcyjnej

— Niekodujace RNA jako czynniki regulacji potranskrypcyjnej

— Rola RNA w procesach epigenetycznych - zmiana struktury chromatyny, modyfikacja histonéw

— Rola niekodujgcych RNA w patogenezie chordb cztowieka

— Praktyczne zastosowanie proceséw regulacji zaleznych od RNA w badaniach podstawowych,
medycynie i biotechnologii - katalityczne RNA, aptamery, CRISPR

Nazwa zaje¢: Medycyna ewolucyjna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— dziatanie podstawowych proceséw ewolucyjnych i ich wptywu na zdrowie cziowieka

— mechanizmy ewolucji organizméw chorobotworczych, w szczegdlnosci teorie koewolucji, ewolucji
wirulencji i opornosci na leki

Potrafi:

— przedstawic¢ historie ewolucyjng cztowieka, jej wptyw na miedzypopulacyjne zréznicowanie oraz na
gromadzenie sie szkodliwych mutacji

— objasni¢ wptyw kompromiséw ewolucyjnych na zdrowie cztowieka

— przedstawi¢ konsekwencje niedpasowania pomiedzy ewolucyjnym i wspotczesnym trybem zycia

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawy wspotczesnej wersji teorii ewolucji: adaptacja jako wynik dziatania doboru naturalnego,
zmiennos¢ genetyczna jako prostawa procesu ewolucji, rola dryfu genetycznego i historii
demograficznej

— Historia ewolucyjna populacji ludzkiej ze szczegélnym uwzglednieniem wynikéw badan genetycznych.
Struktura genetyczna populacji ludzkiej, wptyw historii demograficznej na gromadzenie sie szkodliwych
mutacji, lokalna koewolucja populacji ludzkich z populacjami organizmoéw chrobotwérczych
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— Ewolucja organizmoéw chorobotworczych, adaptacja i ewolucja opornosci na leki, koewolucja z
gospodarzem i Hipoteza Czerwonej Krélowej, teoria ewolucji wirulencji

— Ewolucja pasozytniczego trybu zycia vs ewolucja mutalizmu/komensalizmu, mikrobiom czlowieka i jego
ewolucja

— Kompromisy ewolucyjne w kotekscie ewolucji cech historii zyciowych - ewolucyjne teorie starzenia sie
i ewolucja nowotworow

—  Zdrowie reprodukcyjne w kontekscie ewolucyjnym - dobér ptciowy, konflikt ptciowy, ewolucyjny konflikt
rodzice-potmostwo, ewolucja menopauzy

Nazwa zajeé: Metody detekcji sygnatéw lokalnych i systemicznych w roslinach

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Mechanizmy generowania i wyciszania sygnatéw w roslinie

— Podtoze strukturalne transportu czgsteczek sygnatowych

— Przekazywanie sygnatéw w roslinie w powigzaniu z drogami transportu krétkodystansowego i
dalekodystansowego

— Integracja sygnatéw w sieci komunikacyjnej wewnatrz- i miedzyosobniczej

Potrafi:

— wykonaé eksperyment naukowy obejmujgcy detekcje sygnatow w roslinie

Jest gotéw do:

— zdobywania wiedzy, planowania i wykonywania eksperymentow z zakresu detekcji sygnatéw w roslinie

Tresci programowe dla zaje¢:

— Sygnalizacja lokalna w komdrkach roslinnych w warunkach optymalnego rozwoju

— Sygnalizacja lokalna w komérkach roslinnych w warunkach streséw abiotycznych i biotycznych

— Sygnalizacja systemiczna roslin w warunkach optymalnego wzrostu

— Sygnalizacja systemiczna roslin w warunkach streséw abiotycznych i biotycznych (systemiczna
odpornos¢ nabyta; indukowana odpornos$¢ nabyta; systemiczna aklimatyzacja nabyta)

— Metody detekcji sygnatéw roslinnych na poziomie komorki, tkanki, organu i organizmu

Nazwa zaje¢: Mikrobiologia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— réznice w budowie pomigdzy wirusami, organizmami prokariotycznymi i eukariotycznymi

— wymagania zyciowe drobnoustrojéw oraz wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje

— molekularne, biochemiczne i komérkowe podstawy funkcjonowania mikroorganizméw, przebieg
szlakéw metabolicznych u drobnoustrojow, lezgcych u podstaw proceséw biologicznych

— budowe i funkcjonowanie aparatu genetycznego drobnoustrojow oraz mechanizmy molekularne
zmiennosci i przeptywu informacji genetycznej oraz regulacji jej ekspresiji

— elementarne zasady taksonomii mikroorganizméw oraz definiuje gtdwne grupy systematyczne
organizmow prokariotycznych oraz bakterii chorobotwérczych
udzielania pierwszej pomocy w przypadku kontaktu z materiatem zakaznym

Potraﬂ

— hodowaé mikroorganizmy, okresli¢ ich liczbe, przynaleznos¢ taksonomiczng oraz opornos¢ na
antybiotyki

— prawidtowo interpretowac wyniki badan mikrobiologicznych

— postepowac zgodnie z zachowaniem zasad BHP

Tresci programowe dla zaje¢:
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium z zagrozeniami biologicznymi

— Budowa, zréznicowanie morfologiczne i anatomiczne mikroorganizméw

— Wzrost, rozmnazanie i hodowla drobnoustrojow. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
drobnoustroje. Sterylizacja i dezynfekcja

— Molekularna biologia i genetyka mikroorganizmow

— Choroby zakazne, profilaktyka, epidemiologia

— Terapia przeciwdrobnoustrojowa. Antybiotyki i chemioterapeutyki

— Ekologia drobnoustrojow

Nazwa zaje¢: Mikrobiologia przemystowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

23



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 253/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

— podstawowe przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy z mikroorganizmami, zna zasady
udzielania pierwszej w przypadku kontaktu z materiatami zakaznymi

— przebieg produkcji w oparciu o mikroorganizmy oraz okresla problemy wynikajgce z korzysci oraz
zagrozen

— podstawy projektowania i modyfikacji genetycznej mikroorganizmow

Potrafi:

— opisywaémozliwosci wykorzystania bakterii i wiruséw w produkcji przemystowe;j

— projektowaé, korzystajgc ze wskazéwek, sktadowe procesu biotechnologicznego, dokonuje analizy
danych eksperymentalnych i wycigga na tej podstawie wnioski

— udzieli¢ pierwszej pomocy w przypadku kontaktu z materiatami zakaznymi

— okresli¢ fazy wzrostu, wydajnos¢ biomasy i produktu mikroorganizmow, przygotowac kultury starterowe,

— przeprowadzi¢ modyfikacje genetyczne mikroorganizmow

— kontrolowa¢ przebieg proceséw fermentacji i okreslic jakos¢ mikrobiologiczng substratow oraz
produktow

— prawidiowo interpretowac wyniki badan mikrobiologicznych

Jest gotéw do:

— postepowania zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi pracy z mikroorganizmdéwami z zachowaniem zasad
BHP

— rozpowszechniania informacji o przemystowej produkcji z wykorzystaniem mikroorganizmow

Tresci programowe dla zajec:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w przemystowym laboratorium z zagrozenieniami biologicznymi oraz
podczas mikrobiologicznej produkcji przemystowej

— Mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym, izolacja szczepdw o pozgdanych witasciwosciach,
wstepne okreslenie aktywnosci metabolicznej, szczepy przemystowe, dobdér mikroorganizmow,
przechowywanie kultur drobnoustrojow

— Typy hodowli drobnoustrojow, hodowla mikroorganizméw w przemysle, produkcja okreslonych
zwigzkow w warunkach przemystowych

— Ulepszanie mikroorganizmoéw (modyfikacje genetyczne mikroorganizmow), hodowla mikroorganizmow
zrekombinowanych i wykorzystanie ich w produkgciji

- Produkcja biomasy mikrobiologicznej, zywno$é uzyskiwana w procesach mikrobiologicznych Srodki
konserwujgce zywnosc¢.

— Poliestry i polisacharydy pochodzenia mikrobiologicznego. Bioinsektycydy. Biopaliwa. Produkty dla
przemystu chemicznego

— Produkcja aminokwasow, protein i witamin przez mikroorganizmy. Mikrobiologiczne enzymy. Produkcja
antybiotykow i szczepionek. Wykorzystanie mikroorganizméw w kosmetologii.

— Whykorzystanie mikroorganizméw w biodegradacji zwigzkéw organicznych: oczyszczaniu gazow
odlotowych, Sciekdéw, utylizacji odpaddéw statych. Biotugowanie metali. Bioremediacja.

Nazwa zaje¢: Molekularna biologia komérki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe procesy metaboliczne zachodzgce w okreslonych kompartmentach komérkowych oraz
wihasciwe techniki stosowane w celu lokalizacji i oceny aktywnosci wybranych organelli

— budowe i funkcje organelli z uwzglednieniem molekularnego podtoza przebiegajgcych tam procesow
oraz wspotdziatanie organelli

— mechanizmy transdukcji sygnatéw oraz gtéwne etapy transportu w komoérce

— etapy cyklu komérkowego, etapy réoznicowania, odréznicowania i mechanizmy $mierci komorki

— podobienstwa i réznice w budowie i funkcjonowaniu komorki pro- i eukariotycznej

— poszczegllne etapy przeptywu informacji genetycznej oraz mechanizmy rzgdzgce przekazywaniem
informacji z pokolenia na pokolenie

Potrafi:

— wymieni¢, zastosowac i objasni¢ poznane metody i techniki wykorzystywane w molekularnej biologii
komorki

— interpretowac¢ wyniki przeprowadzonych doswiadczen i obrazy mikroskopowe pochodzace z réznych
typdw mikroskopdéw

— objasnic¢ i zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Jest gotéw do:

— wyszukiwania aktualnych zrodet literaturowych i umiejetnego z nich korzystania

— Poréwnanie komorek pro- i eukariotycznych

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Hierarchiczny charakter struktur w komérce - kopmartmentacja proceséw metabolicznych

— Organizacja i funkcje organelli ze szczegdlnym uwzglednieniem molekularnego podioza
przebiegajgcych tam proceséw metabolicznych

— Wspotdziatanie organelli na poziomie molekularnym - integracja proceséw metabolicznych

— Transport anterogradowy i retrogradowy, w tym egzo- i endocytoza

— Regulacja cyklu komérkowego, w tym podziat jgdra i komorki (somatycznej i generatywnej)

— Komérkowe uktady komunikacyjne (receptory, recepcja bodzcéw, transdukcja sygnatow - wewnatrz- i
miedzykomadrkowych)

— Podstawy réznicowania i odréznicowania, $mieré komorki

— Ruchy w komorce

— Genomy i ich organizacja strukturalna i funkcjonalna; mechanizmy utrzymania i powielania informacji
genetycznej

— Ekspresja gendw, transkrypcja, poziomy regulacji ekspresji genow

— Translacja, modyfikacje potranslacyjne biatek: sortowanie i transport wewnagtrz- i miedzykomoérkowy;
cykl zyciowy biatek

— Molekularne mechanizmy integrujgce funkcjonowanie komérek w normie i w stanach patologicznych

— Narzedzia molekularnej biologii komorki, interpretacja i przedstawienie otrzymanych wynikéw,
bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

—  Woykorzystanie metod biologii komorki w analizie mutantéw.

— Woykorzystanie metod biologii komorki do analizy reakcji komérek na stres.

Nazwa zaje¢: Nowe technologie a Srodowisko

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zagrozenia wynikajgce z rozwijajgcych sie technologii

— zasady bezpiecznej pracy w laboratorium

— efekty wptywu réznych czynnikow min. cieczy jonowych, WWA i promieniotwdrczosci na organizmy
zywe

Potrafi:

— krytycznie analizowa¢ wyniki uzyskane w czasie prowadzonych eksperymentow

— analizowac polskg i angielskg literature z danej dziedziny i na jej podstawie przygotowaé krotka
prezentacje

— samodzielnie przeprowadzi¢ proste zadania badawcze

Jest gotéw do:

— wspotpracy w grupie

— krytycznej oceny w przyjmowaniu informacji dostepnej w masowych mediach, majgcych odniesienie do
nauk przyrodniczych

— podjecia refleksji na temat spotecznych, naukowych i etycznych aspektdéw zwigzanych z zastosowaniem
biotechnologii

Tresci programowe dla zajeé:
Zrédta metali $ladowych i produktéw ropopochodnych. Nowe rodzaje pestycydéw i herbicyddw.
Nanoczgsteczki

— Zmiany w funkcjonowaniu $rodowiska w wyniku wprowadzenia organizméw modyfikowanych
genetycznie.

— Zmiany w funkcjonowaniu organizméw zywych pod wptywem ekspozycji na WWA, metale sladowe,
ciecze jonowe, farmaceutyki i nanomateriaty.

— Zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium

Nazwa zaje¢: Odnawialne zrédta energii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— potrzebe i koniecznos¢ wdrozenia odnawialnych Zrédet energii

— podstawy prawne, gospodarcze i Srodowiskowe pozwalajgce korzysta¢ z odnawialnych Zrédet energii
— gatunki roslin energetycznych i potencjat ich wykorzystania w lokalnych srodowiskach

— metody pozyskiwania i przetwarzania biomasy oraz jej znaczenie w procesie wspoitspalania z weglem
— typy elektrowni wiatrowych i ich oddziatywanie na siedliska przyrodnicze

— potencjat zastosowania ogniw fotowoltaicznych i zrédet geotermalnych
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Potrafi:

— odnalez¢ i zastosowaC podstawy prawne, gospodarcze i Srodowiskowe pozwalajgce korzystaé z
odnawialnych zrodet energii

— rozpoznawac gatunki roslin roslin energetycznych, wskaza¢ metody ich uprawy i wykorzystania oraz
podaé¢ przyktady metod biotechnologicznych mozliwych do zastosowania w celu zwiekszenia ich
przyrostow biomasy

— wymieni¢ i scharakteryzowac wybrane typy elektrowni wiatrowych oraz objasni¢ ich oddziatywanie na
siedliska przyrodnicze

— zastosowacé zalecane rozwigzania w korzystaniu z ogniw fotowoltaicznych

— dobraé zrédta energii odnawialnej, odpowiednie dla lokalnych uwarunkowan $rodowiskowych i
spotecznych

— objasni¢ zasade dziatania elektrowni wodnych zbiornikowych i przeptywowych oraz

— wykorzystac efekt geotermalny w zastosowaniu energooszczednych rozwigzan gospodarczych

Jest gotéw do:

— proponowania rozwigzan w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet w srodowiskach lokalnych

Tresci programowe dla zajec:

— Przeglad aktow prawnych i gospodarczych dotyczacych lokalizacji i oddziatywania odnawialnych zrodet
energii na srodowisko

— Zapoznanie z zagrozeniami dla srodowiska zwigzanymi z obrotem, transportem i magazynowaniem
materiatow energetycznych, przepisy BHP

— Podstawowe gatunki roslin uprawianych dla celdéw energetycznych, metody ich uprawy, przetwarzania
i wykorzystania

— Charakterystyka biomasy, jej rodzaje i zastosowanie. Budowa i zasada dziatania biogazowni rolniczych
i innych

— Przeglad rozwigzanh konstrukcyjnych elektrowni wiatrowych i ocena ich wptywu na srodowisko

— Rozwigzania techniczne urzgdzeh pozyskujgcych energie stoneczng wcelu jej przeksztatcenia w
energie cieplng i elektryczng

— Charakterystyka typow elektrowni wodnych wykorzystujgcych rézne turbiny wodne

— Podstawy geotermii i mozliwosci jej wykorzystania w racjonalnej gospodarce energig cieplng

— Kryteria doboru zrédet energii odnawialnej w powigzaniu z lokalnymi uwarunkowaniami
srodowiskowymi

Nazwa zaje¢: Podstawy genetyki konserwatorskiej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecie i znaczenie puli genowej, zr6znicowania genetycznego i zasobéw genowych. Rozumie potrzebe
ich ochrony w odniesieniu do gatunkéw waznych ekonomicznie, ekologicznie oraz gatunkéw cennych,
chronionych i zagrozonych.

— podstawowe metody i narzedzia stosowane w celu analizy i ochrony zréznicowania genetycznego
populacji i zasobéw genowych gatunku.

— strategie ochrony gatunkéw oraz wybrane przyktady dziatan podejmowanych w celu ochrony
zréznicowania genetycznego i zasobow genowych w Polsce i na swiecie.

— gtdbwne mechanizmy ksztattujgce strukture genetyczng populacji oraz rozumie zagrozenia wynikajgce z
utraty zréznicowania genetycznego populacji.

— koniecznos¢ swiadomego i odpowiedzialnego korzystania z zasobéw genowych.

Potrafi:

— dokonac¢ podstawowej analizy i charakterystyki zréznicowania genetycznego na poziomie populacyjnym
a takze zastosowac¢ wybrane typy markeréw DNA do identyfikacji gatunkowe;.

— stosowaé metody bioinformatyczne, laboratoryjne i statystyczne do opisu i analizy zréznicowania
genetycznego.

— korzysta¢ z literatury naukowej oraz przygotowywaé prezentacje oraz raporty podsumowujgce
uzyskane wyniki.

Jest gotéw do:

— rzeczowej dyskusji naukowej i do krytycznej oceny pracy wiasnej i innych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawowe zatozenia genetyki konserwatorskiej.

— Rola i znaczenie puli genowej i zréZznicowania genetycznego dla populacji i gatunku.

— Podstawowe mechanizmy ksztattujgce strukture genetyczng populaciji.

— Metody analizy i charakterystyki zréznicowania genetycznego. Specjalistyczne programy komputerowe
oraz bazy danych genetycznych.
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— Gtoéwne problemy zwigzane z ochrong populacji i gatunkéw oraz strategie i przyktady podjetych dziatan
ochronnych.

Nazwa zajeé: Podstawy neurobiologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— budowe osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego

— zasady funkcjonowania uktadu nerwowego na poziomie komaérki i organizmu

— budowe i funkcjonowanie gtéwnych narzadow zmystow

Potrafi:

— scharakteryzowac¢ gtéwne grupy neurotransmiteréw i neuromodulatoréw

— zinterpretowac wyniki eksperymentow z zakresu neurobiologii

Jest gotéw do:

— nabierania $wiadomosci odnosnie mechanizmoéw i zasad funkcjonowania wtasnego organizmu
Tresci programowe dla zaje¢:

— Budowa i funkcjonowanie uktadu nerwowego

— Poziomy integracji nerwowej

— Percepcja sygnatéw zewnatrz- i wewnatrzustrojowych

— Drogi transdukcji sygnatu nerwowego

— Substancje modulujgce przewodnictwo synaptyczne

— Zaburzenia funkcjonowania centralnego uktadu nerwowego

— Uczenie sie i pamie¢

— Sieci neuronowe i ich funkcje

Nazwa zaje¢: Podstawy teoretyczne biologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— wybrane pojecia metodologii nauk przyrodniczych

— definicje zycia wykorzystujgce zréznicowane podstawy teoretyczne

— przyktady emergencji wynikajgce ze ztozonosci zjawisk i proceséw biologicznych

—  wplyw sit fizycznych na strukture i funkcjonowanie zycia

— najwazniejsze poziomy hierarchicznej organizacji zycia

— najwazniejsze strategie zyciowe organizmow

— najwazniejsze zatozenia teorii komoérkowej i teorii organizmalnej

— poszczegodlne etapy przeptywu informacji genetycznej

— najwazniejsze reguty rzgdzgce rozwojem organizmow

— znaczenie procesu symbiozy w ewolucji

— termodynamiczne podstawy funkcjonowania ekosystemoéw

— najwazniejsze koncepcje teorii ewoluc;ji

Jest gotéw do:

— poszerzania wiedzy z zakresu biologii

Tresci programowe dla zajeé:

— Podstawy metodologii pracy naukowej (teoria naukowa, hipoteza, stawianie i testowanie hipotez jako
proces tworzenia nauki, metoda naukowa)

— Poznawanie swiata zywego z perspektywy historycznej

— Teoretyczne podstawy nauk biologicznych a definicja zycia

— Matematyczne podtoze opisu zjawisk biologicznych (m.in. geometria, symetrie, zbiory)

—  Swiat zywy w okowach fizyki (podstawy termodynamiki, wptyw sit fizycznych na strukture i
funkcjonowanie organizmow)

— Teoria ztozonosci

— Koncepcja hierarchii i teoria hierarchicznej organizacji zycia

— Teoria komoérkowa i organizmalna (réznice, podobienstwa, przypadki graniczne)

— Podstawowy dogmat biologii molekularnej

— Elementy teorii biologii rozwoju

— Teoria endosymbiotyczna a ewolucyjne innowacje organizméw (rozwigzania metaboliczne,
morfologiczne, ekologiczne, powstanie organizméw eukariotycznych)

— Woykorzystanie teorii gier do objasnienia strategii zycia organizméw

— Funkcjonowanie ekosystemow i teoria ekologii ekosystemow

— Teoria ewolucji i koncepcja superorganizmu
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Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka: biotechnologia mikroorganizmoéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— stan wiedzy dotyczgcy tematyki pracy licencjackiej oraz wskazuje najwazniejsze osiggniecia i problemy
badawcze z zakresu realizowanej $ciezki ksztatcenia, tj. biotechnologii mikroorganizmow

Potrafi:

— stawia¢ pytania, identyfikowa¢ problemy oraz weryfikowaé hipotezy badawcze pod kierunkiem
promotora

— wykonywa¢ zadania badawcze w laboratorium oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie postugiwaé sie
powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym jesli praca ma charakter badawczy

— odpowiedzialnie i rzetelnie realizowac kolejne etapy pracy licencjackiej w konsultacji z promotorem

— napisa¢ prace licencjackg poprawng pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim pod
kierunkiem promotora wykorzystujagc adekwatne narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety
statystyczne itp.) i respektujgc prawa autorskie

Jest gotéw do:

— krytycznej analizy najnowszej literatury z zakresu biotechnologii mikroorganizmaéw

— pracy w zespole przy wykonywaniu zadan projektu badawczego i zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Tresci programowe dla zajec:

— Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych oraz uzyskania biegtosci w obstudze nowoczesnej aparatury

— Realizacja pracy licencjackiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem licencjackim obejmuje:
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zaproponowang przez promotora, samodzielne poszukiwanie i
analiza literatury dotyczacej realizowanego projektu, przedyskutowanie z promotorem celu projektu,
zaplanowanie i przeprowadzenie obserwacji/eksperymentu/analiz z zakresu biotechnologii
mikroorganizmow na bazie literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikéw pracy,
przeprowadzenie analizy wynikéw tgcznie z analizg statystyczng (tam gdzie jest to zasadne), napisanie
pod kierunkiem promotora pracy licencjackiej poprawnej pod wzgledem formalnym, merytorycznym i
edytorskim z wykorzystywaniem adekwatnych narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety
statystyczne itp.) i poszanowaniem praw autorskich

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka: biotechnologia roslin

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— stan wiedzy dotyczgcy tematyki pracy licencjackiej oraz wskazuje najwazniejsze osiggniecia i problemy
badawcze z zakresu realizowanej Sciezki ksztatcenia, tj. biotechnologii ro$lin

Potrafi:

— stawia¢ pytania, identyfikowa¢ problemy oraz weryfikowaé hipotezy badawcze pod kierunkiem
promotora

— wykonywa¢ zadania badawcze w laboratorium oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie postugiwac sie
powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym jesli praca ma charakter badawczy

— odpowiedzialnie i rzetelnie realizowac kolejne etapy pracy licencjackiej w konsultacji z promotorem

— napisa¢ prace licencjackg poprawng pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety
statystyczne itp.) i respektujgc prawa autorskie

— krytycznej analizy najnowszej literatury z zakresu biotechnologii roslin

Jest gotéw do:

— pracy w zespole przy wykonywaniu zadan projektu badawczego i zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Tresci programowe dla zaje¢:

— Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych oraz uzyskania biegtosci w obstudze nowoczesnej aparatury

— Realizacja pracy licencjackiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem licencjackim obejmuje:
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zaproponowang przez promotora, samodzielne poszukiwanie i
analiza literatury dotyczacej realizowanego projektu, przedyskutowanie z promotorem celu projektu,
zaplanowanie i przeprowadzenie obserwacji/eksperymentu/analiz z zakresu biotechnologii roslin na
bazie literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikéw pracy, przeprowadzenie analizy
wynikéw fgcznie z analizg statystyczng (tam gdzie jest to zasadne), napisanie pod kierunkiem
promotora pracy licencjackiej poprawnej pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim z
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wykorzystywaniem adekwatnych narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety statystyczne itp.) i
poszanowaniem praw autorskich

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka: biotechnologia zwierzat

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:
"stan wiedzy dotyczacy tematyki pracy licencjackiej oraz wskazuje najwazniejsze osiggniecia i problemy
badawcze z zakresu realizowanej Sciezki ksztafcenia,

— 1. biotechnologii zwierzat"

Potrafi:

— stawia¢ pytania, identyfikowa¢ problemy oraz weryfikowaé hipotezy badawcze pod kierunkiem
promotora

— wykonywaé¢ zadania badawcze w laboratorium oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie postugiwaé sie
powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym jesli praca ma charakter badawczy

— odpowiedzialnie i rzetelnie realizowac¢ kolejne etapy pracy licencjackiej w konsultacji z promotorem

— napisa¢ prace licencjackg poprawng pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety
statystyczne itp.) i respektujgc prawa autorskie

Jest gotéw do:

— krytycznej analizy najnowszej literatury z zakresu biotechnologii zwierzat

— pracy w zespole przy wykonywaniu zadan projektu badawczego i zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Tresci programowe dla zaje¢:

— Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych oraz uzyskania biegtosci w obstudze nowoczesnej aparatury

— Realizacja pracy licencjackiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem licencjackim obejmuje:
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zaproponowang przez promotora, samodzielne poszukiwanie i
analiza literatury dotyczgcej realizowanego projektu, przedyskutowanie z promotorem celu projektu,
zaplanowanie i przeprowadzenie obserwacji/eksperymentu/analiz z zakresu biotechnologii zwierzat na
bazie literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikéw pracy, przeprowadzenie analizy
wynikéw fgcznie z analizg statystyczng (tam gdzie jest to zasadne), napisanie pod kierunkiem
promotora pracy licencjackiej poprawnej pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim z
wykorzystywaniem adekwatnych narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety statystyczne itp.) i
poszanowaniem praw autorskich

Nazwa zaje¢: Przygotowanie do pisania prac naukowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— znaczenie i role poszczegdlnych rodzajéw prezentacji wynikéw badan naukowych w rozwoju
indywidualnym pracownika naukowego

— znaczenie i role poszczegodlnych typow publikacji naukowych dla upowszechniania wynikow badan
naukowych

— zasady merytoryczne i stylistyczne obowigzujgce przy konstruowaniu tekstéw naukowych

— zasady obowigzujgce podczas opracowywania grafiki przeznaczonej na potrzeby prezentacji
naukowych

Potrafi:

— dokona¢ wyboru wtasciwej formy publikacji dla upowszechnienia wynikéw swoich badan naukowych

— dokona¢ podziatu tredci zagadnien naukowych na rozdziaty obwigzujgce w réznych typach publikacji
naukowych

— napisa¢ tekst naukowy zgodnie z zasadami merytorycznymi i stylistycznymi obowigzujgcymi w
publikacjach naukowych

— dokona¢ wyboru wiasciwej formy obrazowania graficznego na potrzeby publikacji naukowej

— przeprowadzi¢ prezentacje ustng w formie seminarium zgodnie z zasadami obowigzujgcymi we
wspotczesnej nauce

Jest gotéw do:

— prezentacji wynikéw swoich badan naukowych zgodnie z zasadami prawnymi obowigzujgcymi we
wspotczesnym obiegu informacji naukowej

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Prezentacja réznych form upowszechniania badan i wiedzy naukowej. Zapoznanie z role jakg w
indywidualnym rozwoju naukowym badacza odgrywaé bedg realizowane przez niego rézne formy
prezentacji wkasnych wynikéw badan.

— Zasady obowigzujgce przy podziale tresci naukowych na poszczegélne rozdzialty umieszczane w
réznych typach publikacji naukowych.

— Zasady jezykowe i stylistyczne obowigzujgce we wspotczesnych tekstach naukowych.

— Podstawowe btedy popetniane przy konstruowaniu tekstéw naukowych i sposoby ich eliminaciji.

— Zasady obowigzujgce podczas ustnej prezentacji wiedzy oraz wynikdw badan naukowych
(seminariéw).

— Podstawowe rodzaje grafiki wykorzystywane na potrzeby prezentacji wynikow naukowych. Zasady
jakich nalezy przestrzegac¢ przy opracowywaniu ilustracji do publikacji naukowych.

Nazwa zaje¢: Przygotowanie do pracy w laboratorium

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawy teoretyczne: sporzgdzania roztworéw i buforéw, elektroforezy makroczasteczek, wirowania
réznicowego i chromatografii.

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologii molekularne;j.

Potrafi:

— przelicza¢ stezenia molowe, masowe oraz koncowe w rozcienczeniach i sporzadzac¢ bufory.

— obstugiwaé drobny sprzet laboratoryjny, w tym pipety automatyczne, wiréwki, wagi, aparaty do
elektroforezy i inne.

— przeprowadzi¢ wirowanie réznicowe.

— zastosowac¢ technike chromatograficzng do oczyszczenia makroczgsteczek.

— wykona¢ elektroforeze makroczgsteczek.

Jest gotéw do:

— do stosowania technik analitycznych stosowanych w biologii molekularne;.

Tresci programowe dla zajec:

— Obliczenia biochemiczne: stezenia procentowe, molowe, normalne, masowe i przeliczanie stezen.

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium biologii molekularnej, obstuga pipet automatycznych i
drobnego sprzetu laboratoryjnego; sporzadzanie buforéw.

— Wirowanie réznicowe sktadnikow komorkowych.

— Zastosowanie chromatografii w celu oczyszczenia makroczgsteczek od innych skfadnikéw roztworu.

— Wykonanie niskonapieciowej elektroforezy makroczgsteczek.

Nazwa zaje¢: Przygotowanie do pracy zawodowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— oczekiwania pracodawcy dotyczgce przestrzegania zaktadowego regulaminu pracy oraz przepisow
BHP

Potrafi:

— wymieni¢ potencjalne miejsca praktyk zawodowych dla studentéw Wydziatu Biologii

— stosowac¢ procedury aplikacji o mozliwos$¢ odbycia praktyk zawodowych w trakcie studiéw

— opracowac plan praktyk zawodowych zgodnie z regulaminem WB UAM

— wymieni¢ i scharakteryzowa¢ programy miedzynarodowej wymiany studenckiej i stazy zawodowych dla
studentow i absolwentéw WB

— scharakteryzowac biezaca sytuacje na rynku pracy oraz przedstawi¢ umiejetnosci pozadane przez
pracodawcow na wspétczesnym rynku pracy

— napisa¢ list motywacyjny i zyciorys zawodowy

— wymieni¢ i zastosowaé zasady prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej oraz prezentacji wkasnej

— ustawicznego uzupetniania wiedzy (formalnie i pozaformalnie) w zakresie studiowanej specjalnosci oraz
zainteresowan wtasnych

Jest gotéw do:

— dokonania prawidtowej oceny wtasnych mozliwosci w stosunku do poszukiwanej pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Potencjalne miejsca praktyk zawodowych dla sudentéw WB

— Procedura odbycia praktyk zawodowych w trakcie studiéw, zgodnie z regulaminem WB UAM

— Ramowy i szcegdtowy program praktyk studenckich

— Ro6zne formy poszerzania wiedzy w zakresie studiowanej specjalnosci oraz zainteresowan witasnych
(kofta naukowe, obozy naukowe)
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— Programy miedzynarodowej wymiany studenckiej (ERASMUS, Socrates)

— Staze zawodowe dla studentéw i absolwentéw WB

— Umiejetno$¢ dokonania oceny witasnych mozliwo$ci w stosunku do poszukiwanej pracy

— Analiza zapotrzebowania na rynku pracy (media, targi pracy, Urzad Pracy)

— List motywacyjny i zyciorys zawodowy

— Zasady prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej

— Autoprezentacja

— Oczekiwania pracodawcy dotyczgce przestrzegania zaktadowego regulaminu pracy oraz przepisow
BHP

Nazwa zaje¢: Radioaktywnos¢é i jej wykorzystanie w badaniach biologicznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zZtozono$¢ proceséw i zjawisk w przyrodzie, ktérych rozwigzanie wymaga podejscia
interdyscyplinarnego

— problemy badawcze z pogranicza nauk biologicznych, ktére wymagajg zastosowania zaawansowanych
narzedzi nauk scistych

— najwazniejsze zagrozenia srodowiska przyrodniczego w réznych skalach przestrzennych

Potrafi:

— wskaza¢ wybrane techniki wykorzystywane w laboratoriach biologii molekularnej

— stosowac sie do przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasad ergonomii

Jest gotéw do:

— krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

— do poszerzania i aktualizowania wiedzy

— przestrzegania zasad etyki w odniesieniu do wykorzystania osiggnie¢ biologii, chemii i fizyki w obszarze
spoteczno-gospodarczym

Tresci programowe dla zaje¢:

— Odkrycie promieniotwdérczosci (radioaktywnosci).

— Promieniowanie alfa, beta, gamma oraz X. Podstawowe terminy fizyki jadrowej: aktywnos$¢, okres
potrozpadu, dawka promieniowania. Metody dozymetryczne.

— Naturalane i sztuczne zrédia promieniowania jonizujgcego. Odziatywanie promieniowania z materig i
jeg wptyw na oraganizmy zywe: hioteza liniowa vs hormeza radiacyjna.

— Narazenie zawodowe na promieniowanie jonizujgce. Zasady bezpieczenstwa pracy z otwartymi
zrodtami promieniotworczymi w pracowni izotopwej klasy Il

— "Historia wykorzystania radioktywnosci: suplementy diety, stodycze, kosmetyki, zabawki itp.

— Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w:

- medycynie: diagnostyka (zdjecia rentgenowskie, tomografia, mammografia, koronarografia,
scyntygrafia) i radioterapia ("'bomba kobaltowa™, brachyterapia)

- nauce: geologia (datowanie mieneratéw metodg Pb206/Pb207, datowanie materiatéw biologicznych
metodg C14, archeologia (radiacyjna dezynfekcja), chemia (analiza aktywacyjna), biologia
(sekwencjonowanie, hybrydyzacja)

- przemysle (radiometria, defektoskopia, produkcja tworzyw sztucznych),

- ochronie srodowiska (zapobieganie powstawaniu kwasnych deszczy)

- rolnictwie (zwalczanie szkodnikéw, napromieniowanie zywnosci: utrwalanie i higienizacja).

— Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w energetyce (elektrownie, okrety z napedem atomowym,
sztuczne satelity). Naturalne reaktory jadrowe. Awarie jadrowe oraz ich nastepstwa (Czarnobyl,
Fukushima).

— Energia termojgdrowa - procesy termojgdrowe zachodzace w gwiazdach (supernowe, gwiazdy
neutronowe, czarne dziury). BrohA atomowa (Hiroshima i Nagasaki) oraz bron termojgdrowa.
Potencjalne zastosowanie reakcji termojgdrowych w energetyce (tokamaki).

— Odpady promieniotwoércze.

— Zastosowanie radioaktywnosci w badaniach biologicznych - kwasy nukleinowe.

— Zastosowanie radioaktywnosci w badaniach biologicznych - biatka.

Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie: biotechnologia mikroorganizméw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— problemy badawcze z zakresu biotechnologii mikroorganizmoéw dotyczgce przygotowywanej pracy
Potrafi:
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— korzystac, z poszanowaniem praw autorskich, ze zrédet niezbednych do przygotowania i opracowania
syntetycznego przeglagdu problematyki badawczej lub teoretycznych podstaw wykonywanej pracy
badawczej z zakresu biotechnologii mikroorganizmow

— w sposOb komunikatywny zaprezentowaé gtéwne tezy/aspekty pracy licencjackiej oraz w trakcie
dyskusji udziela¢ merytorycznych odpowiedzi

— przedstawic kolejne etapy realizacji pracy licencjackiej w postaci referatu i prezentacji multimedialne;j

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet z poszanowaniem praw autorskich

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad literatury $wiatowej z zakresu aktualnych zagadnien biotechnologii mikroorganizméw z
uwzglednieniem zainteresowan badawczych grupy studentéw uczestniczgcych w seminarium

— Analiza wybranych tekstéw fachowych poszerzajgcych teoretyczng wiedze na temat podstawowych
probleméw i metod badawczych w biotechnologii mikroorganizmow

— Prezentacja probleméw badawczych analizowanych Ilub rozwigzywanych przez uczestnikow
seminarium

— Omoéwienie zasad przygotowywania pracy licencjackiej; tworzenie konspektu pracy przeglagdowej lub
badawczej; planowanie poszczegolnych etapdw jej realizacji

— Jak pisa¢ prace dyplomowg - omowienie struktury pracy licencjackiej, podziatu tresci, kolejnosci
rozdziatéw, zasady odwotywania sie do zrodet i cytowania

Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie: biotechnologia roslin

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— problemy badawcze z zakresu biotechnologii roslin dotyczgce przygotowywanej pracy

Potrafi:

— korzystaé, z poszanowaniem praw autorskich, ze zrédet niezbednych do przygotowania i opracowania
syntetycznego przegladu problematyki badawczej lub teoretycznych podstaw wykonywanej pracy
badawczej z zakresu biotechnologii roslin

— w sposéb komunikatywny zaprezentowac¢ gtéwne tezy/aspekty pracy licencjackiej oraz w trakcie
dyskusiji udziela¢ merytorycznych odpowiedzi

— przedstawi¢ kolejne etapy realizacji pracy licencjackiej w postaci referatu i prezentacji multimedialnej

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet z poszanowaniem praw autorskich

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad literatury swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien biotechnologii roslin z uwzglednieniem
zainteresowan badawczych grupy studentéw uczestniczacych w seminarium

— Analiza wybranych tekstéw fachowych poszerzajgcych teoretyczng wiedze na temat podstawowych
probleméw i metod badawczych w biotechnologii roslin

— Prezentacja probleméw badawczych analizowanych Ilub rozwigzywanych przez uczestnikow
seminarium

— Omoéwienie zasad przygotowywania pracy licencjackiej; tworzenie konspektu pracy przeglagdowej lub
badawczej; planowanie poszczegdlnych etapow jej realizacji

— "Jak pisa¢ prace dyplomowg - omodwienie struktury pracy licencjackiej, podziatu tresci, kolejnosci
rozdziatéw, zasady odwotywania sie do zrodet i

— cytowania"

Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie: biotechnologia zwierzat

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— problemy badawcze z zakresu biotechnologii zwierzgt dotyczace przygotowywanej pracy

Potrafi:
korzysta¢, z poszanowaniem praw autorskich, ze zrédet niezbednych do przygotowania i opracowania
syntetycznego przeglgdu problematyki badawczej lub teoretycznych podstaw wykonywanej pracy
badawczej z zakresu biotechnologii zwierzat

— w sposéb komunikatywny zaprezentowaé gtdéwne tezy/aspekty pracy licencjackiej oraz w trakcie
dyskusji udziela¢ merytorycznych odpowiedzi

— przedstawic kolejne etapy realizacji pracy licencjackiej w postaci referatu i prezentacji multimedialne;j

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet z poszanowaniem praw autorskich

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Przeglad literatury swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien biotechnologii zwierzat z uwzglednieniem
zainteresowan badawczych grupy studentéw uczestniczacych w seminarium

— Analiza wybranych tekstéw fachowych poszerzajgcych teoretyczng wiedze na temat podstawowych
problemdéw i metod badawczych w biotechnologii zwierzat

— Prezentacja probleméw badawczych analizowanych Ilub rozwigzywanych przez uczestnikow
seminarium

— Omoéwienie zasad przygotowywania pracy licencjackiej; tworzenie konspektu pracy przegladowej lub
badawczej; planowanie poszczegdlnych etapdw jej realizacii

— Jak pisa¢ prace dyplomowg - omoéwienie struktury pracy licencjackiej, podziatu tresci, kolejnosci
rozdziatéw, zasady odwotywania sie do zrédet i cytowania

Nazwa zaje¢: Systemy eukariotyczne w inzynierii biatek

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— zastosowanie S. cerevisiae jako ,narzedzia” w wielu dziedzinach nauki o zyciu.

— metody wykorzystywane w inzynierii biatek.

Potrafi:

— konstruowac i stosowac wektory do heterologicznej ekspresji biatek w komaérkach S. cerevisiae
— umiejetnie stosowac techniki mutagenezy oraz izolacji mutantéw S. cerevisiae

— stosowac réznorodne techniki identyfikacji i oczyszczania biatek

Jest gotéw do:

— analizy i interpretacji uzyskanych wynikoéw eksperymentalnych

— zaproponowania $ciezki rekombinacji DNA w celu modyfikacji uzyskiwanych biatek.
Tresci programowe dla zajec:

— Hodowla komoérek drozdzy S. cerevisiae.

Metody transformacji drozdzy i selekcji transformantow.

— Metody i warunki heterologicznej ekspresji biatek w komaérkach S. cerevisiae.

— Mutageneza indukowana; strategie i metody izolacji wybranych mutantow.
Lokalizacja i oczyszczanie fuzyjnego biatka GFP.

Nazwa zaje¢: Szata roslinna Wielkopolski

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— budowe i funkcje poszczegdlnych organdéw roslin oraz istote ich modyfikaciji w odniesieniu do $rodowisk
w ktorych zyja.

— podstawowe zaleznosci i uwarunkowania srodowiskowe formowania sig flory i zbiorowisk roslinnych.

— podstawowe elementy szaty roslinnej Wielkopolski i uwarunkowania ich zréznicowania.

— gatunki prawnie chronione oraz przestrzenne formy ochrony przyrody studiowane w trakcie ¢wiczen
terenowych.

Potrafi:

— okresli¢ przynalezno$¢ systematyczng wybranych gatunkéw roslin na podstawie analizy cech
diagnostycznych.

— wskazac przejawy i podac¢ przyktady oddziatywan cztiowieka na szate roslinna.

— prowadzi¢ florystyczne i fitocenotyczne obserwacje terenowe.

Jest gotéw do:

— Respektowania obowigzujgcych norm prawnych i zasad regulujgcych korzystanie ze Srodowiska
przyrodniczego (prawo ochrony srodowiska i przyrody, bezpieczenstwo przeciwpozarowe, itp.).

Tresci programowe dla zaje¢:

— R6znorodnosé przystosowan morfologicznych do warunkéw siedliskowych.

— Przydatne w warunkach terenowych cechy diagnostyczne w okreslaniu przynaleznosci systematycznej
roslin.

— Prawidtowosci formowania sig i funkcjonowanie flor i zbiorowisk roslinnych.

— Uwarunkowania siedliskowe wybranych elementéw szaty roslinnej Wielkopolski.

— Przyroda wielkopolski - obserwacje i studia terenowe w wybranych obiektach.

—  Whplyw czlowieka na szate roslinna.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie oraz podstawowe regulacje i normy prawne dotyczace
korzystania z dobr przyrodniczych.

— Formy ochrony przyrody.

Nazwa zaje¢: Techniki modyfikacji i analizy organizmoéw
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— role technik inzynierii genetycznej w badaniach biologii molekularnej

— rézne techniki wykorzystywane na potrzeby wykonania analizy informacji genetycznej organizmow
eukariotycznych

— techniki wykorzystywane do klonowania oraz modyfikacji sekwencji kwasoéw nukleinowych.

Potrafi:

— wykonaé samodzielnie podstawowe techniki inzynierii genetycznej

— samodzielnie opracowac strategie klonowania i modyfikacji sekwencji kwaséw nukleinowych.

— dokona¢ samodzielnego wyboru metody oraz opracowaé strategie konieczng do analizy réznych
probleméw biologii molekularnej danego organizmu.

Jest gotéw do:

— podjecia samodzielnych badan wymagajgcych wiedzy w zakresie nowoczesnych technik inzynierii
genetycznej

— podjecia wspotpracy naukowej w ramach wiekszych zespotdw i konsorcjow zajmujgcych sie
rozwigzywaniem ztozonych problemdéw wspétczesnej biologii molekularnej oraz jej zastosowan
technologicznych i medycznych.

Tresci programowe dla zajec:

— Zapoznanie z terminologig stosowang przy opisie metod uzywanych do analizy kwaséw nukleinowych.
Podstawowe wtasciwosci kwasoéw nukleinowych istotne dla rozumienia technik stosowanych do ich
analizy. Gtéwne typy enzymow wykorzystywanych do prac eksperymentalnych opartych na kwasach
nukleinowych.

— Techniki identyfikacji kreslonych sekwencji kwaséw nukleinowych w genomie oraz mRNA w bazach
danych i bibliotekach genetycznych. Sekwencjonowanie DNA.

— Ro&zne techniki wykorzystywane do pozyskiwania sekwencji kwaséw nukleinowych z organizmu.
Budowa i funkcja poszczegolnych rodzajow wektorow genetycznych. Techniki tgczenia badanych
sekwencji DNA z wektorami genetycznymi. Szczepy bakteryjne wykorzystywane do klonowania.

— Rézne techniki modyfikacji badanych sekwencji DNA obecnych w wektorach genetycznych.

— Metody transformacji genetycznej komérek bakterii, roslin i zwierzat z wykorzystaniem sekwencji DNA
sklonowanej do wektora genetycznego.

— Techniki stuzgce do analizy i modyfikacji poziomu ekspresji genéw w komarkach roslin i zwierzat.

— Ro&zne metody nadekspresiji biatek w uktadach eukariotycznych oraz in vitro.

— Metody analizy polimorfizmu genetycznego organizméw eukariotycznych.

— Metody stuzace do edycji genomow.

Nazwa zaje¢: Wirusologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— molekularne i biochemiczne podstawy funkcjonowania wirusow.

— charakterystyke funkcjonalng wybranych grup wiruséw i innych czynnikéw zakaznych (wiroidy, priony).

— mozliwosci wykorzystania wirusbw w biotechnologii, ochronie s$rodowiska i medycynie, leki
przeciwwirusowe, profilaktyka (szczepienia) i diagnostyka zakazeh wirusowych.

— techniki badawcze znajdujgce zastosowanie w wirusologii.

Potrafi:

— przedstawi¢ oddziatywania pomiedzy wirusem i komorkg oraz wykorzystuje te informacje do walki z
zakazeniami wirusowymi.

— objasni¢ i stosowaé zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium wirusologicznym.

— objasni¢ podstawowe zasady zastosowania linii komorkowych oraz mozliwosci ich wykorzystania w
praktyce.

Jest gotéw do:

— statego aktualizowania wiedzy z zakresu wirusologii i nauk pokrewnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Natura wirusow.

— Zrdéznicowanie wiruséw i ich wtasciwosci patogenne.

— Oddziatywania wirus - komorka, leki przeciwirusowe, profilaktyka (szczepienia) i diagnostyka zakazen
wirusowych.

— Wykorzystanie wiruséw w gospodarce cztowieka, biotechnologii i medycynie.

— Przeglad metod wirusologicznych, immunologicznych i molekularnych stosowanych w badaniu
Wirusow.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.
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Nazwa zaje¢: Wirusy w srodowisku: praktyczny kurs poszukiwania i identyfikacji bakteriofagéow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— role fagdéw w biologii molekularnej i ich zastosowania fagéw gospodarce cztowieka.

— metody izolacji bakteriofagow.

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz techniki pracy jatowe;.

— podstawowe narzedzia bioinformatyczne stuzace do adnotacji genoméw fagowych i potrafi je
wykorzysta¢ do przeprowadzenia analiz

Potrafi:
— zastosowaé poznane metody izolacji w praktyce.
— odrézni¢ od siebie fagi na podstawie prostych cech biologicznych i genetycznych (bez

sekwencjonowania)

— przygotowaé materiat genetyczny faga do sekwencjonowania genomowego i zna podstawy teoretyczne
tej procedury.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Omoéwienie naukowego i gospodarczego znaczenia izolacji nowych fagéow

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

— Techniki pracy jatowej

— Techniki izolacji bakteriofagow

— Metoda mapowania restrykcyjnego, przygotowanie preparatéw fagowych do mikroskopii elektronowej

— Badanie zakresu gospodarzy

— Teoretyczne podstawy sekwencjonowanie i skladania sekwencji genomowych

— Praktyczny kurs adnotacji genomow

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do Biogospodarki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— znaczenie pojecia oraz gtdwne obszary sektora biogospodarki

Potrafi:

— okresli¢ szanse i zagrozenia dla rozwoju sektora biogospodarki w Polsce

— opisa¢ perspektywy rozwoju zawodowego w réznych obszarach biogospodarki

Jest gotéw do:

— krytycznego skonfrontowania wiasnego wyobrazenia o pracy zawodowej z rzeczywistymi sytuacjami
zycia codziennego i biogospodarkg

Tresci programowe dla zaje¢:

— Biogospodarka - definicja pojecia i podstawowe informacje

— Biofilia - jako kierunek rozwoju mysli gospodarczej uwaznej na srodowisko przyrodnicze

— Szanse i zagrozenia polskiej biogospodarki

— Cykl spotkan z przedstawicielami roznych gatezi biogospodarki, z duzych i matych firm, z zaktadow
przemystowych, instytucji naukowych i inkubatoréw przedsiebiorczosci

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do genetyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— istote funkcjonowania nosnikéw informacji genetycznej na poziomie komaérkowym i molekularnym oraz
posiada wiedze o podstawowych mechanizmach dziedziczenia.

— zagadnienia zwigzane z modyfikacjg informacji genetycznej i konsekwencje wystepowania
polimorfizmu genetycznego w populaciji.

— konsekwencje mutacji i zasady ich dziedziczenia oraz potrafi poda¢ przyktady zaburzeh genetycznych
bedacych skutkiem mutac;ji.

Potrafi:

— zaplanowac, zinterpretowac i oméwi¢ wyniki uzyskane podczas eksperymentow

— wilasciwie dobiera¢ modele badawcze do prowadzonych badan i stosowac¢ podstawowe techniki
wykorzystywane w laboratoriach biologii molekularnej i biotechnologii.

— przedstawi¢ zagadnienia dotyczgce genetyki stosujgc krytyczne podejscie do informacji uzyskanych na
podstawie literatury.

Jest gotéw do:

— statego poszerzania wiedzy z zakresu genetyki i prowadzenia merytorycznej dyskusji na podstawie
informacji pochodzgcych z réznych zrédet.
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— do prowadzenia eksperymentéw z zachowaniem zasad BHP.

— pracy w zespole i dyskusiji z prowadzgcym i pozostatymi studentami na temat zagadnien zwigzanych z
tematyka zajec.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Budowa kwasoéw nukleinowych i ich funkcje, kod genetyczny, mechanizmy przekazywania i powielania
informacji genetyczne.

— Budowa i struktura genomoéw organizmow prokariotycznych i eukariotycznych. Organizmy modelowe w
badaniach genetycznych.

— Mechanizmy przekazywania cech, segregacja alleli, reguty niezaleznego dziedziczenia, interakcje
genetyczne (plejotropia, epistaza, interakcje gendéw zduplikowanych).

— Cytogenetyczne podstawy dziedziczenia: budowa chromosoméw, organizacja chromatyny w
komarkach eukariotycznych, tworzenie map cytologicznych, rekombinacja, analiza kariotypu.

— Mutageneza i mutacje: rodzaje mutacji, wptyw na fenotypy organizméw, rola w generowaniu
zmiennosci.

— Budowa genoméw organellowych (mitochondria, plastydy), dziedziczenie mitochondrialne, choroby
mitochondrialne, ewolucja genomow organellarnych.

— Woybrane zagadnienia z genetyki populacyjnej: rodzaje polimorfizmu na roznych poziomach organizacji
organizmow (osobnik, populacja). Rola zmiennosci genetycznej w procesach specjacji.

— Interakcja genotyp - sSrodowisko: odziedziczalnos¢, cechy jedno- i wielogenowe, cechy ilosciowe.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do srodowiska R

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— idee i logike budowania skfadni jezyka R

Potrafi:

— wykonywac operacje arytmetyczne w srodowisku R

— generowac wektory o zdefiniowanych wartosciach brzegowych

— wykonywa¢ obliczenia statystyczne w srodowisku R w odniesieniu do statystyki ogdinej

— wykonywac podstawowe testy statystyczne

— prezentowac graficznie i wizualizowac dane

Jest gotéw do:

— pozyskiwania informacje o budowaniu sktadni R z zewnetrznych repozytoriow

Tresci programowe dla zajec:

—  Cwiczenie 1: Instalacja $rodowiska R, funkcja: demo, example, help; Instalacja bibliotek; Podstawowe
operacje arytmetyczne

—  Cwiczenia 2. Analizowanie podstawowych btedéw sktadni; generowanie wektoréw

- Cwiczenie 3. Klasy danych, podstawowe macierze, tablice i ramki danych

—  Cwiczenie 4. Skrypty graficzne

— Cwiczenie 5. Statytyki opisowe w R.

— Cwiczenie 6. Podstawowe testy statytyczne

—  Cwiczenie 7. Podstawowe petle progamistyczne

Nazwa zaje¢: Wykorzystanie organizméw modyfikowanych genetycznie w procesach produkcyjnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

— podstawy biochemiczne zachodzace w drozdzach wykorzystywane w produkcji piwa.

— metody wykorzystywane do modyfikacji genetycznych drozdzy.

— niezbedne etapy w procesie technologicznym produkc;ji piwa.

Potrafi:

— zaproponowac sciezke modyfikacji genetycznej drozdzy w celu uzyskania piwa o pozgdanych walorach.

— zmodyfikowa¢ genetycznie drozdze.

— wyprodukowa¢é piwo z uzyciem genetycznie modyfikowanych drozdzy.

Jest gotéw do:

— zaproponowania $ciezki modyfikacji genetycznej drozdzy w celu uzyskania piwa o pozgdanych
walorach

— upowszechniania rzetelnych informacji na temat korzysci i zagrozen wynikajgcych z zastosowan
biotechnologii

— podjecia pracy w laboratorium mikrobiologicznym w browarze

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Hodowla drozdzy.

— Metody transformaciji drozdzy i czynniki umozliwiajgce selekcje transformowanych komérek.

— Woykorzystanie techniki CRISPR/Cas9 do edycji genomu drozdzy w celu poprawy jakosci piwa.
— Proces technologiczny produkciji piwa.

Nazwa zaje¢: Wysokoprzepustowe techniki analizy DNA i RNA

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— wysokoprzepustowe metody sekwencjonowania i analizy ekspresji genéw

— podstawowe zasady analizy bioinformatycznej genoméw i transkryptomow

— réznice pomiedzy technikami majgcymi na celu analizy metylacji, asocjacji z ryposomami, oddziatywan
biatko-DNA, oddziatywan biatko-RNA, modyfikacji histondw

— zasady projektowania eksperymentéw wykorzystujgcych techniki wysokoprzepustowe

Potrafi:

— wskaza¢ wilasciwe podejscia wysokoprzepustowe do roznych aspektéw badan genomicznych i
transkryptomicznych

— zasugerowaé¢ wilasciwe narzedzia i rozwigzania do analiz bioinformatycznych danych z
wystkoprzepustowego sekwencjonowania

— przygotowa¢ materiat i biblioteke NGS oraz przeprowadzi¢ sekwencjonowanie na aparacie MinlON
(ONT)

— wykona¢ analize, obrobke i wizualizacje danych sekwencjonowania wysokoprzepustowego i
zinterpretowaé uzyskane wyniki

— uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych dotyczgczych technik stosowanych w genomice i
transkryptomice i krytycznie ocenia wyniki badan

Jest gotéw do:

— poszerzania swojej wiedzy w zakresie wysokoprzepustowych technologii i krytycznej oceny aplikacji
tych metod

Tresci programowe dla zajec:

— Nowoczesne techniki sekwencjonowania RNA i DNA

— Mikromacierze - technologia i mozliwosci aplikacyjne

— Woysokoprzepustowe metody badania genomow, transkryptomoéw i exomoéw - wyzwania zwigzane z
analizg danych

— Specjalistyczne techniki i aplikacje : RNA-seq, smallRNA-seq, ChlP-seq, RIBO-seq, BS-seq, GRO-seq

— Sekwencjonowanie i analiza mikrobiomu z wykorzystaniem technologii trzeciej generacji (MinlON)

— Istotne aspekty projektowania wysokoprzepustowych eksperymentéw

Nazwa zajeé: Zarzadzanie jakosScig

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecia i definicje stosowane w zarzgdzaniu jakoscig

— funkcjonowanie systemow zarzgdzania oraz najczesciej stosowane koncepcje zarzadzania jakoscig (
np.KAIZEN, Six Sigma).

— podstawowe zasady dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP), zasady dobrej praktyki produkcyjnej (GMP)
oraz zarzadzania bezpieczenstwem zywnosci (ISO 22000, HACCP, GAP, GHP).

— regulacje prawne w UE i Polsce dotyczgce zarzgdzania jakoscia.

Potrafi:

— zastosowac narzedzia zarzadzania jakoscig do rozwiazywania probleméw.

— analizowaé polska i angielska literature z danej dziedziny i na jej podstawie przygotowacé krétki esej

— krytycznie analizowaé problem i wykorzystujgc narzedzia zarzgdzania jako$cig, zaproponowac
adekwatne rozwigzanie

Jest gotéw do:

— wspotpracy w grupie

— podjecia samodzielnych dziatarn majgcych poszerzy¢ wiedze i kompetencje z zakresu zarzgdzania
jakoscig

— podjecia dyskusji na temat zasadno$ci przyjetych zasad i rozwigzan w systemach zarzgdzania jakoscig

Tresci programowe dla zaje¢:

— Systemy zarzgdzania jakoscia.

— Akredytacja, certyfikacja i audyty w zarzgdzaniu jakoscig.

— System zarzadzania jakoscig wg normy ISO 9001.

— Zarzadzanie bezpieczehstwem zywnosci (ISO 22000, HACCP, GAP, GHP).
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— Regulacje prawne w UE i Polsce dotyczace zarzadzania jakoscia, zasady GMP, GLP i HACCP

Nazwa zaje¢: Zasady projektowania badan eksperymentalnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasady projektowanie doswiadczen eksperymentalnych

— zasady planowania projektéw i przygotowywania miniaplikacji grantowych

Potrafi:

— samodzielnie zaplanowa¢ doswiadczenia z zakresu szeroko rozumianej genetyki molekularnej i
inzynierii genetycznej

— samodzielnie przygotowa¢ prosty projekt badawczy w oparciu o standardowg aplikacje grantowg

Jest gotéw do:

— udziatu w dyskusji naukowej w zakresie planowania doswiadczen i miniprojektow

Tresci programowe dla zajec:

— Zagadnienie kontroli i powtérzen w doswiadczeniach biologicznych, techniczne aspekty
przeprowadzania doswiadczen.

— Strategie planowania doswiadczen z zakresu forward i reverse genetics.

— W jaki sposob przygotowac projekt badawczy?
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