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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Kaliny Grzelak
pt. "Badanie wplywu ceru na wiasciwosci powierzchniowe i aktywnos¢ katalityczng modyfikowanych
wybranymi metalami (Ca, Nb, Pd, Cu, Ru) mezoporowatych pianek krzemionkowych".
{wykonana na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu z dnia 28.09.2022)

1. Informacje ogéine

Praca doktorska Pani mgr Kaliny Grzelak dotyczy syntez, charakterystyki fizykochemicznej
i katalitycznej wielosktadnikowych katalizatoréw osadzonych na mezoporowatych piankach
komérkowych (MFC) zawierajacych w swoim skfadzie cer oraz dodatkiem innych pierwiastkdw, takich
jak: Ca, Nb, Pd, Cu i Ru. W zamysle zaprojektowane w niniejszej pracy katalizatory stanowia
heterogeniczne odpowiedniki uktadéw homogenicznych dla zastosowahn w syntezie chemicznej
produktéw o duzej (zwiekszonej) wartosci dodanej.

Trafnym pomystem byto zastosowanie mezoporowatych pianek krzemionkowych (MCF) o
strukturze regularnej, ktére dzieki rozwinigtej powierzchni wiasciwej, duzym porom (w zakresie
mezoporow) i niskiej reaktywnosci wiasnej stanowia doskonaty materiat bazowy do projektowania
pozadanych cech katalitycznych poprzez odpowiedni dobér skfadnika/sktadnikéw aktywnych,
modyfikatoréw, promotoréw etc. Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, Zze w odréznieniu od
mezoporowatych amorficznych krzemionek (np. MCM-41, MCM-48, SBA-1 czy nawet SBA-15),
mezoporowate pianki charakteryzujg si¢ porami o wigkszej $rednicy (>10 nm), co w przypadku
wytypowanych w niniejszej pracy reakcji modelowych, tj. transestryfikacji butanolanu etylu z
metanolem, redukujacej kondensacji acetonu oraz uwodornienia kwasu lewulinowego do y-

walerolaktonu powinno korzystnie wptynac na ograniczenia dyfuzyjne.

2. Ocena formalna
Zdecydowano sie na forme pracy oparta na cyklu czerech publikacji naukowych. Oczywiscie
procedura oparta o Ustawe Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018, dopuszcza, by

rozprawa doktorska miafa forme zbioru opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow
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naukowych (Dz.U. z 2020r poz.85 z péin. zm.). Taka forma rozprawy doktorskiej utatwia prace
recenzentowi, gdyz publikacje naukowe stanowigce cykl zostaly juz wczesniej poddane gruntownej
weryfikacji przez niezaleznych ekspertéw powotanych przez edytoréw czasopism. W przypadku prac
naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach obok bardzo dobrego warsztatu
naukowego wazna jest réwniez aktualnos¢ i nowatorstwo tematyki, ktore zapewniajg wydawnictwu
wlasciwg cytowalnosc. Niewatpliwie wszystkie publikacje stanowigce podstawe niniejszej rozprawy
doktorskiej zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach. Trzy prace opublikowano w
uznanych w $rodowisku naukowym wydawnictwach Elsevier (Catalysis Communications i Microporous
and Mesoporous Materials) i Wiley (ChemSunChem) oraz jedng prace w wydawnictwie MDPI
(Materials). We wszystkich zgtoszonych publikacjach do oceny Doktorantka jest autorem pierwszym,
co $wiadczy o jej istotnym wkiadzie w powstanie tych dziet. Udziat autorski opisany na stronach 7i 8
potwierdza dominujgcy udziat Doktorantki. Wykonata bowiem syntezy katalizatoréw, badania
fizykochemiczne (temperaturowo programowane techniki, spektroskopowe pomiary i fizysorpcje
azotu) oraz testy katalityczne. Ponadto, przygotowata graficzne dane oraz uczestniczyta w interpretacji
i przygotowaniu publikacji. Zakres prac i udzialy zostaly potwierdzone przez wszystkich Autoréw w
osobno przygotowanych i dostarczonych recenzentowi oswiadczeniach.

Analizujgc formalna strone recenzowanej rozprawy stwierdzam, ze zawiera ona wszystkie
niezbedne elementy zgrupowane kolejno w rozdziatach i podrozdziatach. Po spisie tresci, zestawiono
spis publikacji wchodzgcych w sktad cyklu wraz ze wspomnianym wyzej uszczegétowieniem wkiadu
wtasnego Doktorantki. W dalszej czesci znalez¢ mozna streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
spis akronimdéw uzytych w pracy. W kolejnym rozdziale (5. Wstep), w sposdb bardzo skrétowy
Doktorantka opisata aktualny stan wiedzy na temat katalizatoréw na osnowie ceru oraz wptyw ich
modyfikacji na wtasciwosci katalityczne. Ponadto, opisata znaczenie reakcji testowych, w ktérych
przebadata spreparowane serie katalizatorow. W tej czesci pracy uwage mam odnoénie paragrafu
5.3.1 w podrozdziale 5.3. Nazwa tego podrozdziatu powinna konsekwentnie zawieraé nazwe zwigzku
(Transestryfikacja butanolanu etylu metanolem). Ponadto, w tym rozdziale obok opisu katalizatoréw
heterogenicznych stosowanych w procesie syntezy biodiesla przydatoby sie zamiesci¢ informacje
literaturowe na temat modelowej reakcji badanej przez Doktorantke w pracy nr l.

Cel pracy zostat krétko sprecyzowany w osobnym 6 Rozdziale. Przedstawiono w nim réwniez
robocze hipotezy dotyczace roli ceru w wielosktadnikowych katalizatorach. Zaproponowano, ze
dodatek ceru do matrycy MFC powinien wygenerowac zasadowe centra, stabilizowa¢ wysoki stopieri
dyspersji pozostatych sktadnikdw aktywnych oraz zwiekszal aktywno$é i stabilnosé w trakcie badanych
reakcji.

Wainym uzupetnieniem opisu do cyklu sg doktadne procedury syntez i modyfikacji materiatéw

katalitycznych opisane w eksperymentalnej czesci rozprawy (Rozdziat 7). W tej czesci rozprawy
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wypunktowano réwniez techniki badawcze uzyte do charakterystyki fizykochemicznej katalizatoréw
i noénikéw. Opisy metod przeprowadzenia pomiaréw fizykochemicznych niezbgdne do odtworzenia
eksperymentéw w innych laboratoriach odnalaztem w publikacjach skfadajacych sig na cykl.

W kolejnym 8 Rozdziale pracy Doktorantka przedstawita opis wynikow wtasnych i dyskusjg. Tam
gdzie byto to mozliwe zdecydowata sie na poprowadzenie wspdlnej dyskusji wynikéw przedstawionych
we wszystkich czterech pracach. W przypadku wtaéciwosci fizykochemicznych poréwnano porowatosci
i powierzchnie wtasciwe, sktady fazowe i powierzchniowe, dyspersje (dla materiatéw z rutenem)
i wlaéciwoéci kwasowo-zasadowe. Z kolei, wtaéciwosci katalityczne opisane w pracach 1l i llI
przedyskutowano razem, natomiast osobno dla pozostatych dwdch prac dotyczacych transestyryfikacji
(praca 1) i uwodornienia (praca IV).

Whioski koficowe wraz z podsumowaniem zamieszczono w Rozdziale 9. Cze$¢ opisowq do cyklu
koricza dane bibliograficzne umieszczone w rozdziale nr 10 (gcznie 69 odnoénikow) i wypunktowany
dorobek naukowy Doktorantki (Rozdziat 11). Na koficu rozprawy zatgczono petne teksty artykuiow

naukowych wchodzgcych w sktad cyklu (publikacje I-1IV) wraz z suplementami.

3. Ocena naukowa cyklu publikacji
Analizujac zawartoé¢ naukowa publikacji wchodzacych w cykl stwierdzam, ze ich tematyka jest
spéjna. Wspélna osig publikacji sa katalizatory na osnowie ceru modyfikowane wybranymi metalami
osadzone na mezoporowatej piance komérkowej (MCF). W zaleznosdci od potrzeb katalitycznych
dobrano wiaéciwa formute katalizatora. Struktura wszystkich publikacji w cyklu jest uporzadkowana
w sposob klasyczny. Po wstepie, opisano kazdorazowo metodyki syntez nosnika/éw i katalizatorow
oraz techniki eksperymentalne zastosowane do charakterystyki fizykochemicznej i katalitycznej. We
wszystkich pracach zastosowano szeroki warsztat technik badawczych do charakterystyki
fizykochemicznej otrzymanych wielosktadnikowych uktadéw katalitycznych. Opis i dyskusje wynikow
poprowadzono razem. Wyniki 0 mniej istotnym znaczeniu dotaczone s3 w formie suplementéow do
publikacji.
Pierwsza z przedstawionych do oceny prace (nr |) opublikowano w czasopismie Catal. Commun
w formie komunikatu. Praca ta dotyczy zastosowania katalizatoréw na osnowie Ce/Nb na nosniku MCF
modyfikowanym jonami wapnia w procesie transestryfikacji butanolanu etylu metanolem.
Wytypowano serig katalizatoréw o statej zawartoéci Ca i trzech proporcjach Ce/Nb. Preparatyki
opisano w stopniu szczegdtowosci wystraczajacym do odtworzenia syntez w innych laboratoriach.
W czeéci doswiadczalnej scharakteryzowano porowato$¢ i powierzchnig wiadciwg Swiezych
katalizatoréw oraz czystego noénika (bez Ce). W przypadku katalizatorow dodatkowo zbadano ich
sktad fazowy na podstawie badari XRD i powierzchniowy w oparciu o badania XPS i UV-Vis DRS.

Ponadto, okreslono wiasciwoéci zasadowe technika temperaturowo programowanej desorpcji

str. 3



ditlenku wegla oraz w oparciu o produkty testowej reakcji konwersji 2,5-heksadionu. Badania
katalityczne w reakeji transestryfikacji butanolanu etylu metanolem przeprowadzono w jednej
temperaturze w funkcji czasu. Wiasciwosci katalityczne przebadano w stopniu mozliwym do
opublikowania w formie komunikatu. Za wazne uwazam badania katalityczne zwigzane z probag
recyclingu katalizatora zawarte w suplemencie (Rys. S-4).

Kolejna z prac w cyklu (nr 1) zostata opublikowana w czasopismie Microporous and Mesoporous
Materials. Praca dotyczy wielosktadnikowych katalizatoréw zawierajacych w swoim sktadzie Pd, Nb, Ca
dla procesu konwersji acetonu do ketonu metylo-izobutylowego. Dodatkowo, dla celéw
poréwnawczych zbadano katalizator palladowy na hydroksyapatycie oraz tlenoazotek fosforanu glinu.
Wszystkie katalizatory sporzadzono metodg jedno i wieloetapowej impregnacji nosnikéw. Podobnie
jak poprzednio szczegétowo scharakteryzowano powierzchnie wlasciwg, porowatosé, sktad fazowy i
powierzchniowy oraz wiasciwosci kwasowe. Dodatkowo w przypadku dwdch reprezentatywnych
katalizatoréw (Pd/Ce-MCF i Pd/HAP) przeprowadzono badania TEM celem oceny réinic w dyspersji
palladu. Ponadto, w przypadku czystego nosnika MCF potwierdzono jego strukture na podstawie
badarn SEM. Reakcje konwersji acetonu do ketonu metylo-izobutylowego przeprowadzono w fazie
gazowej. Zbadano wplyw temperatury na stopien konwersji i selektywno$¢ do zidentyfikowanych
produktow procesu. Dodatkowo w przypadku Pd/Ce-MCF i Pd/HAP zbadano zmiany wtasciwosci
katalitycznych w czasie oraz zmiany w teksturze i masie pozostatosci osadzonych na powierzchni
katalizatora.

Tematyka zastosowania dwufunkcyjnych katalizatoréw na bazie modyfikowanego Ce no$nika MCF
jest kontynuowana w kolejnej publikacji w cyklu (nr 11l) opublikowanej w czasopi$émie ChemSunChem.
Badania skupiajg sig na analogicznych ukfadach jak w pracy nr 1l przy czym w zamysle drogi pallad zostat
zastgpiony tansza miedzig. Procedury preparatywne oraz bazowa charakterystyke fizykochemiczna
poprowadzono w identyczny sposob jak poprzednio (w pracy nr Il). Z badan fizykochemicznych
dodatkowych, wykonano pomiary spektroskopowe w podczerwieni (FTIR) z zastosowaniem pirydyny
jako czasteczki sondy celem analizy wiasciwosci kwasowych katalizatoréw oraz badania
redukowalnosci technikg temperaturowo-programowanej redukcji wodorem. W przypadku prébek
Cu/Ca-Nb-MCF i Cu/Ce-MCF przeprowadzono réwniez badania FTIR z uzyciem NO jako czgsteczki sondy
oraz badania XPS zredukowanych wodorem prébek katalizatoréw. Badania katalityczne wykonano w
sposob identyczny jak w przypadku katalizatoréw na osnowie palladu.

Ostatnia z prac w cyklu (nr V) opublikowana w czasopismie Materials dotyczy zastosowania
katalizatoréw rutenowo-cerowych naniesionych na nosnik MCF w procesie uwodornienia kwasu
lewulinowego do y-walerolaktonu. Serie katalizatoréw zawierajacych osobno Ru lub Ce oraz oba
sktadniki razem otrzymano poprzez dwustopniowa impregnacje. Tak otrzymano serie materiatow

jednosktadnikowych oraz dwusktadnikowych zawierajgcych 1 % mas rutenu i 5,10 i 20 % mas ceru.
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Podobnie jak we wszystkich pracach w cyklu otrzymane katalizatory $wieze kompleksowo
scharakteryzowano pod wzgledem porowatosci, powierzchni wtiaéciwej, skiadu fazowego,
chemicznego i powierzchniowego. Dodatkowo na podstawie badan chemisorpcji wodoru ustalono
stopieri dyspersji rutenu. W czeéci katalitycznej przedstawiono wyniki katalityczne zmierzone
wytacznie w jednej temperaturze po 1 godzinie prowadzenia reakcji w reaktorze okresowym
cisénieniowym w fazie ciektej. Uzyskane wyniki skorelowano z pomiarami powierzchni czgstek rutenu
(oszacowanej na podstawie chemisorpcji wodorul).

Nalezy nadmieni¢, e we wszystkich pracach w cyklu syntezy katalizatoréw oraz badania
fizykochemiczne przeprowadzono bardzo starannie. W badaniach XPS, TPD i UV-Vis DRS dekonwolucje
sygnatéw nie budzg zastrzezen. Z kolei, w badaniach niskotemperaturowej adsorpcji-desorpcji azotu
dobrano wiasciwy zakres cisnien wzglednych (p/po) i liczbe punktdw niezbedng do charakterystyki
mezoporéw. Niema tez zarzutéw co do zaproponowanych procedur i sposobu przeprowadzenia badari
katalitycznych.

Jak wspomniano wczesniej przyjeta formuta pracy doktorskiej "poprzez cykl publikacji” ufatwia
ocene jej waloréw naukowych, gdyz byta juz przedmiotem analizy recenzentow. Oczywiscie nie zwalnia
to recenzenta réwniez z obowigzku analizy merytorycznej recenzowanej pracy. W tym przypadku moja
analiza doprowadzita do kilku ogélnych uwag i pytari wypunktowanych ponizej, ktére nasungly misig
podczas lektury artykutéw w cyklu:

1. W pracy | zaproponowano badania reakgji transestryfikacji butanolanu etylu metanolem. Z
informacji zawartych w paragrafie 8.5.1 wynika, ze jest to reakcja modelowa dla otrzymywania
biodiesla. Prositbym o wyjaénienie dlaczego nie zdecydowano sie na przebadanie aktywnosci
syntezowanych katalizatoréw w reakcji transestryfikacji oleju roslinnego metanolem (prawdziwego
surowca). W przypadku surowca olejowego mozna by bylo uzyska¢ dodatkowe informacje na temat
dezaktywacji katalizatora, np. na skutek reakcji wolnych kwaséw ttuszczowych z centrami aktywnymi
katalizatora heterogenicznego. W przypadku reakcji modelowej ten, jak i wiele innych aspektow (np.
wielkos¢ czastek, reaktywnos$é czy ich wiaéciwosci fizyczne) utrudnig proste przetozenie wynikow na
proces wiasciwy.

2. Zaréwno w czeici eksperymentalnej (Rozdziale 7) rozprawy doktorskiej jak réwniez i w
publikacjach (w tym réwniez suplementach do publikacji) nie zauwazytem w jaki sposéb na podstawie
danych chromatograficznych wyznaczono stopienie konwersji, wydajnosci czy selektywnosci do
produktéw reakcji. Takie informacje s3 zwykle uzyteczne dla badaczy starajacych sig poréwnac swoje
wyniki z wynikami innych badaczy w analogiczny sposéb. Prositbym Doktorantke o wyjasnienie

sposobu obliczenia w/w parametréw katalitycznych.
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3. W pracy | poréwnano wiasciwosci serii katalizatoréw Ca/CeNb/MCF oraz Ca/MCF. Szkoda, ze
ominieto dyskusje uktadow Ce/MCF oraz Ca/Ce/MCF. Takie badania skladowych katalizatora
podpowiedziatoby w jaki sposéb dodatek ceru i posrednio niobu wplywaja na wtasciwosci katalityczne.
4, W publikacjach 11 i lll wykazano wiekszg stabilnosé katalizatorow no$nikowanych na MCF w
poréwnaniu z uktadami naniesionymi na hydroksyapatyt (HAP). Dowiedziono, ze otwarta struktura
mezoporowata sprzyja utrzymaniu wysokiej aktywnosci przez dtuzszy czas pomimo wigkszej masy
depozytu weglowego (w przeliczeniu na mase) osadzonego na Pd/Ce-MCF. Wykazano, ze pomimo
wyzszej poczatkowej aktywnodci katalizatora na nosniku HAP, ze wzgledu na jego szybkq dezaktywacje,
po ok 600 minutach prowadzenia reakcji zréwnujg sie stopnie konwersji uzyskiwane na obu
materiatach. Zatem moina w tym miejscu zadaé sobie pytanie, co odpowiada za aktywnos¢
katalityczng w stanie pseudo-ustalonym (po ok 600 min)? Jak zmienia sie aktywnos¢ Ce-MCF i HAP bez
pozostatych komponentéw w funkcji czasu prowadzenia reakcji?

5. Pordwnanie katalizatoréw na osnowie palladu i miedzi osadzonych na nosniku MCF
modyfikowanym Ce (w pracy Iil, Rys.S9) wskazuje na wyzszg stabilno$¢ katalizatora palladowego. W
przypadku katalizatora na osnowie miedzi zaobserwowano spadek aktywnosci o blisko 50 % w czasie
pierwszych 200 minut reakcji. Jestem ciekaw opinii Doktorantki odno$nie powodu/éw nizszej
stabilnosci katalizatoréw na osnowie miedzi. Czy regeneracja, np. termiczna w przeptywie powietrza
pozwoli odzyskaé poczatkowq aktywnosc katalizatora na osnowie miedzi?

6. W pracy IV zdecydowano sie na pomiar aktywnosci katalitycznej po 1 h prowadzenia reakcji w
temperaturze 40 °C. Czym byl podyktowany wybér czasu, po ktérym zatrzymano reakcje? Jestem
ciekaw przebiegéw w funkcji czasu prowadzenia reakcji, podobnych do tych przedstawionych na
rysunku 5 w publikacji nr |. Czy Doktorantka chociazby dla jednego materiatu miata mozliwo$¢ zmierzy¢

postep reakcji w funkcji czasu?

Moje powyisze uwagi i zapytania majg wytacznie charakter polemiczny. W zadnej z analizowanych prac
naukowych w cykiu oraz w pozostatych podrozdziatach pracy doktorskiej nie stwierdzitem btedéw
merytorycznych.

Uwazna lektura pracy pozwolita dostrzec réwniez drobne usterki edytorskie i uproszczenia w
czesci wprowadzajacej, np.:
- W rozdziale 1 publikacje sa numerowane liczbami arabskimi, natomiast w dalszej czesci opisu
uzywane sg liczby rzymskie,
- Technike UV-Vis uzywano w modzie odbicia rozproszonego w zwigzku z powyzszym petniejszy opis
techniki powinien brzmie¢ UV-Vis DRS,
- W opisie badan SEM (str.31) i TEM (str.41) bardziej trafnym bytoby uzycie mikroobrazy, a nie zdjecia.
- W spisie skrétéw stosowanych w pracy (Rozdziat 4) pominigto hydoksyapatyt (HAP).
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- Na str. 20 skrét MCF (ang. mesocellular silica foams), a w publikacjach MCF (ang. mesostructured

cellular foams).

4. Sylwetka naukowa i dorobek

Dorobek naukowy Doktorantki zwigzany jest z tematyka syntezy, charakterystyki
fizykochemicznej i katalitycznej wielosktadnikowych katalizatoréw. W wiekszosci prac stosowane s3
no$nikowane katalizatory na mezoporowatych krzemionkach. Doktorantka jest wspdtautorka 9
publikacji w uznanych Wydawnictwach. Aktywno$¢ naukowa Doktorantki przejawia sie réwniez jej
uczestnictwem w 11 konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych, na ktérych prezentowata
swoje osiggniecia naukowe w formie posteréw i komunikatéw ustnych. Istotny jest tez jej wkiad w
zdobywanie $rodkéw finansowych na badania. W okresie studiéw doktoranckich byta kierownikiem

jednego projektu oraz wykonawca w dwdch duzych projektach NCN.

5. Podsumowanie

Podsumowujac, recenzowana praca doktorska przedstawia badania stanowigce oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Prezentowane w cyklu wyniki badan sg aktualne i stanowig spdjna
catosé. Doktorantka wykazata sie bardzo dobrym zrozumieniem metod badawczych stosowanych do
analizy fizykochemicznej materiatéw porowatych oraz w katalizie heterogenicznej. Nabyta réwniez
bardzo wazng umiejetnos¢ planowania eksperymentéw naukowych i interpretacji wynikéw czego
wymiernym efektem sg liczne publikacje z jej wspdtautorstwem. Majac na uwadze powyisze
stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska w petni spetnia kryteria stawiane kandydatom w
Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020r poz.85 z pdzn. zm.). Wnioskuje wiec do
Radg Dyscypliny Nauk Chemicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie
Pani mgr Kaliny Grzelak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, majac na uwadze nowatorstwo, wysoki poziom naukowy prac wchodzacych w
sktad cyklu oraz dominujacy wktad Doktorantki w ich powstanie wnioskuje o wyrdéznienie pracy

doktorskiej Pani mgr Kaliny Grzelak, co wyjasnitem w osobnym uzasadnieniu dotgczonym do mojej

%// .

recenzji.
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WNIOSEK O WYROZNIEIE
rozprawy doktorskiej Pani mgr Kaliny Grzelak
pt. "Badanie wplywu ceru na wiaéciwosci powierzchniowe i aktywnos¢ katalityczng modyfikowanych
wybranymi metalami (Ca, Nb, Pd, Cu, Ru) mezoporowatych pianek krzemionkowych".
{wykonana na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu z dnia 28.09.2022)

Wysoko oceniam znaczenie tematyki otrzymywania produktéw o duzej wartosci dodanej z udziatem
selektywnych katalizatoréw heterogenicznych, ktérej poswiecona jest rozprawa doktorska Pani mgr
Kaliny Grzelak. W cyklu czterech przedstawionych do oceny publikacji po§wigconych w/w temeatyce
rola Doktorantki jest dominujgca, co zostato jednoznacznie potwierdzone w oswiadczeniach
wspotautorow. We wszystkich pracach jest ona Autorem pierwszym, ktéry prowadzit badani,
interpretacje wynikéw oraz przygotowywat manuskrypty do recenzji. W wigkszosci prace z cyklu
opublikowane zostaly w renomowanych czasopismach naukowych. W szczegélnosci na uwage
zastuguja dwie praca opublikowane w czasopismie ChemSunChem i Microporous Mesoporous
Materials. Oprécz wspomnianych publikacji w cyklu Doktorantka jest wspétautorem pigciu innych prac
w markowych czasopismach z tematyki zbieznej z jej doktoratem. W tym, w czasopismach takich jak,
Catalysis Today (dwie prace), Applied Surface Science, Materials (dwie prace) i Materials Research

Bulletin.

Analizujac udziaty Autorski Doktorantki mozna stwierdzi¢, ze bardzo dobrze przyswoita metody syntezy
nowoczesnych ukladéw katalitycznych na osnowie mezoporowatych nosnikéw, techniki badawcze do
charakterystyki katalizatoréw heterogenicznych (XPS, XRD, UV-Vis DRS, FTIR, Sorpcja azotu, TPD i TPR)
oraz sposoby prowadzenia proceséw katalitycznych zaréwno w fazie gazowej jak i ciektej (réwniez

procesow ci$nieniowych z uzyciem wodoru).

Doktorantka aktywnie uczestniczyta réwniez w konferencjach naukowych. Wedtug informacji
zatgczonych do pracy doktorskiej w okresie studiow brata udziat w 11 konferencjach krajowych i

zagranicznych, na ktérych prezentowata swoje osiggniecia naukowe w formie komunikatow ustnych i



posterowych. Nalezy w tym miejscu nadmienié, ze w zdecydowanej wiekszoé¢ (na 8 konferencjach)

byta osoba prezentujgca wyniki badan.

Ponadto, aktywnie uczestniczyta w pozyskiwaniu funduszéw na badania. Uczestniczyta w trzech
projektach ogtoszonych przez Narodowego Centrum Nauki (NCN). W jednym projekcie (NCN) petnita
funkcje kierownika, natomiast w dwdch innych duzych projektach badawczych byta wykonawca.
Niewatpliwie zaproszenie Doktorantki do wspétpracy w ramach realizacji powaznych projektéw NCN

$wiadczy o jej dobrej komunikatywnosci i rzetelnosci badawcze;j.

W podsumowani, po analizie wszystkich dokumentéw dostarczonych mi do oceny oraz pracy
doktorskiej uwazam, Zze Doktorantka znaczaco wykracza aktywnoscia poza wymagane minimum

zarzadzeniem nr3/2021 Dziekana Wydziatu Chemii UAM z dnia 21 czerwca 2021.

W zwiazku z powyiszym wnosze do Rady Dyscypliny Nauk Chemicznych Uniwersytetu Adama

Mickiewicza w Poznaniu wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Kaliny Grzelak.
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