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EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Geologia
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédtowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka w Poznaniu, biblioteki wydziatowe)

2. zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobdéw elektronicznych oraz otwartych
projektow cyfrowych UAM

3. zna i rozumie typy zrodet informacji w bibliotekach

4. zna wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. potrafi wyszukiwaé i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego
realizowania toku studiéw

3. potrafi korzysta¢ ze zrédet informacji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasobéw naukowych
dostepnych w otwartych projektach cyfrowych oraz z zasobéw dostepnych zdalnie w subskrypcji UAM
4. potrafi poprawnie sporzgdzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programow
bibliograficznych

5. potrafi korzysta¢ z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wtasnego
uzytku) z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do autonomicznego wyszukiwania informaciji i literatury, gromadzenia materiatow,
niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zrédet informacii

3. jest gotéw/gotowa do sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej

4. jest gotéw/gotowa do zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zaje¢:

W module 1. System biblioteczno-informacyjny UAM sg poruszane tematy takie jak: - charakterystyka
cech wspdlnych i réznigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki wydziatéw, - podstawowe
zasady korzystania ze wspoélnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno- informacyjnego, -
zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych, - konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce
z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta, podstawowe zasady zamowienia,
prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do licencjonowanych zasobéw naukowych UAM

W module 2. "Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogéw
bibliotecznych" sg omawiane zagadnienia takie jak: -wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM, - katalog
biblioteczny online UAM, - najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej, Katalog
KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich)

W module 3. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - praktyczne wskazéwki dotyczgce strategii
poszukiwania literatury: - wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne, - zaawansowane w katalogu
online, - wyszukiwanie w wyszukiwarce zasobow naukowych UAM z uzyciem operatoréw boolowskich,
- wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

W module 4. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - tradycyjne zrédta informaciji: bibliografie,
encyklopedie, stowniki, opracowania, -bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypiséw, bibliografie
zatgcznikowe, - zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

W module 5. jest omawiane zjawisko plagiatu: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatéw i ich
zapobieganie

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszukac¢ i zebraé materiaty, informacje oraz dane niezbedne do realizacji tematu pracy,
2. potrafi dokonaé wtasciwej selekcji i analizy zebranego materiatu badawczego,

3. potrafi skonstruowac pisemng prace o charakterze naukowym zgodnie ze standardami,

4. potrafi sformutowac wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan i analizy stanu wiedzy,
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5. umie chroni¢ prawa autorskie i propagowac te idee wsrdd swoich kolegow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady pisania i struktura pracy dyplomowej, w tym zasady formutowania wnioskéw.

Metody, sposoby, miejsca pozyskiwania i zasady opracowywania / przetwarzania materiatow
zrédtowych.

Zasady cytowania materiatéw obcych oraz ochrona praw autorskich i pokrewnych.

Nazwa zaje¢: Gornictwo i wiertnictwo - ¢wiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie metody eksploatacji zt6z soli metodami gérnictwa podziemnego oraz tugowana kawern
solnych lub/i zt6z weglowodorow

2. zna specyfike oraz zakres pracy geologa goérniczego

3. rozumie budowe ztoza oraz uwarunkowania nadzoru geologiczne nad eksploatacjg ztoza

w zakresie umiejetnosci:

1. przestawia zakres prac geologa gorniczego w eksploatacji podziemnej oraz naziemnej metodag
tugowania

2. potrafi oceni¢ wplyw prac goérniczych (wiertniczych) na srodowisko

3. prowadzi podstawowe prace dokumentacyjne zwigzane z pracg geologa gorniczego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a zasad oraz zakresu umiejetnosci niezbednych do wykonywania pracy geologa
gorniczego

2. jest Swiadomy/a zagrozenh jakie moge wystgpi¢ podczas pracy w kopalni pod ziemig

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i stratygrafia wybranych wysadéw solnych Nizu Polskiego.

Metody poszukiwan oraz eksploatacji wybranych zt6z Nizu Polskiego.

Zakres prac geologa goérniczego na przyktadzie roznych metod eksploatacji zt6z soli.

Metody prac wiertniczych dla rozpoznaniu wybranych ztéz surowcéw.

Nazwa zaje¢: Kartowanie geologiczne na obszarze gérskim

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie, jaki jest schemat i organizacja prac terenowych stuzgcych wykonaniu mapy geologicznej
obszaru gorskiego oraz interpretacji jego budowy w oparciu o kartowanie powierzchniowe.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie rozplanowac dziatania zwigzane z pracami z zakresu kartowania geologicznego na okreslonym
obszarze, w zadanym wymiarze czasowym,

2. potrafi prowadzi¢ i dokumentowaé marszruty kartograficzne w terenie gorzystym (zwigzanym z
obecnoscig odstonie¢ oraz stref wystepowania pokrywy zwietrzelinowej z rumoszem),

3. potrafi prowadzi¢ w odstonieciach (odkrywkach) dziatania i obserwacje przydatne do geologicznych
prac kartograficznych,

4. umie wykorzystywaé pomiary struktur geologicznych przydatne do geologicznych prac
kartograficznych oraz interpretacji budowy geologicznej,

5. jest w stanie wykonywac przekroje geologiczne na podstawie wtasnych obserwacji,

6. potrafi wykona¢ mape geologiczna terenu goérskiego,

7. umie syntetycznie wnioskowa¢ na podstawie fragmentarycznych obserwacji, w tym dokonac
interpretacji budowy geologicznej obszaru objetego wtasnymi pracami kartograficznymi,

8. przestrzega w pracy terenowej stosownych przepiséw i zasad BHP,

9. potrafi efektywnie pracowac i umiejetnie wspoétdziatac w zespole.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy uwzglednia¢ zasady bezpieczehstwa dotyczgce planowania i realizacji terenowej pracy
indywidualnej i zespotowej, a takze przestrzega stosownych przepiséw BHP,

2. jest gotowy wyznaczyé priorytety pozwalajgce skutecznie zrealizowaé zatozone zadanie w
zewnetrznie narzuconych warunkach (czasowych, pogodowych itp.).

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady kartowania na terenie goérzystym (przy wystepowaniu odstonie¢ oraz zwietrzeliny z rumoszem
skalnym).

Kartowanie geologiczne zadanego wycinka terenu na obszarze gérskim.

Zasady wykreslania map geologicznych na podstawie czgstkowych danych, w tym pomiaréw orientacji
struktur geologicznych; stosowanie interpolacji oraz ekstrapolacji.
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Legenda, opis i interpretacja mapy geologicznej konkretnego terenu.
Zasady bezpieczenstwa podczas samodzielnych (prowadzonych w zespole studenckim) prac w terenie
gorskim.

Nazwa zaje¢: Konwersatorium licencjackie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wygtosi¢ referat na temat swojej pracy dyplomowej w oparciu 0 zebrane i zinterpretowane
dane oraz literature, w tym anglojezyczna,

2. umie krytycznie analizowaé przeczytane i ustyszane tresci naukowe,

3. potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng obrazujgcg wygtaszany referat,

4. potrafi oceni¢ krytycznie prezentacje i referat przygotowany przez siebie oraz innych cztonkéw grupy,
5. umie poprawnie cytowa¢ — uwzgledniajgc prawo autorskie — wykorzystane w referacie i prezentacji
zrodta literaturowe i elektroniczne,

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a aktualizowaé swojg wiedze w oparciu o rézne zrédta informacji naukowej

2. jest w stanie prowadzi¢ dyskusje naukowg o tematyce geologiczne;.

Tresci programowe dla zajec:

Zasady przygotowywania referatéw i prezentacji w formie elektroniczne;.

Krytyczna analiza problemu naukowego.

Zasady wygtaszania referatow.

Podstawy prawa autorskiego i sposoby cytowania réznych zrédet informacji naukowe;.

Sposoby i zasady prowadzenia dyskusji naukowych.

Nazwa zaje¢: Wstep do geochemii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe definicje oraz metody analityczne wykorzystywane w trakcie badan
geochemicznych.

2. potrafi przedstawi¢ charakterystyke wybranych pierwiastkow gtéwnych i sladowych.

3. zna wybrane $rodowiska geochemiczne oraz rozréznia podstawowe procesy, ktére w nich zachodzs.
4. jest zaznajomiony z podstawowymi metodami obliczeniowymi wykorzystywanymi w badaniach
geochemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przygotowaé niezbedne narzedzia, materiaty do realizacji wytyczonego zadania
obliczeniowego i ze zrozumieniem dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe i wybrane definicje, wykorzystanie metod geochemicznych w réznych dziedzinach
geologii.

Krétka charakterystyka geochemiczna najwazniejszych pierwiastkéw gtéwnych i sladowych.

Wstepne informacje o Srodowiskach, ktére rozré6zniamy w litosferze.

Analityka chemiczna wykorzystywana w geochemii — wybrane metody oraz przetwarzanie i
opracowanie wynikow.

Wstep do metodyki stosowanej w trakcie poboru i przygotowania prébek do analizy.

Nazwa zaje¢: Geologia ztozowa

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna klasyfikacje i uwarunkowania genetyczne akumulacji zt6z

2. zna najwazniejsze typy genetyczne zt6z poszczegdlnych grup kopalin wraz z ich charakterystykg

3. zna geologiczne, technologiczne i ekonomiczne aspekty pozyskiwania kopaliny

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowa¢ budowe geologiczng najwazniejszych prowincji ztozowych oraz podaé ich
geneze

2. umie wskazac cechy ztoza oraz mineralogiczne, petrograficzne i technologiczne wiasnosci kopalin
Swiadczace o ich przydatnosci uzytkowej

3. potrafi poda¢ zasoby polskich zi6z oraz wskaza¢ obszary i prowincje o najwiekszej
perspektywicznosci ztozowej w Polsce i Swiecie

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotdw do podejmowania dyskusji i wyciggania syntetycznych wnioskéw z zakresu
rozmieszczenia i charakterystyki zt6z

2. jest gotow do pracy indywidualnej i grupowej przy uzyciu zrodet literaturowych i ztozowych baz
danych z Polski i Swiata

Tresci programowe dla zajec:

Klasyfikacje zt6z i proceséw ztozotwdrczych; ztoza magmowe - wlasnosci, kopaliny, forma i budowa,
rozmieszczenie, krystalizacja mineratéw i likwacja magm jako czynniki formujgce ztoze. Przyktady.
Prowincje metalogeniczne.

Kopaliny zt6z osadowych; ztoza chemiczne i biochemiczne, prowincje naftowe, halokineza i
halokinetyka. Ztoza metali w pokrywach wietrzeniowych. Przyktady.

Ztoza metamorficzne i metamorfogeniczne - wtasnosci, czynniki formujgce, kopaliny, forma i budowa,
rozmieszczenie. Przyktady. Skaty i mineraty jako kopaliny. Jakos¢ i aspekty ekonomiczne eksploatacji
ztoz.

Nazwa zaje¢: Laboratorium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji danych oraz informac;ji,

2. potrafi planowac¢ i wykonywaé badania w zakresie niezbednym do realizacji wybranego przez siebie
tematu pracy dyplomowej,

3. posiada umiejetno$¢ samodzielnego wnioskowania,

4. przestrzega praw autorskich i chroni dane osobowe,

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia badan

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady planowania badan, pozyskiwania danych oraz informacji, ich krytycznej analizy i wnioskowania
Wykorzystywanie literatury naukowej na potrzeby samodzielnie przygotowanej pracy dyplomowe.
Ochrona praw autorskich i danych osobowych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy z zakresie niezbednym do realizacji pracy dyplomowe;j

Nazwa zaje¢: Kartowanie geologiczne na obszarze nizinnym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze dotyczgcg stosowania sprzetu wiertniczego oraz prowadzeniem prac terenowych w
celu wykonania szkicu mapy geologicznej i przekroju geologicznego na danym terenie.

2. posiada wiedze na temat wyksztatcenia osadéw czwartorzedowych na Nizu Polskim a takze potrafi
je wtasciwie rozpoznac i zaproponowac geneze.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody stuzgce wykonaniu szkicu mapy geologicznej i przekroju
geologicznego na danym terenie.

2. potrafi opisa¢ nawiercone osady, zinterpretowac je pod katem genetycznym a takze czasu ich
powstania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow / gotowa do pogitebiania i uaktualniania swojej wiedzy na temat metod terenowych
stuzgcych do wykonywania dokumentacji geologicznej na danym terenie.

2. jest gotéw do interpretacji genezy osadéw czwartorzedowych, wykonania szkicu mapy geologicznej
oraz przekroju geologicznego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sprzet wiertniczy - technika wykonania sond recznych, wiasciwy opis osadow.

BHP geologa kartujgcego w terenie.

Projekt prac terenowych: rekonesans terenowy, analiza geomorfologiczna, ciggi azymutalno-
krokéwkowe, zaplanowanie sond recznych.

Kartowanie geologiczne: podstawowe i marszrutowe punkty dokumentacyjne, kartowanie w
odkrywkach, metody dokumentowania zjawisk geologicznych, rodzaje granic geologicznych i ich
wytyczanie, prowadzenie notatnika terenowego.

Wykonanie szkicu mapy geologicznej wraz z wybranymi jej elementami graficznymi i opisowymi.

Opis rozwoju geologicznego obszaru na podstawie obserwacji terenowych, profili wykonanych wiercen,
szkicu mapy geologicznej, sporzadzenie przekroju geologicznego.

Nazwa zaje¢: Matematyka
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna wybrane zagadnienia teorii mnogosci (zbioréw).

. zna i rozumie wybrane zagadnienia algebry liniowej.

. Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce teorii funkcji jednej zmienne;j.

. Zha i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.

. Zha i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;.

. Zzna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace tréjwymiarowej geometrii analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie wybranymi metodami teorii mnogosci (w szczegdlnosci umie wykonywac podstawowe
operacje na zbiorach).

2. postuguje sie wybranymi metodami algebry liniowej (w szczegdlnoéci potrafi stosowa¢ metody
rachunku macierzowego i rozwigzywaé ukfady rownan liniowych).

3. stosuje wybrane metody teorii funkcji jednej zmiennej (w szczegdlnosci umie obliczaé granice
funkciji).

4. postuguje sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej (w
szczegolnosci umie oblicza¢ pochodne funkgciji).

5. stosuje wybrane metody rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej (w szczegoélnosci umie obliczaé
catki oznaczone i nieoznaczone).

6. stosuje wybrane metody tréjwymiarowej geometrii analityczne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Teoria mnogosci:- pojecie zbioru,- nalezenie do zbioru,- inkluzja (zawieranie zbioréw),- podstawowe
operacje na zbiorach (suma, przekroj, roznica).

Elementy algebry liniowej:- pojecie macierzy,- stopien macierzy,- rownos¢ macierzy,- dziatania na
macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy),- wyznacznik macierzy
(metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a),- macierz odwrotna,- uktad réwnan liniowych,- rozwigzanie
ukfadu réwnan liniowych (w tym podziat ukladéw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan: uktad
sprzeczny, oznaczony i nieoznaczony),- uktad réwnah Cramera i wzory Cramera,- metoda Gaussa-
Jordana.

Funkcje:- definicja funkcji,- funkcje elementarne,- dziedzina funkcji,- ztozenie funkcji,- funkcja
odwrotna,- funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus cosinus),- granica funkcji w punkcie i w
nieskonczonosci- ciggtosc funkgciji.

O WN -~

fizyczna,- pochodne wyzszego rzedu,- metody obliczania pochodnych,- wzér prostej stycznej do
wykresu funkcji,- monotonicznos¢ i ekstrema lokalne funkcji,- reguta de I’'Hospitala.

Rachunek catkowy jednej zmiennej:- funkcja pierwotna i catka nieoznaczona,- metody catkowania ( w
tym wzér na catkowanie przez czesci, wzor na catkowanie przez podstawienie),- catka oznaczona i jej
interpretacja geometryczna i fizyczna,- podstawowe zastosowania geometryczne.

Tréjwymiarowa geometria analityczna:- kartezjanski ukfad wspotrzednych,- punkt i odlegtos¢ punktéw
w przestrzeni tréjwymiarowej,- wkektory i dziatania na nich,- iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany
wektoréw i ich interpretacja geometryczna,- prosta w przestrzeni tréjwymiarowej,- ptaszczyzna w
przestrzeni trojwymiarowej.

Nazwa zajec¢: Fizyczne podstawy proceséw geologicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia i metody opisu rzeczywistosci w wybranych dziatach fizyki

2. zna i stosuje terminologie zwigzang z fizykg i procesami geologicznymi

w zakresie umiejetnosci:

1. sprawnie postuguje sie jednostkami miar wielkosci fizycznych z uktadu SI

2. stosuje odpowiednig metodyke rozwigzywania probleméw oraz potrafi zastosowaé podstawowe
prawa, zasady i wzory fizyczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa do wyciggania wnioskéw i spdjnego przedstawiania wynikdw przeprowadzonych obliczen
Tresci programowe dla zaje¢:

Wielkosci i jednostki fizyczne, uktad Sl

Sity wystepujgce w procesach geologicznych

Grawitacja — powierzchniowe ruchy masowe

Fale, trzesienia Ziemi

Podstawy mechaniki ptynow
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Termodynamika
Optyka geometryczna
Praca, energia kinetyczna, energia potencjalna

Nazwa zaje¢: Logika

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada podstawowa wiedze na temat logiki (logika klasyczna, logiki wielowarto$ciowe) i jej zwigzkow
z innymi dyscyplinami nauki (gt. matematyka, informatyka i naukami przyrodniczymi ze szczegdlnym
uwzglednieniem nauk o Ziemi)

2. posiada wiedze na temat klasycznego rachunku zdan (KRZ) oraz podstaw teorii mnogosci

3. Posiada wiedze na temat podstawowych zatozeh klasycznego rachunku predykatéw (KRP).
Przeprowadza procedury formalizacji wnioskowan w jezyku KRP.

4. Posiada wiedze na temat réznych typdw wnioskowan oraz metod stosowanych w nauce (ze
szczegoblnym uwzglednieniem nauk przyrodniczych, w tym nauk o Ziemi)

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada praktyczng umiejetnos$¢ formalizacji wybranych typéw wnioskowan i sprawdzania statusu
logicznego schematoéw wnioskowan przy pomocy narzedzi z zakresu KRZ

2. przeprowadza procedury formalizacji wnioskowan w jezyku KRP

3. rozpoznaje i stosuje giéwne typy wnioskowan. Ma swiadomos¢ ograniczenia poszczegoélnych typow
metod (metody zawodne a metody niezawodne)

4. Stosuje w praktyce zasady formutowania adekwatnych definicji i rozpoznaje gtéwne btedy definicyjne
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi pracowac z zespotach zadaniowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Znaczenie terminu logika i zwigzki logiki z innymi dyscyplinami oraz dziedzinami nauki
Przedstawienie gtéwnych zagadnien z zakresu teorii mnogosci i wprowadzenie do KRZ

Klasyczny Rachunek Zdan (KRZ)- system binarny (system zero-jedynkowy)- formalizacje wnioskowan
i schematy wnioskowan sprawdzanie wartosci formut log. metodami wprost i niewprost

Klasyczny Rachunek Predykatéw (KRP) - podstawy

Formalizacja wnioskowan w jezyku KRP

Szczegotowa prezentacja wybranych typédw wnioskowan (zawodnych i niezawodnych). Wyéwiczenie
umiejetnosci stosowania poszczegodlnych typdw wnioskowan

Funkcjonalnie i strukturalne witasnosci definicji: - znaczenie terminu definicji, struktura definicji- typy
definicji- zasady formutowania definicji- ujawnianie gtéwnych naduzy¢ definicyjnych

Nazwa zaje¢: Geomorfologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozpoznaje na mapie topograficznej rzezbe strukturalng. Identyfikuje formy rzezby i umie odtworzy¢
i scharakteryzowac¢ ich budowe geologiczng. Wykonuje szkice geomorfologiczne, interpretuje formy
terenu i klasyfikuje je.

2. Zna podstawowe kontynentalne srodowiska sedymentacji glacjalnej, glacifluwialnej, glacilimnicznej,
fluwialnej, limnicznej i eoliczne;.

3. Zna formy terenu zwigzane z réznymi srodowiskach sedymentacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢ procedury, narzedzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnosciach geologii do celéw analizy i interpretaciji wtasciwosci i wystepowania skat i wod

2. Potrafi interpretowaé i wykonywaé mapy geologiczne oraz przekroje na podstawie materiatéw
zrédtowych lub danych pozyskanych samodzielnie podczas prac terenowych

3. Wykonuje profile morfologiczne form terenu wystepujgcych na obszarze Polski.

4. Dokonuje analizy paleogeograficznej — rekonstruuje nastepujgce po sobie procesy geologiczne
zapisane w formach terenu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. uczenia sie przez cate zycie, w tym systematycznego uaktualniania i pogtebiania swojej wiedzy w
zakresie geologii

2. myslenia i dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zajec:

Metody badan geologii czwartorzedu: geomorfologiczne, sedymentologiczne, stratygraficzne. Analiza
map topograficznych i geomorfologicznych. Analiza zdjec¢ lotniczych i satelitarnych.
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Geomorfologia strukturalna — analiza rzezby monoklinalnej, ptytowej, fatdowej i zrebowe;.
Sedymentacja glacjalna — srodowiska sedymentacji i formy rzezby.

Sedymentacja glacifluwialna, fluwialna, glacilimniczna, limniczna i eoliczna — srodowiska sedymentac;ji
i formy rzezby.

Analiza paleogeomorfologiczna.

Nazwa zaje¢: Geologia dynamiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zjawiska geologiczne i ewolucje pogladéw na temat ich genezy

2. Zna terminologie naukowg stuzgcg opisowi procesow geologicznych

3. Zna cechy mineratbw skafotworczych oraz systematyke skat magmowych, osadowych i
metamorficznych.

4. Zna typy budowy geologicznej oraz zasady ich przedstawiania ha mapach geologicznych

5. Zna procesy geologiczne przebiegajgce we wnetrzu oraz na powierzchni Ziemi oraz zwigzang z tym
terminologie geologiczna.

6. Ma wiedze dotyczacg zasad tektoniki ptyt litosfery

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi omowi¢ geneze materii oraz poda¢ wiedze na temat budowy planet Uktadu Stonecznego, w
tym Ziemi.

2. Potrafi opisa¢ budujgce i niszczgce procesy geologiczne, ich przyczyny, przebieg i skutek.

3. postugiwac sie naukowg i praktyczng terminologig stuzgca opisowi proceséw geologicznych

4. Ma umiejetnosé wyttumaczenia zjawiska geologicznego w kontekscie tektoniki ptyt litosfery

5. Potrafi rozpozna¢ budowe geologiczng obszaru na podstawie map geologicznych.

6. Rozpoznaje podstawowe skaty magmowe, osadowe i metamorficzne

Tresci programowe dla zajec:

Ewolucja Wszechs$wiata, synteza pierwiastkow, charakterystyka planet Uktadu Stonecznego

Historia my$li geologicznej

Czynniki ksztattujgce klimat, cyrkulacja atmo- i hydrosfery zmiany potozenia Ziemi wzgledem Stonca,
cykle Milankovica.

Parametry Ziemi: ksztalt pole magnetyczne, ciepto, masa i gestosé. Sita ciezkoéci i jej anomalie.
Izostazja.

Fale sejsmiczne, trzesienia ziemi, budowa wnetrza Ziemi

Plutonizm, geneza magm, procesy ich roznicowania, geneza i rozpoznawanie skat gtebinowych
Wulkanizm, podziat law, zwigzek pomiedzy formg erupcji a sktadem chemicznym law, ich wptyw na
budowe wulkanu, identyfikacja skat wylewnych i piroklastycznych

Wietrzenie fizyczne oraz chemiczne skat i mineratéw, jego produkty, wptyw klimatu, geneza gleb i ich
zréznicowania

Erozja deszczowa, rzeczna, eoliczna, lodowcowa i morska. Zjawiska krasowe

Sedymentacja w srodowisku fluwialnym, pustynnym, glacjalnym, jeziornym i morskim. Rozpoznawanie
skat osadowych.

Elementy tektoniki: typy deformacji tektonicznych, nieciggtosci - ich rozpoznawanie na mapach
geologicznych. Budowa plaszczowiowa, tektonika solna.

Morfologia den oceanicznych, podstawowe zatozenia tektoniki ptyt litosfery. Dywergentne granice piyt,
struktura i skfad skorupy oceanicznej, ofiolit, konwergentne granice ptyt, uskoki transformacyjne -
przyktady regionalne.

Geneza i przebieg metamorfizmu. Rozpoznawanie skat metamorficznych, ultrametamorfizm.

Plamy goraca - ich geneza i efekt, chemizm magm.

Procesy orogeniczne w swietle tektoniki ptyt, cykl Wilsona, geneza i budéw kratonu.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje parametréw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych

2. zna w stopniu zaawansowanym role woéd podziemnych w srodowisku przyrodniczym oraz zagrozenia
antropogeniczne, na ktoére sg narazone

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ procedury, narzedzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnosciach geologii do celéw analizy i interpretacji wtasciwosci i wystepowania skat i wod

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotowy/a do przyjecia wymagan i odpowiedzialno$ci wynikajgcych z wykonywania zawodu
geologa.

Tresci programowe dla zajec:

podac¢ definicje podstawowych poje¢ i parametréw stosowanych w hydrogeologii i wyjasnic¢ ich sens i
znaczenie

prawidtowo narysowacé profil oraz przekréj hydrogeologiczny

wykona¢ mape hydroizohips i poprawnie zinterpretowac jej tres¢ i znaczenie

zinterpretowaé¢ wyniki badan granulometrycznych i obliczy¢é na tej podstawie parametry
hydrogeologiczne

zinterpretowac wyniki analiz fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wéd podziemnych i przedstawic
ich prezentacje na wykresach i diagramach

obliczy¢ przeptyw wod podziemnych, doptyw do studni i wyrobisk, czasy przeptywu i przesigkania,
przesaczanie wod oraz wyznaczy¢ zasoby statyczne i dynamiczne

zinterpretowac poprawnie wyniki probnego pompowania

rozumie role wod podziemnych w Srodowisku przyrodniczym, zna podstawowe problemy
antropogenicznych zagrozen tych waéd

Nazwa zajec: Mineralogia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe klasyfikacje mineratdw oraz cechy krystalograficzne i krystalochemiczne mineratéw
2. zna najwazniejsze mineraty skatotworcze i akcesoryczne oraz ich geneze

3. zna najwazniejsze obszary zastosowan mineratow

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpozna¢ mineraty skatotwdrcze oraz akcesoryczne

2. potrafi okresli¢ geneze mineratéw w powigzaniu z procesami krystalizacji

3. potrafi okresli¢ zastosowania mineratéw w dziatalnosci cziowieka

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do samodzielnej oceny sktadu mineralnego i krytycznej analizy metod rozpoznawania
mineratow

2. pracuje w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje z zakresu krystalografii i krystalochemii. Budowa krysztatéw. Definicja mineratu i
klasyfikacje mineratow. Powigzanie przedstawicieli grup mineratéw z budowg Ziemi i skiadem
chemicznym ptaszcza i litosfery.

Charakterystyka wiasnosci fizycznych, krystalograficznych i krystalochemicznych poszczegdlnych grup
mineratéw z podziatem na metale rodzime, siarczki i siarkosole, tlenki, halogenki, siarczany, weglany,
krzemiany i glinokrzemiany. Geneza mineratéw.

Metody badan mineratéw wykorzystujgce ich wiasnosci krystalograficzne, cechy optyczne i fizyczne:
metoda makroskopowa, mikroskopia optyczna i elektronowa, rentgenowska analiza fazowa, metody
spektralne.

Zastosowania mineratdéw w geologii naftowej, budownictwie, kosmetologii i gemmologii, w odniesieniu
do ich wtasnosci fizycznych, otycznych oraz krystalochemicznych.

Nazwa zaje¢: Sedymentologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowg terminologie z zakresu sedymentologii

2. opisuje mechanizm podstawowych proceséw sedymentacyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. opisuje cechy teksturalne i strukturalne osadéw i skat osadowych

2. klasyfikuje osady i skaty osadowe na podstawie uziarnienia i sktadu petrograficznego

3. wykonuje analizy granulometryczne osadéw i zinterpretowac ich wyniki

4. wykonuje profil sedymentologiczny jako podstawowe narzedzie pracy sedymentologa

5. potrafi zinterpretowaé proces, ktéry przyczynit sie do powstania osadéw i wskaza¢ srodowiska
sedymentacyjne, w ktérych dany proces zachodzi

Tresci programowe dla zajec:

Przedmiot sedymentologii, historia rozwoju sedymentologii, podstawowe pojecia

Zasady doboru klasyfikacji skat osadowych do badanego materiatu skalnego oraz stosowanie
ztozonego nazewnictwa osaddéw i skat osadowych.
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Cechy teksturalne osadéw i skat osadowych (uziarnienie, ksztatt, obtoczenie i orientacja przestrzenna
ziaren) — charakterystyka, metody badan.

Struktury sedymentacyjne — definicja i klasyfikacje

Opis i geneza struktur sedymentacyjnych: depozycyjnych i erozyjno-depozycyjnych, erozyjnych,
deformacyjnych i biogenicznych.

Transport hydrauliczny — podstawy fizyczne; ptyny newtonowskie i nienewtonowskie; ruch laminarny i
turbulentny, prad spokojny i rwacy, warstwa przyscienna, ruch materiatu ziarnowego, prawo Stokesa.

Transport w korytach rzecznych — dolny i gérny rezim przeptywu, pradowe formy dna, cechy
teksturalno-strukturalne osadéw.

Transport eoliczny — poréwnanie fizycznych wtasciwosci powietrza i wody, mechanizmy transportu,
formy powierzchni, cechy teksturalno-strukturalne osadow.

Srodowiska sedymentacji ptytkomorskiej — procesy i osady; falowanie, cyrkulacja przybrzezna; ptywy.

Srodowiska sedymentaciji glebokomorskiej — procesy i osady; powierzchniowa i gtebinowa cyrkulacja
oceaniczna, upwelling przybrzezny i oceaniczny.

Transport grawitacyjny — podstawy fizyczne, klasyfikacja ruchéw masowych, cechy teksturalno-
strukturalne osaddw.

Nazwa zaje¢: Ochrona srodowiska geologicznego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe terminy zwigzane z ochrong $rodowiska przyrodniczego z naciskiem na srodowisko
geologiczne

2. Zna gtdbwne organy panstwowe zajmujgce sie ochrong srodowiska geologicznego i jego
ksztattowaniem

3. Zna i rozumie podstawowe zasady ocen oddziatywania na srodowisko

4. Rozumie i zna potrzebe monitoringu srodowiska

5. Rozumie idee zréwnowazonego rozwoju i potrzebe zachowania dobrego stanu $rodowiska dla
nastepnych pokoleh w szczegdlnosci $rodowiska geologicznego oraz potrzebe rekultywacji terendéw
poeksploatacyjnych

6. Zna i rozumie potrzebe ochrony przyrody i dziedzictwa geologicznego; zna podstawowe formy
ochrony przyrody; potrafi wskazaé przyktady geoparkéw, parkéw narodowych, rezerwatow i in.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskaza¢ substytuty (uzyskane na drodze proceséw technologicznych), ktére wykorzystuje sie
w gospodarce w celu ochrony zt6z kopalin naturalnych (np. reagips, zuzel hutniczy)

2. Potrafi omowi¢ metody przerébki kopalin zgodne z zasadami ochrony srodowiska np. zero odpadéw,
zamkniety obieg wody,

3. Potrafi wskaza¢ zagrozenia Srodowiska zwigzane z eksploatacjg surowcow skalnych

Tresci programowe dla zaje¢:

e Podstawowe pojecia dotyczgce ochrony $rodowiska (Srodowisko, ochrona srodowiska,
zrownowazony rozwoj, park narodowy i krajobrazowy, rezerwat etc.).

o Podstawy prawa geologicznego i gorniczego z elementami ochrony $rodowiska. Podstawowe
organy zajmujgce sie ochrong i ksztalttowaniem polityki srodowiskowej i proekologicznej
(GDOS, RDOS, WIOS)

e Zarys sktadowania odpaddéw i magazynowanie substancji w gorotworze i ich wplyw na
Srodowisko geologiczne, sktadowanie powierzchniowe odpaddw (w tym poeksploatacyjnych) i
ich wptyw na $rodowisko,

¢ Monitoring srodowiska przyrodniczego

Wprowadzenie do Oceny oddziatywania na srodowisko.

Sposoby remediacji i rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych, procedury zwigzane z planowaniem
inwestycji gorniczych np. planowang zwirowniag,

Formy ochrony srodowiska: geoparki, parki narodowe, rezerwaty przyrody i inne. Zasady tworzenia i
wartos¢ dla spoteczenstwa. Geoparki jako forma rekultywacji terenéw pogérniczych i gruntéw - analiza
wybranych przyktadow

Kruszywa sztuczne i z recyklingu jako sposdb ochrony zt6z naturalnych

Nazwa zajeé: Procesy glacjalne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Rozumie znaczenie procesoéw glacjalnych jako czynnika morfotwérczego.

2. Zna rozne rodzaje srodowisk glacjalnych.
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3. Zna czynniki determinujgce dynamike lodowcéw.

4. Rozumie znaczenie wody dla proceséw glacjalnych.

5. Zna procesy glacjalne zachodzgce w réznych rodzajach srodowisk glacjalnych.

6. Zna formy geomorfologiczne bedgce produktami proceséw glacjalnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi identyfikowaé i charakteryzowa¢ formy geomorfologiczne bedgce produktami proceséw
glacjalnych.

2. Interpretuje dane ilosciowe z wykorzystaniem metod statystycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/a do identyfikowania i charakteryzowania form geomorfologicznych bedgcych
produktami proceséw glacjalnych.

2. Jest gotowy/a do interpretowania danych ilosciowych z wykorzystaniem metod statystycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Znaczenie procesow glacjalnych. Podziat sSrodowisk glacjalnych.

Dynamika ruchu lodowcow.

Procesy: subglacjalne, supraglacjalne, inglacjalne, peryglacjalne i subakwalne.

Glacitektonika, glacihydrogeologia i glaciwulkanizm.

Geomorfologiczne formy polodowcowe.

Analiza ilo$ciowa i jakosciowa form polodowcowych na Nizu Polskim.

Nazwa zajeé: Geologia historyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najwazniejsze wydarzenia z dziejow Ziemi i wskazuje ich geneze.

2. objasnia procesy zwigzane z powstaniem skorupy ziemskiej, hydrosfery, atmosfery, biosfery.

3. zna formalne jednostki stratygraficzne.

4. charakteryzuje wydarzenia w $wiecie organicznym i tgczy je z wydarzeniami geologicznymi.

5. fgczy lokalne zdarzenia geologiczne z tektonikg globalng i cyklami orogenicznymi.

6. zna makroskamieniato$ci przewodnie oraz charakterystyczne dla okreséw geologicznych grupy
skamieniatosci.

7. charakteryzuje historie geologiczng obszaru dzisiejszej Polski.

w zakresie umiejetnosci:

1. interpretuje zmiany zachodzgce w skorupie ziemskiej i w Swiecie organicznym.

2. potrafi syntetycznie patrzy¢ na problematyke zwigzang z historig Ziemi.

3. potrafi znajdowac¢ informacje dotyczace historii geologicznej danego obszaru w Zzrédtach
literaturowych.

4. postuguje sie formalnymi jednostkami stratygraficznymi.

5. potrafi potgczyé obserwowane w profilach sekwencje skat z konkretnymi zdarzeniami geologicznymi.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a ztozonosci proceséw zachodzgcych na Ziemi od jej powstania do dzis.

Tresci programowe dla zaje¢:

Litostratygrafia i biostratygrafia oraz formalne i nieformalne jednostki stratygraficzne.

Powstanie Ziemi, skorupy kontynentalnej i oceanicznej, atmosfery, hydrosfery i zycia.

Ewolucja skorupy ziemskiej i historia $wiata organicznego w archaiku i proterozoiku.

Paleozoik — $wiat organiczny, biostratygrafia, paleogeografia i charakterystyka sedymentac;ji.
Orogenezy: kaledonska i waryscyjska.

Mezozoik — $wiat organiczny, biostratygrafia, paleogeografia i charakterystyka sedymentaciji.
Skamieniatosci przewodnie fanerozoiku, prowincje zoogeograficzne, kryzysy faunistyczne.

Nazwa zaje¢: Informacja naukowa i wkasnosé intelektualna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna akty prawne i regulamin studiéw z zakresu prawa autorskiego i ochrony wiasnosci intelektualnej
2. Ma wiedze z zakresu poprawnej konstrukcji prostej pracy dyplomowej/naukowe;j

3. Rozumie koniecznos¢ stosowania i konsekwencje niestosowania przepiséw prawa autorskiego, a
takze regulaminu studiow z zakresu ochrony wiasnosci intelektualne;j

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie szuka¢ i korzysta¢ z réznych zrédet informacji, w tym publikacji naukowych, oraz poprawnie
cytowac te zrodia informac;i

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Potrafi wspotpracowaé z innymi osobami w celu przygotowania wspélnego projektu na wybrany temat
oraz zaprezentowac go szerszemu gronu

Tresci programowe dla zajec:

Prezentacja najwazniejszych przepiséw z zakresu prawa na dobrach niematerialnych, t.j — wybranych
zagadnien z ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych

1/ Licencja, dozwolony uzytek, plagiat

2/ Elementy ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym,

3/ Zarzadzenie Rektora Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w sprawie Zasady sktadania
i archiwizacji prac dyplomowych z wykorzystaniem systemu Archiwum Prac Dyplomowych (APD)
Praca licencjacka — zasady pisania: konstrukcja, cytowanie, bibliografia. Zrédta informaciji geologiczne;j;
bazy danych.

Prezentacja wybranego zagadnienia - praca zespotowa. Krétka praca pisemna i prezentacja
multimedialna.

Nazwa zaje¢: Wstep do kartografii i GIS

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje systemu GIS, potrafi okresli¢ jego miejsce wzgledem kartografii oraz
scharakteryzowa¢ sktadowe elementy tego systemu.

2. rozumie w jakim stopniu systemy GIS stanowig zrédio informacji przestrzennej w badaniach
geologicznych

3. rozumie w jaki sposéb poszczegdlne elementy $rodowiska przyrodniczego mogg byé
reprezentowane w systemach GIS jako dane przestrzenne, zna ukfady wspotrzednych stosowane w
Polsce oraz potrafi transformowac dane przestrzenne do okreslonego uktadu.

w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje wektorowe dane przestrzenne za pomocg zapytan atrybutowych, zapytan przestrzennych,
stosujgc rozne metody symbolizacji, a takze wykonujac operacje przestrzenne typu: przytaczania,
wycinania, naktadania czy buforowania.

2. analizuje numeryczne modele rzezby terenu i powierzchni geologicznych, stosujgc rézne metody
klasyfikacji ilosciowej danych, cieniowania powierzchni, a takze opracowujgc przekroje morfologiczne i
geologiczne.

3. tworzy podstawowe $rodowiska pracy z wieloma dwu- i trojwymiarowymi kompozycjami
kartograficznymi, wykorzystujgc witasne dane przestrzenne jak i potencjat geoinformacyjny
internetowych serwiséw mapowych.

4. opracowuje numeryczne modele rzezby terenu i powierzchni geologicznych w oparciu o wybrane
metody interpolacji deterministyczne;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Co to jest system informacji geograficznej, formalne i nieformalne definicje systemu GIS, podstawowe
elementy systemu GIS, wykorzystanie systemoéw GIS w badaniach geologicznych, rola internetu w GIS
na przykfadzie wybranych serwiséw mapowych (geoportali).

Modele danych przestrzennych jako cyfrowa reprezentacja elementéw Srodowiska przyrodniczego w
systemach GIS, model wektorowy danych przestrzennych, model rastrowy danych przestrzennych,
numeryczne modele rzezby terenu i innych pdl geopotencjalnych.

Systemy odniesien przestrzennych, elipsoida i geoida jako powierzchnie odniesienia, modele elipsoid
ziemskich, odwzorowania kartograficzne, systemy odniesien przestrzennych i powigzane z nimi uktady
wspotrzednych topograficznych stosowane w Polsce.

Podstawy analizy przestrzennej danych wektorowych: identyfikacja obiektéw, selekcja obiektow w
oparciu o zapytania atrybutowe i zapytania przestrzenne. Operacje przestrzenne na danych
wektorowych: przytgczania, wycinania, naktadania i buforowania. Tworzenie zaawansowanej
kompozycji kartograficznej w oparciu o metody chorochromatyczng, sygnatur, kartogramu i
kartodiagramu.

Podstawy analizy przestrzennej danych rastrowych na przyktadzie numerycznych modeli rzeZby terenu
i powierzchni geologicznych, liniowe i nieliniowe metody klasyfikacji rastrow, cieniowanie powierzchni,
tworzenie kompozycji 3D, interaktywne profilowanie pojedynczej powierzchni rzezby terenu,
interaktywne generowanie przekrojéw morfologicznych i geologicznych.

Modelowanie rzezby terenu i powierzchni geologicznych w oparciu o wybrane metody interpolacji
deterministycznej, analiza danych wejsciowych do modelowania, optymalizacja rozdzielczoSci
przestrzennej wynikowego modelu rastrowego, rola struktur nieciggtych i elementéw szkieletowych w
triangulaciji i interpolaciji.
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Nazwa zaje¢: Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w geologii

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykonywac proste pomiary lokalizacji przestrzennej w oparciu o odbiornik GNSS

2. Potrafi weczytywac dowolne mapy cyfrowe do rejestratora polowego wspétpracujgcego z odbiornikiem
GNSS

3. Potrafi analizowa¢ btedy pomiarowe przestrzennej lokalizacji, wynikajgce z wykonania pomiaru
odbiornikiem GNSS réznymi metodami w réznych warunkach terenowych

4. Potrafi obstugiwaé tachimetr elektroniczny, w tym zaktada¢ stanowiska pomiarowe, osnowy
pomiarowe oraz wykonywaé pomiary sytuacyjno-wysokosciowe

5. Potrafi dokumentowac w terenie wybrane obiekty geologiczne i geomorfologiczne w oparciu o proste
metody pomiarowe z wykorzystaniem odbiornika GNSS i tachimetru elektronicznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zasady pracy z odbiornikiem GNSS (Global Navigation Satelite System). Pomiary
bezwzgledne: pojedyncze, metodg usredniong. Pomiary wzgledne w oparciu o system korekcyjny
WAAS. Analiza btedéw pomiarowych w odniesieniu do wybranych punktéw o znanych wspotrzednych,
zlokalizowanych na terenie otwartym i zakrytym.

Podstawowe zasady pomiarow geodezyjnych przy wykorzystaniu tachimetru elektronicznego.
Zaktadanie stanowisk pomiarowych. Osnowy pomiarowe zamkniete i otwarte, nawigzane dwustronnie
i jednostronnie. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe. Opracowanie danych tachimetrycznych w
programie Winkalk.

Dokumentowanie wybranych obiektow geologicznych i geomorfologicznych w oparciu o proste metody
pomiarowe z wykorzystaniem odbiornika GNSS i tachimetru elektronicznego. Wczytywanie do
odbiornika GNSS wilasnych map bazowych tj. ortofotomapy oraz mapy wybranych obiektow
punktowych i liniowych w celu wyniesienia ich w teren.

Kameralne opracowanie pomiarow sytuacyjnych opracowanych w ramach dokumentowania wybranych
obiektow geologicznych i geomorfologicznych. Okreslanie pozycji wysokosciowej dla punktéw
pomiarowych w oparciu o niwelacje trygonometryczng i dane LIDAR-owe.

Nazwa zaje¢: Wstep do geofizyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowg terminologie z zakresu fizyki Ziemi i geofizyki stosowanej

2. ma 0golng wiedze o podstawowych metodach geofizycznych i wie, kiedy mozna je stosowac i jakie
sg ich ograniczenia

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ modele geofizyczne dla prostej budowy geologicznej i ocenia mozliwosci wykrycia
przy pomocy metod geofizycznych poszczegdinych elementdéw tej budowy (np. granic geologicznych,
warstw, migzszosci nadktadu ztoza, uskokdw)

2. umie wybraé odpowiedni zestaw metod geofizycznych do okreslonego zadania badawczego oraz
okresli¢ kolejnos¢ ich uzycia dla rozpoznania budowy geologicznej

3. potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zasady interpretacji (jakosciowej i ilosciowej) wynikow badan
uzyskanych wybranymi metodami geofizycznymi i rozumie problemy niejednoznacznosci interpretacji
geofizycznej i geologicznej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do planowania wykonania prostych pomiaréw geofizycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Przedmiot geofizyki; budowa geologiczna a przestrzenno-czasowy rozktad witasnosci fizycznych w
osrodku skalnym; zalezno$¢ wtasnoéci fizycznych osadéw i skat (gestosci, namagnesowania,
opornosci elektrycznej, predkosci propagacji fal sejsmicznych, promieniotwérczosci) od ich cech
litologicznych, sktadu mineralnego, stopnia zwietrzenia, etc.

Wybrane zagadnienia z fizyki Ziemi: charakterystyka pola magnetycznego, pola grawitacyjnego,
elementy sejsmologii, naturalna promieniotwdrczos¢ skat i wod.

Przeglad metod geofizycznych (grawimetria, magnetometria, geoelektryka, sejsmika, georadar, etc.) —
podstawy fizyczne, metodyka pomiaréw terenowych, interpretacja, zakres zastosowan.

Zasady interpretacji geofizycznej i geologicznej wynikow pomiaréw geofizycznych — problemy
niejednoznacznosci interpretacji i ograniczenia mozliwosci prospekcyjnych wynikajgce z rozdzielczosci
danej metody.

Tworzenie modeli geofizycznych dla zatozonej budowy geologiczne;j.
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Przyktady zastosowan wybranych metod geofizycznych (geoelektrycznych i sejsmicznych) do badania
budowy geologicznej, poszukiwan i dokumentowania zt6z surowcéw skalnych — metodyka badan i
analiza wynikow interpretacji.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kluczowe pojecia dotyczgce kierunku realizowanych studiow

2. zna zasady pozyskiwania, przetwarzania informacji o $rodowisku oraz gtéwne zasady
bezpieczenhstwa i higieny pracy

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera i stosuje réznorodne metody pozyskiwania, gromadzenia, analizy i prezentacji danych
dotyczacych Srodowiska

2. wykorzystuje techniki informatyczne do statystycznej analizy danych o srodowisku

3. posiada zdolnos¢ pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajagce na realizacje celdow zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos$¢é koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz
samodzielnego aktualizowania i poszerzania wiedzy;

2. cechuje sie odpowiedzialnoscig za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a
takze za realizacje podjetych zadan

3. posiada zdolno$¢ pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajagce na realizacje celéw zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami.

Tresci programowe dla zajec:

Student zapoznaje sie z gldwnymi celami i zadaniami zakfadu (instytucji), w ktérym(ej) odbywa praktyke
Student zapoznaje sie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami wewnetrznymi, w tym ze statutem,
przepisami BHP, instrukcjg ppoz., itp.

Student zapoznaje sie ze specjalistycznym sprzetem i oprogramowaniem stosowanym z zatrudniajgcej
jednostce i terminologig tam stosowang;

Student poznaje procedury dokumentowania pracy oraz zasady zachowania tajemnicy stuzbowej;
Student wykonuje prace praktyczne na rzecz firmy lub instytucji przyjmujgcej na praktyke.

Nazwa zaje¢: Metody statystyczne w geologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowg terminologie z zakresu statystyki

2. zna podstawy statystyki jedno- i wielowymiarowej

3. zna podstawowe analizy statystyczne stosowane w geologii

4. zna podstawy wnioskowania statystycznego

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wykonac opis tabelaryczny, skonstruowac¢ szeregi rozdzielcze, graficznie przedstawi¢ wyniki
obliczen statystycznych

2. potrafi interpretowaé rozktad normalny cechy statystycznej oraz parametry statystyczne miar
rozkladu czestosci

3. potrafi przeprowadzi¢ analize korelacji i regresiji i potrafi zinterpretowac wyniki tej analizy

4. potrafi formutowac i weryfikowac proste hipotezy statystyczne

5. umie pracowac z wykorzystaniem przyktadowego oprogramowania statystycznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody statystyczne stosowane w geologii, etapy analizy statystycznej, analiza zbioru danych.
Szeregi szczego6towe, rozdzielcze punktowe i przedziatowe, grupowanie danych w klasy, konstrukcja i
analiza histograméw czestosci, funkcja gestosci, dystrybuanta

Rozktady zmiennych losowych ciggtych; charakterystyka i interpretacja rozktadu normalnego, miary
tendenciji centralnej, miary dyspersji, miary asymetrii.

Whnioskowanie statystyczne, estymacja punktowa i przedziatowa, testowanie hipotez

Analiza korelaciji i regresji

Nazwa zaje¢: Geologia kenozoiku - éwiczenia terenowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

. Zna podstawy stratygrafii kenozoiku

. wie jak w terenie wykorzystaé wiedze z zakresu: geomorfologii, sedymentologii i neotektoniki

. zna geneze kenozoicznych obszaréw weglonosnych oraz zt6z kruszywa naturalnego

. zna sposoby eksploatacji kenozoicznych kopalin oraz wie do czego sg one wykorzystywane

. wie jak wykonac przekroj i profil geologiczny

. wie jak zestawi¢ wszystkie informacje zgromadzone w terenie, zinterpretowac je, a w koncu wyjasnic
geneze obserwowanych osadéw i/lub form kenozoicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie stosowaé procedury, narzedzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnosciach geologii do celéw analizy i interpretacji wtasciwosci i wystepowania skat i wod

2. potrafi interpretowaé i wykonywaé mapy geologiczne oraz przekroje na podstawie materiatow
zrodtowych lub danych pozyskanych samodzielnie podczas prac terenowych

3. potrafi analizowac¢ cechy skat i struktur geologicznych oraz interpretowac procesy, ktore przyczynity
sie do ich powstania

4. umie dokonywac syntezy zréznicowanych danych i interpretowaé budowe geologiczng wybranego
obszaru

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do uczenia sie przez cate zycie, w tym systematycznego uaktualniania i pogtebiania
swojej wiedzy w zakresie geologii

2. jest gotowy/a do realizacji i propagowania dziatan stuzacych ochronie przyrody nieozywionej

3. jest gotowy/a do podjecia dyskusji na tematy z zakresu geologii

4. jest gotowy/a do myslenia i dziatania kreatywnego

Tresci programowe dla zaje¢:

Stratygrafia kenozoiku. Podstawy chrono- i litostratygrafii oraz geomorfologii, sedymentologii i
neotektoniki

Budowa geologiczna obszarow zt6z wegla brunatnego oraz piaskowni i zwirowni; Sposoby eksploatacji
i utylizacji kenozoicznych kopalin

Przekrdj i profil geologiczny. Pomiary parametréw struktur tektonicznych i sedymentacyjnych
Interpretacja genetyczna osadéw kenozoicznych: osad, forma, geneza

O WNRE

Nazwa zaje¢: Kompetencje spoteczne i komunikacja interpersonalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zakres kompetencji spotecznych, sposobdw ich definiowania.

2. zna i rozumie zmiany na wspodiczesnym rynku pracy oraz wymaganiami zwigzanymi z
zapotrzebowaniem na kompetencje spoteczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. wskazuje rézne kompetencje spoteczne oraz uzasadni¢ potrzebe ich rozwoju w kontekscie edukac;i
catozyciowej oraz karier catozyciowych.

2. wykonuje krytyczng autorefleksje na temat wtasnych zasobdéw karierowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem kompetencji spotecznych.

3. analizuje wtasne oraz cudze zachowania komunikacyjne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do systematycznego uaktualniania swojej wiedzy zawodowe;.

2. jest gotowy/a do ciggtego rozwijania wtasnego potencjatu w obszarze kompetencji spotecznych.

3. jest gotowy/a do dbania o swoj dobrostan, zaréwno w perspektywie zawodowej, jak i osobistej.
Tresci programowe dla zaje¢:

Definicyjne ujecie kompetencji spotecznych.

Charakterystyka i analiza poszczegdélnych kategorii kompetencji spotecznych.

Kompetencje spoteczne w pracy zawodowe;.

Komunikacja interpersonalna a kompetencje spoteczne.

Etyka i odpowiedzialno$¢ w komunikac;ji.

Umiejetnosci komunikacyjne w sytuacjach zawodowych

Analiza wiasnych zasobéw kompetencyjno-karierowych przez pryzmat funkcjonowania pokolenia Z na
rynku pracy.

Analiza aktualnej sytuacji na rynku pracy w kontekscie zachowan pracowniczych oraz zapotrzebowania
na kompetencje spoteczne.

Rozwijanie kompetencji spotecznych w trakcie edukacji akademickiej.

Kompetencje spoteczne a dobrostan w miejscu pracy.

14



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 413/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

Nazwa zajeé: Geologia dynamiczna - wspoétczesne procesy geologiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie znaczenie podstawowych proceséw geologicznych, ktére ksztattowaty strefe wybrzeza
Battyku oraz obszar Polski péthocno-zachodniej podczas czwartorzedu.

2. zna procesy geologiczne wptywajg na ksztattowanie sie potudniowego wybrzeza Battyku
wspotczesnie.

3. rozumie jak zmiany klimatu oraz dziatalno$é cztowieka przyczyniajg sie do zmian wybrzeza Battyku.
w zakresie umiejetnosci:

1. poprawnie postuguje sie podstawowg terminologig geologiczna.

2. prowadzi w terenie dokumentacje geologiczng, w tym szkice odstonieé, schematyczne profile
geologiczne i ich opis.

3. odréznia dane zbierane podczas obserwacji od ich interpretacji.

4. rozpoznaje wybrane wspotczesne procesy geologiczne i opisuje przypisane do ich osady.

5. wilasciwie interpretuje warunki sedymentacji i dominujgce procesy geologiczne na podstawie
wybranych osadéw kopalnych.

6. aktywnie pracuje, zarowno fizycznie jak i intelektualnie, w grupie podczas wykonywania badan
terenowych.

7. stosuje zasady bezpieczenstwa podczas prac terenowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/a do aktywnego zbierania danych terenowych oraz pézniejszej interpretacji tych danych
w grupie.

2. jest gotow/a do zachowania ogdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie prac
terenowych.

Tresci programowe dla zajec:

Sposoby prowadzenia obserwacji i dokumentacji terenowych.

Wspodtczesne procesy sedymentacyjne dziatajgce w strefie przybrzeza (falowanie, cyrkulacja
przybrzezna) i plazy; formy dna i powierzchni charakterystyczne dla tych srodowisk.

Akumulacyjne i erozyjne odcinki wybrzeza.

Procesy ksztattujgce rzezbe pétnocnej Polski w trakcie czwartorzedu.

Procesy eoliczne na plazy i aktywnych wydmach nadbrzeznych.

Ruchy masowe w strefie wybrzeza klifowego.

Geneza jezior i sedymentacja jeziorna.

Zapis procesow geologicznych w osadach.

Nazwa zaje¢: Filozofia przyrody

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada podstawowg wiedze na temat gtéwnych zagadnieh filozoficznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem dociekan dotyczacych sSwiata przyrody (réwniez tych, wynikajagcych z badan
prowadzonych w ramach nauk o Ziemi)

2. Zna gtéwne orientacje, poglady i doktryny z zakresu filozofii przyrody w ich relacji do wiedzy z zakresu
nauk przyrodniczych (w tym nauk o Ziemi)

w zakresie umiejetnosci:

1. Postuguje sie podstawowa terminologig wtasciwa dla filozoficznych interpretacji natury

2. Prawidtowo analizuje wtasciwe dla réznych kultur uwarunkowania prawne, etyczne i cywilizacyjne
mysli filozoficznej interpretujgcej nature i miejsce jakie zajmuje je w niej cziowiek (ze szczegdlnym
uwzglednieniem perspektywy nauk o Ziemi)

3. Wiasciwie wybiera literature zrédtowg dla studidw nad filozofig przyrody takze z uwzglednieniem
aspektéw aksjologicznych i prawnych (np. w konteks$cie prawa autorskiego)

4. Obiektywnie interpretuje relacje cztowiek — Swiat przyrody. Potrafi dokonac¢ krytycznej oceny wptywu
cztowieka na srodowisko przyrodnicze (ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnieth analizowanych na
gruncie nauk o Ziemi)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi prowadzi¢ dyskusje dotyczgce szczegoétowych zagadnien i problemoéw z zakresu filozofii
przyrody z uwzglednieniem schematu: teza - uzasadnienie- ocena

Tresci programowe dla zajec:

- termin filozofia i ewolucja jego znaczenia

- specyfika i zakres filozofii przyrody
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- filozofia a nauki przyrodnicze (z uwzglednieniem nauk o Ziemi)

- gtdwne dziaty filozofii w ujeciu systematycznym oraz jej relacja do badan nad przyrodg (z
uwzglednieniem problematyki badawczej nauk o Ziemi)

- przyroda jako przedmiot refleksji filozoficznej

- gtéwne zagadnienia z zakresu filozofii przyrody - przeglad krytyczny

- - terminologia

- - problematyka

- - dylematy etyczne i prawne

- - gtéwne osie sporow

- przeglad gtéwnych orientacji oraz systemoéw z obszaru filozofii przyrody od czaséw starozytnych do
wspoétczesnosci (ujecie historyczne)

- uporzgdkowanie chronologiczne posiadanej juz wiedzy z zakresu filozofii przyrody

- wskazanie relacji tgczacej dzieje rozwoju nauk przyrodniczych (odkrycia, teorie, zmiany
paradygmatow) z ewolucjg filozofii przyrody, jako subdyscypliny filozofii

- omowienie zaleznosci wigzgcych filozofie i nauki przyrodnicze (z uwzglednieniem nauk o Ziemi)

- przekazanie wiedzy zrodtoznawczej i praktycznej umiejetnosci pracy z tekstem naukowym (na
przyktadzie filozofii przyrody)

- wyjasnienie podstawowych zasad tworzenia opracowan filozoficznych i prowadzenia dyskus;ji
filozoficznej (w odniesieniu do wiedzy o przyrodzie i naukach przyrodniczych) z uwzglednieniem
aspektow etycznych i prawnych

Nazwa zaje¢: Mikropaleontologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe grupy mikroskamieniatosci

2. ma wiedze o zrédtach literaturowych, w tym obcojezycznej literatury przedmiotu

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje wybrane rodzaje mikroskamieniato$ci

2. dobiera wtasciwg metodyke prac terenowych i laboratoryjnych dla odpowiednich grup
mikroskamieniato$ci

3. okresla wiek skat na podstawie rozpoznanych mikroskamieniato$ci

4. zestawia wyniki analiz interdyscyplinarnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zagadnienia  dotyczace systematyki mikropaleontologicznej.  Historia  mikropaleontologii.
Wykorzystanie mikroskamieniatosci w biostratygrafii, stratygrafii sekwenciji i analizie paleosrodowiska
Konodonty, skolekodonty - budowa, $rodowisko zycia, metody oznaczania i przydatnos¢ w stratygrafii
i analizie paleosrodowiska

Matzoraczki- budowa, $rodowisko zycia, metody oznaczania i przydatnos$¢ w stratygrafii i analizie
paleosrodowiska

Otwornice, radiolarie, nanoplankton wapienny, okrzemki, silikoflagellaty, dinoflagellaty, kalpionelle,
chitinozoa - budowa, srodowisko zycia, metody oznaczania i przydatnos¢ w stratygrafii i analizie
paleosrodowiska

Mikrofosylia roslinne (pyitki, zarodniki, cysty), czwartorzedowe (Chironomidae, Cladocera),
mikroelementy wchodzgce w skatd innych grup i mikroskamieniatosci Incertae sedes - budowa,
srodowisko zycia, metody oznaczania i przydatnos¢ w stratygrafii i analizie paleosrodowiska
Metodyka prac terenowych i laboratoryjnych

Interdyscyplinarne badania grup mikroskamieniatosci i ich interpretacja

Nazwa zaje¢: Historia zycia na Ziemi

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi syntetycznie patrzy¢ na problematyke zwigzang z chemiczng i biologiczng ewolucjg zycia na
Ziemi.

2. zna i charakteryzuje wydarzenia w $wiecie organicznym oraz tgczy je z wydarzeniami geologicznymi.
3. zna i rozumie relacje pomiedzy poszczegdlnymi grupami organizmow i ich powigzania ze
zmieniajgcym sie Srodowiskiem naturalnym.

4. zna rozwigzania adaptatywne organizmow zywych w nastepujgcych po sobie okresach
geologicznych.

w zakresie umiejetnosci:
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1. z duzg erudycjg interpretuje zmiany (radiacje, wymierania), w $wiecie zywym w przetomowych
momentach ewoluciji.

2. rozpoznaje przystosowania adaptatywne organizmow zywych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a zlozonosci proceséw wptywajgcych na ewolucje zycia na Ziemi.

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad dyskusji nad zagadnieniem zycia, jego powstania i kierunku/éw rozwoju. Chronologiczny
przeglad hipotez.

Przyblizenie molekularnej logiki zycia oraz hierarchii molekularnej organizacji komorek.

Pochodzenie biomolekut — proces ewolucji chemicznej; abiotyczne powstanie makroczasteczek.

Od zwigzkéw organicznych do komarki; hipotezy biatkowe vs. hipotezy genowe.

Zdobywanie materii i energii; heterotrofia vs. autotrofia.

Charakterystyka prekambryjskiego $wiata organicznego; alternatywny $wiat organiczny
neoproterozoiku.

Zréznicowanie fauny i flory okreséw geologicznych fanerozoiku.

Opanowywanie srodowisk lgdowych, przez rosliny, zwierzeta bezkregowe i kregowce.

Czworonogi ladowe. Osigganie nowych zdobyczy ewolucyjnych przez zwierzeta Igdowe. Radiacja
gadoéw, ptakow i ssakow.

Nazwa zajec: Techniki komputerowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady wykonywania podstawowych typow geologicznych opracowan graficznych i
kartograficznych oraz wykonywania przestrzennych analiz danych geologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje grafiki na podstawie danych geologicznych

2. potrafi korzysta¢ z programoéw stosowanych w geologii naftowej i ztozowej, a takze w geologicznych
badaniach naukowych z zakresu geologii regionalnej, tektoniki i kartografii geologicznej

3. potrafi wykonac¢ proste wizualizacje oraz interpretacje danych 2D i 3D

4. potrafi korzysta¢ z danych geologicznych o otwartym dostepie oraz wykonywac ich proste analizy
Tresci programowe dla zaje¢:

Zastosowanie programu komputerowego do graficznej interpretacji danych geologicznych.
Wprowadzenie do obstugi programéw do wizualizaciji i interpretacji budowy geologiczne;j.

Pozyskanie danych geologicznych z otwartych zrédet i ich analiza.

Nazwa zaje¢: Bazy danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé praktyczne zasady tworzenia, obstugi i korzystania z uniwersalnych tabel z danymi
obejmujgcymi duze arkusze kalkulacyjne

2. potrafi stworzyé baze danych w oparciu o informacje geologiczno-przyrodnicze z wielu zrédet

3. wykorzystuje bazy danych do gromadzenia, przetwarzania i udostepniania danych geologiczno-
przyrodniczych

4. wykorzystuje Excel i Access do podstawowych i zaawansowanych obliczen matematycznych i
statystycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

zasady tworzenia, obstugi i korzystania z uniwersalnych tabel z danymi obejmujgcymi duze arkusze
kalkulacyjne

zbieranie i wykorzystanie wielu Zrédet danych geologicznych, metody wprowadzania danych,
importowanie danych z innego zrddta lub tgczenie z danymi z innych programoéw

korzystanie z makr, funkcji baz danych, tabeli i wykreséw przestawnych, raportéw, definiowanie i
wykorzystywanie funkcji wtasnych uzytkownika

robienie kwerend, szablonéw utatwiajgcych szybkie tworzenie baz danych, wyszukiwanie i selekcja
danych za pomocg zapytan, automatyzacji funkciji i aktualizacji danych

najwazniejsze schematy wnioskowan w oparciu o przyktady z nauk przyrodniczych (geologicznych)
oraz wymiana danych pomiedzy aplikacjami.

Nazwa zaje¢: Podstawy geologii inzynierskiej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna zasady klasyfikowania gruntéw wg PN-EN 1SO 14688 oraz PN-86/B-02480

2. zna zaleznos$ci pomiedzy parametrami gruntow

3. zna najwazniejsze mechanizmy proceséw zmieniajgcych srodowisko gruntowo-wodne

4. zna cel i podstawowe metody badan srodowiska geologiczno-inzynierskiego w tym przede wszystkim
podtoza gruntowego

5. potrafi opisywaé wtasciwosci gruntdw za pomocg odpowiednich parametrow

6. zna podstawowe merytoryczne i formalne zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi klasyfikowaé grunty wg PN-EN 1SO 14688 oraz PN-86/B-02480

Tresci programowe dla zaje¢:

Teorie i metody badan geologiczno - inzynierskich ze szczegdlnym uwzglednieniem teorii dokumentacji
oraz teorii prognozowania.

Zasady klasyfikowania gruntéw i ich makroskopowego opisu.

Metody badan parametrow geologiczno-inzynierskich (cecha a parametr gruntu). Obliczeniowa warto$¢
parametru gruntowego.

Woda w $rodowisku geologiczno-inzynierskim i jej wptyw na wtasnosci fizyczno-mechaniczne podtoza
budowlanego.

Termofizyczne wilasciwos¢ gruntéw i ich techniczno-budowlane nastepstwa

Przeglad i metodyka oznaczen podstawowych parametrow fizycznych i mechanicznych gruntow.
Przeglad i uogdlniona, geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntéw w Polsce.

Ogodlne zasady projektowania i dokumentowania geologiczno-inzynierskiego.

Schematyzacja i metodyka oceniania witasciwosci Srodowiska geologicznego dla potrzeb
zréwnowazonego rozwoju (planowania przestrzennego).

Relacje naprezen i odksztatcen w podtozu gruntowym.

Nazwa zaje¢: Sedymentologia - éwiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. poprawnie postuguje sie podstawowg terminologig sedymentologiczng

2. zna podstawowe procesy sedymentacyjne i wie, jak zapisujg sie w osadzie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prowadzi¢ w terenie podstawowg dokumentacje geologiczng (szkice lokalizacyjne, szkice
odstoniec, szkice struktur, profile sedymentologiczne)

2. opisuje i klasyfikuje skatly osadowe

3. wykonuje pomiary struktur sedymentacyjnych za pomoca kompasu geologicznego

4. definiuje powierzchnie nieciggtosci obserwowane w odstonieciu i wskaza¢ (w skali odstonigcia)
rozprzestrzenienie skat o odmiennej genezie

5. potrafi rekonstruowaé procesy geologiczne, ktére doprowadzity do powstania badanych sukces;ji
skalnych i przypisa¢ im Srodowiska sedymentac;ji, w ktérych te procesy mogg dziata¢

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna i potrafi zachowac¢ ogdlne zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy w czasie prac terenowych

2. potrafi pracowa¢ w grupie w celu realizacji okreslonego zadania

3. zna zasady prowadzenia podstawowych prac geologicznych na obszarze parkéw narodowych
Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady prowadzenia dokumentacji terenowych prac sedymentologicznych w zaleznosci od rodzaju
dostepnego materialu (pojedyncze $ciany skalne, duze kamieniotomy, mate tomy, piaskownie i
zwirownie)

Zasady prowadzenia sedymentologicznych prac i pomiaréw terenowych

Makroskopowe rozpoznawanie sktadu skat osadowych i ich klasyfikacja

Identyfikacja kopalnych osadéw réznych srodowisk sedymentacyjnych (przybrzeze, delta, stozki
aluwialne, jeziora, cyklotemy rzeczne)

Zmiany zachodzgce w skatach w wyniku wietrzenia oraz rozpoznawanie cech skaty zwietrzatej i
niezwietrzatej

Zasady bezpiecznej pracy w kamieniotomach i odstonieciach

Prowadzenie badan geologicznych w parkach narodowych z poszanowaniem regulaminu tych miejsc

Nazwa zaje¢: Geologia kenozoiku

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe metody badan skat osadowych.
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2. Zna podziat stratygraficzny kenozoiku, oraz zasiegi najwazniejszych zlodowacenh w Polsce.

3. Zna sukcesje procesow geologicznych w cyklu glacjat-interglacjat.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ procedury, narzedzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnosciach geologii do celdéw analizy i interpretacji wtasciwosci i wystepowania skat i wod

2. potrafi interpretowaé i wykonywaé mapy geologiczne oraz przekroje na podstawie materiatow
zrédtowych lub danych pozyskanych samodzielnie podczas prac terenowych

3. potrafi dokonywac¢ syntezy zréznicowanych danych i interpretowaé budowe geologiczng wybranego
obszaru

4. Na podstawie mapy geologicznej okresla superpozycje osadow. Stawia hipotezy dotyczgce wieku
serii osadowych i ich genezy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/auczenia sie przez cate zycie, w tym systematycznego uaktualniania i pogtebiania swojej
wiedzy w zakresie geologii

2. podjecia dyskusji na tematy z zakresu geologii

3. myslenia i dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zajec:

Metody badan geologii kenozoiku: litologiczne, stratygraficzne, geomorfologiczne. Analiza map
geologicznych.

Elementy glacjologii. Warunki fizyczne Igdolodéw, mechanizmy depozycyjne, osady glacjalne.
Paleogeografia i paleoklimat ziem polskich w paleogenie, neogenie i czwartorzedzie.

Granica neogen/czwartorzed w osadach. Zmiany klimatu, flory i fauny.

Typowe sukcesje osadowe pionowe (stratygraficzne) i poziome (facjalne) neogenu, plejstocenu i
holocenu.

Kenozoiczna historia geologiczna Wielkopolski — zapis osadowy i geomorfologiczny.

Nazwa zaje¢: Wstep do paleontologii i stratygrafii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe grupy skamieniato$ci.

2. charakteryzuje podstawowe procesy fosylizacyjne.

3. definiuje na podstawie skamieniatosci podstawowe cechy $rodowisk depozycyjnych.

4. zna zasady korelacji jednostek stratygraficznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. okresla wiek skat na podstawie rozpoznanych skamieniatosci.

2. odtwarza kolejno$c¢ zjawisk i procesow geologicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zagadnienia dotyczace systematyki paleontologicznej, nomenklatura paleontologiczna. Ewolucjonizm
a paleontologia. Skamieniato$ci strukturalne i sladowe.

Stan zachowania skamieniatosci - tafonomia i diageneza, kopalne zespoty organiczne, srodowiska
zycia organizmow i zwigzki miedzy organizmami.

Pojecie skamieniatosci przewodniej. Cechy skamieniato$ci przewodniej. Czas geologiczny a
skamieniatosci.

Jednokomérkowce. Otwornice i Radiolarie - budowa, S$rodowisko zycia, metody oznaczania i
przydatnos¢ do oznaczania wieku skat.

Bezkregowce. Ggbki, Jamochtony, Ramienionogi, Stawonogi, Migeczaki, Szkartupnie, Pétsrunowce -
budowa, srodowisko zycia, metody oznaczania i przydatnos¢ do oznaczania wieku skat.

Rosliny - budowa, srodowisko zycia, metody oznaczania i przydatno$¢ do oznaczania wieku skat.
Podstawy nomenklatury i zasad stratygraficznych.

Metody oznaczania wieku skat i korelacji stratygraficzne;.

Nazwa zaje¢: Geologia dynamiczna - skaly osadowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna skaty wystepujgce w odstonieciach, interpretuje srodowisko ich powstania.

2. zna gtéwne skamieniatosci znalezione w odstonieciach, na ich podstawie okresla przyblizony wiek
skat.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rekonstruowaé zdarzenia geologiczne na podstawie obserwacji terenowych oraz znajomosci
skat i skamieniatosci
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2. wykonuje podstawowe pomiary przy zastosowaniu kompasu geologicznego oraz szkice terenowe
(potrafi wykona¢ dokumentacje prac terenowych).

3. zna i stosuje zasady BHP w pracach terenowych, w szczegdlnosci na terenie czynnych zaktadow
goérniczych.

4. wspotpracuje ze studentami ze swojej grupy m.in. w trakcie przygotowywania interpretacji ewolucji
obszaru, w ktérym prowadzone sg badania.

Tresci programowe dla zajec:

Skaty, skamieniatosci i ztoza paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku na wybranym obszarze Polski.
Ewolucja tektoniczna wybranego/badanego w trakcie zaje¢ obszaru oraz terenéw przylegtych.
Paleozoiczne oraz kenozoiczne zjawiska wulkaniczne, ich formy i produkty na badanym obszarze.
Rozwdj proceséw sedymentacyjnych oraz erozyjnych, w tym krasowych.

Zasady BHP obowigzujgce podczas pobytu w terenie, rezerwatach przyrody i zaktadach
gorniczych/produkcyjnych.

Nazwa zajec¢: Petrologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe klasyfikacje skat magmowych, osadowych i metamorficznych

2. wie jak powstajg magmy, roznicujg sie i krystalizujg

3. rozumie w jaki sposob skfad skat osadowych odzwierciedla procesy sedymentacji; wie w jakich
Srodowiskach tworzg sie rozne skaty osadowe; zna procesy diagenetyczne

4. rozumie jak powstajg skaty metamorficzne; ma wiedze dotyczaca facji metamorficznych i stref
metamorfizmu typu Barrow i Buchan

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwaé sie mikroskopem polaryzacyjnym

2. potrafi opisa¢ strukture, teksture i sktad mineralny skaty

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dba o sprzet laboratoryjny

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy optyki krysztatébw. Budowa mikroskopu polaryzacyjnego, zasady mikroskopowania.
Wiasciwosci optyczne mineratéw skatotwérczych.

Magmy i ich zréznicowanie. Struktury skat magmowych. Klasyfikacja skat magmowych IUGS.

Geneza i zréznicowanie wystepowania na Ziemi skat plutonicznych. Granitoidy, skaty gabrowe, skaty
ultramaficzne (perydotyty, kimberlity i komatyty).

Geneza i zréznicowanie wystepowania na Ziemi skat wulkanicznych. Bazalty MORB i OIB. Andezyty,
dacyty i wulkanizm nadsubdukcyjny. Wielkie prowincje magmowe.

Geneza, zroznicowanie i klasyfikacje skat silikoklastycznych (zlepiencow, piaskowcow, mutowcow,
itowcédw). Diageneza skat silikoklastycznych.

Geneza, zréznicowanie i klasyfikacje skat weglanowych. Diageneza skat weglanowych. Dolomity.
Geneza i zréznicowanie skat chemicznych (gipsy, anhydryty, sole). Skaty krzemionkowe. Fosforyty.
Czynniki, warunki i procesy metamorfizmu. Klasyfikacja skat metamorficznych wedtug Podkomisji IUGS
ds. Systematyki skat Metamorficznych.

Facje metamorficzne. Serie facji metamorficznych. Strefy metamorfizmu typu Barrow i Buchan.

Nazwa zaje¢: Mineraly i skaty swiata

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie co to jest minerat i jakie cechy mineratu podnoszg jego wartos¢ kolekcjonerskg; potrafi wymieni¢
najstynniejsze muzea i kolekcje mineralogiczne swiata; wie, gdzie odbywajg sie najwieksze gietdy
mineralogiczne

2. zna wiasciwosci krystalochemiczne i cechy fizyczne wybranych mineratéw

3. zna mineraty pegmatytéw; wie jak powstajg pegmatyty; wie gdzie wystepujg stynne pegmatyty na
Swiecie i jakie jest znaczenie ekonomiczne pegmatytéw

4. wie jakie sg skaty pozaziemskie; zna gtéwne typy meteorytdw i umie opisac¢ ich struktury

5. wie gdzie znajdujg sie najstarsze skaty i jakie to sg skaty

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaprezentowac kolekcje mineralogiczng w Muzeum Ziemi WNGIG w Poznaniu

2. umie wyeksponowac kolekcje mineratéw i w ciekawy sposob jg opisac

Tresci programowe dla zajec:

Definicja mineratu. Cechy krysztatéw. Mineraty jako okazy kolekcjonerskie.
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Mineraty w zbiorach muzealnych $wiata - przykfady. Zbiory mineralne Muzeum Ziemi WNGIG.
Wybrane mineraty - cechy krystalochemiczne, wiasciwosci chemiczne, okazy kolekcjonerskie,
wystepowanie (np. diament, kwarc, turmalin, granat).

Mineraty pegmatytéw. Zréznicowanie, geneza i znaczenie ekonomiczne pegmatytéw.

Skaty pozaziemskie. Meteoroidy i meteoryty. Kratery uderzeniowe.

Najstarsze skaty swiata.

Nazwa zaje¢: Geologia strukturalna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada ugruntowang wiedze w zakresie mechanizmow powstawania deformacji tektonicznych, w
tym dotyczaca zaleznosci naprezenia - odksztatcenia, cech reologicznych skat,

2. wykazuje znajomos¢ podstawowych procesow i struktur tektonicznych (kruchych i ciggtych), ich
klasyfikacji, genezy oraz mozliwych relacji genetycznych i przestrzennych miedzy nimi,

3. zna podstawowe sposoby opisu, prezentacji i interpretacji réznorodnych struktur tektonicznych
(spekan, uskokow, fatdow, stref Scinania plastycznego, foliacji, lineacji, budinazu i innych),

4. zna inne struktury tektoniczne i deformacyjne wystepujgce w skatach, w tym powigzane z
magmatyzmem (tektonika synintruzywna, tektonika plutonéw), procesami sedymentacyjnymi
(deformacyjne struktury synsedymentacyjne, tektonika solna), ruchami grawitacyjnymi (tektonika
grawitacyjna). Ma swiadomos¢ znaczenie wiedzy z zakresu geologii strukturalnej dla innych dziatow
geologii podstawowej (np. petrologii, sedymentologii, kartografii geologicznej) oraz geologii stosowanej
(np. ztozowej, poszukiwawczej).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac obliczeniowe i graficzne metody analizy naprezen i odksztatcen, w tym oblicza¢ i
interpretowac parametry z tym zwigzane,

2. potrafi rozpoznawac i odpowiednio klasyfikowac¢ struktury tektoniczne (fatdy, uskoki i zespoty spekan,
foliacje i lineacje oraz inne) oraz ustalac¢ ich wzajemne relacje i nastepstwa czasowe,

3. potrafi przy uzyciu metod projekcji stereograficznej przedstawiac¢ struktury tektoniczne, a takze
dokonac analizy i interpretacji tych struktur,

4. poprawnie stosuje podstawowe narzedzia i techniki badawcze z zakresu geologii strukturalnej oraz
posiada umiejetno$¢ prowadzenia samodzielnych i zespotowych prac kameralnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna zwigzki i zaleznosci miedzy geologig strukturalng a stratygrafig, petrologig, sedymentologig,
kartografig geologiczng, geologig inzynierskg oraz innymi dziatami geologii oraz rozumie potrzebe
posiadania kompetencji dotyczacych wiedzy i umiejetnosci z zakresu geologii strukturalne;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy mechaniki osrodka ciggtego (mechaniki skaf). Sity a naprezenia w skatach. Stan i typy
naprezen, wizualizacja naprezen. Naprezenia w litosferze: Zrodta i uktady. Naprezenie a kruche
zniszczenie. Wyznaczanie wielko$ci naprezen i orientacji osi naprezeh.

Odksztatcenie i jego skfadniki. Relacja naprezenia - odksztatcenie. Paramatry odksztatcenia i ich
obliczanie.

Reologia osrodkoéw skalnych: wtasnosci i parametry relogiczne: sprezystosé, lepkos¢, tempo
odksztatcenia, wytrzymatos¢; modele reologiczne. reologia litosfery.

Spekania. Cechy charakterystyczne, powstawanie, klasyfikacje. Stylolity i zyly jako struktury
pokrewne. Relacje do innych struktur, propagacja, wyznaczanie wzglednego wieku. Techniki analizy
spekan i graficznej prezentacji danych ich dotyczacych.

Uskoki i strefy scinania. Elementy i parametry uskokéw. Podziaty, powstawanie, przyktady. Relacja do
innych struktur. Skaty uskokowe, w tym stref podatnego $cinania. Trzesienia ziemi i inne przejawy
aktywnos$ci uskokoéw w litosferze. . Analiza dynamiczna i kinematyczna uskokéw stref Scinania.
Wskazniki kinematyczne przemieszczen $Scieciowych. Interpretacja kierunku i zwrotu transportu
tektonicznego mas skalnych.

Fatdy. Elementy i parametry. Klasyfikacje, mechanizmy powstawania, przykfady. Czynniki okreslajgce
geometrie fatdéw i jej zmienno$¢. Interferencja fatdéw. Drobne fatdy jako narzedzie analizy
strukturalnej. Fatdy w obrazie kartograficznym i na projekcjach stereograficznych.

Foliacje i lineacje. Typy struktur ptaszczyznowych oraz liniowych w skatach. Mechanizmy i warunki ich
powstawania. Zaleznosci foliacja-lineacja, relacje do osi odksztatcen gtéwnych.

Zastosowanie projekcji stereograficznej w tektonice. Analiza geometryczna struktur tektonicznych na
podstawie pomiaréw orientacji. Ustalanie orientacji elementow struktur tektonicznych, orientacji osi
naprezen, kinematyki przemieszczen rzy uzyciu technik projekcyjnych. Nauka metod graficznych,
prezentacja oprogramowania komputerowego.
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Inne struktury i procesy tektoniczne. Tektonika grawitacyjna, tektonika solna, koputy granitowo-
gnejsowe, tektoniczne struktury synsedymentacyjne. Formowanie ciat magmowych i ich deformacje
(stop/solidus) - tektonika synintruzywna, tektonika plutonéw. Powigzania geologii strukuralnej z innymi
dziatami geologii i nauk o Ziemi.

Nazwa zaje¢: Mapy i przekroje geologiczne z elementami geometrii wykresinej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna gidwne zatozenia i podstawowe pojecia (typy rzutéw) geometrii wykresinej oraz rozumie
zastosowanie metod tej nauki w kartografii geologicznej,

2. zna podstawowe typy geologicznych opracowan kartograficznych, ich strukture, elementy oraz
rodzaje stosowanych na nich kodéw (symboli, oznaczen, szrafur),

3. zna graficzne i tekstowe sposby prezentacji pomiaréw orientacji struktur geologicznych, a takze
podstawy dziatania kompasu geologicznego,

4. zna zasady intersekcji geologicznej oraz cechy podstawowych typéw budowy geologicznej oraz
gtoéwnych typow struktur geologicznych na mapach i przekrojach.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé wybrane metody i konstrukcje z zakresu geometrii wykresinej,

2. potrafi stosowa¢ metody geometryczne (metody intersekcji geologicznej) do interpretacji oraz
przedstawiania struktur geologicznych na mapach i przekrojach.

3. rozpoznaje podstawowe typy budowy geologicznej (ptytowa, monoklinalna, fatdowa) oraz struktur
geologicznych (uskoki, fatdy, niezgodnosci, ciata magmowe) na mapach,

4. wykonuje przekroje geologiczne dla obszaréw o réznych typach budowy geologicznej, przy
umiarkowanym stopniu jej ztozonosci,

5. potrafi przedstawia¢ graficznie i zapisywac orientacje struktur geologicznych, a takze odczytywac jag
z materiatéw kartograficznych,

6. potrafi dokona¢ na poziomie podstawowym syntezy wiedzy o budowie i ewolucji geologicznej
obszaru na podstawie materiatéw kartograficznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi umiejetnie angazowac sie w dyskusje problemowe, tworzy¢ wtasne koncepcje i interpretacje.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie w pojecia geometrii euklidesowej. Elementy przestrzeni. Podstawowe zasady rzutu
réwnolegtego, prostokatnego i rzutéw Monge'a wraz z zastosowaniami. Rzut cechowany (zasady opisu
elementow przestrzeni, przynaleznos¢ elementdéw przestrzeni — punkty, proste, pfaszczyzny i
powierzchnie, obroty i ktady, elementy powierzchni topograficznej).

Podstawowe typy i podziaty geologicznych opracowan kartograficznych oraz ich sktadniki i symbolika.
Przedstawianie orientacji struktur geologicznych w zapisie tekstowym i graficznym, zasady pomiaréw
kompasem geologicznym.

Geometryczne podstawy intersekcji geologicznej (linia intersekcyjna, poziomice strukturalne, trojkat
modutdw, planisekcja a intersekcja sensu stricto, reguta V, metoda trzech punktow).

Budowa ptytowa, monoklinalna i faldowa na mapach i przekrojach. Przekroje dla upadéw pozornych.
Uskoki, fatdy, niezgodno$ci i ciata magmowe na mapach i przekrojach geologicznych.

Syntetyczna interpretacja i opis budowy i ewolucji geologicznej obszaru w oparciu 0 mapy i przekroje
geologiczne - na poziomie podstawowym.

Nazwa zaje¢: Geologia strukturalna - éwiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. umie w ramach prac terenowych rozpoznawa¢, opisywaé i klasyfikowaé zréznicowane struktury
tektoniczne oraz interpretowac ich geneze, ustala¢ sekwencje czasowg ich powstawania,

2. umie wykonywaé pomiary orientacji ptaszczyznowych i liniowych struktur geologicznych, zwtaszcza
tektonicznych oraz potrafi roboczo - w trakcie pobytu na wyjezdzie terenowym - prezentowaé je na
diagramach projekcyjnych (stereograficznych) i szkicach oraz dokonywac interpretacji tych pomiaréw,
3. potrafi prowadzi¢ w terenie podstawowg dokumentacje geologiczng (szkice lokalizacyjne, szkice
struktur geologicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem struktur tektonicznych, profile odstonieé,
przekroje geologiczne w skali grupy odstoniec),

4. potrafi syntetycznie interpretowac¢ pojedyncze obserwacje terenowe w kontekscie regionalnym, w
tym rekonstruowa¢ dynamike i kinematyke procesow, ktére doprowadzity do powstania badanych
struktur tektonicznych,
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5. potrafi wigza¢ obserwacje strukturalne w odstonieciach z ich wymowg w skali mapy geologicznej, a
takze odnosi¢ je do tresci map i przekrojéw geologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowac¢ w grupie i/lub samodzielnie w celu realizacji okreslonego zadania, przy zachowaniu
zasad BHP i dbatosci o powierzony sprzet.

Tresci programowe dla zajec:

Rozpoznawanie i opis struktur tektonicznych w terenie, przy uwzglednieniu podziatdéw, klasyfikacji i
metod analizy réznych struktur i proceséw deformacyjnych w réznych typach skat. Robocza
interpretacja genezy i mechanizmoéw deformac;ji w trakcie pobytu terenowego.

Prowadzenie dokumentacji terenowej specyficznej dla badan z zakresu geologii strukturalnej
(precyzyjna lokalizacja, szkice, opisy i in.). Pobdér w terenie probek skat do kameralnych i
laboratoryjnych badan tektonicznych (w tym probek orientowanych).

Kruche mezostruktury tektoniczne w stanowiskach terenowych. Opis, klasyfikacje i mechanizmy
powstawania uskokow i spekan. Analiza kinematyczna i dynamiczna kruchych struktur tektonicznych -
przetozenie obserwacji na wnioski w skali regionalnej.

Ciaggte mezostruktury tektoniczne w stanowiskach terenowych. Opis, klasyfikacje i mechanizmy
powstawania fatdow, stref podatnego $cinania, penetratywnych lineacji i foliacji i in.. Analiza
kinematyczna i dynamiczna ciatych struktur tektonicznych - przetozenie obserwacji na wnioski w skali
regionalnej.

Pomiary orientacji struktur geologicznych, zwtaszcza tektonicznych w terenie, a takze paramatréow
geometrycznych tych struktu (np. osi i powierzchni osiowych fatldéw), robocza interpretacja pomiaréw
typowa dla pobytu terenowego.

Zastosowanie obserwacji terenowych w geologii strukturalnej. Przetozenie mezostrukturalnych
obserwacji terenowych na wiekszg skale (mapy geologicznej - regionalng oraz ponadregionalng).
Odnoszenie obserwacji punktowych do szerszego kontekstu: jednostek regionalnych oraz wiekszych
(np. pasma orgenicznego).

Zasady pracy geologa w terenie przy zachowaniu zasad bezpieczeAstwa wilasnego oraz
wspéttowarzyszy, na obiektach naturalnych i w czynnych wyrobiskach gdrniczych i obiektach
pogérniczych. Obstuga sprzetu (kompas geologiczny i inne) i sposby jego zabiezpieczenia i
konserwacji.

Nazwa zaje¢: Geologia dynamiczna - skaly krystaliczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. prowadzi notatnik terenowy, potrafi wykonac¢ szkic odstoniecia

2. wykonuje pomiary orientacji struktur geologicznych: foliacji, lineacji, powierzchni ciosowych
3. opisuje rézne cechy skat plutonicznych, wulkanicznych i metamorficznych w skali odstoniecia
4. interpretuje budowe geologiczng obszaru objetego wycieczkg terenowg

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw pracowac i rozwigzywaé zadania w grupie, dba o bezpieczehstwo swoje i innych oséb
Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady bezpieczenstwa poruszania si¢ i pracy w terenie goérzystym.

Formy wystepowania skat wulkanicznych, zréznicowanie litologiczne skat wulkanicznych.
Zroznicowanie litologiczne, teksturalne i strukturalne w obrebie plutonéw magmowych.

Skaty metamorficzne réznych stopni metamorfizmu i z réznych protolitow.

Przyktady struktur tektonicznych w skatach krystalicznych.

Wietrzenie skat krystalicznych w réznych warunkach klimatycznych.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje, klasyfikacje i podstawowe charakterystyki r6znych geozagrozen.

2. rozumie relacje miedzy naturalnymi procesami ksztattujgcymi powierzchnie Ziemi a aktywnoscig
cztowieka i wynikajgce stad zagrozenia i ryzyko.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje podstawowe zaleznosci pomiedzy naturalnymi procesami przyrodniczymi (szczegdlnie
nagtymi) i dziatalnoscig cztowieka oraz ocenia ich spodziewane skutki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest swiadomy/a znaczenia edukacji w ograniczaniu potencjalnych skutkdw geozagrozen i
komunikuje podstawowg wiedze w spoteczenstwie.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Zaprezentowanie klasyfikaciji i definicji roznych typdw geozagrozen, ich charakterystyki i skutkow.
Przedstawienie powigzan miedzy roznymi procesami ksztattujgcymi powierzchnie Ziemi a dziatalnoscig
cztowieka oraz wynikajgcych z nich geozagrozen i ryzyka.

Opis podstawowych skutkdw sprzezen zwrotnych i zaleznosci pomiedzy réznymi procesami
naturalnymi (w szczegolnosci procesami ekstremalnymi) a dziatalnoscig cziowieka.

Nazwa zaje¢: Chemia w naukach o Ziemi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna definicje podstawowych pojeé i praw chemicznych, jednostki miar stosowanych w chemii,
budowe atomu, potrafi omoéwi¢ budowe ukfadu okresowego oraz zmiany wiasciwosci pierwiastkow w
grupach i okresach, potrafi dokona¢ charakterystyki wigzan chemicznych i mechanizméw ich
powstawania.

2. Zna charakterystyke pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz nazewnictwo zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych, potrafi dokona¢ charakterystyki obiegu pierwiastkéw w skorupie
ziemskiej oraz omoéwi¢ zwigzki pierwiastkéw z danym typem skat.

3. Zna typy reakcji chemicznych, potrafi dokona¢ obliczen chemicznych, poda¢ sposoby wyrazania i
przeliczania stezen roztwordow oraz pH roztworow.

4. Zna wzory kwasoéw, soli, wodorotlenkéw, tlenkow, wodorkéw, wybranych zwigzkéw organicznych,
reakcje utleniania i redukgcji, zwigzki kompleksowe.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykaza¢ sie znajomoscig metod badawczych w zakresie analizy chemicznej i izotopowej
prébek srodowiskowych oraz sposobami pobierania probek srodowiskowych do analizy chemiczne;j.
2. Potrafi przygotowaé probki srodowiskowe do analizy fizyczno-chemicznej, wykona¢ wybrane
oznaczenia parametréow fizyczno-chemicznych woéd i skat oraz zinterpretowaé uzyskane wyniki badan,
napisac raport z przeprowadzonych badan, obiektywnie oceni¢ wkiad pracy wtasnej i innych podczas
prac laboratoryjnych, korzystac¢ ze Zzrédet literaturowych.

3. Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym oraz
bezpiecznie postepowac z chemikaliami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym.

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne, uktad okresowy a wtasciwosci pierwiastkow, budowa atomu,
wigzania chemiczne.

Klasyfikacja zwigzkéw chemicznych, podstawowe wiasciwosci wybranych pierwiastkow i ich zwigzkdow.
Rozpuszczalnos¢, iloczyn rozpuszczalnosci, koloidy, reakcje utleniania i redukcji, tlenki, wodorki,
wodorotlenki, kwasy oraz sole.

Budowa zwigzkéw kompleksowych i ich nomenklatura, elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej,
chemia atmosfery i hydrochemia.

Teoria strukturalna oraz nazewnictwo zwigzkéw organicznych, nazewnictwo weglowodorow, zwigzkéw
jednofunkcyjnych, heterocyklicznych oraz wielofunkcyjnych, typy reakcji w chemii organiczne;j.
Pobieranie prébek Srodowiskowych do analizy chemicznej, wybrane metody analizy chemicznej
zwigzkdéw nieorganicznych i organicznych, analiza iloSciowa i jakosciowa, interpretacja wynikéw badan.
Ewaporacja wody, krystalizacje soli oraz procesy produkcji i przeksztatcen materii organiczne;.

Nazwa zaje¢: Geologia morza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy budowy geologicznej mérz i oceandw.

2. rozumie zaleznosci miedzy procesami tektonicznymi, sedymentologicznymi, hydrochemicznymi,
oceanograficznymi, i biologicznymi zachodzgcymi w oceanach.

3. ma swiadomosc¢ potencjalnych zagrozen (sztormy, tsunami, zmiany klimatyczne) i dobrodziejstw
(zasoby mineralne) zwigzanych z wykorzystaniem oceandw.

4. zna metody badan geologii morza - ich mozliwosci i ograniczenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ oprébowania, opisu, prostych analiz i interpretacji osadéw morskich.

Tresci programowe dla zajec:

Oceany na Ziemi - przedmiot badan i historia geologii morza; Metody badan geologii morza.
Morfologia i tektonika basenéw oceanicznych.

Wody morskie i rola oceanéw w globalnym cyklu biogeochemicznym.
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Procesy sedymentacyjne w oceanach i osady oceaniczne. Zapis zmian oceanicznych i klimatycznych
w osadach morskich.

Geozagrozenia zwigzane ze srodowiskiem morskim i oceanicznym.

Zasoby mineralne morz i oceanow.

Metody oprébowania i opisu osadéw morskich. Proste metody badan osadéw morskich.

Opracowanie i interpretacja wynikow prostych analiz wlasnych badan osadéw morskich.

Nazwa zaje¢: Kopaliny uzyteczne

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rozmieszczenie kopalin uzytecznych na obszarze Polski oraz ich zasoby zgodnie z aktualng
wiedzag

2. zna szczego6towo budowe geologiczng wybranych zt6z kopalin uzytecznych

3. zna i rozumie role wtasnosci kopalin w okreslaniu uzytecznosci ztoza

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpozna¢ podstawowe kopaliny uzyteczne wystepujgce na obszarze Polski

2. potrafi oznaczy¢ wtasnosci kopalin $wiadczgce o ich uzytecznosci

3. potrafi wykonac profile i przekroje geologiczne wybranych ztéz kopalin

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do indywidualnej i zespotowej pracy laboratoryjnej

2. jest gotéw do syntetyzowania danych geologicznych i wnioskowania na podstawie analiz zrédtowych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wegle brunatne i torfy jako kopaliny uzyteczne. Wiasnosci fizyczne torfow i wegli brunatnych w
aspekcie zastosowan w réznych obszarach zycia

Sole kamienne i sole potasowo-magnezowe w Polsce; budowa geologiczna ztéz wysadowych;
zmiennosc petrograficzna soli.

Piaski i zwiry jako kopaliny uzyteczne z grupy okruchowych; wilasnosci petrograficzne i
sedymentologiczne; zréznicowanie genetyczne.

Nazwa zaje¢: Paleosrodowiska czwartorzedu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody badan osadéw czwartorzedowych

2. zna podstawowe granice podziatu stratygraficznego czwartorzedu, w tym stosowane dla obszaru
Polski

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wybra¢ wiasciwe metody do badania paleosrodowisk oraz interpretowa¢ wyniki

2. korzysta ze Zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody badan stratygrafii czwartorzedu. Globalne stratotypy i stratygraficzne punkty. Stratygrafia
czwartorzedu Polski.

Rekonstrukcja paleosrodowisk czwartorzedu na tle zmian klimatu, fauny i flory ze szczegdlinym
uwzglednieniem terytorium Polski.

Srodowiska glacjalne i proglacjalne: gliny glacjalne, zastoiska i proces ich zaniku.

Srodowiska fluwialne i towarzyszaca fauna.

Srodowiska jeziorne i torfowiskowe: przeglad, rola, znaczenie i zmiany w czwartorzedzie.

Nazwa zaje¢: Paleontologia kregowcow

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe trendy ewolucyjne kregowcow

2. charakteryzuje budowe ryb, ptazéw, gadéw , ptakéw i ssakow

3. wie jak i gdzie powstaty gtéwne grupy zwierzgt kregowych oraz jakie byly ewolucyjne stadia
posrednie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi nazwa¢ podstawowe cechy skamieniatosci

Tresci programowe dla zajec:

Pojecia wstepne. Konwergencja. Homologia. Stan zachowania skamieniatosci zwierzat kregowych.
Tafonomia- definicja i zakres badan: transport, wietrzenie, trawienie, aktywnos¢ drapieznikow i gryzoni,
wptyw temperatury, aktywnos¢ cztowieka w procesie obrébki kulinarnej.
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Charakterystyka strunowcoéw (w oparciu o osfonice, bezczaszkowce). Konodonty przyktadem
najstarszych zwierzat kregowych.

Zmiany budowy u bezszczekowcdw i szczekoustnych.

Pecherz ptawny i konsekwencje jego powstania. Rozwdj grup kregowcow: granica ewolucyjna ryby i
ptazy. Zmiany morfologiczne i genetyczne na tle paleosrodowiska.

Powstanie owodniowcow. Rozwdj grup kregowcow: granica ewolucyjna ptazy i gady. Szkic ptazéw
gadoksztattnych. Zmiany morfologiczne na tle paleosrodowiska.

Rozwdéj grup kregowcoéw: granica ewolucyjna gady i ptaki. Zmiany morfologiczne na tle
paleosrodowiska.

Rozwdj grup kregowcow: granica ewolucyjna gady i ssaki. Zmiany morfologiczne na tle
paleosrodowiska.

Proces udomowienia zwierzat: bydta, $wini, owcy, kozy, konia, psa, kota, krdlika - gdzie i kiedy.
Charakterystyka zwierzat domowych i dzikich przodkéw. Choroby odzwierzece w zapisie kopalnym.

Nazwa zajec: Geologia regionalna Polski

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podziat Polski na jednostki tektoniczne w podtozu poddewonskim, podpermsko-mezozoicznym,
podkenozoicznym

2. zna zaleznosci miedzy ewolucjg tektoniczng Europy, a budowg geologiczng danego obszaru Polski
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ ewolucje tektoniczng wybranych regionéw Polski na tle tektoniki Europy

2. potrafi wyjasni¢ i opisa¢ budowe geologiczng poszczegdlnych jednostek geologicznych Polski, takze
na tle jednostek europejskich

3. wyszukuje specjalistyczne materiaty zrédiowe w ksiegozbiorze bibliotecznym oraz bazach
internetowych i analizuje ich tresc.

Tresci programowe dla zajec:

e Wprowadzenie do przedmiotu. Przypomnienie podstawowej terminologii. Omdwienie w zarysie
gtéwnych jednostek tektonicznych Europy i przedstawienie obszaru Polski na ich tle. Terrany
Awalonii, Armoryki, Brunowistulii i Baltiki.

e Podziat Polski na poszczegdlne jednostki tektoniczne pod pokrywg poddewonska,
podpermsko-mezozoiczng i podkenozoiczng oraz omoéwienie powoddéw zmian granic i
nazewnictwa tychze jednostek z ostatnich lat na wybranych przyktadach z literatury.

e Geneza strefy TESZ

e Platforma wschodnioeuropejska w granicach Polski - podziat na jednostki tektoniczne i
strukturalne w podtozu poddewonskim i oméwienie struktur pé6znowaryscyjskich.

e Omodwienie poszczegdlnych jednostek podtoza krystalicznego.

e  Ztoza surowcow mineralnych w kontekscie budowy geologicznej regionu.

e Glowne jednostki tektoniczne i strukturalne platformy zachodnioeuropejskiej w granicach Polski
— ich geneza, budowa, ewolucja tektoniczna; bogactwa naturalne w kontekscie budowy
geologicznej.

o Wprowadzenie do omoéwienia kaledonidéw i waryscydoéw na obszarze Polski.

e Sudety oraz blok przedsudecki - ewolucja tektoniczna obszaru, podziat na waryscydy
zewnetrzne i wewnetrzne; gtéwne kompleksy skalne; podziat na jednostki tektoniczne;
omowienie poszczegdlnych jednostek; wiek metamorfizmu; plutonizm waryscyjski.

o Jednostki pokrywy platformowej na terenie Sudetéw, w tym: synklinorium pétnocnosudeckie
i Srédsudeckie - omoéwienie podobienstw i réznic miedzy nimi, przyczyny podobienstw i réznic.

e  Waulkanizm permski i kenozoiczny na terenie Sudetow.

Brunowistulia w granicach Polski; blok gdrnosigski - budowa jego podtoza krystalicznego,

pokrywa paleozoiczna i permsko-mezozoiczna,;

Blok matopolski - ewolucja tektoniczna i pokrywa permsko-mezozoiczna;

Gory Swietokrzyskie — ich ewolucja w paleozoiku;

Wulkanizm permski na omawianym obszarze.

Jednostki podtoza podkenozoicznego na Nizu Polskim — ich wydzielenie, granice i omowienie

poszczegdlnych jednostek zgodnie z nowym podziatem tektonicznym:;

o Ewolucja Basenu Polskiego od poczatku permu; wybrane surowce naturalnych w kontekscie
budowy geologicznej i paleogeografii regionu.

e Permski wulkanizm zachodniej czesci Polski.
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¢ Orogen alpejski. Karpaty — ich podziat na Karpaty zewnetrzne i wewnetrzne; tatrzanska intruzja
waryscyjska; ewolucja tektoniczna obszaru od permu do kenozoiku — omdwienie budowy
ptaszczowinowej omawianego obszaru. Pieninski Pas Skatkowy — jego ewolucja tektoniczna.
Waulkanizm kenozoiczny na terenie Karpat.

e Zapadlisko przedkarpackie.

e Surowce naturalne w kontekscie budowy geologiczne;j.

Nazwa zaje¢: Modelowanie procesow geologicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe terminy i zasady tworzenia modeli proceséw geologicznych

2. zna potencjalne zastosowania modelowania proceséw geologicznych w badaniach naukowych oraz
zastosowaniach praktycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ poprawnos¢ zatozen metodycznych modeli proceséw geologicznych oraz ograniczenia
uzyskanych wynikow

2. umie zastosowac¢ proste modele numeryczne do rozwigzania probleméw geologicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a podejmowac dyskusje i pracowa¢ w grupie nad rozwigzywaniem probleméw z
wykorzystaniem metod modelowania proceséw geologicznych

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie podstawowych terminow i klasyfikacji dotyczacych typéw modeli (numerycznych,
fizycznych) i ich podstawowych cech

Wykorzystanie modelowania proceséw geologicznych w praktyce — przyktady ograniczen i zastosowan.
Praktyczne tworzenie podstaw prostego modelu humerycznego

Wykorzystanie prostych modeli numerycznych, dobdér warunkéw brzegowych modelu i interpretacja
uzyskanych wynikow.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdélno-
akademickie;

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacije

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwycic¢ niezbedne szczegdty;
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego;

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania r6znorodnych treéci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe

Stownictwo dotyczgce problematyki wspoéiczesnego Swiata w zakresie nastepujgcych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat plandéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3
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Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowac¢ swoje
stanowisko oraz innych oséb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogélno-akademickiej;

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze og6lnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacije;

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie
0goIinym, wychwytujgc niezbedne szczegoty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: Present Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and
Present Perfect Continuous, Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogdlno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemoéw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Wulkanologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna obecnie wyrdzniane typy erupcji wulkanicznych oraz zjawiska je poprzedzajgce.

2. zna elementy budowy wulkanu oraz produkty wydostajgce sie w czasie erupcji (charakterystyka skat
wylewnych oraz utwordéw piroklastycznych).

3. zna najwigksze wybuchy historyczne i potrafi wykazac¢ ich wptyw na historie ludzkosci.

4. rozroznia inne zjawiska nie powigzane z samymi wybuchami wulkanéw, ktére majg wplyw na
ewentualne ryzyko w obszarach gesto zaludnionych (np. lahary, powodzie).

5. zna problem tzw. ,superwulkanéw” oraz orientuje sie¢ w przejawach aktywnos$ci wulkanicznej na
innych obiektach w Uktadzie Stonecznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi na podstawie analizy skat pochodzenia wulkanicznego, rozrézni¢ z jakimi erupcjami
wulkanicznymi mogg byé powigzane.

2. potrafi opisa¢ zaleznosci pomiedzy rzezbg terenu, a sposobami erupcji wulkanicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Typy wybuchdw erupcji wulkanicznych: hawajski, strombolianski, plinianski, wulkanianski,
hydromagmatyczny i typy wulkanéw (wulkany tarczowe, stratowulkany itp.).

Poszczegolne etapy formowania sie i wedrowki magmy: czesciowe wytapianie, formacja stopow
magmowych, wedréwka i akumulacja magmy, znane formy terenu

Wybrane historyczne wybuchy wulkanéw: Toba, Tambora, Wezuwiusz AD79, Krakatau Mt. St. Pele,
Goéra Sw. Heleny, Pinatubo.

Zagadnienia zwigzane z aktywnos$cig wulkaniczng, ale nie z samymi wybuchami wulkanéw takie jak
lahary, sptywy btotne, powodzie, ruchy masowe.

Charakterystyka tzw. “Superwulkanéw” Yellowstone, Campi Flegrei oraz wulkanizm na Wenus, Marsie
oraz lo.

Skaty wulkaniczne oraz piroklastyczne - charakterystyka, sktad mineralny, ich klasyfikacja i sposoby
wystepowania w terenie oraz powigzanie opisywanych skat z poszczegdlnymi typami wybuchdéw
wulkanicznych.

Nazwa zaje¢: Geologia krasu
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike genezy i rozwoju, zaréwno form krasu powierzchniowego i podziemnego, jak i jaskin
nie zwigzanych z procesami krasowymi

2. zna czynniki kontrolujgce rozwdj zjawisk krasowych

3. zna specyfike krgzenia wod krasowych i wyjasni¢ chemizm waéd krasowych

4. zna znaczenie zjawisk krasowych dla rekonstrukcji paleogeograficznych

5. zna znaczenie badan izotopowych naciekéw jaskiniowych dla interpretacji zmian klimatycznych oraz
warunkow srodowiskowych w przesztosci geologicznej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi umiejetnie zinterpretowac procesy zachodzace w srodowisku krasowym (rozpuszczanie skat,
wypetnianie powstatych pustek osadami o réznej genezie)

2. potrafi objasni¢ wystepowanie zagrozen geologicznych na obszarach krasowych i jaskiniowych

3. potrafi podac¢ przyktady wystepowania obszaréw krasowych i jaskiniowych w Polsce i na $wiecie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do pogtebiania wiedzy w zakresie geologii, geomorfologii, tektoniki i hydrogeologii

2. ma swiadomosc¢ potrzeby ochrony przyrody nieozywionej

3. ma swiadomos¢ popularyzacji wiedzy geologicznej

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowa klasyfikacja i typy jaskin oraz pojecia zwigzane ze zjawiskami krasowymi

Wptyw litologii, tektoniki, morfologii i klimatu na rozwéj krasu (podziemnego i powierzchniowego)
Znaczenie osadow jaskiniowych dla rekonstrukcji paleogeograficznych, paleoklimatycznych i
paleosrodowiskowych

Obszary krasowe/jaskiniowe w Polsce i na swiecie

Zagrozenie geologiczne na obszarach krasowych.

Ochrona jaskin i obszarow krasowych i jaskiniowych. Wykorzystanie waloréw obszaréw jaskiniowych i
krasowych dla geoturystyki.

Nazwa zajec¢: Petrofizyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy fizyki skat oraz podstawowe pojecia z jej zakresu, a takze potrafi postrzega¢ skaty i
wystepujgce w nich ptyny (weglowodory, wody gtebinowe) poprzez pryzmat ich réznorodnych cech i
wiasciwosci fizycznych,

2. zna rodzaje parametrow petrofizycznych oraz zaleznosci miedzy nimi, a takze metody ich opisu i
interpretaciji,

3. zna metody oraz uwarunkowania wykonywania pomiaréw dotyczgcych parametrow petrofizycznych
w otworach wiertniczych i laboratoriach.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokonywac selekcji obrobki danych petrofizycznych, a takze obliczen okreslonych parametréw
petrofizycznych,

2. potrafi analizowac i interpretowaé dane petrofizyczne, zwtaszcza w kontekscie geologicznym cech i
wystepowania skat i ptynéw w nich zawartych,

3. potrafi wigza¢ okreslone wartosci parametrow petrofizycznych z ich wymowg z punktu widzenia
potencjatu wystepowania surowcow (w tym weglowodoréw).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie identyfikacji parametrow petrofizycznych skat oraz zawartych w nich ptynéw dla
wiedzy geologicznej, a takze role ich pomiarow parametrow w poszukiwaniach surowcéw mineralnych
(w tym weglowodorow i wod geotermalnych).

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do fizyki skat. Petrofizyka skalarna, 2D i 3D. Osrodki jednorodne i niejednorodne.
Rodzaje i opis parametrow petrofizycznych. Parametry statyczne i dynamiczne. Anizotropia
parametréw petrofizycznych.

Warunki i metody pomiaréw parametrow petrofizycznych (laboratoryjne, geofizyczne,
pseudowielkosci).

Porowatosci skat (skale makro, medium i mikro; porowatos¢ otwarta i zamknieta, szczelinowa,
indukowana). Przepuszczalnosci skat.

Gestos¢ skat i fluidow (ptyndw w obrebie skat), rodzaje gestosci (objetosciowa, szkieletowa i in.).
Radioaktywnos¢ skat (natezenie naturalnego promieniowania gamma). Znaczenie pomiaréw
zawartosci potasu, uranu i toru w skatach.

Wiasnosci elekiryczne skat. Znaczenie pomiaréw potencjatdéw samoistnych i efektu fotoelektrycznego.
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Analiza i interpretacja parametréw petrofizycznych skat i ptyndw w nich zawartych, w tym w intepretacja
zalezno$ci miedzy nimi i ich wspétwystepowania.

Nazwa zaje¢: Zmiany $srodowiskowe w holocenie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie zmienno$¢ srodowiska przyrodniczego obecnie i w przeszitosci.

2. rozumie zaleznosci miedzy naturalnymi procesami a dziatalnoscig czlowieka.

3. zna historie zmian srodowiska w holocenie.

4. zna metody badan zmian $rodowiska w przesziosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi omowi¢ wybrane zagadnienie zwigzane ze zmianami srodowiska w holocenie.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do dyskusji zagadnien zwigzanych ze zmianami srodowiska w holocenie.
Tresci programowe dla zajec:

Holocen - definicja, stratygrafia, gtbwne wydarzenia.

Zrédta informacji - metody badan wspétczesnych i dawnych zmian $rodowiskowych (w tym
klimatycznych).

Globalny system cyrkulacji oceanicznej i atmosferycznej i ich interakcje.

Rola regionalnych systemoéw cyrkulacyjnych (El Nino, monsuny).

Zmiany w cyklu geochemicznym w trakcie holocenu (zwtaszcza w obiegu wegla).
Czlowiek a zmiany srodowiska. Pojecie antropocenu.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z geologii historycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady postugiwania sie kompasem geologicznym i GPS-em

2. zna i wymienia najwazniejsze wydarzenia z dziejow geologicznych Gér Swietokrzyskich i opisuje ich
geneze; rozpoznaje niezgodnosci, luki sedymentacyjne.

3. zna skamieniato$ci znalezione w odstonieciach i wiek skat.

4. zna praktyczne zastosowanie danych geologicznych zebranych w terenie.

w zakresie umiejetnosci:

1. syntetycznie patrzy na problematyke zwigzang z historig Gér Swietokrzyskich.

2. interpretuje zmiany w budowie geologicznej jakie zachodzity na obszarze dzisiejszych G.
Swietokrzyskich od kambru do czwartorzedu i w $wiecie organicznym wéwczas wystepujgcym.

3. wykonuje podstawowe pomiary odstonieé.

4. identyfikuje i opisuje skaty widoczne w odstonieciach i objasnia procesy zwigzane z ich powstaniem.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a ztozonosci proceséw wptywajgcych na obecny obraz gor.

Tresci programowe dla zaje¢:

Gtéwne rysy rozwoju paleozoicznego pietra strukturalnego — lito- i biostratygrafia, tektonika.

Gtéwne rysy rozwoju permo-mezozoicznego pietra strukturalnego — lito- i biostratygrafia, tektonika.
Genezy wybranych typéw skat (wapieni, piaskowcow, zlepiencéw).

Procesy krasowe.

Charakterystyka srodowisk sedymentacji.

Mineralizacje i ztoza.

Geomorfologia; inwersje rzezby terenu.

Nazwa zaje¢: Geologiczna pracownia komputerowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jak wykorzysta¢ gtdéwne funkcjonalnosci zréznicowanych specjalistycznych programéw
komputerowych z zakresu geologii i nauk pokrewnych, w tym geofizyki,

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ oprogramowanie oraz jego okreslone funkcje (moduty) do wykonania okreslonego
zadania geologicznego,

2. potrafi wstepnie przygotowac i dobra¢ dane geologiczne (odpowiedni format, selekcja i integracja
danych) do ich sprawnego, skutecznego i prawidlowego wykorzystania przy uzyciu oprogramowania
specjalistycznego i ewentualnym wsparciu oprogramowania uniwersalnego,
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3. potrafi na poziomie podstawowym stosowac zréznicowane oprogramowanie z zakresu geologii i
dziedzin pokrewnych (np. Petrel, Techlog, OpendTect, GoCAD, SKUA, Rockworks, Stereonet lub
podobne), w tym zwlaszcza funkcje tych programéw najblizej zwigzane z analizg geologiczna,

4. uzywa specjalistycznego oprogramowania komputerowego jako na narzedzia do interpretacji
geologicznej w réznych dziatach geologii. Podczas pracy na oprogramowaniu hie traci z oczu
rzeczywistych zjawisk, form i proceséw geologicznych (ktérych dotyczg obrabiane i analizowane
danymi cyfrowymi).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie nowych technologii komputerowych we wspotczesnym zawodzie geologa oraz
koniecznos¢ ustawicznego doksztatcania sie w tym zakresie, wraz z postepem technologicznym.

2. ma swiadomos¢, ze praca na oprogramowaniu jest dla geologa wytacznie srodkiem do celu, nie
celem samym w sobie — stuzy wykonywaniu zadan i przeprowadzeniu interpretacji dotyczacych
okreslonych realnych zjawisk i obiektdw geologicznych (w oparciu o obserwacje terenowe, pomiary
laboratoryjne itp.).

Tresci programowe dla zajec:

Omoéwienie zastosowan oprogramowania komputerowego o charakterze specjalistycznym i
uniwersalnym we wspolczesnej geologii i naukach pokrewnych — przeglad narzedzi cyfrowych i ich
aplikacyjnosci,

Omoéwienie struktury i funkcjonalnosci okreslonych specjalistycznych programéw komputerowych z
zakresu geologii i nauk pokrewnych (w tym geofizyki) — przyktadowe programy: Petrel, Techlog,
OpendTect, GoCAD, SKUA, Rockworks, Stereonet i inne. Uzyteczne powigzania oprogramowania
specjalistycznego z oprogramowaniem uniwersalnym (np. programami GIS, arkuszami kalkulacyjnymi,
programami lokalizacyjnymi typu Google Earth, programami graficznymi).

Odpowiednie przygotowanie danych wyjsciowych oraz dobér wiasciwych narzedzi komputerowych do
realizacji okreslonych zadan i celéw w pracy geologa.

Wyksztatcenie na poziomie podstawowym umiejetnosci samodzielnej pracy na wybranych,
réznorodnych specjalistycznych programach komputerowych poprzez wykonywanie zréznicowanych
zadania szczegétowych oraz projektéw zbiorczych.

Rozwigzywanie probleméw geologicznych przy uzyciu oprogramowania specjalistycznego jako
waznych narzedzi pracy nowoczesnego geologa.

Oprogramowanie komputerowe jako narzedzie do interpretacji geologicznej rzeczywistych danych
terenowych i laboratoryjnych — zrozumienie roli pracy na programach komputerowych w zawodzie
geologa jako srodka do celu, nie celu samego w sobie.

Nazwa zaje¢: Geologia ekonomiczna i gospodarka zasobami mineralnymi

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie reguty rzadzgce gospodarkg surowcami mineralnymi (geologia ekonomiczna) powigzane z
koniunkturg gospodarcza; zna metody wyceny inwestycji gérniczych

2. zna najwazniejsze przedsiebiorstwa poszukiwawczo-wydobywczo-przetworcze Polski i Swiata oraz
obszary ich dziatania

w zakresie umiejetnosci:

1. rozumie znaczenie pozyskiwanych przez nie kopalin i surowcow mineralnych w gospodarce
ogolnoswiatowej i bezpieczenstwie surowcowym panstw

2. potrafi scharakteryzowa¢ najwazniejsze gietdy surowcow mineralnych i ceny surowcow oraz
podstawowe rodzaje transakcji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do dyskusji na temat gietdy papieréw wartosciowych i ceny wybranych przedsiebiorstw
gorniczych

2. potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu geologii ekonomicznej i przedyskutowac¢ kwestie popytu,
podazy i cen surowcow mineralnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie: podstawowe definicje, przypomnienie podstawowych wiadomosci z geologii ztozowej
(ztoza, kopaliny, surowce, zasoby bilansowe, pozabilansowe, obliczanie zasobow, kategorie
rozpoznania, uprawnienia geol., wtasnos¢ zt6z, podstawy prawne).

Polityka Surowcowa Panstwa (projekt z 2019).

Metody wyceny ztéz w zaleznosci od typy wtasnosci i sposobu wydobycia (rzeczoznawca majgtkowy z
taksator zt6z) — teoria plus przyktfady (operaty szacunkowe) - cz. 1.
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Metody wyceny zt6z w zaleznosci od typy wtasno$ci i sposobu wydobycia (rzeczoznawca majgtkowy z
taksator zt6z) — teoria plus przyktady (operaty szacunkowe) - cz. 2.

Gospodarka surowcami mineralnymi (charakterystyka rynku zasoboéw mineralnych, bilansowanie
kopalin i gospodarki surowcami mineralnymi, bezpieczenstwo surowcowe, rynek surowcowy,
miedzynarodowe organizacje surowcowe, gietdy surowcéw mineralnych, ceny surowcow mineralnych)
-cz. 1.

Gospodarka surowcami mineralnymi (charakterystyka rynku zasoboéw mineralnych, bilansowanie
kopalin i gospodarki surowcami mineralnymi, bezpieczenstwo surowcowe, rynek surowcowy,
miedzynarodowe organizacje surowcowe, gietdy surowcéw mineralnych, ceny surowcow mineralnych)
-cz. 2.

Gospodarka surowcami energetycznymi $wiata.

Gospodarka surowcami metalicznymi Swiata (w tym szczegdlnie pierwiastki ziem rzadkich).
Gospodarka wybranymi metalami szlachetnymi i kamieniami szlachetnych.

Gospodarka surowcami chemicznymi Swiata.

Gospodarka wodami zwyklymi, mineralnymi, solankami, wodami termalnymi (geotermalne) i
leczniczymi.

Nazwa zaje¢: GIS w geologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze w zakresie dziatania funkcji geoprzetwarzania danych wektorowych i rastrowych
stosowanych w analizach przestrzennych

2. Posiada wiedze w zakresie wybranych metod geoprzetwarzania danych LIDAR

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowaé odpowiednie narzedzia geoprzetwarzania danych wektorowych na etapie
harmonizacji danych zrédtowych i prostych analiz przestrzennych

2. Potrafi eksplorowa¢ dane LIDAR poprzez ich efektowng geowizualizacje 2D i 3D a takze dokonywaé
selekcji tych danych a nastepnie konwersji do innych formatéw.

3. Potrafi klasyfikowaé punkty chmury LIDAR ze wzgledu na charakter powierzchni odbicia impulsu
laserowego a takze nadawac im kolory z wysokorozdzielczych zobrazowan lotniczych lub satelitarnych
4. Potrafi opracowa¢ wysokorozdzielcze modele rzezby terenu i pokrycia terenu na podstawie
wybranych metod interpolacji przestrzennej danych LIDAR

5. Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane metody algebry map pod katem filtrowania, reklasyfikacji oraz
stosowania wtasnych formut logicznych i algebraicznych na danych rastrowych

6. Potrafi stosowac¢ wybrane metody analizy geomorfometrycznej w celu opracowania ztozonych map
releifowych a nastepnie detekcji lineamentéw czy powierzchniowych struktur geologicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza przestrzenna jako narzedzie rozwigzywania probleméw badawczych i podejmowania
wiasciwych decyzji. Definicja problemu badawczego. Opracowanie modelu danych przestrzennych pod
katem jego spojnosci, formalizacji oraz abstrakcyjnodci. Logiczna sekwencja procedur
geoprzetwarzania okre$lonego zbioru danych przestrzennych. Typy analiz przestrzennych.

Przeglad funkcji analizy wektorowej: tgczenie, buforowanie, naktadanie, wycinanie, generowanie
statystyk opisowych dla map wynikowych. Funkcje analizy rastrowej: reklasyfikacja, crosstabulacja,
statystyka komorek, algebra map, statystyki sgsiedztwa, statystyki stref, geometria stref, analizy
dystansu.

Geoprzetwarzanie danych z lotniczego skaningu laserowego ALS. ALS i TLS jako komponenty
trojwymiarowej technologii pomiarowej LIDAR. Struktura formatu LAS. Klasyfikacja punktéw chmury
LIDAR ze wzgledu na charakter odbicia impulsu laserowego. Zakres zastosowan danych LIDAR w
kartowaniu i monitoringu geozagrozen.

Wybrane metody analizy geomorfometrycznej pod katem detekcji lineamentéw i powierzchniowych
struktur geologicznych. Parametryzacja numerycznych modeli powierzchni w oparciu 0: mapowanie
spadku, ekspozycji i krzywizny zboczy; modelowanie wskaznika konwergencji zboczy, mapowanie
wypuktosci/wklestosci elementéw powierzchni metodami sky view factor oraz otwartosci topograficznej.
Rola tych parametréw w opracowaniu ztozonych map reliefowych.

Nazwa zaje¢: Gruntoznawstwo

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna matematyczno - fizyczne powigzania funkcyjne pomiedzy wyznaczanymi parametrami
gruntowymi i wskazaé przyrodnicze przyczyny tych powigzan
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2. zna ogdIng charakterystyke wtasciwosci geologiczno-inzynierskich i oceny przydatnosci do celéw
budowlanych wybranych gruntéw - najpowszechniej wystepujgcych na terenie Polski

3. zna ogdIng charakterystyke wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw stanowigcych potencjalnie
najwieksze zagrozenia dla obiektow budowlanych, rodzaj i przyczyny tych zagrozen

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi praktycznie przeprowadza¢ oznaczenia wiekszosci podstawowych parametréw fizycznych i
mechanicznych gruntéw nieskalistych zgodnie z zalecang normowo metodykg

2. potrafi dokona¢ wiasciwej (standardowo normowanej) wizualizacji oraz interpretacji uzyskanych
rezultatow w/w badan laboratoryjnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Parametryczny opis uziarnienia gruntdw wraz z praktycznym jego wyznaczeniem, wg stosowanych w
geologii inzynierskiej i geotechnice metod, tj. analiz: sitowej, areometrycznej wg Prészynskiego,
pipetowej, a takze badania wskaznika piaskowego

Parametryczny opis gruntéw w zakresie ich gesto$ci, wraz z praktycznym wyznaczeniem w/w wielko$ci,
wg stosowanych normowo metod, tj. analiz: piknometrycznej, parafinowej

Parametryczny opis gruntow w zakresie ich plastycznosci, wraz z praktycznym wyznaczeniem tych
wielkosci, wg stosowanych normowo metod Casagrande’a i Wasiliewa

Parametryczny opis gruntéw w zakresie ich pecznienia i skurczu, wraz z praktycznym wyznaczeniem:
wskaznik. swobodnego pecznienia (met. tradycyjng i proszkowg wg Heeda) oraz cisnienia pecznienia
Wilgotnos¢ optymalna gruntow — praktyczne badania z zastosowaniem recznego i mechanicznego
aparatu Proctora wraz z interpretacjg wynikow badan

Kompleksowy przeglad parametrow wytrzymatosciowych gruntéw potaczony z praktycznym
oznaczaniem wytrzymatosci na Scinanie w aparacie bezposredniego scinania i przy uzyciu Scinarki
obrotowe]

Badania edometryczne IL oraz CRS — praktyczne wykonanie oraz dyskusja mozliwosci interpretaciji
wynikow

Metodyka i praktyczne badania zawartosci substancji organicznej i weglanu wapnia w gruntach -
metody: strat prazenia, z uzyciem perhydrolu oraz met. Scheiblera

Przeglad i charakterystyka wiasciwosci geologiczno inzynierskich gruntéw ekspansywnych,
antropogenicznych oraz tzw. przej$ciowych

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia - éwiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady planowania i wykonywania terenowych prac hydrogeologicznych

2. rozumie zasady konstruowania map hydroizohips oraz map ognisk zanieczyszczen wéd

3. zna zrédta zanieczyszczen wod podziemnych oraz rozumie procesy geologiczne sprzyjajgce /
ograniczajgce rozprzestrzenianie zanieczyszczen w wodach podziemnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ podstawowe pomiary hydrogeologiczne w terenie oraz przeprowadzi¢ wywiad
terenowy wraz z dokumentacjg wynikow

2. potrafi przeprowadzi¢ podstawowg interpretacje hydrodynamiczng i oceni¢ zagrozenia dla wdd
podziemnych

3. umie samodzielnie zaplanowac¢ zakres hydrogeologicznych prac terenowych

4. potrafi wykona¢ mape hydroizohips oraz mape ognisk zanieczyszczen woéd

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za powierzony sprzet pomiarowy

2. jest gotéw podjac prace zespotowg, zdobywa umiejetnosci komunikacji wewnatrz grupy

3. nabywa umiejetnos¢ samodzielnej organizacji pracy (dyscypliny)

4. ocenia czynniki stanowigce zagrozenie oraz ograniczajgce rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w
wodach podziemnych

5. jest gotowy/a do bezpiecznego wykonywania prac terenowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pomiary hydrogeologiczne w terenie

Przeprowadzenie wywiadu terenowego dotyczacego srodowiska wodnego

Dokumentacja obserwaciji terenowych (mapy, tabele, notatki)

Wykonanie mapy hydroizohips i jej interpretacja

Wykonanie mapy ognisk zanieczyszczen i okre$lenie zagrozenia dla wéd

Nazwa zaje¢: Metody badan geologicznych w archeologii
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia zwigzane z przedmiotem; zna metody badan geologicznych, geofizycznych,
chemicznych, fizycznych i biologicznych (omawianych na zajeciach) stosowanych w archeologii.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozumie zasade dziatania wybranych urzgdzen pomiarowych wykorzystywanych w specjalistycznych
badaniach geologicznych na potrzeby archeologii

2. potrafi wymieni¢ metody badan z podziatem na inwazyjne i nieinwazyjne oraz umiejetnie dobiera je
do rodzaju materiatu archeologicznego (odrebne metody dla obsydianéw, marmuréw, kosci, zapraw i
in.).

3. potrafi logicznie opracowac i interpretowac otrzymane wyniki analiz i odnie$¢ je do kontekstu
archeologicznego, z ktérym ma do czynienia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowaly do zaplanowania i realizacji badan laboratoryjnych dla okreslonego celu badawczego
oraz jest $wiadomal/y koniecznosci ochrony dziedzictwa kulturowego

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia zwigzane z tematykg przedmiotu.

Przedstawienie gtéwnych kultur w archeologii.

Definicja archeometrii.

Prezentacja wybranych metod badawczych/pomiarowych stosowanych w archeologii (metody:
geologiczne, geochemiczne, fizyczne, biologiczne i in.); metody pobierania préb z eksponatéw - wstep
(badania inwazyjne i nieinwazyjne).

Geoarcheologia - zarys metod badawczych.

Pigmenty mineralne i organiczne, ich podzial; metody badan stosowane w odniesieniu do pigmentow,
proweniencja surowcow do ich produkcji (w przypadku pigmentéw mineralnych).

Pigmenty mineralne i organiczne, ich podziat; metody badan stosowane w odniesieniu do pigmentéw
mineralnych;proweniencja surowcow do ich produkciji.

Ceramika - sktad petrograficzny, domieszki schudzajgce i technologia produkcji; analizy geochemiczne
i interpretacja statystyczna otrzymanych wynikow.

Surowce skalne (marmury, wapienie, obsydiany, krzemienie, piaskowiec i in.) wykorzystywane w
przeszitosci: petrografia i proweniencja surowca (przyktad antycznych kamieniotoméw z basenu Morza
Srédziemnego).

Metody inwazyjne i nieinwazyjne badan stosowane w historycznych obiektach kamiennych (przyktad
budynkéw i artefaktéw).

Wptyw warunkoéw srodowiskowych na stan zachowania obiektow.

Rodzaje zapraw; metody badan; separacja prob do analiz chemicznych; identyfikacja i datowanie
wybranych elementow obecnych w zaprawie. Geochemia, petrografia, pochodzenie i wiek; metody
badah.

Metodyka i aspekty badan kosci w kontekstach archeologicznych, od makroskali do mikroskali.
Interpretacja depozytéw kostnych w praktykach spotecznych, oraz powigzanie zagadnien spotecznych
i ekonomicznych.

Metodyka pobierania i badan prob do badan mikromorfologicznych.

Przeglad inkluzji w osadach (wegle drzewne, fitolity, fragmenty kosci, gruz architektoniczny) i
charakterystyka ich wzajemnej relacji.

Whnioskowania depozycyjne, tafonomiczne i kulturowe w oparciu o wyniki badan mikromorfologicznych.
Rozpoznawanie m.in. stref trzymania zwierzat w zagrodzie i praktyk sanitarnych w przesztosci.

Nazwa zajec¢: Praktikum mineralogiczno-petrologiczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady klasyfikacji skat magmowych na podstawie ich sktadu chemicznego i procentowego
skfadu mineralnego.

2. zna mozliwosci i ograniczenia w zastosowaniu wybranych metod badan laboratoryjnych
wykorzystywanych w mineralogii i petrologii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznawac¢, nazywac i opisywac sktadniki skat osadowych (poszerzenie zaje¢ z petrologii)
oraz wybrane struktury dyspozycyjne i procesy diagenetyczne wptywajgce na wtasciwosci zbiornikowe
skat widoczne w obrazie mikroskopowym.

2. potrafi przeprowadzi¢ dwustopniowy petrograficzny opis skat i mineratéw wg normy.

3. potrafi wykonac¢ analize ilosciowg sktadu mineralnego.
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4. potrafi wykorzystywac programy przewidziane do analizy obrazu mikroskopowego (Image J).

5. potrafi odczytac i wykonaé podstawowe interpretacje wynikow dla wybranych badan laboratoryjnych
(tj. rentgenograficznych (XRD), skaningowych (MS-SEM) z detektorem EDS, spektrometrii gamma).
Tresci programowe dla zajec:

Rozpoznawanie sktadnikow skat osadowych (szkielet ziarnowy, cementy, porowatos$c).
Rozpoznawanie struktur dyspozycyjnych i proceséw diagenetycznych w wybranych skatach
osadowych.

Metodyka oraz zasady opisu makro i mikroskopowego skat wg normy PN-EN 12407.

Rozpoznawanie i opis sktadnikéw alkaiczno-reaktywnych w skatach.

Analiza ilo$ciowa sktadu mineralnego wybranych skat w opisie makro i mikroskopowym.

Rozszerzone klasyfikowanie skat magmowych wykorzystaniem sktadu chemicznego i mineralnego
(klasyfikacje zalecane przez IUGS).

Wybrane metody laboratoryjne badan mineralogicznych i petrologicznych tj. rentgenograficznych
(XRD), skaningowych (MS-SEM) z detektorem EDS, spektrometrii gamma.

Analiza oraz interpretacja wybranych wynikébw badan mineralogicznych i petrologicznych (ij.
rentgenogramy, interpretacja widma EDS oraz obrazu SEM, datowan 210Pb i 137Cs).

Nazwa zaje¢: Podstawy goérnictwa i wiertnictwa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje otwordéw wiertniczych i ich przeznaczenie.

2. zna podstawowe rodzaje metod wiercen oraz narzedzia i urzadzenia wiertnicze.

3. zna technologie wiercen i podstawowe narzedzia wiertnicze ze wzgledu na przeznaczenie otworow
i warunki geologiczne.

4. zna przepisy prawne zwigzane wykonywaniem otworéw.

5. zna zakres obowigzkéw geologa nadzorujgcego wiercenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ sposdb zabudowy otworéw w zakresie rur ostonowych i eksploatacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Typy otworéw wiertniczych i ich zastosowanie. Podziat metod wiercenia otwordw.

Metody wiercen geologicznych i urzgdzenia wiertnicze: wiercenia okretne, udarowe i obrotowe.
Elementy konstrukcyjne otwordow: kolumny rur ostonowych i eksploatacyjnych i dobér ich parametrow.
Obstuga wiercen geologicznych, zakres i metodyka badan terenowych i laboratoryjnych.

Podstawy prawne projektowania i wykonania otworéw wiertniczych.

Zagrozenia i ochrona $rodowiska zwigzane z wykonywaniem otworow wiertniczych.

Nazwa zaje¢: Kartografia geologiczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna role wspotczesnej kartografii geologicznej w systemie nauk geologicznych, ochronie $rodowiska,
gospodarce przestrzennej

2. zna uktady wspodtrzednych stosowane w Polsce oraz potrafi kalibrowaé i transformowaé mapy
cyfrowe do okreslonego uktadu

3. zna podstawy tworzenia dwuwymiarowych kompozycji kartograficznych obrazujgcych
powierzchniowg budowe geologiczng

4. zna rodzaje map geologicznych - stosowane na nich znaki, barwy, symbole, zatgczniki graficzne i
tekstowe, sposoby wyznaczania granic geologicznych, zasady konstrukcji i kryteria stosowanych
wydzielen geologicznych. Zna podstawowe zrédta i metody pozyskiwania danych archiwalnych
wykorzystywanych w kartografii geologicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie reedytowa¢ wykresy arkuszy SMGP

2. potrafi wykorzysta¢ blokdiagram, intersekcje geologiczng do interpretacji struktur geometrycznych i
wykonania przekroju geologicznego dla obszaréw o ztozonej budowie

3. potrafi sporzgdzi¢ opis budowy geologicznej i ewolucji opracowywanego obszaru korzystajgc z mapy
geologicznej terenu o skomplikowanej budowie

4. potrafi wykonaé przekréj geologiczny dla ,ptytkich” formacji geologicznych (utwory czwartorzedowe)
na podstawie profili wiercen

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi realizowac¢ cele wyznaczone zaréwno przez siebie, jak i przez innych

2. potrafi pracowac w zespole
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Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do kartografii geologicznej, klasyfikacja map.

Kartowanie geologiczne - informacje podstawowe. Projekt prac geologicznych i analiza danych
archiwalnych - zrédia i metody pozyskiwania danych. Wykorzystanie i rola metod geofizycznych w
kartografii geologicznej . Teledetekcja geologiczna: geologiczna interpretacja zdje¢ lotniczych i
satelitarnych. Sprzet wiertniczy. Rekonesans terenowy

Metody szczegdtowego zdjecia geologicznego. Mapa geologiczna zakryta i odkryta - stosowane znaki,
barwy i symbole. Prowadzenie obserwacji geologicznych, geomorfologicznych i dokumentowanie
zjawisk (punkty marszrutowe i dokumentacyjne, dokumentacja odstonie¢ w skatach litych i luznych).
Wyznaczanie granic geologicznych. Konstrukcja i kryteria wydzieleh geologicznych.

Intersekcja dla obszaréw o zlozonej budowie geologicznej - interpretacja geometryczna struktur,
przekroj geologiczny i blokdiagram.

Interpretacja arkusza szczegotowej mapy geologicznej dla obszaru o ztozonej budowie.

Interpretacja profili wierceh w konstrukcji ,ptytkiego” przekroju geologicznego (osady czwartorzedowe).

Nazwa zajec: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewa¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze poruszaC sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego;

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem krotsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym;

3. potrafi zrozumie¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogoinym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne: Present Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous,
Present Perfect and Present Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasy przyszie dla poziomu A2.
Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prodby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdino-
akademickie

2. potrafi czytac ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje;

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwycic¢ niezbedne szczegdty;
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego;

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czasow, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
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Stownictwo dotyczagce problematyki wspoétczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw: system
sprawiedliwoéci, przestepstwa internetowe, Swiat mediéw i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspoiczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réoznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typoéw tekstow formalnych
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