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Ocena osiagnie¢ naukowych dra Ireneusza Wiodarczyka , Wybrane metody obliczen
orbitalnych w przewidywaniu ruchu planetoid i komet” w postepowaniu habilitacyjnym.

Ramy prawne i formalne recenz;ji.

Recenzje sporzadzono w oparciu o art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z pdzniejszymi zmianami oraz zalecenia Rady Doskonatosci
Naukowej (RDN) sformutowane w dokumencie Postepowania dotyczqce nadawania stopnia
doktora-habilitowanego z dn. 9. sierpnia 2023 roku, w szczegdélnosci str. 32-33. Ograniczajac
przepisy’kontekstowo do przedtozonego wniosku, stopien doktora habilitowanego nadaje sig
osobie, ktora: ‘

1) posiada stopien doktora oraz

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wktad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

2b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b;

3) wykazuije sie istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizawana. w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegblnosci zagranicznej.

Osiagniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajace;j sig o
stopien doktora habilitowanego. '

Jednoczesnie obowiazuje art. 221, punkt 8. Recenzenci [...] oceniajg, czy osiggnigcia naukowe
osoby ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego odpowiadaja wymaganiom
okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2.

Formalna ocena wniosku habilitacyjnego.
Jako osiagniecie naukowe dr Wiodarczyk przedstawit monotematyczny cykl publikacji pt.

,Wybrane metody obliczeri orbitalnych w przewidywaniu ruchu planetoid i komet”, ktory
podzielit na nastepujace grupy tematyczne:



Ogodlne przewidywanie ruchéw planetoid i komet.
Ta grupa sktada sie z szesciu prac:
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H1B. Wiodarczyk, 1. 2021. Orbital evolution of Mars-crossing asteroids. Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 500, 3569-3578. '

H1C. Wiodarczyk, I. 2019. Some parameters of selected NEAs. Bulgarian Astronomical
Journal 30, 44. )

H1D. Wtodarczyk, I. 2017. Orbital evolution of dormant short-period near-Earth comet
candidates. Bulgarian Astronomical Journal 26, 35.
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H1F. Gabryszewski, R., Wtodarczyk, I. 2003. The resonant dynamical evolution of small
body orbits among giant planets. Astronomy and Astrophysics 405, 1145-1151.

Ruch planetoid na orbitach wstecznych.
Do tej grupy tematycznej wchodza nastepujace prace:
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H2A. Witodarczyk, 1. 2022. Non-gravitational parameters and orbital stability of

" asteroids in retrograde orbits. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 516,

6116-6122.

H2B. Kankiewicz, P., Wtodarczyk, I. 2018. How long will asteroids on retrograde orbits
survive? Planetary and Space Science 154, 72-76.

H2C. Kankiewicz, P., Witodarczyk, 1. 2017. Dynamical lifetimes of asteroids in
retrograde orbits. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 468, 4143-4150.
H2D. Kankiewicz, P., Wtodarczyk, I. 2014. Orbital Evolution and Impact Hazard of
Asteroids on Retrograde Orbits. Meteoroids 2013, 27-33.
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Amor-type Asteroid on a Retrograde Orbit. Protecting the Earth against Collisions with
Asteroids and Comet Nuclei, 268. :

H2F. Kankiewicz, P., Wiodarczyk, I. 2010. Possible Origin of Asteroids on Retrograde
Orbits. Protecting the Earth against Collisions with Asteroids and Comet Nuclei, 52.
H2G. Wtodarczyk, |., Cernis, K. 2022. Observational data and orbits of the comets
discovered at the Vilnius Observatory in 1980-2006 and the case of the comet 322pP.
Open Astronomy 31, 244-255. '

Grozne planetoidy.
W tej grupie wymienione S3 nastgpujace prace:
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H3A. Wiodarczyk, 1. 2020. Special Group of the Potentially Hazardous Asteroids.
Bulgarian Astronomical Journal 32, 27.
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Bulgarian Astronomical Journal 27, 89.
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Astronomica 65, 215-231.

H3F. Wtodarczyk, 1. 2015. The potentially hazardous asteroid 2009 FD. Bulgarian
Astronomical Journal 22, 15.
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H3G. Wiodarczyk, I. 2013. The potentially dangerous asteroid (99942) Apophis.
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 434, 3055—-3060.

H3H. Wtodarczyk, |. 2012. The potentially dangerous asteroid 2012 DA14. Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 427, 1175-1181.

H3I. Wiodarczyk, 1. 2012. Impact orbits of the asteroid 2009 FJ with the Earth. Solar
System Research 46, 301-312. '

H3K. Wtodarczyk, |. 2008. The impact orbits of the dangerous asteroid (99942)
Apophis. Contributions of the Astronomical Observatory Skalnate Pleso 38, 21-32.
H3L. Kankiewicz, P., Wiodarczyk, I. 2006. Stability of the Most Hazardous Mars-
Crossers. Acta Astronomica 56, 413-425.

IV. Zachowanie sie planetoid w rodzinach asteroid.
W tym temacie wymienione sg nastepujace prace:
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H4A. Leliwa-Kopystynski, J., Wtodarczyk, 1. 2020. Estimations of masses of the non-
observed 'tails' of asteroid families. Planetary and Space Science 193.

H4B. Wiodarczyk, |., Leliwa-Kopystynski, J. 2018. Forward orbital evolution of the
Vesta Family with and without the Yarkovsky effect. Bulgarian Astronomical Journal
28, 79.

HA4C. Leliwa-Kopystynski, J., Wtodarczyk, I., Burchell, M.~J. 2016. Analytical model of
impact disruption of satellites and asteroids. Icarus 268, 266—-280.

H4D. Wiodarczyk, I., Leliwa-Kopystynski, J. 2014. Volume and mass distribution in
selected asteroid families. Meteoritics and Planetary Science 49, 1795-1811.

H4E. Leliwa-Kopystynski, J., Banaszek, M., Witodarczyk, I. 2012. Longitudinal
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Science 60, 181-192.
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Eunomia and Themis families. Meteoritics and Planetary Science 44, 1929-1935.

V. Wspotpraca miedzynarodowa.
W tym cyklu wymienione sg prace:
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H5A. Wtodarczyk, |., Cernis, K. 2022. Observational data and orbits of the comets
discovered at the Vilnius Observatory in 1980-2006 and the case of the comet 322P.
Open Astronomy 31, 244-255. doi:10.1515/astro-2022-0023-

H5B. Wtodarczyk, 1., Cernis, K., Boyle, R.~P. 2017. Discovery, Orbit and Orbital
Evolution of the Distant Object (463368) 2012 VUS85. Acta Astronomica 67, 81.

H5C. Wtodarczyk, I., Cernis, K., Boyle, R.~P,, Laugalys, V. 2014. Discovery and
dynamical characterization of the Amor-class asteroid 2012 XH16. Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society 438, 2621-2633.

H5D. Witodarczyk, 1., Cernis, K., Eglitis, I. 2011. Analysis of the orbit of the Centaur
asteroid 2009 HW77. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 418, 2330—
2335.

Zatem dr Wiodarczyk przedstawit jako monotematyczny cykl 34 publikacji, ktore ukazaty sie
w latach 2001-2023. Sposrdd nich 16, to prace samodzielne; 5 prac zostato opublikowanych
w Acta Astronomica, 7 w Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 1 w Astronomy
and Astrophysics, 3 w Open Astronomy, 5 w Planetary and Space Science, 6 w Bulgarian
Astronomical Journal.



Formalne wyrdéznienie »Wspotpracy miedzynarodowej” jako oddzielnej grupy tematycznej w
monotematycznym cyklu prac nie uznaje za wtasciwe. Prace z tej grupy mogtyby zostac
wiaczone do pozostatych grup.

Sadze rowniez, ze sam wniosek nie stracitby na wartosci, gdyby habilitant dokonat bardziej
restrykcyjnej selekcji swoich prac. '

Przypuszczam, ze dotaczony autoreferat miat utatwi¢ orientacje potencjalnym recenzentom
w bardzo obszernym cyklu prac. Te role spetnia tylko w czesci. Nie bede omawiat réznych
brak6w tego autoreferatu, gdyz ocenie podlega tylko dorobek naukowy habilitanta.

Moim zdaniem formalny podziat monotematycznego cyklu publikacji na grupy tematyczne nie
byt najlepszym pomystem. Jedynym uzasadnieniem takiego podziatu jest duza liczba prac
wigczonych do cyklu.

Pomimo wymienionych uchybien, stwierdzam, ze wniosek spetnia formalne wymogi
wymienione w zacytowanym wczesniej zaleceniu RDN.

Sylwetka habilitanta.

Dr J. Wtodarczyk uzyskat tytut magistra na UniwersYtecie Wroctawskim w 1974 roku. Jego
praca magisterska ,Obszary aktywne na powierzchni Storica” zostata napisana pod
kierunkiem prof. dr hab. Bogdan Rompolta.

Stopien doktora nauk fizycznych w zakresie astronomii uzyskat w Centrum Astronomicznym
im. Mikotaja Kopernika PAN w Warszawie w 2000 roku. Promotorem jego rozprawy
doktorskiej ,,Wptyw doktadnoéci wyznaczania orbit planetoid i komet na przewidywanie ich
ruchow w dtugich okresach czasu” byt prof. dr hab. Grzegorz Sitarski,

W okresie 1.10.1974 - 31.12.2009 dr Wtodarczyk byt pracownikiem naukowo-dydaktycznym
Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika w: Chorzowie.

Planetarium nie jest typowa instytucjg akademicka. Dlatego tez chciatbym szczegdinie
wyroéznic¢ duza aktywnosé naukows dr. Wtodarczyka. Wykazat on nie tylko silng motywacje,
energie i zapat by obroni¢ doktorat, ale po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowat
systematycznie swoje badania co zaowocowato licznymi publikacjami. Szczerze to podziwiam.

Merytoryczna ocena osiaggniecia naukowego.

Wigkszo$¢ prac witaczonych do recenzowanego osiggniecie zostata opublikowana w
czasopismach o powszechnie uznanej renomie. Byly wiec one juz raz recenzowane przez
niezaleznych recenzentéw.

Wszystkie prace wtgczone do cyklu habilitacyjnego dotyczg badania dynamiki matych ciat w
Uktadzie Stonecznym. Tego typu zagadnienia mozna bada¢ analizujgc numerycznie i
analitycznie uproszczone modele. W takim podejsciu nie jest analizowana dynamika
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konkretnych obiektéw astronomicznych. Alternatywna metodologia polega na badaniu
konkretnych obiektéw w mozliwie petnym modelu Uktadu Stoneczne oraz fizycznego modelu
badanych ciatl. Wymaga ona wykorzystania i analizy dostepnych obserwacji oraz oszacowania
parametrow fizycznych badanych obiektéw. We wszystkich pracach cyklu dr Wiodarczyk
wykorzystuje wtasnie takie podejscie.

Gtéwny problem jaki postawiono w tych pracach jest nastepujacy. Rozwdj technik
komputerowych pozwala na badanie ewolucji nawet bardzo ztozonych uktadéw w duzych
przedziatach czasu. Przez dtugi okres czasu panowato powszeEhne przekonanie, ze
dokfadnos¢ przewidywan takich badan ograniczona jest tylko doktadnoscig zastosowanych
algorytmow oraz precyzjg reprezentacji numerycznej liczb rzeczywistych. Okazato sie, ze tak
nie jest. W zasadzie wiekszos¢ modeli, ktore z zatozenia sg deterministyczne, jest
nieprzewidywalna. Zjawisko to objawia sig na rozne sposoby, poznano wiele mechanizmow
jego powstawania, ale w dalszym ciggu trudno uznaé je za w petni poznane i w petni
zrozumiane. W szczegdlnosci dotyczy to ewolucji orbitalnej matych ciat w Uktadzie
Stonecznym. Dr Wiodarczyk badat to zjawisko dla wybranych ciat naszego Uktadu. Jak
podkreélitem, samo zjawisko nie jest do konca zbadane i zrozumiane, dlatego tez uwazam, ze
wyniki prac dr Wtodarczyka sa wazne i stanowig znaczace osiggniecie naukowe. Ich wage i
znaczenie postaram podkresli¢ omawiajac wyniki najwazniejszych z nich.

Prace H1A-H1F s3 kontynuacja badan prowadzonych przez dr Wtodarczyka w swojej pracy
doktorskiej. W najstarszej z nich H1A, dr Wtodarczyk pokazat, ze przewidywania potozen
matych ciat mozna prowadzi¢ tylko w pewnym przedziale czasowym. Goérna granica tego
przedziatu zostata nazwana czasem stabilnosci. W kolejnych pracach tego cyklu analizowana
jest propagacja btedu wyznaczonych orbit dla wybranych orbit asteroidéw zblizajacych sig do
Ziemi. Spostrzezenie, ze dynamiczna stabilno$¢ badanych obiektéw zalezy istotnie od
przyjetego modelu perturbacyjnego wydaje sig oczywiste, ale w istocie wymaga glebszej
analizy. Mianowicie nalezy wyjasni¢ czy i w jakim sensie tego typu modele moga byc¢
strukturalnie stabilne. Prace H1B dr Wtodarczyk uwaza i moim zdaniem, stusznie za swoje
duze osiagniecie. Dotyczy ona dynamiki asteroidow, ktorych obity przecinajg orbite Marsa.
Praca ta modyfikuje wyniki uzyskane wczesniej przez P. Mitchel.

Prace H2A-H2G zawieraja wyniki badan dra Wiodarczyka dotyczace dynamiki ciat
poruszajacych sie na orbitach wstecznych. Prace te byty prowadzone wspdlnie z dr.
Kankiewiczem. Waznym wynikiem tych prac jest wyznaczenie parametréw niegrawitacyjnych
catej grupy obiektéw i udowodnienie, ze réznig si¢ one istotnie od tych dla typowych
planetoid. Po raz pierwszy zwrécono w nich uwage na to, ze tego typu planetoidy powinny
wykazywac aktywno$é kometarng. Bardzo ciekawe wyniki zawiera praca H2G. Pokazano w
niej, ze orbita komety 332P cyklicznie zmienia si¢ na orbite wsteczng i ze przyczyna takich
przejsc jest ewolucyjne dziatanie rezonansu w ruchu $rednim 3:1 z Jowiszem.

Prace H3A-H3L dotycza analizy orbit planetoid, ktére potencjalnie moga stanowic zagrozenie
dla Ziemi. Ta tematyka stafa sie od pewnego czasu bardzo popularna. Zwigzane jest to z
faktem, iz w ostatnich latach duze srodki finansowe przeznaczane sg na bezpieczenstwo. W
wymienionych pracach dr Wiodarczyk wyroznit grupy i pojedyncze planetoidy, ktére beda
przechodzi¢ w poblizu Ziemi i potencjalnie mogg sig z nig zderzy¢. W takich przypadkach
wazne jest okreslenie czasu lokalizacji naziemnej miejsca zdarzenia. Oczywiscie zalezy to od
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doktadnosci wyznaczenia orbity oraz od propagacji btedéw tegoz wyznaczenia. Wymieniane
prace dobrze wpisuja sie w nurt tych aktualnych badan.

Moim zdaniem najwazniejsze wyniki s3 zawarte w pracach H4A i H4D. W pierwszej z nich
wyznaczono rozktady mas rodzin planetoid uwzgledniajgc réwniez mate masy
niezaobserwowanych cztonkéw tych rodzin. We drugiej pracy H4D obliczono $rednice
cztonkdw pieciu rodzin planetoid: Westa, Eos, Eunomia, Koronis i Themis. '

W tak licznym cyklu prac, sg oczywiscie mniej i bardziej wartosciowe, ale wszystkie z nich
spetnity standardy uznanych czasopism naukowych. W kilku z ocenianych prac zabrakto mi
troche szerszego spojrzenia na badany problem. Dotyczy to badania czaséw stabilnosci i
czasow Lapunowa.

Podsumowujac: oceniam, ze pod wzgledem merytorycznym przedstawiony cykl spetnia w
dostatecznym stopniu stawiane wymogi.

Swojg wspotprace z innymi oérodkami i wspotprace miedzynarodowa dr Witodarczyk
udokumentowat licznymi publikacjami ze wspétautorami z innych osrodkow.

Dr Witodarczyk przedstawit réwniez dokumentacje swojej imponujacej dziatalnosci
dydaktyczno-popularyzatorskiej. , ¢

Podsumowanie koricowe.

Stwierdzam, ze przedstawiony cykl prac ,Wybrane metody obliczen orbitalnych w
przewidywaniu ruchu planetoid i komet” stanowi znaczacy wktad w rozwéj badan dynamiki
matych ciat Uktadu Stonecznego. Spetnia on formalne i merytoryczne wymogi ustawowe
dotyczace rozprawy habilitacyjnej. Dlatego tez wnioskuje o dopuszczenie dra Ireneusza
Wtodarczyka do dalszych etapow postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego. '
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