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1. Podstawa formalna sporzadzenia recenzji

Podstawg formalng sporzadzenia recenzji byta Uchwata nr 133/2020/2021, § 13
ust. 1 Senatu Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia 28 czerwca 2021
roku dotyczgca okreslenia sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
oraz Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu z dnia 26 maja 2023 roku przekazana pismem z dnia
8.01.2025 r., sygnowanym przez Prodziekana ds. Nauki i Wspotpracy
Miedzynarodowej Wydziatu Biologii prof. dr. hab. Jakuba Kosickiego.

2. Ocena celowosci podjecia tematu

Ekosystemy wodne na catym globie sg poddawane coraz wiekszej presji ze strony
cztowieka. Wzrost populacji przektada sie na coraz wieksze zapotrzebowanie na
wykorzystanie dostepnych zasobow wodnych, generuje rowniez coraz wiekszg liczbe

zanieczyszczen odprowadzanych do srodowiska. Koncepcja granic planetarnych,
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ktora zostata wprowadzona do nauki w 2009 przez Rockstréma i wsp. roku jako jedng
z takich granic proponuje analize wptywu nowych substancji wytworzonych przez
cztowieka w laboratoriach (tzw. novel entities) na srodowisko. Te zwigzki chemiczne,
wczesniej nie istniejagce w przyrodzie np. srodki ochrony roslin, plastiki, $rodki
zmniejszajgce palnosc¢ (PFAS), leki i ich metabolity po wykorzystaniu przez cztowieka
trafiajg do Srodowiska oddziatujgc na biocenozy roslin i zwierzat. Czesto sg to bardzo
trwate zanieczyszczenia ze wzgledu na brak w srodowisku naturalnych mechanizméw
ich biodegradaciji. Ekosystemy wodne sg szczegblnie narazone na niekorzystne
oddziatywanie zanieczyszczen. Do naturalnych mechanizmow samooczyszczania wod
mozemy zaliczy¢ biofiltracje, ktérg w ekosystemach wodnych przeprowadzajg
organizmy pobierajgce pokarm na drodze odfiltrowywania czastek zawieszonych w
wodzie. Matze sg jednymi z najefektywniejszych biofiltratorow i z tego powodu petnig
bardzo wazng role w procesach samooczyszczania wod powierzchniowych. Liczne
badania testowaty mozliwosci biofiltratorow do usuwania zanieczyszczen takich jak
zwigzki organiczne czy metale ciezkie z wody. Ta grupa organizmow rozwineta wydajne
mechanizmy radzenia sobie z zanieczyszczeniami isubstancjami toksycznymi na
poziomie fizjologicznym i biochemicznym, stagd matze uznawane sg za bardzo dobre
indykatory stanu srodowiska. Ich reakcja na obecnos$¢ zanieczyszczen w wodzie
polegajgca na ograniczeniu filtracji znalazta zastosowanie miedzy innymi
w biologicznym systemie ostrzegania o0 zanieczyszczeniu wod powierzchniowych
ujmowanych do celéw komunalnych.

Ze wzgledu na wprowadzanie przez cztowieka zupetnie nowych zwigzkow
chemicznych do srodowiska, mogacych negatywnie wptywa¢ na biologiczne
komponenty ekosysteméw wodnych, badania oddziatywania tych zwigzkéw na
biofiltratory sg bardzo wazne i otwierajg potencjalne mozliwosci zastosowania matzy
réowniez do monitoringu tego typu zanieczyszczen. Jest to relatywnie nowy obszar
badan. W tym kierunku podazyty badania przeprowadzone przez Panig mgr Drewek
w jej pracy doktorskie;j.

Oprocz testowania reakcji matzy na nowe rodzaje zanieczyszczenn wod Doktorantka
zainteresowata sie rowniez biologicznym aspektem rekultywacji jezior metoda

inaktywacji fosforu przy uzyciu koagulantow. Metoda ta polega wprowadzaniu

wybranych zwigzkéw chemicznych do wéd jeziornych w celu usuniecia nadmiaru




zwigzkow fosforu z wody i jego inaktywacji w osadach dennych. Inaktywacja fosforu
jest zabiegiem radykalnym, stosowanym w silnie zdegradowanych jeziorach
hypertroficznych z masywnym zjawiskiem zasilania wewnetrznego. Analiza efektow
zastosowania takiego zabiegu na wybrane komponenty biologiczne ekosystemow
jeziornych byta przedmiotem relatywnie licznych badan w literaturze, natomiast
testowanie reakcji matzy na wprowadzane do jezior koagulanty jest poszerzeniem

wiedzy na ten temat.

3. Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska pani mgr Agnieszki Drewek zostata
przedstawiona w formie 166-stronnicowego manuskryptu. W sktad opracowania
wchodzg dwa opublikowane wieloautorskie artykuty naukowe w czasopismach

posiadajgcych Impact Factor, wymienione na stronie 9 pracy:

- Drewek A., Rybak. M., Drzewiecka K., Niedzielski P., Polak J., Klimaszyk P., 2022.
The impact of iron coagulant on the behavior and biochemistry of freshwater
mussels Anodonta cygnea and Unio tumidus during lake restoration. Journal of
Environmental Management 318, p. 115535; IF 8,91, MNiSW 200 pkt.

- Drewek A., Lubawy J., Domek P., Polak J., Stocinska M., Dziegielewska A.,
Klimaszyk P., 2024. Behavioral and biochemical effects of glyphosate-based
herbicide Roundup on Unionid mussels: are mussels good indicators of water
pollution with glyphosate-based pesticicides? Water 16(13), p. 1882; IF 3,0,
MNiSW 100 pkt.

W przedtozonych do oceny dwoch opublikowanych pracach Pani mgr Drewek jest
pierwszym autorem.

Oprocz dwoch wymienionych publikacji (ktérych kopie dotgczono do ktérych
dotgczono tez oswiadczenia Doktorantki oraz wspétautoréw o wktadzie pracy w ich
powstawanie) znaczng czes¢ manuskryptu zajmuje opis trzeciej serii eksperymentow
badajgcych reakcje matzy na zanieczyszczenie farmaceutykami stosowanymi
powszechnie w medycynie jako przeciwbélowe, przeciwgorgczkowe i przeciwzapalne

(paracetamolem, diklofenakiem oraz ibuprofenem).
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Struktura rozdziatdw manuskryptu rozprawy jest nastepujgca: streszczenie w
jezyku polskimiangielskim (R1i 2, s. 5-8); wykaz publikacji bedgcy podstawg rozprawy
(R3, s. 9); wstep i cel pracy (R4, s. 10-13); metodyka badan (R5, s.14-20), wptyw
niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych i paracetamolu na reakcje behawioralng
matzy z rodziny Unionidae (R6, 21-94); wptyw koagulantu zelazowego na behawior,
stechiometrie i biochemie matzy z rodziny Unionidae (R7, s. 95- 101); behawioralne i
biochemiczne efekty herbicydu Roundup opartego na glifosacie na matze z rodziny
Unionidae wraz z konkluzjami koncowymi dysertacji (R8, s. 102-108); bibliografia
obejmujgca 173 pozycje (R9, s. 109-128); publikacja 1 wraz z oswiadczeniami
wspotautorow (R 10, s. 129-144), publikacja 2 wraz z oswiadczeniami wspotautoréw (R
11, 145-166). Numeracja tabel i rysunkow jest ciggta.

Hipotezy badawcze zostaty postawione w kazdej z trzech gtéwnych czesci
dysertacji (R6, 7 i 8), natomiast weryfikacja postawionych hipotez zostata

zamieszczona na koncu kazdej z tych czesci.

4. Szczegotowa ocena merytoryczna recenzowanejrozprawy doktorskiej

Ze wzgledu na fakt, ze w recenzowanej dysertacji sg dwa opublikowane artykuty w
renomowanych czasopismach, ktore przeszty szczegdtowy proces oceny i redakcji,
w mojej recenzji przedstawie ocene tekstu manuskryptu rozprawy.

Cykl badan przedstawionych do oceny uznaje za spojny tematycznie — dotyczy on
reakcji behawioralnych matzy z rodziny Unionidae na obecno$¢ w wodzie ré6znego
rodzaju zwigzkéw chemicznych — wybranych farmaceutykéw, wybranych soli zelaza
oraz herbicydu Roundup® opartego na glifosacie.

W zwieztym wstepie do dysertacji Doktorantka przedstawia ogolne informacje o
ekosystemach wodnych, ich zanieczyszczeniu w wyniku dziatalnosci cztowieka oraz
charakterystyke roli matzy w tych ekosystemach. Podany jest réwniez cel gtowny
pracy, ktérym byta ocena reakcji matzy stodkowodnych z rodzaju Unio na nowe rodzaje
zanieczyszczen docierajgcych do ekosystemow wodnych oraz ocena wykorzystania
tych matzy do sygnalizowania obecnosci testowanych zanieczyszczen w systemach
wczesnego ostrzegania. Postawiony cel badawczy oceniam jako wazny, gdyz

makrobiofiltratory wydajg sie by¢ dzieki swoim rozmiarom dobrym wskazZnikiem

zanieczyszczenia wod, a badania ich reakcji na obecnos$¢ niedostatecznie jeszcze
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przeanalizowanego odziatywania nowych typow zanieczyszczen, takich jak
farmaceutyki lub herbicydy dostarcza cennych informacji, mogacych znalezé
zastosowanie w przysztosci w analizie skutkdw szeroko pojetej antropopresiji.

W nastepnym rozdziale (R5) Metodyka badan szczegétowo przestawiono
pozyskiwanie matzy do testéw, metodyke badan reakcji behawioralnej matzy oraz
analiz fizyko-chemicznych wody, sktadu chemicznego miesni nogi matzy, a takze
badan biochemicznych. Liczebnosé¢ grupy badanych organizméw wynosita n=8.
Metody badawcze zostaty dobrane zgodnie z obowigzujgcymi standardami w tego
typu badaniach. Mam w tym miejscu pytanie, czy podczas eksperymentéw matze byty
karmione? W tekscie znajduje sie jedynie informacja o karmieniu w okresie
aklimatyzacji. W rozdziale tym zabrakto réwniez ryciny wskazujgcej na mapie zbiorniki
wodne, z ktorych pobierano osobniki badanych matzy do eksperymentéw.

W rozdziale szdstym, najobszerniejszym objetosciowo przedstawiono wyniki
eksperymentow nad wptywem niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych
i paracetamolu na reakcje behawioralng matzy trzech gatunkéw - rodzimych Unio
tumidus (Phillipson, 1788) i Anodonta anatina (L.) oraz inwazyjnego — Sinanodonta
woodiana (Lea, 1834). Dla kazdego z testowanych gatunkéw zbadano reakcje
behawioralng. Eksperyment prowadzony byt w temperaturze 16 °C i natlenieniu
powyzej 90%. Czas trwania eksperymentu wynosit 48 h. Natomiast dla najwyzszych
stezen obserwacje behawioru prowadzono przez 5 dni. Testowane hipotezy badawcze
byty nastepujace:

H1: Narazenie matzy na badane farmaceutyki bedzie skutkowato ograniczeniem
ich aktywnosci filtracyjnej. Redukcja aktywnosci bedzie wystepowata juz przy
narazeniu na niewielkie stezenia lekéw, a intensywnosc¢ reakcji bedzie sie
zwiekszata wraz ze wzrostem koncentracji lekow.

H2: Reakcja matzy na stezenia farmaceutykéw odnotowywane w $rodowisku
bedzie wystarczajgco intensywna, by mogty by¢ one zastosowane do detekcji
zanieczyszczenia wod farmaceutykami w ramach systeméw wczesnego
ostrzegania przed zanieczyszczeniem.

H3: Redukcja aktywnosci filtracyjnej inwazyjnego gatunku Sinanodonta woodiana
w reakcji na zanieczyszczenie woéd badanymi farmaceutykami bedzie mniej

intensywna w poréwnaniu z rodzimymi gatunkami matzy skéjkowatych.
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Kazdy z badanych farmaceutykow byt testowany w trzech réznych stezeniach - a
kazde z kolejnych testowanych stezen byto dziesieciokrotnie wyzsze od poprzedniego
(paracetamol 0,3-— 3-30 pg/l; diklofenak 1-10-100 pg/l, ibuprofen 1-10-100 pg/l).

Wyniki przeprowadzonych eksperymentow wykazaty, ze wszystkie badane gatunki
matzy reagowaty na obecnos¢ farmaceutykéw w wodzie zmniejszeniem aktywnosci
filtracyjnej, lecz istotne statystycznie wyniki uzyskano dla wyzszych stezen
testowanych substancji. Nie zaobserwowano jednak gwattownej reakcji matzy na
obecnosé testowanych farmaceutykéw, co wyklucza przydatnosc¢ tych bioindykatoréw
do systemdéw wczesnego ostrzegania przed zanieczyszczeniem wody tymi
substancjami. Natomiast za szczegblnie wazne uwazam pozytywne zweryfikowanie
przez Doktorantke trzeciej hipotezy badawczej — ze inwazyjny gatunek Sinanodonta
woodiana reaguje na zanieczyszczenie farmaceutykami mniej intensywnie (mniejsze
ograniczenie filtracji), niz obydwa rodzime gatunki skéjkowatych, co moze potwierdzac
wyzszg tolerancje szczezui chinskiej na zanieczyszczenie, zwiekszajgc jej
konkurencyjnos¢ w stosunku do matzy rodzimych w wypadku obecnosci w wodach
zanieczyszczonych.

Mam jeszcze komentarz edytorski do tej czesci pracy — w nagtéwkach tabel
nalezatoby umiesci¢ jednostki. Réwniez na stronie 29 (R 6.4.1.2) umieszczone jest
niepoprawne stezenie PCM - powinno by¢ 3 ug L.

W kolejnym rozdziale 7 recenzowanej dysertacji pani mgr Drewek analizuje wptyw
koagulantu zelazowego — FeCl; na behawior, stechiometrie chemiczng i biochemie
matzy z rodziny Unionidae. Badania miaty zweryfikowa¢ nastepujgce hipotezy
badawcze:

H1: koagulant zelazowy (FeCls;) stosowany w rekultywacji zbiornikbw wodnych

bedzie zaburzat aktywnosc filtracyjng matzy Unio tumidus i Anodonta cygnea.

Stopien redukcji aktywnosci filtracyjnej matzy bedzie zalezny od dawek

stosowanego koagulantu. '

H2: Koagulant zelazowy bedzie wywotywat stres oksydacyjny w komorkach matzy

narazonych na jego dziatanie.

H3: Narazenie matzy na koagulant zelazowy bedzie wywotywato zaburzenia
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Testowane dawki koagulantu wynosity od 2 do 20 g Fe m?. Doswiadczenie
prowadzono w zlewkach o poj. 1 L, w ktérych umieszczano osobniki matzy.
Temperatura wody wynosita 18 °C. Podczas doswiadczenia analizowano parametry
fizyko-chemiczne wody, jak réwniez po zakoriczeniu eksperymentu wykonano analizy
fizyko-chemiczne ciata matzy pod katem zmian zawartosci wybranych pierwiastkow
jak tez oznaczono markery stresu oksydacyjnego.

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze zastosowanie chlorku zelazowego jako
koagulantu moze wptywac¢ negatywnie na behawior matzy obydwu testowanych
gatunkow (ograniczenie aktywnosci filtracyjnej), zaburza¢ stechiometrie chemiczng
ciata (kumulacje zelaza w miesniach oraz spadek zawartosci wapnia i fosforu),
natomiast narazenie matzy na koagulant zelazowy nie powoduje istotnych symptoméw
stresu oksydacyjnego.

Pozwole sobie w tym miejscu na komentarz z punktu widzenia praktyka
zajmujgcego sie rekultywacjg jezior. Wyniki tych eksperymentéw uswiadamiajg
o potencjalnie negatywnych skutkach zastosowania koagulantu Zzelazowego
w ekstremalnie wysokich stezeniach. W praktyce rekultywacyjnej metode inaktywacji
fosforu stosuje sie w jeziorach hypertroficznych, z duzg zawartoscig zwigzkéw fosforu
w wodzie i bardzo nasilonym zjawiskiem zasilania wewnetrznego. Metoda ta ma na
celu eliminacje fosforu z wody i jego stracenie oraz zablokowanie w osadach dennych.
Mozna jg stosowacC przy odpowiednich parametrach fizyko-chemicznych wody
(odpowiednie wtasciwosci buforowe). Nie powinno sie jej stosowacé przy wysokich
temperaturach wody, w okresie wegetacyjnym, przy wysokiej aktywnosci
hydrobiontéw. Ponadto zaplanowang 0golng ilos¢ koagulantu dzieli sie na mniejsze
dawki zapewniajgce bezpieczenstwo ekologiczne rekultywowanego zbiornika
wodnego. Prawidtowo prowadzony monitoring odpowiednich parametrow fizyko-
chemicznych wody in situ podczas aplikacji dodatkowo zabezpiecza przed
wystgpieniem negatywnych skutkow takich zabiegow. Zatem w praktyce
niebezpieczenstwo narazenia hydrobiontéw na tak wysokie dawki preparatow
chemicznych, powodujgcych tak drastyczne zmiany warunkéw srodowiskowych jak te
opisane w publikaciji, przy zabiegach prowadzonych zgodnie ze sztukg jest w mojej

opinii mato prawdopodobne, chyba ze rekultywacja jest prowadzona przez

wykonawcéw nie posiadajgcych podstawowej wiedzy teoretycznej i praktycznej,
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koniecznej przy stosowaniu tej metody w skali technicznej. Tych informacji, lub
rekomendacji dla potencjalnych praktykéw rekultywaciji jezior zabrakto mi w dyskus;ji
wynikéw i wnioskach przeprowadzonego eksperymentu. | tez tu mam pytanie do
Doktorantki — czy przy planowaniu dawek koagulantow do eksperymentu odnoszono
sie do pojedynczych dawek aplikacyjnych stosowanych w rekultywacji jezior ta
metoda, czy tez wzieto pod uwage catosciowe dawki konieczne do inaktywacji, ktére
przy rozbiciu na kilka aplikacji bytyby nizsze?

W kolejnym rozdziale dysertacji (R8) przedstawiono wyniki badann nad wptywem
herbicydu Roundup® opartego na glifosacie na matze z rodziny Unionidae. Problemy
srodowiskowe zwigzane z zastosowaniem novel entities s caty czas badane na
Swiecie. Stad problem badawczy podjety przez doktorantke wpisuje sie w ten trend
badawczy. Niestety herbicydy oparte na glifosacie, zawierajagce w swoim sktadzie
surfaktanty, sg stosowane do zwalczania chwastow w uprawach i moga migrowac do
ekosystemow wodnych. Notuje sie réwniez uzycie tego typu preparatéw bezposrednio
w zbiornikach wodnych do zwalczania niepozgdanych makrofitow. Stad biofiltratory
moga by¢ bezposrednio narazone naich negatywne dziatanie.

Doktorantka w tych badaniach weryfikowata nastepujgce hipotezy:

H1: Narazenie matzy na RDP bedzie powodowato ograniczenie ich aktywnosci

filtracyjnej. Redukcja aktywnosci bedzie wystepowata juz przy narazeniu na

niewielkie stezenie herbicydu, a intensywnosc¢ reakcji unikania zwiekszy sie wraz
ze wzrostem koncentracji RDP.

H2: Reakcja matzy na stezenia RDP odpowiadajgca koncentracji odnotowywanej

w Srodowisku bedzie wystarczajgco intensywna, by mogty by¢ one zastosowane

do detekcji zanieczyszczenia wéd RDP w ramach systemoéw wczesnego

ostrzegania przed zanieczyszczeniem.

H3: Narazenie matzy na RDP bedzie wywotywato stres oksydacyjny w ich

komorkach.

Testowane stezenia herbicydu wynosity 15, 150 i 1500 ug GLY/l . Pozostate
parametry eksperymentu (temperatura, natlenienie, czas trwania) byty podobne jak w
poprzednich doswiadczeniach.

Doktorantka w tym eksperymencie wykazata, ze obecnos¢ herbicydu opartego na

glifosacie w wodzie powoduje istotng statystycznie reakcje matzy polegajacg na
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ograniczeniu filtracji, tym wyrazniejszg, im wigeksze stgzenie preparatu byto obecne w
badanej wodzie. Obserwowana reakcja byta jednak za staba, zeby mozna byto
wykorzysta¢ badane gatunki Unionidae w systemach wczesnego ostrzegania przed
zanieczyszczeniem. Nie odnotowano réwniez istotnych statystycznie rdznic w
poziomie markerow stresu oksydacyjnego pomiedzy grupg kontrolng matzy, a grupami
badanymi. Moje pytanie w do tego rozdziatu jest nastepujgce: czy w przeprowadzonym
eksperymencie obserwowana reakcja matzy mogta by¢ nasilona ze wzgledu na
obecnos¢ surfaktantu w sktadzie preparatu? Czy istnieje mozliwos¢ oddzielenia
reakcji na sam glifosat od reakcji na ztozony preparat zawierajgcy glifosat i surfaktant?

Na koncu rozdziatu 8 (R8) znajduje sie paragraf zatytutowany ,,Konkluzje koncowe
dysertac;ji”, w ktéorym Pani mgr Drewek dokonuje zwieztego podsumowania wszystkich
badan, zawartych w ramach dysertacji doktorskiej. Uwazam, ze ten paragraf powinien
byé wyszczegdlniony w tekscie jako kolejny rozdziat, gdyz rozdziat 8 ogodlnie jest
poswiecony tylko czesci dystertacji, dotyczacej wptywu herbicydu Roundup® na
matze. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wszystkie testowane substancje
(farmaceutyki, koagulant zelazowy, oraz herbicyd Roundup® oparty na glifosacie) moga
powodowac ograniczenie aktywnosci filtracyjnej matzy, wptywac na ich fizjologi¢ oraz
stechiometrie ciata (w przypadku koagulantu zelazowego). Doktorantka stwierdza
rbwniez, ze przy wystepujagcym chronicznym narazeniu matzy na testowane
substancje, nawet przy niewielkich stezeniach, nie sg wykluczone negatywne skutki
dziatania tych substancji w dtuzszym okresie na populacje matzy. Pani mgr Drewek
wskazuje réwniez na konieczng kontynuacje badan w tym zakresie i poszerzenie wiedzy
na temat odziatywania tego typu substancji na mtodociane stadia matzy.

Wiele badan w literaturze potwierdza wyzsze tempo filtracji u mtodych osobnikéw,
jak rowniez wiekszg akumulacje zwigzkéw szkodliwych. Mtodociane stadia matzy nie
majg jeszcze dobrze wyksztatconych mechanizméw ochronnych przed toksynami,
dlatego wystepujace w $rodowisku zanieczyszczenia mogg oddziatywaC na nie
bardziej intensywnie. Zgadzam sie tu z Doktorantka, ze badania tego typu powinny by¢
kontynuowane.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy
W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze przedtozona mi do oceny dysertacja

doktorska Pani mgr Agnieszki Drewek pt: ,,Reakcje matzy Unionidae na nowe rodzaje

H




zanieczyszczen wod. Potencjalne wykorzystanie matzy w systemach wczesnego
ostrzegania przed zanieczyszczeniami” stanowi znaczgce i oryginalne osiggniecie
Autorki oraz wnosi do dyscypliny nauk biologicznych elementy poznawcze, a takze
aplikacyjne. Uzyskane w niniejszych badaniach wyniki poszerzajg wiedze w zakresie
oddziatywania zanieczyszczen zaliczanych do novel entities na biofiltratory. Réwniez
wnioski z eksperymentu nad oddziatywaniem koagulantéow zelazowych na matze
powinny by¢ brane pod uwage przez praktykéw zajmujacych sie rekultywacja jezior.
Wskazane w recenzji uwagi nie wptywaja na wartos¢ merytoryczng badan
przeprowadzonych przez Panig mgr Agnieszke Drewek. Zakres przeprowadzonych
badan oceniam wysoko, takze na podkreslenie zastuguje bardzo umiejetne
skonstruowanie stanowiska badawczego, pozwalajgcego na precyzyjne pomiary
otwarcia muszli. Doktorantka wykazata sig umiejetnosciag prawidtowego formutowania
hipotez badawczych i ich weryfikacji, odpowiednim doborem metod analitycznych, jak
rowniez oraz prawidtowej interpretacji wynikéw. W zwigzku z powyzszym rozprawe

doktorskg Pani mgr Agnieszki Drewek opiniuje pozytywnie.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Drewek spetnia wymagania
wynikajgce z art. 187 ust. 1-2 i art. 190 ust. 3 Ustawy z dn. 20.07.2018 Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024, poz. 1571).
Whnioskuje zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Nauk Biologicznych
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki

Drewek do dalszych etapow postepowania kwalifikacyjnego o nadanie stopnia

naukowego doktora w dyscyplinie nauki biologiczne.
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