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Planetoidy zawierajg w sobie unikalny zapis historii Uktadu Stonecznego, a mimo to na
temat wtasnosci fizycznych wielu z nich wiadomo bardzo mato. Doktadne wyznaczanie
ich rozmiaréw jest szczegédlnie istotne dla wyliczania gestoéci w kontekscie ich budowy
wewnetrznej, tymczasem publikowane wartosci $rednic nierzadko réznia sie o ponad
30%, co powoduje, ze wyznaczona gestos¢ obarczona jest niepewnoéciag rzedu 90%.
Niniejsza praca podejmuje sie rozwigzania tego problemu poprzez synergiczne uzycie
fotometrii, modelowania termofizycznego oraz zakryé gwiazdowych, opierajac sie na
dwéch wieloletnich kampaniach obserwacyjnych.

Gtowny wynik tej pracy pochodzi z analizy pietnastu planetoid Gtéwnego Pasa przy
uzyciu modelu termofizycznego z inwersja wypukta (z ang. CITPM) oraz bogato
pokrytych zjawisk zakry¢ gwiazd przez planetoidy. Odtworzono tu ich tréjwymiarowe
ksztatty, uzyskano jednoznaczne rozwigzania na parametry rotacji oraz miarodajne
wartosci Srednic. Te ostatnie, wyznaczone niezaleznie z uzyciem obu wspomnianych
metod wykazuja doskonatg zgodnos¢, zwykle w granicach 5%, bez zadnych
systematycznych odchytek. Tym samym potwierdzono wiarygodno$¢ metody CITPM
zastosowanej na wysokiej jakosci danych. Wyznaczono réwniez bezwtadnos$¢ cieplna
badanych obiektéw, uzyskujgc wartosci w szerokim zakresie of kilku do ponad dwustu
J m~2 s7% K=, co ukazuje réznorodno$¢ wtasnosci ich powierzchni, pokrytych drobno-
oraz gruboziarnistym regolitem. Wiekszo$¢ wspomnianych wyzej zadan zostata
wykonana przez autora niniejszej rozprawy.

Dodatkowo autor brat udziat w wieloletnim projekcie badania planetoid o wolnej
rotacji, przeprowadzajac obrébke danych fotometrycznych niezbednych do uzyskania
modeli ksztattu i rotacji szesnastu planetoid o okresach siegajacych 60 godzin.
Wyskalowanie tych modeli za pomoca zakryé gwiazdowych nie tylko rozwiazato
dtugotrwate niezgodnosci w ich wyznaczanych rozmiarach, ale takze problem
niejednoznacznosci potozenia osi rotacji, znaczaco wzbogacajac zbiér wolno rotujacych
planetoid o wyznaczonych modelach.

Rozprawa zawiera takze charakterystyke termofizyczng nietypowej planetoidy
gtéwnego pasa, (269) Justitia, ktérej spektralne i polarymetryczne wiasnosci
powierzchni sugerujg pochodzenie tego ciata z rejonu obiektéw transneptunowych.
Dzigki uzyciu metody CITPM, czterokrotnie zawezono mozliwy zakres jej rozmiaréw,
ograniczajac go do wartosci 55-60 km. Po raz pierwszy wyznaczono tez jej
bezwtadnosci cieplng i chropowatos$é powierzchni. Wktad autora rozprawy polegat tu
na obrobce danych fotometrycznych, ale tez na weryfikacji otrzymanego modelu.
Otrzymane wyniki wspomogty rozmieszczenie stacji obserwacyjnych podczas szeroko
zakrojonej kampanii zakryciowej w Stanach Zjednoczonych. Uzyskane tu wyniki
stanowq tez istotne informacje dla planowanej misji agencji kosmicznej Emiratéw
Arabskich MBR Explorer, ktérej gtbwnym celem jest Justitia.
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Dla wsparcia tych badah autor rozprawy stworzyt dwa gtéwne narzedzia napisane w
jezyku Python i udostepnione na licencji open source: kod STEROID, automatyzujacy
fotometrie planetoid oraz narzedzie occultationFit, stuzagce do dopasowywania modeli
planetoid do obserwacji zakryciowych. Dodatkowo, za pomocg pierwszego z nich autor
uzyskat ponad sto krzywych blasku badanych tu planetoid. Z potaczenia tych narzedzi
powstat zestaw metod gwarantujacych powtarzalng i skalowalng analize wtasnosci
planetoid.

Podsumowujac, niniejsza praca zawiera najdoktadniejsza jak dotad charakterystyke
reprezentatywnej prébki stabo uprzednio zbadanych planetoid, potwierdza
wiarygodno$¢é metody CITPM weryfikujac jej wyniki za pomoca bezposredniego
skalowania modeli planetoid do obserwacji zakryciowych oraz daje wyjatkowy wglad
w réznorodno$¢ cech powierzchni planetoid. Jej dalsze zastosowania siegajg od
wyznaczenh gestosci planetoid po planowanie misji kosmicznej.
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