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RECENZJA

osiggniecia naukowego dra Arkadiusza Marka Tomczyka ,,Cyrkulacyjne uwarunkowania
ekstremalnych wartosci temperatury powietrza w srodkowej Europie” oraz Jego dorobku
naukowego w zwigzku z wnioskiem Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku

1. Formalne podstawy przygotowania oceny

Ocena zostata przygotowana w zwigzku z powotaniem mnie przez Rade Naukowg Dyscypliny nauki
o Ziemi i srodowisku Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Opinie wykonano na podstawie
przestanych dokumentéw zawierajgcych (w wersji papierowej i elektronicznej):
- whniosek Kandydata o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego na Wydziale Nauk
Geograficznych i Geologicznych UAM,
- kopie dyplomu stopnia doktorskiego,
- autoreferat w jezyku polskim i angielskim,
- kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe,
- wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwaj
okreslonej dyscypliny,
- potwierdzenie stazu w Research Centre Human Biometeorology, Deutscher Wetterdienst,
- o$wiadczenia wspétautoréw publikacji.

Przedstawiona dokumentacja pozwala na wykonanie recenzji.

Recenzje wykonano stosujgc kryteria zgodne z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na podstawie przeprowadzone] analizy zataczonej dokumentacji
wniosku Pana dra Arkadiusza Marka Tomczyka o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
stwierdzam, ze Jego dorobek naukowy i aktywno$¢ badawcza mieszczg sie w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych, dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.

2. Sylwetka Kandydata

Pan dr Arkadiusz Marek Tomczyk jest absolwentem studiéw geograficznych, ktore ukonczyt
w 2013 roku na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Stopiert doktora Nauk o Ziemi w zakresie geografii uzyskat na tym samym Wydziale
dn. 16 maja 2017 r. na podstawie rozprawy pt. ,Wystepowanie fal upatéw w Europie oraz ich
cyrkulacyjne i synoptyczne uwarunkowania”. Promotorem rozprawy bytfa prof. dr hab. Ewa Bednorz,
a promotorem pomocniczym dr Marek Poétrolniczak. Rozprawa zostata wyrdziniona przez Rade
Wydziatu NGiG UAM. Dodatkowo 27 maja 2017 r. uzyskat dyplom ukonczenia podyplomowych
studidw Geoinformacja, rowniez na WNGiG UAM, gdzie od 20 pazdziernika 2017 r. jest zatrudniony



na etacie badawczym, na stanowisku adiunkta. W roku 2019 odbyt trzymiesieczny staz naukowy
w niemieckim Deutscher Wetterdienst, Zentrum fir Medizin - Meteorologische Forschung
in Freiburg.

3. Omdwienie i ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego
Pan dr Tomczyk przedstawit pie¢ recenzowanych artykutéw naukowych, opublikowanych po nadaniu
stopnia naukowego doktora w renomowanych czasopismach o miedzynarodowym zasiegu, takich jak
International Journal of Climatology (2 artykuly) czy International Journal of Biometeorology
(1 artykutf). Wszystkie prace cechuje wspodtczynnik wptywu (IF) wiekszy od 2.0 (2,046 — 3,601)
Z sumaryczng wartoscig 13,944. Zgodnie z aktualng klasyfikacjg MNiSW otrzymujg one od 70 do 140
punktow. Habilitant jest autorem jednej z prac, bedac jednoczesnie pierwszym autorem pozostatych,
lecz Jego wktad w powstanie wszystkich zgtoszonych publikacji pozostaje dominujgcy. Artykuty
sktadajgce sie na osiggniecie badawcze to:

[A1] Tomczyk A.M., Bednorz E., 2019. Heat waves in Central Europe and tropospheric anomalies
of temperature and geopotential heights. International Journal of Climatology 39 (11),
4189-4205. MNiSW 140 pkt., IF 3,601. Wktad pracy: 90%.

[A2] Tomczyk A.M., 2018. Impact of Atmospheric Circulation on the Occurrence of Hot Nights
in Central Europe. Atmosphere 9, 474. MNiSW 70 pkt. (obecnie), IF 2,046. Wktad pracy: 100%.

[A3] Tomczyk A.M., Bednorz E., Sulikowska A., 2019. Cold spells in Poland and Germany and their
circulation conditions. International Journal of Climatology 39 (10), 4002—-4014. MNiSW 140 pkt.,
IF 3,601. Wktad pracy: 65%.

[A4] Tomczyk A.M., Sulikowska A., Bednorz E., Potrolniczak M., 2019. Atmospheric circulation
conditions during winter warm spells in Central Europe. Natural Hazards 96 (3), 1413—-1428.
MNiSW 70 pkt., IF 2,319. Wktad pracy: 60%.

[A5] Tomczyk A.M., Szyga-Pluta K., Bednorz E., 2020. Occurrence and synoptic background
of strong and very strong frost in spring and autumn in Central Europe. International Journal
of Biometeorology 64 (1), 59-70. MNiSW 100 pkt., IF 2,377. Wktad pracy: 40%.

Zaproponowany tytut osiggniecia ,Cyrkulacyjne uwarunkowania ekstremalnych wartosci
temperatury powietrza w Srodkowej Europie” bardzo dobrze oddaje charakter tego spdjnego pod
wzgledem tematycznym i metodologicznym cyklu. Wszystkie prace dotyczg bowiem zagadnien
zwigzanych z ekstremami termicznymi, zasiegiem przestrzennym, obejmujg praktycznie ten sam
obszar Polski i Niemiec oraz wykorzystujg niemalze identyczne metody badawcze. Rozwazane s3
w nich takie zjawiska ekstremalne jak: fale upatéw [A1], noce gorgce [A2], fale mrozéw [A3], zimowe
fale ciepta [A4] oraz silne i bardzo silne przymrozki [A5]. Na podkreslenie zastuguje aktualnosc
tematyki badawczej. O ile bowiem wieloletnie trendy elementéw meteorologicznych zwigzane
ze wspotczesnymi zmianami klimatycznymi, w tym temperatury powietrza, sg dosy¢ dobrze poznane
i szeroko opisane w literaturze klimatologicznej, o tyle zmiany czestosci i intensywnosci zjawisk
ekstremalnych znajdujg sie w centrum uwagi wspodtczesnych badaczy. W prezentowanych artykutach
dr Tomczyk nie ogranicza sie do czasowej i przestrzennej analizy badanych zjawisk ekstremalnych

str. 2/5



i okreslenia ogdlnych warunkdéw cyrkulacyjnych powodujgcych ich wystepowanie, lecz ukazuje petny
obraz struktury atmosfery podczas rozpatrywanych przypadkéw. Wyznacza w tym celu anomalie
wysokosci wybranych powierzchni izobarycznych i anomalie temperatury dla okreslonych poziomoéw
izobarycznych. Zakres czasowy analiz zostat dodatkowo rozszerzony tak, aby uwzgledni¢ stan
atmosfery, zaréwno poprzedzajagcy ekstremalne zjawiska termiczne, jak i warunkujacy ich
zakonczenie. Dzieki kompleksowemu podejsciu, wyjatkowej spdjnosci tematyki i nowatorskiemu
charakterowi opracowan prezentowany zbiér artykutdw mozna uznaé za osiggniecie badawcze
stanowigce znaczny wkiad w rozwdéj dyscypliny nauki o Ziemi i Srodowisku. Przynosi on bowiem
szereg istotnych ustalen dotyczgcych badanych zjawisk, z ktérych najwazniejsze przytoczono ponizej.

W pracy Al fala upatéw zostata zdefiniowana jako cigg co najmniej 3 dni z maksymalng dzienng
temperaturg powietrza wiekszg od 30°C. Wykazano wzrost liczby dni upalnych, na wiekszosci obszaru
istotny statystycznie oraz odnotowywano coraz wiekszg liczbe fal upatéw. Wykazano, ze zjawisko to
jest zwigzane z ukfadami wysokocisnieniowymi. Podczas fal upatéw wykryto dodatnie anomalie
izobarycznych wysokosci powierzchni na badanym obszarze, z maksimum w gérnej troposferze.
Wydzielono dwa typy uktadéw barycznych sprzyjajgce falom upatéow — typ 1 z rozbudowanym klinem
wysokiego cisSnienia zwigzanym z Wyzem Azorskim oraz typ 2 z silnie oddziatywujgcym wyzem znad
Skandynawii. Stwierdzono, ze w obu przypadkach poczatek zaburzen goérnotroposferycznych
(na poziomie 300 hPa) prowadzacych do powstania anomalii wysokosci geopotencjatéw pojawia sie
nad Oceanem Atlantyckim, przy czym w typie 1 nastepuje to na okoto 5 dni przed wystgpieniem fali
upatéw, a w typie 2 na okoto 8 dni.

Gorace noce, ktérym poswiecona jest praca A2, zdefiniowano jako dni z minimalng temperaturg
powietrza powyzej 18°C. W analizowanych latach na wiekszosci analizowanych stacji stwierdzono
istotny statystycznie wzrost liczby tych zjawisk. Z przeprowadzonych badan wynika, ze wystepowanie
fal gorgcych nocy w srodkowej Europie wigze sie z klinem wysokiego cisnienia, w obrebie ktérego
rozwija sie lokalny obszar wysokiego cisnienia. Réwniez w tym przypadku na badanym obszarze
notowane sg dodatnie anomalie wysokosci powierzchni izobarycznych z maksimum w goérnej
troposferze. Udowodniono, ze za ich formowanie odpowiadajg podobne typy uktadow barycznych
jak w przypadku fal ciepta.

Podstawowym celem pracy A3 byto okreslenie warunkéw cyrkulacji wystepowania fal mrozéw
w Polsce i w Niemczech. Ustalono, ze wystepowanie okreséw zimna w Polsce i w Niemczech wigze
sie z rozbudowanym ukfadem wysokiego cisnienia, ktory obejmuje znaczng czesci kontynentu,
blokujac cyrkulacje zachodnia. Podczas wystepowania tych zjawisk notuje sie ujemne anomalie
wysokosci powierzchni izobarycznych, przy czym najwieksze anomalie na wysokosci 300—250 hPa.
Najwieksze anomalie temperatury powietrza pojawiajg sie natomiast na najnizszych poziomach
izobarycznych, gdzie przekraczaja -10°C. Srednio anomalie na poziomie izobarycznym 300 hPa
zaczynajg formowac sie okoto 9 dni przed poczatkiem okresu mrozow. Stwierdzono rdéwniez,
ze zanikanie fal mrozéw nie jest wynikiem szybkiej wymiany mas powietrza, ale wigze sie raczej
ze stopniowym ostabianiem anomalii w gérnej troposferze i ich przemieszczaniem sie na zachdd.

Dopetnieniem poprzedniej jest praca A4, w ktérej skupiono sie na przypadkach fal ciepta w okresie
zimowym. Fale ciepfa zdefiniowano w tym przypadku jako cigg co najmniej trzech dni z maksymalng
temperaturg powietrza wyzszg od 95. percentyla funkcji gestosci prawdopodobienstwa wyznaczonej
na podstawie obserwacji. Badania wykazaty, ze wzrost temperatury powietrza w okresie zimowym
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w Srodkowe]j Europie, jaki nastgpit w ostatnich latach, przetozyt sie na wzrost liczby dni cieptych.
Stwierdzono, ze srednio na 10 lat pojawiajg sie 3-5 zimowe fale ciepta. Wystepowanie tych zjawisk
wigze sie z dodatnimi anomaliami wysokosci geopotencjalnych nad badanym obszarem praktycznie
w przekroju catej troposfery. Maksymalne anomalie pojawiajg sie na wysokosci 250 hPa i rozwijajg
$rednio 9 dni przed rozpoczeciem okresow ciepta.

W ostatniej z prac sktadajgcych sie na osiggniecie badawcze (A5) analizie poddano przypadki
wiosennych i jesiennych dni przymrozkowych zdefiniowane jako dni, w ktorym temperatura
minimalna jest nizsza niz 0°C, a maksymalna wyzsza niz 0°C. Wykazano, ze przy ogdlnym spadku
liczby dni przymrozkowych w latach 1966-2015 na badanym obszarze Polski i Niemiec ich liczba
wzrasta z zachodu na wschéd. Bardzo silne przymrozki (Tmin < -6°C) wystepujg przede wszystkim
w poétnocno-wschodniej czesci analizowanego obszaru oraz na terenach potozonych wyzej i s3
notowane przede wszystkim w kwietniu. Wystepowaniu silnych i bardzo silnych przymrozkoéw,
zaréwno wiosng, jak i jesienig, towarzyszy wyzsze od przecietnego cisnienie na poziomie morza nad
dominujgcym obszarem sektora euroatlantyckiego, co powoduje naptyw mas chtodnego powietrza
z sektora poétnocnego.

Wszystkie prace cechuje wysoki poziom merytoryczny, a ich publikacja w renomowanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, w ktdrych kazda praca jest poddawana wnikliwej ocenie
niezaleznych recenzentdw, jest tego dodatkowym gwarantem.

4. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Pan dr Tomczyk ubiega sie o otrzymanie stopnia doktora habilitowanego w wyjatkowo mtodym
wieku, jednak Jego dorobek naukowy spetnia z nawigzkg zwyczajowe wymagania stawiane
kandydatom do tego stopnia w zakresie klimatologii. Pomimo bardzo krétkiego okresu jaki uptynat od
chwili obrony doktoratu, dorobek ten ulegt znacznemu powiekszeniu. Zgodnie z danymi
przedstawionymi w autoreferacie jest On autorem lub wspdtautorem 60 publikacji naukowych
(34 po doktoracie), w tym 35 w czasopismach indeksowanych (27 po doktoracie), z czego 5 sktada sie
na osiggniecie habilitacyjne. Jego indeks Hirscha zgodnie z bazg Web of Science wynosi 8 (podobnie
w bazie SCOPUS i 9 w Google Scholar). Prace Habilitanta byty cytowane ponad 150 razy (WoS), a ich
sumaryczny IF wynosi prawie 70.

Potwierdzeniem duzej aktywnosci naukowej dra Tomczyka jest rowniez Jego udziat w konferencjach
naukowych. Jest On autorem lub wspdtautorem 39 komunikatow, referatow i posterow (17 po
doktoracie), ktore prezentowat na 25 konferencjach. Nalezy jednak zaznaczy¢, Zze zdecydowana
wiekszos¢ konferencji miata charakter krajowy, a czes$¢, zwtaszcza przed doktoratem to konferencje
mtodych naukowcdw czy doktorantéw.

O wysokim poziomie naukowym Kandydata swiadczy uzyskanie dwodch grantéow badawczych
(PRELUDIUM i SONATINA) finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. W roku 2019 otrzymat On
rowniez Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcéw.

Przeglad zestawienia publikacji dra Tomczyka pozwala stwierdzi¢, ze jego zainteresowania badawcze
nie ograniczajg sie do ekstreméw termicznych i ich uwarunkowan cyrkulacyjnych stanowigcych
tematyke osiggniecia przedstawionego jako podstawa ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego, lecz dotyczg réznorodnych kierunkdéw wspodtczesnej klimatologii. W pracach
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Habilitanta odnalez¢é mozna zagadnienia zwigzane z agroklimatologig, dotyczace gtéwnie dtugosci
okresu wegetacyjnego, publikacje odnoszgce sie do klimatologii obszarow polarnych (fale ciepta
i mrozéw na Spitsbergenie) i obszaréw zurbanizowanych (warunki w miescie w czasie fal upatéw)
czy wreszcie analizy warunkow bioklimatycznych. Na uwage zastugujg rowniez badania z pogranicza
klimatologii i hydrologii dotyczace cyrkulacyjnych uwarunkowan upwellingu na Morzu Battyckim oraz
wpltywu warunkéw klimatycznych na termike jezior, w tym pokrywy lodowej na jeziorach i na
rzekach.

Badania naukowe dr Tomczyk prowadzit wspdlnie z pracownikami Uniwersytetu Gdanskiego
(dr M. Owczarek), Uniwersytetu Jagiellonskiego (mgr A. Sulikowska), Uniwersytetu tddzkiego
(dr P. Piotrowski), Uniwersytetu Slaskiego (prof. E. tupikasza), Uniwersytetu Wroctawskiego
(mgr N. Pilguj), oraz Deutsche Wetterdienst (prof. A. Matzarakis), w ktorym to Instytucie odbyt
trzymiesieczny staz naukowy. Udokumentowanym efektem tej wspotpracy sg wspdlne publikacje
naukowe. Powyzsze dowodzi, ze dr Tomczyk ,wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnosci zagranicznej”. Spetnia zatem wymagania Art. 219, pkt. 1.3 ustawy prawo
o szkolnictwie wyiszym dotyczagce o0s6b ubiegajagcych sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Zgodnie z wymogami obecnej ustawy ocenie nie podlega aktywnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna
Kandydata, lecz Jego dziatalno$¢ popularyzatorska (wyktady i warsztaty dla ucznidw szkét
podstawowych, gimnazjum oraz szkét ponadgimnazjalnych/ponadpodstawowych, udziat
w Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki, Nocy Naukowcdw oraz Uniwersytecie Dzieci), zaangazowanie
w organizacje konferencji naukowych (organizowanych przez Zaktad Meteorologii i Klimatologii
UAM) oraz pewne doswiadczenie dydaktyczne zdobyte w macierzystej Uczelni dodatkowo
wzmachniajg site wniosku.

5. Whnioski koncowe

Dokonujgc konicowej oceny wniosku habilitacyjnego dra Arkadiusza Marka Tomczyka stwierdzam,
ze cykl prac ,Cyrkulacyjne uwarunkowania ekstremalnych wartosci temperatury powietrza
w srodkowej Europie” spetnia warunki osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego. Mimo wyjatkowo krétkiego czasu, jaki uptynat od uzyskania
stopnia doktora, catoksztatt dorobku naukowego Kandydata oceniam zdecydowanie pozytywnie,
a liczbe Jego publikacji, ktére powstaty w trzyletnim okresie uwazam za wrecz imponujaca.
Dodatkowo sg to w wiekszosci prace w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Fakt ten
potwierdza wyjgtkowg aktywnosé naukowg Kandydata.

Bioragc pod uwage wszystkie przestanki zawarte w niniejszej recenzji stwierdzam, ie Pan
dr Arkadiusz Marek Tomczyk w petni spetnia wymogi stawiane przez ustawe przy nadawaniu
stopnia naukowego doktora habilitowanego i wnosze o dopuszczenie Go do dalszych etapéw
przewodu habilitacyjnego.
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prof. dr hab. Krzysztof Fortuniak
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