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Recenzja osiagnigé naukowo-badawezych oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

dr Jakuba Nowosada

W post¢powania habilitacyjnym

Recenzja zostala przygotowana w oparciu o uchwale nr 41-2020/2021 Rady Naukowej Dyscypliny
Nauk o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia 21 wrzesnia 2021
roku, powolujaca mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr Jakuba Nowosada. Do jej
opracowania wykorzystano nastgpujaca dokumentacje:

a)

b)

c)
d)

€)

wniosek dr Jakuba Nowosada do Wydzialu Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza z dnia 21 kwietnia 2021 r. o przeprowadzenic
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki o Ziemi i Srodowisku,

opia dyplomu doktorskiego (wydany 13 lutego 2017 r. przez Wydzial Nauk Geograficznych i
Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

autoreferat Wnioskodawcy

wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych stanowiacych znaczny wkiad w rozwéj
okreslonej dyscypliny

oswiadczenia wspolautoréw publikacji, okreslajace ich indywidualny wklad w publikacje
wchodzace w skiad osiagniecia naukowego

kopie publikacji naukowych wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego, stanow 1acych
podstawe wniosku o wszczgcie postepowania habilitacyjnego

Sylwetka Habilitanta

Dr Jakub Nowosad ukonezyl z wyrdéznieniem studia magisterskie na Wydziale Nauk Geograficznych i
Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, uzyskujac w roku 2012 tytul
magistra geografii w specjalnosci geoinformacja. Stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk o Ziemi
w  zakresie Geografii na specjalnosci geoinformacja, nadany przez Rade Wydzialu Nauk
Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, uzyskal w 2015 roku po
obronie rozprawy doktorskiej pt. Forecasting of Corylus, Alnus, and Betula pollen concentration in the
air in Poland. W latach 2016-2018 przebywal na stazu Postdoctoral Fellow, University of Cincinnati,
Department of Geography and GIS, Space Informatics, a od roku 2018 pracuje jako adiunkt na Wydziale
Nauk Geograficznych i Geologicznych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.




Charakterystyka osizgnigcia naukowego

Przedstawione do opinii osiagni¢cic naukowe, pod zbiorczym tytulem  Metody analizy struktur
Przeslrzcnnych i ich zastosowanie w badaniach geograficznych™, stanowi cykl 6 artykulow dotyczacych
istotnych i aktualnych zagadnien, zwigzanych z monitorowaniem globalnych zmian pokrycia terenu,
k*.ve obecnie nabieraja szezegolnego znaczenia w kontekécie ochrony zasobow Srodowiska i
gwaltownych zmian klimatycznych.

Pod wzgledem formalnym, Habilitant jako osiagnigcic naukowe, przedstawil do oceny cykl szesciu
nast¢pujacych publikacji:

1. Nowosad, J. i T. F. Stepinski (2018). “Global inventory of landscape patterns and latent
variables of landscape spatial configuration”. Ecological Indicators 89, 5.159-167. doi:
10.10167).ecolind. 2018.02.007. 1F: 4,490,

2. Nowosad. J. i T. F. Stepinski (2019a). “Information theory as a consistent framework for
quantification and classification of landscape patterns". Landscape Ecology 34.9, 5.2091-
2101.doi: 10.1007/s10980-019-00830-x.1F: 3,385,

3. Nowosad. J.. T. F. Stepinski i P. Netzel (2019b). “Global assessment and mapping of changes
in mesoscale landscapes: 1992-2015". International Journal of Applied Earth Observation
and Geoinformation 78, 5.332-340. doi: 10.1016/j.jag.2018.09.013.1F: 4,630,

4. Nowosad. J. i T. F. Stepinski (2019c). “Stochastic, empirically informed model of landscape

dynamics and its application 1o deforestation scenarios ™. Geophysical Research Letters 46.23,

5.13845-13832. doi: 10.1029/2019GLO85952.1F: 4,497,

Nowosad, J. i T. F. Stepinski (2021). " Pattern-based identification and mapping of landscape

types using multi-thematic data”. International Journal of Geographical Information

Science.doi: 10.1080/136585816.2021.1893324. 1F: 3,733,

6. Nowosad. J. (2021). “Motif: an open-source R (ool for pattern-based spatial
analysis . Landscape Ecology 36, 5.29-43. doi: 10.1007/s10980-020-01135-0. IF: 3,383.

“

Sumaryczny wskaznik oddzialywania (IF) czasopism, w ktorych opublikowano artykuly stanowigce
osiagniccie naukowe wynosi 24,14, Kandydat jest jedynym autorem jednej publikacji, a pozostahych
pigciu jest pierwszym autorem. Drugim autorem jest prof. Tomasz St¢piiski reprezentujacy Uniwersytet
w Cincinnati.

Pierwszy z ww. artykulow zacytowano 9 razy, drugi 18, trzeci 16, czwarty 6. a ostatni artykut
opublikowany w tym roku doczekal si¢ dwoch cytowan wedlug bazy WOS aktualnej na miesiac
orudzien 2021 r. Niewatpliwie $wiadezy to o aktualnosci podj¢tej problematyki badawczej i jej
Zneczeniu.

Najwazniejsze osiagnigcia plyngce z tego cyklu publikacji zostaly podsumowane w autoreferacie, w
ktorym autor w przejrzysty sposob uwypuklil co jest jego istotnym wkladem i nowatorskim podejsciem
w prowadzonych badaniach. Przedstawiony cykl publikacji stanowi spéjny material, ktorego glownym
celem jest opracowanie nowych metod analizy struktur przestrzennych pozwalajacych na badanie zmian

pokrycia terenu oraz okreslanie typow krajobrazow w skali globalnej.

Autor dodatkowo wyznaczyl pigé celow szczegolowych:

1. Znalezienie skutecznej metody do uniwersalnego ilosciowego opisu struktur przestrzennych,
2. Ocena globalnych zmian pokrycia terenu w latach (1992-2015) z zastosowaniem podejscia

opartego na strukturach przestrzennych,




(98}

Opracowaniec modelu dynamiki krajobrazu, ktory bylby w stanie przewidywaé zmiany w
dluzszym okresie,

4. Opracowanie sygnatury przestrzennej zdolnej do  przechowywania informacji o
wiclozmiennych strukturach przestrzennych i sprawdzenie jej praktycznej przydatnosci,

w

Opracowanie systemu analitycznego typu open-source, umozliwiajgcego wykonywanie analiz
opartych na strukturach przestrzennych.

Ocena osiggnigcia naukowego

W pierwszej publikacji “Global inventory of landscape patterns and latent variables of landscape

spatial configuration”, Habilitant poszukiwal parametrow zdolnych do opisania struktury przestrzennej
pokrycia terenu w skali globalnej.

Dla potrzeb wykonania ekspervmentow wykorzystal bazg danych ESA Climate Change Initiative Land
Cover (CCI-LC) dla roku 2010. Prace autora mozna podzicli¢ na cztery etapy. W pierwszym dokonal
segmentacji z wykorzystaniem oprogramowania GeoPAT uzyskujac w skali globalnej 238 000
obszarow o duzym zroznicowaniu powierzchni poszezegélnych regiondw od 36 km2 do ponad | min
km2, dla skali przestrzennej 6 km2. W drugim kroku obliczyl dla kazdego regionu zestaw atrybutow w
postaci procentowego udzialu danej kategorii w regionie oraz 17 metryk krajobrazu obejmujacych
metryki ksztaltu, agregacji. spjnosei i roznorodnosci. W trzecim etapie Habilitant staral si¢ zamienic
17 metryk charakteryzujacych strukture przestrzenna krajobrazu na dwa syntetyczne wskazniki, ktore
mozna interpretowac w prostszy sposob. W tym celu wykorzystal algorytm analizy gléwnych
sktadowych (ang. Principal component analysis - PCA) z rotacja VARIMIAX. Macierz korelacji metryk
krajobrazu stanowi dane wejsciowe do analizy PCA, a skladowe gléwne RC1, RC2, RC3 itd. sa jej
wynikiem i moga by¢ traktowane jako nowe metryki dla poszczegolnych regiondw. Algorytm jest tak
skonstruowany. aby poczatkowe sktadowe mialy jak najwi¢kszg zmiennos¢, dzigki czemu lepiej opisuja
badane zjawisko. Z analiz Autora wynika, ze pierwsza skladowa RC1 wzrasta, gdy region ma wigcej
p*-:0w roznych kategorii i spada. gdy ma ich mniej, a sktadowa RC2 wzrasta, gdy komorki tych samych
kategorii sa bardziej zagregowane w danym regionie. Pierwszy wymiar zostal zinterpretowany jako
miara “zloZzonosci™, a drugi jako miara “agregacji”. W czwartym etapie Habilitant dokonal weryfikacji
wynikéw dwiema metodami, poréwnujac je do wynikow uzyskanych przez Cushman, McGarigal i Neel
22008 i opisanych w pracy ., Parsimony in landscape metrics: strength, universality, and consistency”,
oraz obliczen wykonanych opracowana metodg dla dwoch innych zbioréw GLC2000 — globalnego
pokrycia terenu dla roku 2000 z rozdzielczoscig | Kilometra orazNLCD2011 —danych o pokryciu terenu
kontynentalnych Stanow Zjednoczonych dla roku 2011 z rozdziclczoscig 30 metrow. Zdaniem Autora
oba wyniki wiarygodne i w niewielkim stopniu zalezg od konkretnego zestawu danych, co potwierdza
poprawnos¢ opracowanej metody.

Warto zauwazy¢, ze wykorzystanie metody redukcji wymiaréw do analizy struktur przestrzennych jest
bardzo cickawe, ale nie odkrywcze. Metoda PCA jest powszechnie stosowana metoda w obszarze
uczenia maszynowego. Jak sam Autor zauwazyl, opracowana metoda posiada dwa istotne ograniczenia:
Koniecznos¢ ponownego obliczenia zarowno metryk krajobrazowych, jak i analizy skladowych
gléwnych dla kazdego nowego zbioru danych oraz brak mozliwosci poréwnywania wartosci
“zlozonodci™ i “agregacji” obliczonych dla roznych regionow. Dodatkowo wykorzystanie
zaproponowanej metody jest ograniczone ze wzgledu na brak uwzglednienia tematycznej tresci
krajobrazow.

W artykule .Jnformation theory as a consistent framework for quantification and classification of

landscape patterns’ Habilitant kontynuowal badania nad poszukiwaniem bardziej uniwersalnych
metryk. Rozszerzyl zakres informacyjny o relacje przestrzenne wartosci komorek sasiednich. obliczajac




wartosci pigeiu nowych metryk: entropii brzegowej, entropii warunkowej, entropii lacznej, informacji
weajemnej i wzglednej informacji wzajemnej zaczerpnigtych z teorii informacji.

Dla potrzeb eksperymentu Autor wykorzystal duzy zestaw danych zawierajacych ponad 1 600 000 (9
kmx9km) krajobrazéw wyodr¢bnionych na calym $wiecie z globalnej mapy pokrycia terenu ESA 2015
o rozdzielczosci 300 m. Dla kazdego krajobrazu obliczy! zestaw 17 konfiguracyjnych wskaznikow oraz
wartosei dwoch glownych skladnikow RC1 i RC2 z weze$niej opracowanego modelu. Tak opracowany

zestaw danych grupuje w 35 typéw konfiguracji struktur przestrzennych (niezaleznie od ich zawartosci
tematycznej).

Nastepnie Autor dla 35 wybranych krajobrazéw reprezentujacych okreslony typ obliczyt wartosci pieciu
wezesniej wymienionych entropii, wartosci RC1 i RC2 modelu PCA oraz wartosé entropii Boltzmanna.
Na podstawie analizy korelacji pomiedzy 8 metrykami wytypowal najmniej skorelowane: entropie
brzegowa H(y) oraz wzgledna informacj¢ wzajemna U do dalszej analizy podziatu krajobrazéw na typy
konfiguracji struktur przestrzennych. W kolejnym kroku Habilitant analizowat diagramy RC2-RC|1 oraz
HYU rozmieszenia przestrzennego 35 krajobrazéw w dwuwymiarowej przestrzeni RC1 i RC2 oraz H(y)
i U. Ostatecznie Habilitant zaproponowal rozwigzanie polegajace na wyznaczeniu typow konfiguracji
straktur przestrzennych poprzez grupowanie krajobrazéw z wykorzystaniem odleglosci euklidesowe;j
miedzy punktami jako miary odmiennosci migdzy wzorami.

W pracy Autor podkreslit korzysci wynikajace z wykorzystania dwéch metryk zaczerpnigtych z teorii
informacji. Niestety Habilitant nie podjat préby ponownego przeliczenia sktadowych gléwnych RC1 i
RC2 na podstawie 17 metryk krajobrazu i dwéch nowo wytypowanych metryk.

W trzecim artykule ., Global assessment and mapping of changes in mesoscale landscapes: 1992-2015"
Autor podjal probe oceny globalnych zmian pokrycia terenéw w okresie 23 lat. W tym celu, podobnie
Jak we wezesniejszych pracach, wykorzystat globalne zbiory danych ESA o pokryciu terenu z lat 1992
12015. Zbiory zostaly uproszczone z 22 do 9 klas pokrycia terenu zgodnych z [PCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change). Na ich podstawie utworzyl wektorowa baze danych GIS wzorcow pokrycia
terenu o regularnych polach odniesienia o wymiarach 9kmx>9km. Taki rozmiar odpowiada kwadratowi
o rozmiarze 30%30 pikseli w danych zrodlowych. Zdaniem Habilitanta jest to obszar wystarczajaco
maly, aby zapewni¢ wysoka rozdzielczos¢ w skali globalnej, ale wystarczajaco duzy, aby plytki
obejmowaly znaczgcy krajobraz.

W rezultacie, powstala baza skladala si¢ z ponad 1,7 mIn mezoskalowych krajobrazéw (kafelkow)
pokrywajacych calg powierzchni¢ Iadowg globu. Stanowila ona podstawe do opracowania trzech
warstw informacji o zmianach globalnych réznigcych si¢ poziomem szczegdlowosci.

Pierwsza warstwa informacji opisuje wielkos¢ zmiany krajobrazu pomigdzy rokiem 1992 a rokiem
2015, zdefiniowana jako réznica pomigdzy strukturami przestrzennymi kategorii pokrycia terenu.
Struktury przestrzenne Autor opisal poprzez znormalizowany histogram obliczany na podstawie par
kategorii pokrycia terenu przypisanych do dwdch sysiednich pikseli. Jako miary odmiennosci pomigdzy
mozaikami wykorzystana zostala dywergencja Jensena-Shannona, podobienstwo gestosci rozkladow
prawdopodobienstwa zastosowane do unormowanych histogramow czgstosci.

Druga warstwa informacji przedstawia sklad oraz macierz przejscia kategorii pokrycia terenu dla
kazdego ze zmienionych krajobrazow migdzy rokiem 1992 a rokiem 2015. Obejmuje ona 64
deskryptory reprezentujgce histogram przejs¢ (zmiany klas odpowiadajacych sobie pikseli), obliczony
dla poszczegdlnych kafli.

Do oceny i wizualizacji globalnych zmian pokrycia terenow Habilitant zaproponowal 13 ,trendow
zmian™: przyrost terendw rolnych, utrata terenow rolnych, przyrost lasow, utrata lasow, przyrost terendw




trawiastych, utrata terenow trawiastych, przyrost zakrzaczen, utrata zakrzaczen, przyrost terenow
podmoktych, utrata terenow podmoklych, przyrost terenow antropogenicznych, przyrost obszarow
wodnych i utrata tych obszarow. Kazdemu krajobrazowi zostal przypisany jeden trend zmiany opisany
przez pojedynczy deskryptor, a ich zbior stanowi trzecig warstwe informacji. Dodatkowo, w zaleznosci
od procentu zmienionej powierzchni w danym krajobrazie, zmiany trendu zostaly podzielone na mate
(<10%), srednie (10-30%) i duze (>30%).

W ostatnim etapie, powstala globalna mapa zmian krajobrazu przedstawia 39 kategorii, z ktérych kazda
Jest kombinacja trendu zmian opisujacego rodzaj zmiany i procentu powierzchni obszaru, ktory ulegt
zmianie wskazujgcego na intensywnosé zmiany.

Stanowi to niewatpliwic cickawe i technologicznie zaawansowane opracowanie. Jak sam Habilitant
nadmienil w swoim autoreferacie mapa wzbudzila zainteresowanic na arenie migdzynarodowej. W
szczegolnosci na podkreslenie zasluguje:

* wykorzystanie znormalizowanych histograméw jak narzgdzia do oceny zmian krajobrazu,
* obliczenie wielkosci zmiany krajobrazu z wykorzystaniem teorii informacji (dywergencje
Jensen-Shannon),

Rozwigzania te nie sa jednak oryginalne. Zostaly wczesniej zaproponowane m.in. w pracy ,.Pattern-
Based Assessment of Land Cover Change on Continental Scale With Application to NLCD 2001-2006",
(Netzel P., Stepinski T..2014).

Mzakamentem opracowania bylo ograniczenie si¢ jedynie do zbiorow danych z lat 1992 i 2015 oraz
redukcja liczby klas z 22 do 9. Watpliwosci budzi prezentacja kartograficzna mapy, a w szezegolnosci
sposobu utworzenia 39 kategorii. Przypisanic intensywnosci zmiany, obliczonej dla wszystkich pikseli
w danym krajobrazie do dominujacego trendu moze prowadzi¢ do blednej interpretacji tresci mapy.

Czwarty artykul ..Stochastic, empirically informed model of landscape dynamics and its application 1o
deforestation scenarios™ stanowi kontynuacj¢ prac opisanych w dwoch pierwszych publikacjach i
dotyczy opracowania stochastycznego modelu dynamiki zmian krajobrazowych, ktory jest w stanie
zapewnié wiarygodne scenariusze dlugoterminowej ewolucji krajobrazéw.,

Analogicznie jak w poprzednich badaniach, Habilitant do przeprowadzenia eksperymentdw
wykorzystal opracowang wczesniej bazg danych GIS obejmujaca globalne zbiory danych ESA o
pokryciu terenu z lat 19921 2015 ze zredukowang liczbg klas do 9. Punktem wyjscia byla klasyfikacja
krajobrazéw do 36 typow z wykorzystaniem metryk opracowanych w pierwszym artykule RC1 i RC2,
interpretowanych jako ,.zlozonos¢™ i .agregacja”. Analiza typow krajobrazow w odpowiadajacych sobie
kaflach pozwolila na opracowanie macierzy przejéé¢ okreslajacej prawdopodobieastwo przejicia z
Je-tacgo typu zlozonosci do drugiego w okresie 23 lat dla o$miu Kategorii tematycznych. Nastgpnie
Autor wykorzystujagc metodg Monte Carlo utworzyl trajektorie ewolucji krajobrazu pod wzgledem
zmian typu konfiguracji krajobrazu. W dalszej czg¢sci, funkcjonowanie modelu zostalo zilustrowane na
przykiadzie procesu wylesiania. Symulacja procesu rozpoczgla si¢ od krajobrazu w pelni zalesionego i
konczyla na krajobrazie w pelni rolniczym. Zostala podzielona na dwie fazy, w pierwszej
wykorzystywano krajobrazy, gdzie podstawowg klasy pokrycia terenu byly lasy, a druga rolnictwo. Do
symulacji drugiej fazy wybrano krajobrazy o odwrotnej kolejnosci klas dominujaeych. W rezultacie
Autor uzyskal ponad 20 000 réznych trajektorii przejscia posiadajacych rézne prawdopodobienstwa
wystgpienia. Trajektoria najbardziej prawdopodobna posiada 5 krokéw w pierwszej fazie, aby dojs¢ do
krajobrazu, gdzie klasy pokrycia terenu majg zblizony udzial oraz tylko 3 kroki w fazie drugiej, aby
dos¢ do krajobrazu w pelni rolniczego. Na tej podstawie Habilitant sformulowal wniosek dotyczacy
mozliwej polityki ochrony zasobow lesnych, polegajacej na ochronie mezoskalowej obszarow o
wysokiej lesistosci.




Wykorzystanie rozkladu prawdopodobienstw zmian typu krajobrazu obliczonych na postawie danych
empirycznych do symulacji procesow wylesiania jest ciekawym rozwigzaniem. Wydaje si¢ mozliwa
generalizacja zaproponowanego modelu wylesienia do ogélniejszego modelu opisujgcego zmiany
krajobrazu zdefiniowanego jako mozaika pokrycia terenu, wymaga to jednak dalszych badan i

weryfikacji uzyskanych wynikow. Brak weryfikacji uzyskanych badan jest duzy mankamentem
opracowania.

Poniewaz Habilitant nie zawezil zbioru krajobrazow do obszaréw na ktorych zaobserwowano proces
wylesiania a prawdopodobieiistwa przejéé pomiedzy krajobrazami sg usrednione dla calego globu, nie
ma pewnosci, czy wyliczone prawdopodobienstwa przejs¢ rzeczywiscie odnosza sie do proces
wylesiania. Przytoczone w artykule wartosci dotyczace analizy 20 000 mozliwych trajektorii i 345 lat
czzsu przejscia dla najbardziej prawdopodobnej trajektorii, dodatkowo $wiadcza o koniecznosci
wykonania weryfikacji modelu. Szkoda, zc opracowany model nie zostal poréwnany do modelu
opracowanego danych ESA z innych lat, w szczegolnosci gdy sg one latwo dostepne.

W pigtym artykule ,.Pattern-based identification and mapping of landscape types using multi-thematic
data”, Habilitant kontynuowal badania zwigzane z poszukiwaniem sygnatur opisujgcych krajobraz z
uwzglednieniem jego wewnetrznej struktury przestrzennej. Zaproponowal rozwigzanie bazujace na
algorytmie z zakresu przetwarzania obrazu. Polega ono na rozszerzeniu macierzy wspotwystepowania
(ang. Co-occurrence matrix). tak aby reprezentowaé wielozmienne struktury przestrzenne. Nowa
macierz ma charakter blokowy. Na gléwnej przekgtnej znajduja sie macierze wspotwystepowania dla
zmiennych reprezentujacych analizowane zakresy tematyczne, a bloki poza przekatna obliczone sa z
sasiednich par komorek, gdzie komérka centralna uzywa etykiete jednej kategorii a komorki sasiednie
etykiety drugicj Kkategorii. Tak otrzymana macierz jest normalizowana i sprowadzana do
Jjednowymiarowego histogramu, ktérego zakres informacyjny obejmuje informacje o strukturach
przestrzennych wszystkich kategorii i informacje o wzglednych pozycjach réznych struktur. Nastepnie
Autor zademonstrowal przydatno$¢ rozwigzania, nazwanego INCOMA, do identyfikacji i mapowania
ty pow krajobrazu Europy, przy uzyciu danych o pokryciu terenu i jego uksztattowaniu.

W autoreferacie Habilitant wskazuje opracowanie metody INCOMA za jedno z swoich dwoch
glownych osiggnie¢ metodycznych. Podzielam tg opinie. Reprezentacja zjawisk opisanych przez wiele
zmiennych w postaci znormalizowanego histogramu jest pozadang forma danych w uczeniu
maszynowym, w szczegdlnosci z wykorzystaniem sieci neuronowych.

Prace opisane w ostatniej publikacji ,, Motif: an open-source R tool for pattern-based spatial analysis ™
maja charakter implementacyjny. Autor opisal i zilustrowal dzialanie stworzonego przez siebie
oprogramowania Motif wykorzystanego do realizacji badan opisanych w osiggnigciu naukowym.
Udostepnienie oprogramowania w postaci otwartego kodu, jak réwniez opracowanych baz danych GIS,
wpisuje si¢ w ideg¢ otwartej nauki i zastuguje na uznanie.

Konkludujgc, na podstawie przedstawionego w autoreferacie dorobku publikacyjnego stanowigcego
osiggnigcie naukowe, w mojej ocenie, Habilitant osiggnal zaréwno zdefiniowany na wstepie cel gldwny,
Jak i cele szczegolowe. Calo$é osiagnigcia naukowego oceniam pozytywnie, jakkolwiek, pojawiajy si¢
peo/ne watpliwosei wynikajgce z niedostatecznej wery fikacji osiggnigtych wynikow, szczegdlnie
widoczne w artykule czwartym. W badaniach Habilitant wykorzystuje glownie opracowang przez siebie
baz¢ danych GIS zawierajacy informacje udostgpnione przez ESA o globalnym pokryciu terenu z roku
1992 i roku 2015 ze zredukowang liczbg klas pokrycia terenu do 9. W zwigzKku z tym, generalizacja
osiggnigtych rezultatow i ich wykorzystanie w szerszym kontekscie wymaga dalszych badan.




Warto podkresli¢, ze zardwno publikacje Habilitanta, jak i autoreferat cechujg si¢ wysokim stopniem
uporzadkowania, majg poprawng strukturg, sg dobrze zredagowane, rysunki we wilasciwy sposob
ilustruja opisywany problem a j¢zyk jest logiczny i zrozumialy.

Ocena pozostalego dorobku naukowego oraz wspélpracy krajowe;j i miedzynarodowej

Poza zgloszonym osiagnigciem naukowym, obejmujacym 6 pozycji, dorobek naukowy Habilitanta po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora obejmuje 15 pozycji (14 z nich jest wspélautorskich, w tym 5 w
ktorych jest pierwszym autorem).

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora bral udzial w 13 konferencjach migdzynarodowych oraz 4 o
zasiggu krajowym, w tym nalezy zaznaczy¢, wyglosil dwa wystapienia na konferencjach
migdzynarodowych w charakterze keynote speaker.

Wysoko oceniam dzialalno$¢ Habilitanta w obszarze wspoltpracy miedzynarodowej, ktorej efektem jest
szereg publikacji naukowych. Niewatpliwie znaczacym osiagnieciem jest ksiazka ,,Geocomputation
with R™ (Lovelace i in., 2019), bgdaca wynikiem wspolpracy z Robinem Lovelace z Uniwersytetu w
Loeds 1 Jannesem Muenchowem z Uniwersytetu w Jenie. Istotnym efektem wspotpracy
migdzynarodowej jest réwniez publikacja opisujaca oprogramowanie R do obliczania metryk
krajobrazowych i jego potencjalne zastosowania, ktéra zostata dwukrotnie nagrodzona w czasopismie
Ecography, a statystyki pobraf opracowanego oprogramowania sg wysokie. Efektem wspolpracy z
Peichao Gao z Beijing Normal University jest z kolei pakiet R pozwalajacy na obliczanie entropii
Boltzmanna dla gradientow krajobrazowych. Habilitant odbyt staz naukowy w Space Informatics Lab
na Uniwersytecie w Cincinnati (USA) jako post-doc. Angazowal sie tez we wspotprace z wieloma
osrodkami naukowymi w kraju i za granica, m.in. Uniwersytet Peichao Gao z Beijing Normal
University, Yale Center for Environmental Law & Policy oraz Center for International Earth Science
Information Network (CIESIN) przy Columbia University’s Earth Institute.

Na caloksztalt dorobku naukowego Habilitanta wg bazy Web of Science sktada si¢ 25 publikacji, przy
cytowalnosci prac na poziomie 308 (284 bez autocytowan) i indeksie Hirscha 9 (stan aktualny na
grudzien 2021). Zaangazowanie naukowe zostalo docenione w ramach takich nagréd jak: stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mlodych naukowcow, nagroda Rektora I stopnia
z7 osiggnigcia naukowe, stypendium naukowe rektora UAM dla nauczycieli akademickich oraz
wsparcie dla najbardziej produktywnej naukowo mtodej kadry badawczej z projektu Inicjatywa
doskonalosci — Uczelnia badawcza.

W ramach dzialalnosci naukowej Habilitant byt recenzentem 24 publikacji naukowych w czasopismach
naukowych znajdujacych si¢ na liscie JCR tj. Methods in Ecology and Evolution (IF=7.781),
Aerobiologia (IF=2.410), Ecological Modelling (1F=2,974), Entropy (IF=2,524), Environmental
Modelling and Software (IF=5,288), Environmental Monitoring and Assessment (IF=2,513),
International Journal of Biometeorology (1F=3.787), International Journal of Geographical Information
Science (1F=4,186), ISPRS International Journal of Geo-Information (IF=2,899), Journal of Forestry
Research (IF=2,149), Journal of Geographical Systems (IF=1,8), Land (IF=3,395), Landscape Ecology
(IF=3,848), R Journal (IF=3.984), Transactions in GIS (1F=2,406). Ponadto byl recenzentem
oprogramowania dla ROpenSci oraz recenzentem propozycji wydawniczej dla CRC Press.

Na podstawie analizy dotychczasowej aktywnosci naukowej Habilitanta nalezy zauwazy¢ i docenié fakt,
iz wigkszos¢ wynikow badan ma walor praktyczny i zostalo wdrozonych w postaci oprogramowania,
ke.ie udostgpniono na wolnej licencji. Dzigki temu mozliwe jest ich szerokic wyKorzystanie i
popularyzacja w srodowisku naukowym.




Jako slabg strong dorobku naukowego Habilitanta postrzegam niewielkie osiggnigcia w zakresie
pozyskiwania projektow badawczych. Habilitant uczestniczyl w wielu projektach, ale do tej pory nie
kierowal samodzielnie zadnym projektem badawczym. W 2019 r. pozyskat grant w ramach konkursu
MINIATURA z Narodowego Centrum Nauki na realizacje dziatania naukowego (wyjazd badawczy),
majgcy na celu wsparcie finansowe sluzace przygotowaniu przyszlego projektu badawczego. Biorac
pod uwage krotki czas od momentu pozyskania ww. projektu i potencjal naukowy Habilitanta, nalezy
mie¢ nadziejg, ze po uzyskaniu pelnej samodzielnosci naukowej, wskaznik tej aktywnosci naukowe;j
zostanie poprawiony.

Nalezy zauwazy¢ bardzo dobry warsztat naukowy Habilitanta, uznanie jego umiejetnosci w srodowisku
naukowym (krajowym jak i zagranicznym) oraz umicj¢tno$é nawigzywania wspolpracy. W mojej
ocenie dorobek naukowy nie bedacy czescia osiggnigeia naukowego Habilitanta zastuguje na pozytywna
oceng.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskicj

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej Habilitant byt promotorem szesciu prac inzynierskich i jednej
pracy magisterskiej oraz pelnil funkcje¢ recenzenta trzech prac inzynierskich. Obecnie sprawuje opieke
nad pigcioma pracami dyplomowymi inzynicrskimi i jedng praca magisterska. Pelnit funkcje
wykiadowcy lub prowadzacego laboratoria na takich przedmiotach jak Wstep do programowania,
Algorytmy heurystyczne, Optymalizacja dyskretna, Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa oraz
Grostatystyka, Podstawy Geoinformacji, Systemy Informacji Geograficznej oraz Podstawy
modelowania. Byl rowniez asystentem dydaktycznym na kursie Practical Data Mining, a takze
goscinnie prowadzil zajecia z Geomarketingu oraz Wprowadzenia do programowania. Istotnym
elementem dzialalnosci dydaktycznej Habilitanta, jest opracowanie dwoch podrecznikéw akademickich
tj. Geostatystyka w R i Elementarz programisty: wstgp do programowania uzywajac R. Co nalezy
zauwazy¢, pozycje te wykorzystywane sa nie tylko dla potrzeb realizacji przedmiotéw na uczelni
macierzystej Habilitanta, ale réwniez na innych uczelniach.

Dr inz. Jakub Nowosad poza dzialalnoscia naukowg aktywnie uczestniczy w dzialalnosci
organizacyjnej, ktorg rozpoczat juz na wezesnym etapie Kariery zawodowej. Zaliczy¢ mozna do niej
zaréwno wspdlorganizacje konferencji krajowych tj. 57 Zjazd Polskiego Towarzystwa Geograficznego
w Bialowiezy w2008 r., GIS DAY w latach 2008-2010, Forum Studenckiego Kota Naukowego w latach
2010-2012 oraz konferencji migdzynarodowej Geomorphometry w 2015 r. Habilitant byt takze
czlonkiem w komitetach organizacyjnych konferencji GIS w nauce oraz GIS w edukacji w2015 r. oraz
GIScience w 2021 r. W 2016 r. wspolorganizowal pierwsze europejskie spotkanie uzytkownikéw R.
Hahilitant jest takze czlonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Nauk o Ziemi i Srodowisku oraz Rady
Programowej kierunku studiow geoinformacja na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych
uczelni macierzystej.

Zauwazy¢ i podkresli¢ nalezy réwniez aktywnosc przejawiajaca sig¢ prowadzeniem szeregu warsztatow
zarowno na konferencjach krajowych, jak i migdzynarodowych, na ktére Habilitant jest rowniez
zapraszany (szkola letnia GEOSTAT 2018). Swiadczy to o bardzo dobrym warsztacie Habilitanta i
uznania dla jego umiejetnosci w srodowisku naukowym.

Na uwage zasluguje rowniez dzialalnos¢ popularyzatorska Habilitanta, ktéra jest nie mniej bogata niz
dzialalnos¢ organizacyjna. Obejmuje ona bowiem prelekcje i warsztaty na konferencjach i
wydarzeniach krajowych tj. GIS DAY, Festiwal Nauki i Sztuki w Poznaniu, Poznanski Zlot
Uzytkownikow R, Dzien Kandydata na Uniwersytecie Adama Mickiewicza oraz webinaria dla Fundacji
Why R?




W trakcie stazu zagranicznego wykazywal si¢ rowniez aktywnoscig na tym polu, o ktérej $wiadcza
przeprowadzenie szkolen dla studentow geografii na Uniwersytecie w Cincinnati oraz warsztatow dla
GIS Learning Community w Cincinnati oraz dla Cincinnati Dayton R User Group w Dayton.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny lista dzialalnoéci dydaktycznej, organizacyjnej i
popularyzatorskiej jest bardzo bogata, szczegdlnic zwazywszy na krétki okres trwania kariery naukowej
Habilitanta i z pewnoscia zasluguje na uznanie.

Whioski koncowe

W przedstawionym do oceny zbiorze publikacji stanowiacym osiggnigcie naukowe, pomimo pewnych
ni-dociggnig¢ to jednak zdefiniowane zostaly ciekawe problemy badawcze, spdjnie logiczne, a do ich
rozwigzania wykorzystano zaawansowane metody geostatystyczne i dane o zasiggu globalnym. Wyniki
zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach posiadajgcych wysoki IF, posiadaja juz ponad

40 cytowan w bazie WOS i moim zdaniem stanowig istotny wklad w rozwdj dyscypliny nauki o Ziemi
i Srodowisku.

Habilitant jest osoba rozpoznawang na arenie miedzynarodowej, posiada bogaty dorobek naukowy, duze
doswiadczenie organizacyjne i dydaktyczne oraz jest aktywnym popularyzatorem wiedzy.

Biorac pod uwage caloksztalt osiagnieé i aktywnosci Habilitanta, stwierdzam, ze dr Jakub Nowosad
spelnia wymagania stawiane osobom kandydujacym do nadania stopnia doktora habilitowanego
okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r, art. 219 (Dz. U.
2020 poz.85 z pozn.zm.).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr Jakubowi
Nowosadowi w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.




