Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 182/2021/2022
Senatu UAM z dnia 31 stycznia 2022 r.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW:

APLIKACJE INTERNETU RZECZY

Nazwa kierunku studiow Aplikacje Internetu Rzeczy
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji 7 poziom

Poziom studiow studia drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki

Tytut zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta

magister

Dyscypliny naukowe

- nauki fizyczne

- nauki o zarzadzaniu i jakosci

- informatyka techniczna i telekomunikacja

Dyscyplina wiodaca - nauki fizyczne

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia dla
poziomdéw 6-7 okre$lonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010)
oraz charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla pozioméw 6-7 okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do:
uniwersalnych
charakterystyk
poziomoéw w PRK?

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
uczenia sie PRK?

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K2_Wo01

w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki,
informatyki technicznej i telekomunikacji oraz nauk o zarzgdzaniu
i jakosci, przydatne w zakresie modelowania irozwigzywania
problemoéw interdyscyplinarnych na styku tych dziedzin

P7U_W

P7S_WG

K2_W02

w pogtebionym stopniu kluczowe osiggniecia nowoczesnej fizyki,
stanowigce uporzgdkowang podstawe teoretyczng rozwigzan
informatyki technicznej i telekomunikacji, a takze kluczowe
osiggniecia w naukach o zarzadzaniu i jakosci

P7U_W

P7S_WG

K2_WO03

w pogtebionym stopniu trendy rozwojowe w zakresie fizyki,
informatyki technicznej i telekomunikacji, a takze nauk
0 zarzadzaniu i jakosci, ze szczegdélnym uwzglednieniem
wzajemnegdo przenikania sie tych dziedzin

P7U_W

P7S_WG

K2_WO04

podstawowe technologie stosowane do rozwigzywania probleméw
praktycznych z pogranicza fizyki (zastosowania potprzewodnikéw,

P7U_W

P7S_WG

! Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK — zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i poz. 1010).
2 Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK lub charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 PRK dla dziedziny sztuki - cze$¢ li czes$¢ Il zatgcznika do rozporzgdzenia
MNIiSW z dnia 14listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
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fotonika, fizyka materiatbw magnetycznych) oraz informatyki
i telekomunikacji (systemy bezprzewodowe, sieci komputerowe
i telekomunikacyjne)

K2_WO05

spoteczne, ekonomiczne, prawne, psychologiczne i socjologiczne
uwarunkowania i konsekwencje swoich dziatan, szczegolnie
w zakresie projektowania, wdrazania i wykorzystywania nowych
systeméw i technologii

P7U_W

P7S_WG

K2_ W06

zasady zarzadzania projektami i przedsiebiorstwami,
wykorzystujgcymi nowoczesne  technologie informacyjno-
telekomunikacyjne

P7U_W

P7S_WK

K2_W07

w pogtebionym stopniu prawne aspekty ochrony wtasnosci
przemystowej i intelektualnej, a takze prawne i etyczne zasady
stosowania nowych technologii informacyjno-telekomunikacyjnych

P7U_W

P7S_WK

K2_W08

podstawy dziatania matej lub $redniej firmy (przedsiebiorczos¢,
mikro- i makroekonomia)

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

K2_W09

podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu
do urzadzen elektrycznych, a takze podstawowe zagrozenia
wynikajgce ze stosowania nowoczesnych technologii informacyjno-
telekomunikacyjnych

P7U_W

P7S_WG

K2_W10

w pogtebiony sposéb wybrane zagadnienia z nauk ekonomicznych
(zwtaszcza mikroekonomii) oraz nauk o zarzadzaniu i jakosSci

P7U_ W

P7S_WG

K2_W11

w poglebiony sposob wybrane zagadnienia dotyczace nauk
0 organizacji spoteczehstwa, zmianach w nim zachodzacych oraz
cechach gospodarki opartej na wiedzy

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

K2_W12

w pogtebionym stopniu cykle zycia nowoczesnych urzadzen
elektronicznych biorgc pod uwage zaréwno ich warstwe sprzetows,
jak i programowg oraz nowoczesne metody projektowe przy
tworzeniu i wykorzystywaniu takich urzadzen

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

K2_W13

w pogtebionym stopniu zasady dziatania analogowych oraz
cyfrowych uktadéw elektronicznych, programowalnych ukfadow
elektronicznych i wybranych uktadéw elektronicznych do celéow
pomiarow wielkosci fizycznych; zasady dziatania czujnikéw
i aktuatoréw stosowanych w systemach automatyki przemystowe;j;
fizyczne podstawy proceséw technologicznych w zakresie
koniecznym do wdrozenia ich automatyzacji

P7U_W

P7S_WG

K2_W14

metody detekcji, generowania, przetwarzania i kodowania dzwigku i
obrazu w postaci analogowej i cyfrowej

P7U_W

P7S_WG

K2_W15

w pogtebionym stopniu nowoczesne techniki informatyczne,
w szczegolnosci techniki i jezyki programowania imperatywnego
i deklaratywnego, technologie Internetu  (przygotowywanie
i udostepnianie zawartosci stron WWW i ustug sieciowych),
metodyke projektowania oprogramowania i zarzgdzania procesem
projektowym

P7U_W

P7S_WG

K2_W16

w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace technik i obszaréw
aplikacyjnych Internetu Przyszitosci, wigczajgc Internet Rzeczy oraz
Internet Ustug (architekture zorientowang na ustugi)

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

K2_W17

podstawy fizyczne zapisu/odczytu informacji; podstawy metrologii
i dziatania przetwornikow pomiarowych

P7U_W

P7S_WG

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K2_U01

efektywnie korzystac¢ z dostepnych zrédet danych, zaréwno w formie
klasycznej (teksty i ksigzki), jak i nowoczesnej (Internet, fora
dyskusyjne, bazy danych itp.)

P7U_U

P7S_UW

K2_U02

efektywnie porozumiewac sie i wymienia¢ informacje przy pomocy
nowoczesnych technik informacyjno-telekomunikacyjnych, takze
w jezyku angielskim

P7U_U

P7S_UW
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K2_U03

sporzgdza¢ opracowania naukowe oraz dokumentacje projektowa,
takze w jezyku angielskim, zgodnie z narzuconymi wymogami,
z wykorzystaniem dostepnych systeméw informatycznych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2_U04

referowaC zagadnienia zwigzane z analizowanym problemem
technicznym, takze w jezyku angielskim; skutecznie komunikowac
sie zarobwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami w zakresie
problematyki wiasciwej dla studiowanych obszaréw: fizyki,
informatyki i telekomunikacji, nauk o zarzadzaniu i jakosci

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2_U05

samodzielnie wyszukiwa¢ niezbedne w procesie projektowania
informacje oraz doszkala¢ sie w miare potrzeb, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mozliwosci oferowanych w tym zakresie przez
Internet i systemy nauczania na odlegto$¢

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2_U06

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w
zakresie  specjalistycznej terminologii, pozwalajgcym na:
samodzielne  czytanie literatury = fachowej i uzupetnianie
wyksztatcenia; znajdowanie niezbednych informacji w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach; rozumienie opisu
projektu (lub innego przedsiewziecia, takze o charakterze czysto
technicznym) oraz dokumentacji technicznej

P7U_U

P7S_UK

K2_U07

postugiwac sie narzedziami i metodami oferowanymi przez nowe
technologie informacyjno-telekomunikacyjne; opierajgc sie na
wiedzy o zjawiskach i procesach fizycznych krytycznie i realistycznie
ocenia¢ mozliwosci, ktére oferujg nowe technologie stosowane w
informatyce technicznej i telekomunikacji

P7U_U

P7S_UW

K2_U08

prowadzi¢ proces projektowy, wiasciwie dobierajgc metody
i narzedzia do modelowania i wizualizacji

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

K2_U09

taczy¢ kluczowg wiedze z zakresu fizyki, informatyki technicznej
i telekomunikacji oraz obszaréw pokrewnych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw w zmiennych i nie w pefni
przewidywalnych uwarunkowaniach ekonomicznych (zwtaszcza
w kontekscie gospodarki opartej na wiedzy)

P7U_U

P7S_UW

K2_U10

zaproponowa¢ ulepszenia aktualnie dostepnych rozwigzanh
z zakresu nowoczesnych technologii; projektowa¢ kompleksowe
rozwigzania ziozonych probleméw z tego zakresu; uwzglednic
okresowe aktualizacje, wynikajagce z postepu technologicznego

P7U_U

P7S_UU

K2_U11

wspotpracowaé w grupie kilku osob; przyja¢ odpowiedzialnos¢ za
prace zespotu; sporzadzi¢ i przedstawi¢ raport zawierajacy wyniki
wykonanej pracy

P7U_U

P7S_UO

K2_U12

rozwigzac typowe zadania i problemy techniczne zwigzane z oceng,
analiza i budowg popularnych sieci telekomunikacyjnych
i komputerowych, zaréwno przewodowych, jak i bezprzewodowych,
korzystajgc z  zaleznosci  opisujgcych ~ wiasnosci  fali
elektromagnetycznej, technik kierowania ruchu czy ustawien
konfigurujgcych urzadzenia sieciowe

P7U_U

P7S_UW

K2_U13

oceni¢ jakos¢ obrazu i dzwieku oraz sformutowa¢ wymagania dla
systemu stuzgcego do realizacji podstawowych  ustug
multimedialnych wykorzystujgc wiedze dotyczgcg wiasnosci fal
akustycznych i fal elektromagnetycznych

P7U_U

P7S_UW

K2_U14

zaproponowa¢ technologie, sprzet i oprogramowanie do
rozwigzywania probleméw Internetu Przyszto$ci, z uwzglednieniem
modelu biznesowego i innych uwarunkowan psychologiczno-
ekonomiczno-administracyjnych

P7U_U

P7S_UW

K2_U15

budowa¢ modele (schematy) bazodanowe i projektowa¢ bazy
danych opierajac sie na takich modelach

P7U_U

P7S_UW

K2_U16

zaproponowac wielowarstwowg architekture systemu dostepnego w
sieci Internet, zaréwno po stronie klienta, jak i serwera

P7U_U

P7S_UW
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K2_U17

identyfikowac procesy fizyczne zachodzgce w uktadzie automatyki;
okresli¢ sposob kontroli i sterowania uktadem oraz sformalizowac
jego opis stosujgc odpowiednie modele i narzedzia
programistyczne, a nastepnie = wdrozy¢  automatyzacje
zachodzgcych w ukfadzie proceséw i zaprezentowaé ich
wizualizacje

P7U_U

P7S_UW

K2_U18

postugiwaC¢ sie podstawowymi pakietami oprogramowania
uzytkowego do prezentacji wynikéw i analizy danych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2_U19

w oparciu o posiadang wiedze formutowaé hipotezy i testowaé
poprawnos¢ projektowanego rozwigzania komputerowego

P7U_U

P7S_UW

K2_U20

wykonywac analizy ilosciowe oraz formutowaé na tej podstawie
wnioski jakosciowe

P7U_U

P7S_UW

K2_U21

opierajgc sie na wiedzy o fizycznych podstawach dziatania
czujnikdw elektronicznych, wiasciwie dobra¢ i zastosowac
podstawowe techniki detekcji i analizy sygnatéw

P7U_U

P7S_UW

K2_U22

tworzy¢ proste modele 3D oraz programy do komputerowego
sterowania maszynami  numerycznymi CNC, Kkorzystajgc
z oprogramowania CAD/CAM

P7U_U

P7S_UW

K2_U23

efektywnie pracowaé indywidualnie oraz zespotowo i ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania, a w obliczu
postepu technologicznego samodzielnie planowac¢ uzupetnianie
wiedzy i wymagac tego od cztonkéw zespotu

P7U_U

P7S_UO
P7S_UU

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow

K2_K01

krytycznej oceny wilasnej wiedzy i umiejetnosci; precyzyjnego
formutowania pytan; dalszego ksztatcenia sie oraz systematycznego
zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularno-
naukowymi z zakresu pytan dotyczgcych nauk fizycznych,
informatyki technicznej i telekomunikacji oraz nauk o zarzgdzaniu i
jakosci

P7U_K

P7S_KK
P7S_KR

K2_K02

doceniania znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb oraz dostrzegania problemoéw etycznych
w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy tez auto-plagiat),
jak i odpowiedzialnosci za srodowisko spoteczne (przestrzeganie
zobowigzan i uczciwosé zawodowa)

P7U_K

P7S_KR

K2_KO03

popularyzacji wiedzy z zakresu najnowszych osiggnie¢ naukowych i
technologicznych oraz nowoczesnych technologii informatyczno-
telekomunikacyjnych

P7U_K

P7S_KO

K2_K04

kreatywnego dziatania w ramach narzuconych  struktur
organizacyjno-prawnych

P7U_K

P7S_KO
P7S_KR

K2_KO05

wlasciwego okreslania priorytetéw realizowanych zadan, takze z
wykorzystaniem metodyki prowadzenia projektow

P7U_K

P7S_KK

K2_KO06

formutowania opinii na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi
stoi Internet PrzyszioSci oraz wspotczesna telekomunikacja
i informatyka

P7U_K

P7S_KK

K2_K07

profesjonalnego podejscia przy rozwigzywaniu probleméw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane
przez siebie rozwigzania w oparciu o rzetelng wiedze dotyczacag
podstaw fizycznych oraz osiggnieciach informatyki technicznej i
telekomunikaciji

P7U_K

P7S_KO
P7S_KR

K2_KO08

oceny roznorodnosci oferty produktowej i optymalizowania na tej
podstawie technicznej oraz finansowej efektywnosci
przedsiewziecia

P7U_K

P7S_KK




Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 182/2021/2022
Senatu UAM z dnia 31 stycznia 2022 r.

Objasnienie stosowanych oznaczen:

1) Uniwersalne charakterystyki pierwszeqo stopnia poziomoéw PRK

P = poziom PRK (6-7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza
U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne

Przyktad:
P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

2) Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji
petnej na poziomie 4

P = poziom PRK (6-7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W = wiedza
G = zakres i giebia
K = kontekst
U = umiejetnosci
W = wykorzystanie wiedzy
K = komunikowanie sie
O = organizacja pracy
U = uczenie sie
K = kompetencje spoteczne
K = oceny
O = odpowiedzialnos¢
R = rola zawodowa

Przyktfad:
P6S_ WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego, wiedza — kontekst




