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RECENZJA

w postepowaniu habilitacyjnym dr Stawomira Krolewicza

Podstawg opracowania recenzji jest zlecenie Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu, reprezentowanego przez dr hab. Grzegorza Rachlewicza. przewodniczacego rady
naukowej dyscypliny nauki o Ziemi i $rodowisku, wyrazone pismem z 25.04.2022 roku.
dostarczonym wraz z dokumentacjg wniosku.

1. Ocena osiagniecia naukowego

1.1. Charakterystyka i ocena ogolna

Jako osiagnigcie Habilitant wskazal monografie pt. ..Analiza czynnikéw wplywajacych
na obraz terenu na zdjgciach lotniczych i symulator do badania podobienstwa blokoéw zdjgc
lotniczych”. Zagadnienie modelowania procesu wykonywania zdjeé lotniczych z uwzglednie-
niem warunkéw o$wietleniowych oraz odbicia promieniowania od obiektéw pokrycia terenu jest
niezmiernie zlozone i pewnie z tego powodu rzadko podejmowane. Problem upraszcza sig¢ dla
zdje¢ satelitarnych o duzym pikselu terenowym, natomiast bardzo komplikuje si¢ dla putapu
lotniczego a stopien komplikacji rosnie z rozdzielczoscig geometryczng. Habilitant byl
swiadomy 7e wybiera bardzo rozleglte pole badawcze, ktore nie znalazto do pory
kompleksowego rozwiazania.  Stusznie uznal, ze nie moze opiera¢ badan na danych
rzeczywistych. W pelni empiryczne rozwigzanie problemu jest co prawda teoretycznie mozliwe,
ale konieczne sg soba badania o ogromnym rozmachu w zakresie sit i srodkow, a wszystkie
dotychczasowe eksperymenty mialy charakter wycinkowy. Wobec nakreslonego tta problemu
formowania zdje¢é lotniczych decyzje dr Krolewicza o wyborze drogi symulacyjnej uznaj¢ za
prawidtowsg. Taka metoda badan jest zdecydowanie prostsza od badan na zdjgciach
rzeczywistych, co wcale nie oznacza, ze jest to droga tatwa.

Monografia jest bardzo obszerna. Habilitant ma bardzo szeroka wiedz¢ na temat zasad
wykonywania fotogrametrycznych zdjec lotniczych. Byla ona niezbedna, aby moc zaplanowac
i wykona¢ symulator. Niepotrzebnie, moim zdaniem, opis regut wykonywania zdje¢ zostat ujety
tak szeroko. Spora czes¢ podanych informacji jest zbedna z punktu widzenia rozwigzywanego
problemu naukowego. Po co podane sg zasady formalne dotyczace lotow BSP czy ich podatnosci
na wiatr? W kontrascie do wskazanego nadmiaru tresci mam niedosyt w kwestii omdowienia
wspolczynnika dwukierunkowego odbicia. BRDF zostal opisany zdecydowanie zbyt
powierzchownie. Wiem, ze Habilitant poswigcit BRDF wiele publikacji. Tym bardziej zabrakto
mi przekazania stanu wiedzy i opisu dotychczasowych wynikow w zakresie badania zmiennosci



BDRF dla roznych typow pokrycia terenu, inaczej odbijajacych promieniowanie
elektromagnetyczne. Z mojego punktu widzenia wiedza o zasadach wykonywania zdj¢¢ mogta
by¢ przedstawiona w sposob znacznie krotszy a o BRDF znacznie szerszy. Przy opisie
czynnikow ksztattujagcych zdjgcie nie wspomniano o funkcji modulacji kontrastu uktadu
obiektyw-matryca (MTF).

Habilitant wykazal w monografii, ze bardzo dobrze zna problemy utrudniajgce
opracowanie jednolitej tonalnie ortofotomapy. Problem rosnie, gdy ortofotomape traktuje si¢
jako mape o zasiegu krajowym, gdyz wtedy powstaje ze zdjg¢ wykonanych w réznych
terminach. Oczywiscie zdjecia lotnicze a wraz z nimi ortofotomapa musza si¢ rozni¢ gdyz sg
wykonywane w réznych okresach wegetacyjnych, jednak powinny by¢ wyeliminowane roznice
wynikajace ze zmiany o$wietlenia aby ujednolici¢ jasno$¢ 1 barwe obiektow innych niz pokrycie
roslinne.

Dazenie do uwzglednieniu szerokiego zakresu zmiennosci czynnikow formujacych
zdjecie spowodowato, ze konieczne bylo zbudowanie komputerowej maszyny symulacyjne;j.
Koncepcja i realizacja symulatora s3 moim zdaniem oryginalne a wyniki ktore pozwala uzyska¢
symulator pozwalaja mi stwierdzi¢, ze Habilitant zbudowal narz¢dzie badawcze prowadzace do
lepszego poznania mechanizmu formowania zdje¢ lotniczych.

Patrze na osiggnigcie dr Krolewicza przez pryzmat przydatnosci w niezwykle istotnym
zagadnieniu jakim sg obiektywne miary jakosci radiometrycznej zdjg¢. Problemem teledetekcji
obrazowej jest przejscie od natezenia napromienienia rejestrowanego przez detektory sensora do
luminacji energetycznej obiektow pokrycia terenu odniesionej do pionowego kierunku odbicia
$wiatta. W fotogrametrii przewaza rozumienie jakosci radiometrycznej jako wypadkowe;j takich
czynnikow jak: rozdzielczo$¢ radiometryczna sensora, kontrast lokalny, wiernos¢ tonalna, czyli
akcent jest skierowany na wzgledne réznice luminacji a nie na rekonstrukcje rzeczywistej
luminacji obiektu. Ale taka interpretacja wynika gltdwnie z zalozenia, ze z powodu niezmiernie
skomplikowanego procesu formowania obrazu jego fizyczna parametryzacja jest skazana na
porazke. Moim zdaniem $ciezka badawcza ktdrg wybrat dr Krolewicz daje nadziejg, ze mozliwa
bedzie kiedy$ konwersja ortofotomapy z obrazu ocenianego miarami fotometrycznymi do obrazu
z atrybutami radiometrycznymi. Wszelkie badania nad korekcja oswietlenia i sposobu odbicia
promieniowania odbieram jako bardzo potrzebne. Dlatego tematyke¢ podjeta w monografii uznaje
za wazna.

1.2. Ocena oryginalno$ci osiggniecia naukowego

Opracowany symulator realizuje proces formowania obrazu uwzgledniajac gtowne, cho¢
nie wszystkie jego sktadniki. Pominigcie MTF jest uchybieniem w sensie teoretycznym, ale bez
konsekwencji dla funkcjonalnosci symulatora. Uwzglednienie MTF musialoby si¢ opiera¢ na
zdjeciach syntetycznych o peinej rozdzielczosci, co nie miesci si¢ w przyjetej koncepcji
symulatora. Nie wszystkie uwzglgednione w symulatorze czynniki formowania obrazu sg
jednakowo istotne. Z punktu widzenia cyfrowych kamer fotogrametrycznych nie ma juz
problemu winietowania. Patrzac na rozwdj fotografii obliczeniowej mozna przyjac, ze problem
winietowania staje si¢ marginalny. Natomiast kat widzenia obiektywu, zaklocajacy wpltyw
atmosfery oraz zmienno$¢ odbicia promieniowania w funkcji kierunku oswietlenia i kierunku
odbicia to bardzo wazne elementy procesu formowania obrazu.



Habilitant nie wymienia kata widzenia obiektywu jako czynnika formowania obrazu lecz
ogniskowg. Jest to niesciste — przy okreslonych rozmiarach matrycy kamery o wielkosci kata
widzenia decyduje dlugos¢ ogniskowej — im dluzsza tym mniejszy kat widzenia. Ale sama
ogniskowa nie definiuje kata widzenia.

Wsrod rozpatrywanych  sktadnikow formujacych obraz za krytyczny - w sensie
badawczym - uznaje dwukierunkowe odbicie. Znalazto to wyraz w badaniach Habilitanta, gdyz
najwiecej wariantow symulacyjnych i najbardziej obszerne wnioskowanie dotyczy wiasnie
BRDF. Symulator pozwolil na analize réznych strategii uwzgledniania BRDF. To bardzo silna
strona wykonanych badan. Z drugiej strony szkoda, ze zostal wykorzystany tylko jeden, bardzo
uproszczony model BRDF. Habilitant uznal, ze nie bedzie potrzebne uwzglednienie typu
pokrycia terenu a jedynie rzezby terenu. To sprowadza BRDF do roli modelu wptywu topografii
terenu na wspofczynnik odbicia. Habilitant uzasadnia taki wybdr, nie jest to jednak dla mnie
uzasadnienie w pelni przekonywujgce. Tym bardziej, ze dokonat klasyfikacji pokrycia terenu dla
wszystkich obszarow badawczych, zatem mogt ja wykorzysta¢ w powigzaniu z BRDF.

Symulator pozwolil na badanie: wptywu kata widzenia kamery (termin uzywany przez
Habilitanta- ogniskowa) na podobienstwo zdjg¢ i rozktadéw naswietlen, wptywu zmiennosci
warunkow os$wietlenia w ciggu roku na podobienstwo blokow zdje¢ lotniczych, wpltywu
zmiennosci dziennych warunkow oswietlenia na podobienstwo blokoéw zdje¢ lotniczych,
zroznicowania podobiefistwa blokow w réznych zakresach spektralnych, podobienstwa
rozkladow naswietlen dla wybranych typow lotniczych kamer pomiarowych, wplywu zmiany
stopnia funkcji wielomianu na podobienstwo trendéw rozkladow naswietlen. To rozlegle, a przez
to cenne pole badawcze.

Moim zdaniem symulator jest oryginalnym osiagnigciem Habilitatnta. Moje watpliwosci
dotyczace zastosowania uproszczonego BRDF nie wptywaja na fakt, ze symulator oceniam
wysoko. Pomimo pewnych niedoskonatosci symulator rozktada formowanie obrazu na czynniki
sktadowe, co do tej pory nie bylo mozliwe. Moim zdaniem zaangazowanie Habilitanta w
opracowanie symulatora bylo tak duze, ze bgdzie rozwijal dalej to narzedzie badawcze. Jestem
bardzo zainteresowany dalszym rozwojem, gdyz uwazam, ze mozna wykorzysta¢ symulator do
korekcji zdje¢ lotniczych co powinno wplyna¢ na usunigcie wpltywu oswietlenia na obraz.

Natomiast z duza ostroznoscia podchodz¢ do wnioskowania na podstawie korelacji
obrazowej. Co prawda w badaniach Habilitanta korelacja wykazata wpltyw czynnikow
formujacych na pewne upodobnienie wzajemne zdj¢¢, ale wyniki korelacji obrazowej nie sg
obiektywng miara podobienstwa zdje¢. W pewnych, co prawda rzadkich, sytuacja zdjecia mogg
wykazywaé wysoka korelacje, ze wzglgdu na faktyczne podobienstwo tresci a nie na dodatkowe
elementy powigzane z o$wietleniem.

1.3. Uwagi szczegotowe

Rozdzial 2.1 ,Planowanie powietrznych misji fotograficznych™ i rozdzial 2.2 ,Przetwarzanie
obrazu w procesie fotogrametrycznym™ sg zdecydowanie zbyt obszerne, zawieraja szereg
informacji zupetnie niepotrzebnych dla problematyki monografii.

Autor ma racje piszac na str. 12 monografii, ze ,,Obraz uzyskany technika fotograficzng z
zastosowaniem  rzutu  srodkowego  (perspektywicznego) jest  obcigzony  réznymi



znieksztalceniami”. Natomiast nie powinien do znieksztalcen zalicza¢ wlasciwosci rzutu
$rodkowego (np. przeksztalcenie 3D na 2D, przesunigcia radialne), a tylko odstgpstwa od
idealnego rzutu Srodkowego. Przesunigcia radialne z tytulu zmienno$ci rzezby terenu to
immanentna cecha rzutu $rodkowego, mozna je traktowac¢ jako znieksztalcenia ale w stosunku
do rzutu ortogonalnego.

Str 16: ,,Warto$¢ ogniskowej jest kluczowa dla finalnego rozkladu naswietlenia, poniewaz
decyduje o zakresie zroznicowania kata obserwacji, inaczej — o wielkosci pola widzenia. Im
krotsza ogniskowa, tym zmiennos¢ kata obserwacji jest wigksza, im dluzsza, tym mniejsza”.
W tym miejscu jak i w wielu innych jest niescistos¢, zamiast o ogniskowej nalezato pisac o kacie
widzenia. Traktuje to uchybienie jako skrot myslowy, bo Habilitant kilka razy pisze

o powigzaniu ogniskowej i formatu kamery z katem widzenia.

Niesciste oznaczenia we wzorach 38, 41, 43 — zmienne okreslajace pozycje piksela w obrazie sa
oznaczone takimi samymi symbolami jak rozmiar obrazu (liczba kolumn i wiersz).

Str. 61: ,.symulowanie wykonywania pionowych zdje¢ lotniczych uktadem optycznym o stozko-
wym polu widzenia”. Obiektywy maja stozkowe pole widzenia, ale pole widzenia kamer
odpowiada ostrostupowi regularnemu o podstawie prostokata.

W wielu wzorach (np. 22-31, 46-48) zostata przyjeta konwencja oznaczania zmiennych dtugimi
akronimami. Prawdopodobnie sa pokrewne do nazw zmiennych w kodzie maszynowym
symulatora. Jednak utrudnia to odbidr tresci czytelnikowi.

2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagranicznej

Habilitant nie ogranicza si¢ do badan prowadzonych w jednostce macierzystej,
podejmuje wspolprace z innymi uczelniami, instytucjami naukowymi i instytucjami kultury.
Szerokie ramy ma aktywno$¢ naukowa podjeta z dwiema katedrami Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Habilitant uczestniczyt w projektach badawczych, przygotowywat
tez wspolne wnioski badawcze. Dr Krolewicz petnit funkcj¢ promotora pomocniczego doktoratu
zrealizowanego na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej UP. Osobny
rozdzial tworzy aktywno$¢ badawcza podejmowana z archeologami, wywodzgcymi si¢ z
Muzeum Archeologicznego w Poznaniu, Wydziatu Archeologii UAM i Muzeum Pierwszych
Piastow na Lednicy. Aktywno$¢ Habilitanta na niwie wspotpracy z innymi jednostkami
zaowocowala wieloma publikacjami z istotnym udzialem dr Krélewicza. Na wyroznienie
zastuguje praca ,,Uses of Sentinel-1 and -2 Images in Heritage Management: A Case Study from
Lednica Landscape Park (Poland)”, ktora wyszta w 2022 r.

Habilitant nie legitymuje si¢ formalng wspotpraca z zagranicznymi uczelniami, jednakze
ma w swoim dorobku wiele publikacji ktorych wspotautorami sa zagraniczni naukowcy.
Przykladami sa publikacje (1) ,,Seasonal Net Shortwave Radiation of Bare Arable Land in
Poland and Israel According to Roughness and Atmospheric Irradiance™ (2021) ktorej
wspotautorem jest Roujean J. L. z laboratorium badawczego w Tuluzie, (2) ,.Shortwave
Radiation Affected by Agricultural Practices” (2018) przygotowana z dwoma naukowcami z
Izraela, (3) ..Predicting the diurnal blue-sky albedo of soils using their laboratory reflectance
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spectra and roughness indices™ oraz (4) ,.Effects of Soil Surface Irregularities on the Diurnal
Variation of Soil Broadband Blue-Sky Albedo” ktérych wspolautorem jest pracownik
Uniwersytetu Ben Guriona w Izraelu. Sa to wartoSciowe publikacje, ukazaty sie w
wydawnictwach IEEE, MDPI, Elsevier

Pozytywnie oceniam aktywnos$¢ naukowa Habilitanta podejmowana we wspotpracy z innymi
jednostkami.

3. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace nauke

Habilitant ma swoim dorobku dydaktycznym prowadzenie wykladow, c¢wiczen
laboratoryjnych, terenowych, projektowych oraz seminariow. Tematyka obejmuje giownie
podstawy fotogrametrii, teledetekcje, grafike komputerowa. Prowadzil zajecia ze studentami
w ramach programu ERASMUS w jezyku angielskim. Byt promotorem 3 prac magisterskich,
3 licencjackich i 8 inzynierskich prac dyplomowych. Wspotuczestniczyl w tworzeniu
programow studiow dla specjalnosci Geoinformacja w ramach kierunku Geografia, a nast¢pnie
dla kierunku Geoinformacja.

Chetnie i z powodzeniem podejmuje si¢ popularyzacji nauki i wiedzy poprzez takie
wydarzenia, jak: Swiatowy Dzien Systeméw Informacji Geograficznej, Festiwal Nauki, Noc
Naukowcow czy bezposrednio prowadzac zajecia dla uczniéw szkol podstawowych i $rednich,
poprzez prezentowanie wykladow, organizacje warsztatow czy nagrywanie filmow
udostepnianych poprzez media spotecznosciowe dla dzieci, mlodziezy szkolnej czy studentow.

Pozytywnie oceniam osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne Habilitanta oraz
dziatalno$¢ na rzecz popularyzacji nauki.

4. Konkluzja

Osiggnieciem naukowym dr Krélewicza jest symulator do badania podobienstwa blokow
zdje¢ lotniczych. To oryginalne rozwigzanie, pomocne w badaniach procesu formowania zdje¢
lotniczych. Wskazana przez Habilitanta droga poznawania zasad formowania obrazu
fotograficznego z putapu lotniczego jest krokiem w kierunku zrozumienia tego zlozonego
procesu, moim zdaniem bedzie inspiracja do poglebienia badan.

Reasumujgc stwierdzam, ze osiagniecie naukowe dr Stawomira Krolewicza odpowiada
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 22021 r. poz. 478 ze zm.)



