Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 252/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

BIOLOGIA

Efekty uczenia sie¢ i tresci programowe dla zajeé:

Nazwa zajeé: Alergeny w otoczeniu cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Najwazniejsze rosliny o znaczeniu alergennym, alergenne ziarna pytku i zarodniki grzybow,
z uwzglednieniem czynnikéw warunkujgcych na ich czasoprzestrzenne zréznicowanie

— Najwazniejsze gatunki roztoczy magazynowych i kurzu domowego, ich role w indukowaniu alergii
wziewnych oraz sposoby ograniczajgce ich wystepowanie w miejscach pracy, pomieszczeniach
mieszkalnych

— Role zmian klimatu, urbanizacji i zanieczyszczenia powietrza na alergenno$¢ ziaren pytku i zmiennosc¢
sezonow pytkowych

— Najwazniejsze metody pomiaru, identyfikacji, lokalizacji i kwantyfikacji aeroalergenéw

— Metody diagnozowania i leczenia objawéw alergii

Potrafi:

— Scharakteryzowa¢ gtéwne rodziny biatek alergennych, przedstawié funkcje tych biatek w ziarnach pytku
i zarodnikach grzybéw

— identyfikowac¢ podstawowe rosliny alergenne, rozpoznawac alergenne ziarna pytku i zarodniki grzybow;
identyfikowa¢ wybrane taksony roztoczy kurzu

— Wykorzysta¢ analizy statystyczne i GIS w badaniach nad czasoprzestrzenng zmiennos$cig stezenia
alergenow i termindw kwitnienia roslin alergennych

— Interpretowa¢ zalezno$ci miedzy warunkami Srodowiskowymi a stezeniem aeroalergendéw lub
alergennoscig

Jest gotéw do:

— przyjecia i kreatywnej realizacji zadan zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Rozpoznawanie taksondéw roslin alergennych, roztoczy kurzu, identyfikacja ziaren pytku i zarodnikow
grzybow, ich charakterystyka ze szczegdélnym uwzglednieniem zréznicowania morfologicznego,
sposobow rozprzestrzeniania i wptywu na zdrowie cztowieka

— Charakterystyka gtéwnych biatek alergennych ziaren pytku ros$lin i zarodnikéw grzybow

— Wptyw zmian klimatu, urbanizacji i zanieczyszczenia powietrza na alergennos¢ ziaren pyiku,
zarodnikow grzybdéw i zmiennos¢ sezondw pytkowych oraz sezonéw zarodnikowania

— Najczestsze jednostki chorobowe z grupy alergii wziewnych (alergiczny niezyt nosa, astma oskrzelowa,
grzybicze zapalenie zatok, atopowe zapalenie skory), czynniki chemiczne i mikrobiologiczne
wplywajgce na pogorszenie objawow alergii, metody diagnozowania i leczenia alergii wziewnych np.
testy skérne, spirometria

— Poznanie metod pomiaru, identyfikacji, lokalizacji i kwantyfikacji aeroalergenéw

— Analizy przestrzenne (metody GIS) i statystyczne wykorzystywane w aerobiologii

Nazwa zaje¢: Analiza statystyczna danych biologicznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecia i narzedzia statystyczne niezbedne w naukach biologicznych

— podstawowe testy statystyczne ftj.: testy parametryczne, testy na normalnos¢ rozktadu, testy na
jednorodnos$¢ wariancji, jedno- i dwu- czynnikowg analize wariancji, korelacje, testy nieparametryczne.
Wykona¢ powyzsze testy w adekwatnym oprogramowaniu, a takze objasni¢ ich zatozenia oraz
zinterpretowac¢ otrzymane wyniki

— roznice pomiedzy testami jedno- i dwu- stronnymi

— rachunek prawdopodobienstwa

Potrafi:

— zdefiniowa¢ podstawowe prawa i pojecia statystyczne takie jak: populacja biologiczna, populacja
statystyczna, typy zmiennych, prdoba, parametr, estymator, estymacja punktowa, estymacja
przedziatowa, btad pierwszego rodzaju, btgd drugiego rodzaju, miary potozenia, miary zmiennosci,
rozktad normalny itp.
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— prawidtowo przygotowac¢ baze danych w arkuszu kalkulacyjnym, wykonaé¢ podstawowg transformacje
i transpozycje danych, prawidlowo importowaé dane z plikdw tekstowych i arkuszy kalkulacyjnych do
odpowiedniego oprogramowania

— postugiwac sie statystykami opisowymi tj.: obliczy¢ i zinterpretowac¢: miary potozenia, miary zmiennosci,
miary btedu. Wykona¢ podstawowe wykresy typu: histogram, wykres pudetkowy, wykres zaleznosci x
od y. Potrafi takze wykry¢ wartosci odstajgce i zna metody postepowania z takimi danymi.

— przedstawi¢ i objasni¢ etapy testowania hipotez, zdefiniowa¢ pojecia dotyczace statystyki testowe;j {j.:
hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna, poziom istotnosci [alfa], obszar krytyczny, btad pierwszego
i drugiego rodzaju, moc testu

— zbudowac prosty model regresji liniowej i przetestowac parametry réwnania liniowego

— stworzy¢ schemat metodyczny badan i statycznej analizy zebranych danych

Jest gotéw do:

Tresci programowe dla zajec:

— Przypisanie roli jakg statystyka odgrywa w naukach biologicznych. Wskazanie takze koncepcji
statystycznych ktore miaty najwiekszy wptyw na zrozumienie zasad panujacych w biologii i omowienie,
co z punktu widzenia statystyki zostato jeszcze do odkrycia.

— Omowienie z punktu widzenia matematycznego i biologicznego najwazniejszych pojec statystycznych

— Statystyczny opis danych w tym: wizualizacje, identyfikacja przypadkéw odstajgcych, identyfikacja
rozktadu, najczesciej popetniane btedy

— Etapy testowania hipotez statystycznych, réznice pomiedzy testami parametrycznymi
a nieparametrycznymi, testy jedno- i dwu- stronne, testy dla jednej, dwoch i wigkszej liczy grup.

— Ogolny wzoér réwnania liniowego, zwigzki pomiedzy dwoma zmiennymi, wspétczynnik korelacji
Pearsona i Spearmana

— Zasady pobierania prob, zasady wyboru testow statystycznych, wizualizacja danych

— Podstawy rachunku prawdopodobienstwa

Nazwa zaje¢: Anatomia roslin i zwierzat

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— poznane techniki histologiczne i histochemiczne oraz ich znaczenie w badaniach anatomicznych.

— pochodzenie, strukture i funkcje poznanych tkanek roslinnych i zwierzecych.

— charakterystyke komérek stanowigcych jednostki strukturalno-funkcjonalne poznanych tkanek.

— organizacje strukturalno-funkcjonalng poznanych organéw roslinnych oraz narzadéw i ich uktadow
u zwierzat wraz z ogélnym planem budowy tych organizmow.

— zasady bezpiecznej pracy w pracowni mikroskopowe;.

Potrafi:

— prawidtowo i bezpiecznie przeprowadzac obserwacje mikroskopowe i interpretowaé obrazy poznanych
tkanek i organow.

— wskazywa¢ wiasciwe techniki do wizualizacji struktury poznanych tkanek i organow.

Jest gotéw do:

— prezentowania i omawiania wynikdw obserwacji mikroskopowych

— stosowania zasad bezpiecznej pracy w pracowni mikroskopowe;j

Tresci programowe dla zaje¢:

— Pochodzenie, struktura i funkcje tkanek roslinnych (tkanki pierwotne i wtérne) i zwierzecych (tkanka
nabtonkowa, tgczna, miesniowa, nerwowa).

— Zréznicowanie komérek w tkankach roslinnych (okrywajgcych, miekiszowych, przewodzacych,
wzmacniajgcych, wydzielniczych) i zwierzecych (komérki wydzielnicze, absorpcyjne, pobudliwe) jako
wynik ich funkcjonalnej specjalizaciji.

— Budowa organdéw roslinnych (korzen, todyga, li$¢, kwiat), narzagdéw wybranych uktadéw zwierzat (uktad
pokarmowy, wydalniczy, rozrodczy) oraz ich przystosowanie do petnionych funkciji.

Nazwa zaje¢: Badania eksperymentalne i molekularne w biologii cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Strukture i funkcje genomu jgdrowego, genomu mitochondrialnego, transkryptomu i mikrobiomu
cztowieka.

— Przykiady projektéw sekwecjonowania genomu, transkryptomu i mikrobiomu cztowieka oraz ich wptyw
na rozwoj nauk biologicznych i medycznych.

— Podstawowe techniki eksperymentalne i molekularne wykorzystywane w badaniach cztowieka (izolacja
DNA, izolacja RNA, analiza ilosciowa i jakosciowa preparatu, elektroforeza pionowa i pozioma,
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elektroforeza kapilarna, reakcja odwrotnej transkrypcji, PCR, qPCR, polimorfizm dtugosci fragmentow
restrykcyjnych, sekwencjonowanie metodg Sangera, sekwencjonowanie nowej generacji).

— Podstawowe informacje na temat analizy kopalnego DNA, w tym genoméw mitochondrialnych.

— Podstawowe pojecia zwigzane z sekwencjonowaniem nowej generacji.

— Proces analizy danych powstatych w wyniku wybranych eksperymentéw molekularnych.

— Programy do analizy danych pochodzacych z réznych eksperymentéw molekularnych, a takze wskazac¢
na parametry krytyczne w analizach réznego typu.

— Proces i przyktady genotypowania oraz analiz populacyjnych.

— Bazy danych udostepniajgce informacje zwigzane z biologig i zdrowiem cztowieka.

Potrafi:

— ZebraC i zabezpieczy¢ materiat biologiczny oraz wyizolowaé DNA i RNA z réznego typu materiatu
biologicznego (m.in. wymaz z policzka, $lina, wios, hodowle komérkowe).

— Scharakteryzowa¢ wyizolowany preparat DNA i RNA pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym
postugujac sie technikami spektrofotometrycznymi, fluorymetrycznymi i elektroforetycznymi.

— Namnozy¢ fragment DNA za pomocg metody PCR, rozdzieli¢ produkt elektroforetycznie,
udokumentowac i zinterpretowaé uzyskane rezultaty.

— Przeprowadzi¢ reakcje odwrotnej transkrypcji oraz PCR w czasie rzeczywistym (QPCR), a nastepnie
przeprowadzi¢ analize uzyskanych danych i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.

— Przeprowadzi¢ reakcje trawienia restrykcyjnego, przeanalizowac polimorfizm dlugosci fragmentow
restrykcyjnych i zinterpretowaé uzyskane rezultaty.

— Przygotowa¢ matryce DNA i przeprowadzi¢ jej sekwencjonowanie metodg Sangera, rozdzieli¢ produkty
sekwencjonowania w automatycznym sekwenatorze i zinterpretowa¢ wynik sekwencjonowania.

—  Przyrownaé sekwencje DNA do sekwencji referencyjnej i okresli¢ przynalezno$é haplogrupowg na
podstawie SNP regionu kodujagcego mtDNA oraz potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy z zakresu
genetyki populacyjnej.

— Przygotowac biblioteke do sekwencjonowania nowej generacji i przeprowadzi¢ sekwencjonowanie na
aparacie MinlON (ONT).

— Wykona¢ analize, obrobke i wizualizacje danych sekwencjonowania wysokoprzepustowego
i zinterpretowac uzyskane rezultaty.

— Wybra¢ odpowiednig technike eksperymentalng do realizacji wyznaczonego zadania oraz odpowiednie
narzedzie do przetwarzania i analizy otrzymanych danych.

Jest gotéw do:

— Aktualizowania, poszerzenia i wzbogacania wiedzy z zakresu badan eksperymentalnych
i molekularnych stosowanych w biologii cztowieka i medycynie.

— Swiadomego i sprawnego postugiwania sie wybranymi technikami molekularnymi oraz prawidtowego
interpretowania uzyskanych wynikéw.

— Swiadomego przestrzegania zasad BHP w laboratorium realizujgcym badania eksperymentalne
i molekularne.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Charakterystyka genomu jgdrowego, genomu mitochondrialnego, transkryptomu i mikrobiomu
cziowieka.

— Ogodlna charakterystyka kopalnego DNA, jego zachowanie w materialach kostnych, metody
pozyskiwania i sekwencjonowania oraz badania kopalnego mitochondrialnego DNA.

— Typy badan zwigzanych z biologig i zdrowiem cztowieka: identyfikacja i analiza mutaciji i polimorfizmaéw,
genotypowanie, badania populacyjne, badania asocjacyjne, poszukiwanie podtoza choréb, analiza
ekspresji genow.

— Podstawowe techniki eksperymentalne i molekularne wykorzystywane w badaniach biologii cztowieka
m.in. metody izolacji kwasow nukleinowych z réznorodnych materiatéw biologicznych, ocena ilosciowa
i jakosciowa materiatu (NanoDrop, TapeStation, Qubit) wykorzystywanego w technikach biologii
molekularnej, zabezpieczanie i przechowywanie materiatu przed i po procesie izolacji, elektroforeza
pionowa i pozioma, elektroforeza kapilarna, reakcja odwrotnej transkrypcji, rézne odmiany reakcji PCR
(PCR, gPCR, PCR-RFLP).

— Enzymy restrykcyjne i ich zastosowanie w podstawowych analizach sekwencji DNA.

— Sekwencjonowanie |, 1l i lll generacji — omdwienie technologii, potencjalnych zastosowan, w tym
wskazanie na wysokoprzepustowe projekty sekwencjonowania genomoéw, transkryptomow
i mikrobioméw oraz ich wptyw na rozwdj nauk biologicznych i medycznych.

— Przykladowe protokoty analizy danych pochodzacych z sekwencjonowania wysokoprzepustowego
mikrobiomu czlowieka (m.in. klasyfikacja taksonomiczna, ré6znorodno$¢ alfa, réznorodnosc¢ beta) oraz
genomu mitochondrialnego.
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— Oznaczenie przynaleznosci haplogrupowej mitochondrialnego DNA oraz podstawowe analizy z zakresu
genetyki populacyjnej bazujgce na mitochondrialnym DNA.

— Woyspecjalizowane bazy danych udostepniajgce informacje zwigzane z biologig i zdrowiem cziowieka,
m.in. OMIM, dbSNP, dbGAP, TCGA, ICGC, Cosmic, GWAS Central, przegladarki zwigzane z 1000
Genomes Project oraz HapMap Project.

Nazwa zaje¢: Bioakustyka praktyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Student zna i rozumie zasady rozpoznawania i klasyfikowania réoznych rodzajow komunikacji zwierzat
w oparciu o ich rozne cechy, takie jak koszty produkcji, zasieg dziatania, $rodowisko itd. W
szczegoblnosci dobrze rozumie zwigzki miedzy charakterystykg sygnatéw dzwiekowych a funkcjami jakie
one petnig w zyciu zwierzat.

— Student zna i rozumie zasady dziatania i mozliwo$ci zréznicowanych urzadzenh do rejestracji sygnatéw
dzwiekowych. Wie jak dobra¢ odpowiedni sprzet do realizacji zadan badawczych badz
monitoringowych.

Potrafi:

Student potrafi obstugiwaé podstawowy i zaawansowany sprzet do rejestracji gtoséw zwierzat w terenie
oraz inne urzadzenia uzytkowane w bio- i ekoakustyce.

— Student potrafi wykonywac réznego typu eksperymenty dotyczace funkcji gtosu zwierzat w terenie lub
laboratorium.

— Student potrafi wykonywac¢ podstawowe i wybrane zaawansowane analizy bioakustyczne materiatu
dzwiekowego.

—  Student potrafi planowac i przeprowadzac¢ badania nad réznymi aspektami zmiennosci i funkcjonalnosci
sygnatdéw dzwigkowych wydawanych przez zwierzeta.

Jest gotéw do:

— Student jest gotéw do zespotowej realizacji badan bioakustycznych lub monitoringu ekoakustycznego.
Rozumie i potrafi odpowiednio zaplanowac i podzieli¢ prace w obrebie zespotu, wie jakie kompetencje
sg niezbedne do realizacji poszczegdlnych etapow pracy.

— Student zdaje sobie sprawe z koniecznosci uzyskiwania okreslonych pozwolen na badania zgodnie z
obowigzujgcym prawem. W szczegdlnosci wie do jakich instytucji zgtasza¢ sie w tej sprawie i jak
przygotowac odpowiednie wnioski.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wprowadzenie do zagadnieh bioakustycznych: natura dzwieku, sygnaty dzwiekowe i metody opisu ich

— Sprzet do rejestracji sygnatow dzwiekowych i dobdr sprzetu do celéw badawczych i monitoringowych

— Zasady przeprowadzania eksperymentdw z playbackiem gtoséw zwierzat

— Analiza dzwiekow: zasady wykonywania pomiarow i dobor narzedzi do analizy dzwigkow.

— Monitoring akustyczny srodowiska - ekoakustyka

Nazwa zaje¢: Biochemia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— rodzaje czgsteczek wchodzgcych w skiad zywej komérki oraz wyjasnia zasady ich budowy; rozumie
petnione przez nie funkcje i reguty rzadzace ich przemianami

Potrafi:

— stosowaé podstawowe techniki stuzgce do badania kluczowych biomolekut; wybiera odpowiednie
metody analizy materiatu biologicznego oraz proceséw metabolicznych

— wykonywa¢ podstawowe obliczenia biochemiczne; opracowuje i krytycznie interpretuje wyniki
eksperymentow

— korzystac z literatury naukowej

Jest gotéw do:

— wspotpracy w grupie poprzez wykonywanie éwiczeh, opracowujgc raport z ¢wiczen.

— zachowywania zasad BHP w laboratorium biochemicznym

Tresci programowe dla zaje¢:
Poziomy organizacji molekularnej w komorce; rodzaje wigzan chemicznych stabilizujgcych materie
zywa; kategorie wystepujgcych w niej zwigzkdw; podstawowe techniki stuzgce do frakcjonowania
zawartosci zywej komoérki

— Specyficzne wiasciwosci aminokwaséw i biatek; metody ich frakcjonowania i oznaczania; zaleznosci
pomiedzy strukturg i funkcjami biatek oraz ich réznorodnos$c¢
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Podstawowe pojecia dotyczace enzymologii, funkcje biologiczne enzymdw, mechanizmy dziatania,
wybrane zagadnienia z zakresu kinetyki enzymatycznej

Proces asymilacji azotu czgsteczkowego; prekursory aminokwaséw biatkowych; rola aminotransferaz;
rozpad aminokwaséw i losy ich szkieletow weglowych; konsekwencje zaburzen gospodarki
aminokwasami dla organizmu cztowieka; rola cyklu mocznikowego i jego powigzania

Cukrowce; kryteria ich podziatu i wihadciwosci; funkcje biologiczne i przemiany metaboliczne
weglowodanéw: glikoliza , glukoneogeneza, cykl Krebsa, fosforylacja oksydacyjna, przemiany
glikogenu

Lipidy; kryteria podziatu ; funkcje lipidow bftonowych; rola steroidéw, przemiany metaboliczne
ttuszczowcow: synteza i rozpad kwasow ttuszczowych, lipoproteiny.

Nukleotydy; wtasciwosci fizyko-chemiczne; nukleotydy jako przeno$niki energii, sktadowe koenzymow
oraz czgsteczki budulcowe kwasow nukleinowych.

Kwasy nukleinowe; budowa i funkcje, rola biologiczna; podstawowe zasady stosowane podczas ich
izolacji i frakcjonowania

Nazwa zajeé: Bioetyka
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

Studenci rozumiejg interdyscyplinarng specyfike dziedziny wiedzy jakg jest bioetyka.

Studenci majg podstawowe informacje o zasadach dziatania polskiego systemu opieki zdrowotnej, jego
przemiany w XXI w., poznali podstawowe réznice tego systemu wobec rozwigzan w innych krajach UE.
Studenci znajg historyczny przebieg zmiany ustawodawstwa - w co najmniej kilku europejskich krajach
oraz w USA - dotyczgcego ochrony zycia poczetego i prawa do jego przerwania oraz dotyczgcego
ochrony zycia pacjenta i prawa do odstgpienia od leczenia lub przerwania zycia pacjenta (USA, Europa,
Azja).

Studenci rozumiejg definicje terapii uporczywej, stanu terminalnego, opieki paliatywnej, eutanazji
biernej i czynnej, samobodjstwa wspomaganego medycznie i niemedycznie. Studenci znajg aktualne
polskie ustawodawstwo dotyczace transplantologii, aborcji, badan prenatalnych, opieki paliatywnej,
ochrony praw pacjenta w stanie wegetatywnym.

Studenci rozumiejg specyfike badan na gruncie bioinzynierii — znajg jej zastosowanie we wspotczesne;j
medycynie (np. potrafig poda¢ kilka przyktadow aparatury medycznej — diagnostycznej lub
terapeutycznej) oraz wskazujg na prawne i etyczne dylematy charakterystyczne dla tej dziedziny.
Studenci poznali przebieg debaty dotyczacej terapii genowej na przestrzeni ostatnich 30 lat i znajg
aktualnie wdrazane na $wiecie terapie genowe.

Studenci potrafig dokonywa¢ normatywnej oceny przebiegu wybranych przypadkéw medycznych oraz
formutowa¢ suwerenne etyczne stanowisko argumentacyjne wobec konkretnych przepiséw prawa.
Studenci potrafia opracowa¢ model kazusu bioetycznego na podstawie informacji prasowe;j
(zawierajgcej informacje medyczng, prawng i biograficzng) oraz wtasnych nabytych kompetencji
bioetycznych.

Studenci potrafig poda¢ za literatura przedmiotu réznice miedzy Biokonserwatyzmem a
Transhumanizmem, przedstawi¢ historie tych stanowisk i wpisa¢ to zagadnienie w tematyke zaréwno
humanistyczna, jak i przyrodoznawczg.

Studenci potrafig sklasyfikowac¢ argumentacje bioetyczng na dowolny temat (prawo do aborc;ji, klauzula
sumienia, prawo pacjenta do informaciji, paternalizm lekarski, samobdjstwo wspomagane niemedycznie
itd.) wedtug stanowisk wiodacych w debacie bioetycznej (np. utylitaryzm, etyka chrzescijanska, etyka
eudajmonistyczna, etyka perfekcjonalistyczna itd.)

Jest gotéw do:

Studenci sg gotowi do podejmowania dyskusji i dziatah wynikajgcych ze zdobytej wiedzy bioetycznej
oraz do jej pogtebiania.

Studenci dokonujg normatywnej oceny przebiegu wybranych przypadkéw medycznych oraz formutujg
w sferze publicznej wlasne suwerenne stanowisko - sg gotowi do polemiki z dyskursami medialnymi.
Studenci sg gotowi do wspdtpracy transdyscyplinarnej i interdyscyplinarnej w swych grupach
réwiesniczych (studenckich, badawczych) przyjmujgc role bioetykdw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bioetyka jako transdyscyplinarna dziedzina wiedzy. Zdrowie jako dobro publiczne.

Etyka poczatkéw zycia (rozwdj prenatalny cziowieka, tzw. cztowieczenstwo rownolegte, diagnostyka
prenatalna, problem réwni pochytej, choroba genetyczna, in vitro, terapia germinalna, aborcja w Polsce,
UE, USA - akty prawne, regulacje, kazusy aborcyjne, tzw. cnotliwe rodziciestwo, rodziclelstwo
zastepcze)
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— Etyka konca zycia (eutanazja a samobdjstwo wspomagane medycznie i niemedycznie - prawo w UE,
USA, Azji, stan wegetatywny, $mier¢ moézgu, kazusy eutanazyjne, samostanowienie, pacjent
komptentny, paternalizm lekarski, transplantologia - ustawodawstwo polskie, tzw. wielkie religie wobec
dawstwa organow)

— Nowy humanizm? Terapia genowa, enhancement, transhumanizm

Nazwa zaje¢: Biogeografia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— prawidiowosci rozmieszczenia organizméw na Ziemi, a takze uwarunkowania historyczne i
wspotczesne ksztattujgce zmiany w zasiegach roslin i zwierzat.

— miejsce biogeografii w systemie nauk biologicznych oraz podstawowe pojecia z zakresu biogeografii.

— podstawowe teorie opisujgce prawidtowosci rozmieszczenia i wystepowania organizmow zywych.

Potrafi:

— analizowac przyktady zasiegdw wystepowania organizmow i wyjasnic role czynnikéw klimatycznych w
ich ksztattowaniu.

— poréwnac przystosowania do dyspersiji roslin i zwierzat, okresli¢ role cztowieka w rozprzestrzenianiu sie
organizmow zywych.

— charakteryzowac przyczyny i skutki wielkiego wymierania, rozrézni¢ relikty, gatunki rzadkie i inwazyjne.

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim i praktycznego wykorzystania zdobytej
wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Prawidtowosci rozmieszczenia organizmow na Ziemii; definicja zasiegu, zycie zasiegu, krok biologiczny.

— Dynamika zmian rozmieszczenia organizméw w ujeciu historycznym i wspotczesnym; czynniki
klimatyczne i antropogeniczne wptywajgce na zmiany zasiegow.

— Znaczenie biogeografii w systemie nauk biologicznych: w taksonomii, ekologii i ochronie srodowiska

— Podstawowe teorie majgce znaczenie dla poznania prawidtowisci rozmieszczenia i wystepowania
organizmow zywych: teoria ewolucji (radiacja adaptatywna), teoria biogeografii wysp i jej przetozenie
na wyspy srodowiskowe, teoria dryfu kontynentéw, sukcesja ekologiczna, wielkie wymierania, globalne
zmiany srodowiskowe (zlodowacenia, globalne ocieplenie).

— Historyczne i wspétczene zagrozenia bioré6znorodnosci w skali globalnej - hot-spots, rozwoj cywilizaciji,
introdukcja organizmow, wptyw urbanizaciji i rolnictwa.

— Woystepowanie grup organizmow na kuli ziemskiej i podziaty biogeograficzne biosfery.

Nazwa zaje¢: Bioinformatyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

podejscia i problemy zwigzane ze skladaniem sekwencji

najwazniejsze zastosowania technik bioinformatycznych w biologii

réznice pomiedzy poszczegodlnymi strategiami identyfikacji genow

ewolucyjne podstawy analiza bioinformatycznych

Potrafi:

— przeszukiwac najwazniejsze bazy danych i interpretowaé znajdujgce sie w nich informacje

— wykonaé analizy poréwnawcze sekwencji nukleotydowych i biatkowych, wyjasni¢ ich podstawy i
prawidtowo interpretowaé wyniki poznanych programéw

— zaprojektowac startery do reakcji PCR

— zidentyfikowa¢ geny w sekwencji genomowej wykorzystujgc metody obliczeniowe

— odszuka¢ potrzebne informacje w przeglgdarkach genomowych i wyja$ni¢ znaczenie poszczegdinych
adnotacji

— zidentyfikowa¢ sekwencje homologiczne, przygotowaé je do analizy filogenetycznej i skonstruowac
drzewo filogenetyczne

— przeprowadzi¢ podstawowg analize sekwencji biatkowej i wykonaé wizualizacje struktury
trzeciorzedowej na podstawie informacji z baz danych

— przeprowadzi¢ podstawowg analize danych RNA-seq: analiza jakos$ci, skiadanie transkryptom,
szacowanie poziomu ekspres;ji

Jest gotéw do:

— Aktualizowania wiedzy dotyczgcej bioinformatycznych baz danych i narzedzi stosowanych w analizach
sekwencji nukleotydowych i biatkowych

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Bioinformatyka i jej zastosowania na przyktadach badan medycznych, filogenetycznych,
srodowiskowych, kryminalistycznych

— Najwazniejsze biologiczne bazy danych (BankGenéw, Ensembl, SwissProt, OMIM, PDB), rodzaj
deponowanych informacji, struktura rekordéw

— Ewolucyjne podstawy i metody poréwnywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych, zasady dziatania
progamu BLAST, opcje i interpretacja wynikow

— ldentyfikacja genéw homologicznych; projektowanie starteréw PCR

— Strategie identyfikacji gendw w sekwencjach genomowych, przyktadowe programy, interpretacja
wynikéw

— Najwazniejsze przegladarki genomowe (GenBank, UCSC, Ensembl); zawarte informacje i r6znice w
metodach adnotacji

— Metody sktadania sekwencji nukleotydowych, wptyw metody sekwencjonowania na strategie skfadania
sekwencji; problemy zwigzane ze skladaniem sekwencji

— Podstawy konstruowania drzew filogenetycznych, programy do analiz filogenetycznych

— Analiza sekwencji biatkowych: identyfikacja motywdw, analiza funkcjonalna, wizualizacja struktury
trzeciorzedowej

Nazwa zaje¢: Biologia ewolucyjna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— gtéwne wydarzenia historii zycia na Ziemi

— zasade dziatanie doboru naturalnego

— wielopoziomowos¢ dziatania doboru naturalnego

— role doboru naturalnego w ksztattowaniu réznorodnosci form zycia

— najwazniejsze mechanizmy powstawania gatunkéw i rozumie role specjacji w ksztattowaniu
bioréznorodnosci

Potrafi:

— formutowa¢ argumenty wskazujgce na zgodnos¢ teorii ewolucji z wspotczesnym stanem wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Fakty Swiadczgce o ewolucji zycia na Ziemi i jej historia

— Podstawy wspotczesnej wersji teorii ewolucji: adaptacje jako wynik dziatania doboru naturalnego;
zmiennosc¢ dziedziczna jako podstawa procesu ewolucji; genetyczne modele doboru naturalnego; rola
dryfu genetycznego.

— Adaptacje i ewolucja cech nowych i ztozonych: mechanizmy molekularne i rozwojowe

— Poziomy doboru naturalnego: samolubne elementy genetyczne, dobdr na poziomie osobniczym; dobér
na poziomie taksonéw i makroewolucja; konflikt i kooperacja

— Ewolucja réznorodnosci biologicznej: ewolucja historii zyciowych i sposobéw rozrodu.

— Ewolucja izolacji rozrodczej i specjacja

Biologia grzybow

Nazwa zaje¢:

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— biologie grzyboéw - transport zasobdw w sieci grzybowej, wymiane zasobow i sygnatéw w interakcji z
rosling, réznorodnos¢ rozmnazania i sposobdw zycia.

— sposdb bionicznego myslenia o grzybach czyli biologia tych organizméw jest dla studenta Zrodtem
gotowych ewolucyjnych rozwigzan do zastosowania w medycynie, rolnictwie i ochronie srodowiska.

— koncepcje symbiotycznie modyfikowanych organizméw (SMO) oraz jej plusy i minusy zastosowania w
rolnictwie i ochronie gatunkéw zagrozonych.

Potrafi:

— identyfikowa¢ mikroskopowo i molekularnie grzyby endofityczne.

— zaprojektowac etapy badan do oceny réznorodnosci grzybow endofitycznych w danym $rodowisku,
wykonac¢ te badania i napisac¢ krétki raport oraz zaprezentowac go grupie.

Jest gotéw do:

— szukania w grzybach inspiracji do innowacji technologicznych rozwigzujgcych problemy z zakresu
rolnictwa i ochrony $rodowiska.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Sieciowa budowa grzybow (budowa strzepki i jej wzrost, morfologiczna ré6znorodnosé sieci grzybowych.
Transport zasobéw w sieci. Wymiana informacji miedzy siecig grzyba a rosling.
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— Ro&znorodnos$¢ sposobow rozmnazania sie, zarodnikow, cykli zyciowych i interakcji z roslinami i
zwierzetami

— Natura grzyboéw jako baza danych do wykorzystania przez cziowieka. Innowacje technologiczne
inspirowane biologig grzybdw.

— Mikrobiom grzybowy - ""zywe narzedzie"" do zastosowania w rolnictwie i ochronei $odowiska. Sztuczne
symbiozy roslin uprawnych z mikrobiomme grzybowym (tzw. symbiotycznie modyfikowane organizmy
SMO).

— Diagnostyka grzybéw endofitycznych - plusy i minusy stosowanych dotad technik.

Nazwa zaje¢: Biologia komoérki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— metody i techniki stosowane w biologii komérki oraz interpretuje wyniki przeprowadzonych doswiadczen
i obrazéw mikroskopowych

— podstawowe procesy metaboliczne zachodzgce w okreslonych kompartmentach komoérkowych oraz
wihasciwe techniki stosowane w celu lokalizaciji i oceny aktywnosci wybranych organelli

— budowe i funkcje organelli z uwzglednieniem molekularnego podtoza przebiegajgcych tam proceséw
oraz wspoétdziatanie organelli

— mechanizmy transdukcji sygnatéw i gtdwne etapy transportu w komorce

— etapy cyklu komdrkowego, etapy réoznicowania, odréznicowania i mechanizmy smier¢ komorki

Potrafi:

— wymieni¢, objasni¢ i zastosowa¢ poznane metody i techniki stosowane w biologii komorki

— interpretowac wyniki przeprowadzonych doswiadczen oraz obrazy mikroskopowe uzyskane w réznych
typach mikroskopow

— wyszukiwaé aktualne zrédta literaturowe i umiejetnie z nich korzystaé

— objasni¢ i zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Jest gotéw do:

— wyszukiwania i analizy danych literaturowych

— stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Tresci programowe dla zaje¢:

— Hierarchiczny charakter struktur w komaérce - kompartmentacja proceséw metabolicznych.

— Organizacja i funkcje organelli ze szczegélnych uwzglednieniem molekularnego podtoza
przebiegajgcych tam proceséw metabolicznych

— Wspotdziatanie organelli - integracja proceséw metabolicznych

— Transport anterogradowy i retrogradowy, w tym - egzo- i endocytoza

—  Cykl komérkowy, w tym podziat jgdra i komorki (somatycznej i generatywnej)

— Komoérkowe uktady komunikacyjne (receptory, recepcja bodzcéw, transdukcja sygnatéw) - wewnatrz- i
miedzykomadrkowych

— Podstawy réznicowania i odréznicowania, $mieré komorki

— Zjawiska ruchowe w komérce; mechanika komorki

— Narzedzia biologii komorki, interpretacja i przedstawienie otrzymanych wynikéw, bezpieczehstwo i
higiena pracy w laboratorium

Nazwa zaje¢: Biologia molekularna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— budowe DNA i r6znych frakcji RNA na poziomie molekularnym oraz réznice pomiedzy nimi.

— poziomy organizacji strukturalnej genomu oraz jego budowe.

— budowe biatek w aspekcie strukturalnym, ich znaczenie, podstawowe funkcje i sposoby ich kierowania
w komorce.

— podstawowe procesy molekularne dotyczace powielania sie, proceséw naprawczych oraz dynamicznej
zmiennosci czgsteczek DNA.

— podstawowe etapy ekspresji genéw u prokariontéw i eukariontéw, réznice miedzy nimi oraz sposoby
ich regulaciji.

— udziat zjawisk epigenetycznych w réznych procesach rozwojowych i molekularnych.

— podstawowe zatozenia inzynierii genetycznej, w tym techniki wprowadzania rekombinowanego DNA do
organizmoéw roslinnych i zwierzecych, i zastosowania praktyczne organizméw modyfikowanych
genetycznie.

— obraz nowoczesnej biologii molekularnej w wieku "omik".

— zasady higieny i bezpieczenstwa pracy w laboratorium.
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Potrafi:

scharakteryzowa¢ budowe DNA i réznych frakcji RNA na poziomie molekularnym oraz rdznice
pomiedzy nimi.

wymienic¢ i objasni¢ poziomy organizacji strukturalnej genomu oraz jego budowe.

objasni¢ budowe biatek w aspekcie strukturalnym, ich znaczenie, podstawowe funkcje i sposoby ich
transportu i kierowania w komoérce.

objasni¢ podstawowe procesy molekularne dotyczgce powielania sie, proceséw naprawczych oraz
dynamicznej zmiennosci czgsteczek DNA.

objasni¢ i dogtebnie scharakteryzowa¢ podstawowe etapy ekspresji genédw u prokariontéw i
eukariontow, réznice miedzy nimi oraz sposoby ich regulacji.

doceni¢ i skomentowaC udziat zjawisk epigenetycznych w rdéznych procesach rozwojowych i
molekularnych.

objasni¢ podstawowe zatozenia inzynierii genetycznej, w tym techniki wprowadzania rekombinowanego
DNA do organizméw roS$linnych i zwierzecych i wymieni¢ zastosowania praktyczne organizméw
modyfikowanych genetycznie.

sprawnie postugiwa¢ sie poznanymi podstawowymi technikami biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej (izolowa¢ konstrukty genetyczne ze zrekombinowanych szczepéw bakteryjnych i
poddawac je analizie restrykcyjnej, stosowa¢ PCR do genotypowania, izolowac¢ catkowity DNA z
materiatu roslinnego, analizowa¢ w warunkach elektroforezy biatka nadprodukowane w prostym
systemie prokariotycznym, transformowac protoplasty, eluowa¢ fragmenty DNA z Zzeli agarozowych)
oraz prawidtowo interpretowaé uzyskane wyniki.

scharakteryzowaé obraz nowoczesnej biologii molekularnej w wieku "omik" oraz techniki stosowane
przez dyscypliny "omiczne".

objasni¢ zasady higieny i bezpieczehstwa pracy w laboratorium.

Jest gotéw do:

poszerzenia i wzbogacenia swoich wiadomosci dotyczacych budowy kwasoéw nukleinowych i biatek,
genomow prokariotycznych i eukariotycznych.

poszerzenia i wzbogacenia swoich wiadomosci dotyczacych replikacji DNA, réznych etapdw ekspresiji
genow, obrobki potranskrypcyjnej RNA oraz procesow epigenetycznych.

sprawnego postugiwania sie wybranymi technikami biologii molekularnej i inzynierii genetycznej oraz
prawidiowego interpretowania uzyskanych wynikow.

sprawnego stosowania podstawowych zasad BHP w laboratorium biologii molekularnej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa DNA i RNA (Podstawowy budulec: sktadniki kwasow nukleinowych, nazewnictwo nukleotydow,
budowa kwaséw nukleinowych, znaczenie kohcow 5’ i 3’, dlugo$¢ RNA i DNA, struktura drugorzedowa
i trzeciorzedowa DNA, metody izolacji genomowego i plazmidowego DNA. Analiza elektroforetyczna
DNA i metody elucji fragmentéw DNA z Zzeli agarozowych).

Organizacja genomu (Budowa genomu prokariotycznego, eukariotycznego, plazmidowego,
bakteriofagéw i wirusow DNA ssakow, genomow organellowych i genoméw zbudowanych z RNA.
Chromatyna- budowa i kondensacja).

RNA- czagsteczka o wielu funkcjach (Struktura drugorzedowa i trzeciorzedowa RNA, rodzaje RNA i
udziat RNA w réznych procesach komérkowych, katalityczne wiasciwosci RNA, rybozymy).

Od genu do biatka (Podstawowy dogmat biologii molekularnej. Kod genetyczny, rola modyfikowanych
nukleotydéw w odczytywaniu mRNA, odstepstwa od kodu genetycznego).

Budowa i funkcje biatek (Struktura I, Il, Il i IV-rzedowa biatek, budowa domenowa biatek, przewidywanie
struktury biatek, funkcje biatek, kompleksy makromolekularne, prawidtowe i btedne zwijanie sie biatek,
analiza elektroforetyczna biatek).

Replikacja DNA i dobudowa telomeréw (Sposob replikowania sie DNA, polimerazy DNA, replikacja
genomu bakteryjnego, jadrowego, replikacja genoméw organellowych, replikacja drogg toczgcego sie
kota. Telomery, telomeraza, rola telomerazy w replikowaniu jgdrowego DNA, procesach starzenia i
powstawania nowotworéw).

Naprawa DNA (Rodzaje mutacji i ich konsekwencje. Bezposrednia naprawa uszkodzen w DNA,
naprawa przez wyciecie zasady, nukleotydu, naprawa btednych sparowan, naprawa podwdjnych
peknie¢ w DNA, choroby zwigzane z uszkodzeniami systemow naprawy DNA).

Rekombinacja, konwersja genow i transpozycja (Modele rekombinacji DNA, mechanizm rekombinac;ji,
model i mechanizm konwersji genowej, transpozony i retrotranspozony, rézne mechanizmy
transpozycji, model retrotranspozycji. Choroby zwigzane z aktywnoscig transpozondéw).

Transkrypcja u prokariontéw (Promotory genéw, budowa polimerazy RNA, etapy transkrypcji, model
aktywnosci operonu wg Jacoba i Monoda, regulacja aktywnosci operonu laktozowego. Podjednostki
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sigma. Sposob dziatania regulatoréow transkrypcyjnych, kontrola ekspresji genéw przez RNA: atenuacja,
ryboprzetaczniki).

Transkrypcja u eukariontéw (Polimerazy RNA, promotory rozpoznawane przez poszczegolne
polimerazy RNA, transkrypcja prowadzona przez polimeraze RNA Il, mediator, elementy regulatorowe
genéw kodujgcych biatka, czynniki transkrypcyjne, koaktywatory i korepresory transkrypcyjne.
Regulacja stopnia kondensacji chromatyny i dostepnos¢ genéw. Choroby zwigzane z zaburzeniami
transkrypcji).

Dojrzewanie RNA u eukariontéw (Etapy dojrzewania pre-mRNA, pre-rRNA, pre-tRNA i pre-mikroRNA.
Splicing, splicing alternatywny. Redagowanie RNA. Schorzenia wynikajgce z zaburzen dojrzewania
RNA).

Regulacja ekspresji gendéw u eukariontow przez czgsteczki RNA (Interferencja RNA, mikroRNA jako
potranskrypcyjne regulatory ekspresji genetycznej).

Translacja u prokariontéw i eukariontéw (Budowa rybosoméw i ich skfadanie. Syntetazy aminoacylo-
tRNA, inicjacja, elongacja i terminacja translacji. Kontrola translacyjna i potranslacyjna. Choroby
zwigzane z zaburzeniami procesu translaciji).

Kierowanie biatek (Kierowanie biatek w bakteriach, kierowanie biatek u eukariotéow do réznych
przedziatbw komodrkowych, import i eksport biatka, sekrecja. Choroby zwigzane z wadliwym
kierowaniem biatek).

Epigenetyka i monoalleliczna ekspresja genéw (Markery genetyczne, rodzicielskie pietno genomowe,
inaktywacja chromosomu X, kontrola epigenetyczna transpozondéw, wykluczenie alleliczne).
Podstawowe koncepcje technologii rekombinowanego DNA (Definicja i podstawowe cele badawcze
inzynierii genetycznej. Pojecie klonu i klonowania. Ogolny schemat transgenezy. Enzymy modyfikujgce
czasteczki DNA [nukleazy, ligazy, polimerazy] i wektory genetyczne. Metody wprowadzania DNA do
organizmow prokariotycznych. Podziat i charakterystyka enzyméw restrykcyjnych, palindromy, kornce
generowane przez enzymy restrykcyjne. Inne nukleazy. Fosfatazy i terminalna transferaza. Ligazy i
ligacja DNA. Plazmidy. Definicja i cechy dobrego wektora genetycznego. Gtéwne sktadniki wektorow
genetycznych. Wybrane markery selekcyjne i reporterowe [w tym geny markerowe wykorzystujgce
mechanizm alfa-komplementacji]. Podziat i przyktady wybranych wektorow genetycznych. Proste
wektory genetyczne. Sztuczne chromosomy. Wektory fagowe i ich wykorzystanie w inzynierii
genetycznej. Biblioteki genomowe i biblioteki cDNA. Polimerazy w inzynierii genetycznej. Metody
znakowanie DNA. Metody przeszukiwania bibliotek. Rézne zastosowania wektoréw genetycznych.
Nadprodukcja biatka w systemach prokariotycznych i eukariotycznych- podobienstwa i réznice,
podstawowa charakterystyka wybranych systemoéw. Podstawowe skfadniki kasety ekspresyjnej w
wektorze do nadprodukcji biatka. Oczyszczanie biatka po nadprodukcji za pomocg chromatografii
powinowactwa. Czynniki wptywajace na poziom nadprodukciji biatka).

Wybrane techniki eksperymentalne w biologii molekularnej i inzynierii genetycznej (Mapowanie
restrykcyjne. PCR- szczegdtowy przebieg, profil termiczny, polimerazy. Analiza produktow PCR.
Odwrotna transkrypcja i odwrotne transkryptazy- charakterystyka. Wzbogacanie puli transkryptow
poliadenylowanych. RT-PCR. Mapowanie transkryptéw za pomocg RT-PCR. Przenoszenie DNA
metodg Southern. Przenoszenie RNA metodg Northern. Metoda ochrony przed aktywnoscig RNAzy.
Test hybrydyzacji- wykorzystanie i aspekty praktyczne. Interpretacja wynikéw analiz hybrydyzacyjnych.
Hybrydyzacja in situ. lloéciowy PCR- aparatura, podstawowe zasady, metody inkorporacji znacznikéw
fluorescencyjnych. Analizy mikromacierzowe- podstawy, charakterystyka i zastosowania).
Podstawowe techniki wprowadzania rekombinowanego DNA do organizmow roslinnych i zwierzecych
(Metody wprowadzania DNA do organizmoéw roslinnych. Markery reporterowe i ich dziatanie. Plazmid
Ti - budowa i wykorzystanie w systemie binarnym. T-DNA. Agrobacterium i agroinfekcja. Transformacja
protoplastéw i nadprodukcja biatek w protoplastach. Metody wprowadzania DNA do komorek
zwierzecych. Wybrane linie komérkowe. Terapia genowa in vivo i ex vivo oraz ich zastosowanie.
Komorki pnia i ich zastosowanie w inzynierii genetycznej i medycynie. CRISPR/Cas jako metoda edyc;ji
genomow).

Organizmy modyfikowane genetycznie w badaniach podstawowych i zastosowania praktyczne
(Definicja biotechnologii. Badania biotechnologiczne i ich podziat [biotechnologia biata, czerwona,
zielona]. Cele badawcze biotechnologii. Opracowanie procesu biotechnologicznego- ogoine zasady.
Przemyst biotechnologiczny. Najwazniejsze osiggniecia biotechnologii. Przyktady roslinnych i
zwierzecych organizmow modyfikowanych genetycznie. Etyka biotechnologiczna. Patentowalnosé
odkrycia biotechnologicznego).

Genomika, proteomika, metabolomika i interaktomika (Podstawy genotypowania DNA- definicja, co
powinna zawiera¢ procedura genotypowania. Znaczenie polimorfizméw DNA w genomie cztowieka dla
procedur genotypowania. Genotypowanie z zastosowaniem PCR, przyktady [genotypowanie bakterii
kwasu mlekowego, genotypowanie pici, RAPD, zastosowanie mtDNA]. Analizy multipleksowe.
Wykorzystanie sekwencji minisatelitarnych i mikrosatelitarnych w genotypowaniu, bazy danych

10



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 252/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

[CODIS]. Genomika i poczatki postgenomiki- wiek dyscyplin "omicznych". Pojecie genomiki,
transkryptomiki, proteomiki i znaczenie tych dyscyplin naukowych. Metody sekwencjonowania
genoméw. Projekty poznania genomoéw réznych organizméw zywych. Wykorzystanie metod
wysokoprzepustowych w sekwencjonowaniu pierwszej, drugiej i trzeciej generacji- podstawy,
barkoding, analizy multipleksowe. Podstawowe metody analizy ekspresji genéw na poziomie biatka-
immunodetekcja metodg Western, analizy in situ, ELISA. Proteom- metabolom. Podejscia
doswiadczalne w proteomice [top-down, bottom-up]. Kluczowe etapy procedury i zasady preparatyki
biatek. Metody analiz proteoméw- wybrane metody elektroforetyczne: 1D i 2D PAGE. Biatka
markerowe. Identyfikacja biatek [MALDI-ToF, metoda shotgun MS/MS]. Macierze biatkowe. Proteomika
funkcjonalna i interaktomika. Wybrane metody analizy oddziatywan typu biatko-biatko- metoda "pull-
down", test dwuhybrydowy, immunoprecypitacja, analizy tandemowe, FRET. Sieci oddziatywan).

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. Podstawowe zasady udzielania pierwszej
pomocy podczas wypadkéw w laboratorium.

Nazwa zajeé: Biologia rozwoju

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasadnicze procesy rozwojowe w trakcie rozwoju zarodka rosliny okrytozalgzkowej oraz wybranych
zwierzgt bezkregowych i kregowych

— procesy rozwojowe w organach wegetatywnych i w kwiecie rosliny okrytozalgzkowej uwzgledniajgc
ekspresje wybranych gendéw determinujgcych rozwdj

— procesy rozwojowe podczas embriogenezy, histogenezy i organogenezy u wybranych modelowych
bezkregowcdw i kregowcow

— przyktady budowy organdéw i uktadéw zwigzanych z rozmnazaniem oraz powstawanie gamet i
zaptodnienie

— interakcje komorkowe i molekularne w wybranych procesach rozwoju

Potrafi:

— interpretowa¢ wyniki obserwacji mikroskopowych i fizjologiczno-biochemicznych, a swoje interpretacje
poddawac konsultacji w grupie

— opracowa¢ indywidualne lub grupowo protokoty z doswiadczen laboratoryjnych

Jest gotéw do:

— aktywnego wyszukiwania informacji, prowadzenia obserwacji oraz opracowywania ich wynikéw

Tresci programowe dla zaje¢:

— Molekularne podstawy determinac;ji ptci u ssakow.

— Budowa narzgdéw rozrodczych wybranych modelowych zwierzat bezkregowych i kregowych.

— Specyfikacja linii komérek piciowych.

— Oogeneza i spermatogeneza.

— Imprinting genomowy.

— Hormonalna regulacja funkcji rozrodczych: 0$ podwzgérze-przysadka-gonady.

— Rola kisspeptyny w regulacji dojrzewania ptciowego ssakow.

— Molekularny mechanizm zaptodnienia.

— Rozwdj embrionalny i postembrionalny wybranych organizméw modelowych bezkregowcow i
kregowcow.

—  Struktura merystemow pedu i korzenia i ich rola w rozwoju organéw wegetatywnych.

— Przejscie fazowe u okrytozalgzkowych i morfogeneza kwiatu oraz genetyczna kontrola tych proceséw.

— Rozwdj gametofitu meskiego i zenskiego u okrytozalgzkowych.

— Zapylenie, faza progamiczna i zaptodnienie u okrytozalgzkowych.

— Rozwdj zarodka i bielma u okrytozalgzkowych.

— Strategie zapewniajgce heterozygotycznosc¢ u roslin kwiatowych

— Molekularne podtoze samoniezgodnosci homomorficzne;.

Nazwa zajec¢: Biologia sadowa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— mozliwosci zastosowania wiedzy entomologicznej i botanicznej na potrzeby wymiaru sprawiedliwosci.

— procesy rozktadu zwitok oraz zjawisko sukcesji owadéw na zwilokach w réznych warunkach
Srodowiskowych.

— biologie i ekologie okrzemek, w tym wymagania srodowiskowe warunkujgce ich wystepowanie w
materiale dowodowym.
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— czynniki warunkujgce czasoprzestrzenne zréznicowanie sktadu ziaren pytku w materiale dowodowym.

— biologie, ekologie i systematyke owadéw nekrofilnych.

Potrafi:

— ujawni¢, zebra¢ i zabezpieczy¢ entomologiczny i roslinny materiat dowodowy.

— postugiwaé sie kluczem do oznaczania wybranych rodzin owadéw nekrofilnych, okrzemek oraz ziaren
pytku.

— scharakteryzowac, rozpoznac i zaklasyfikowa¢ owady, okrzemki i ziarna pytku w zebranym materiale
dowodowym.

— scharakteryzowac i zastosowaé entomologiczne metody szacowania czasu zgonu.

— potrafi zastosowac¢ analize okrzemkowa do potwierdzenia przyczyny zgonu i ustalenia miejsca zgonu.

— potrafi wykonac¢ i zinterpretowac profil pytkowy w celu ustalenia czasu i miejsca zdarzenia.

— potrafi sformutowaé pisemng opinie (ekspertyze), ktérej celem moze by¢ oszacowanie czasu i miejsca
zdarzenia.

— zastosowaé techniki biologii molekularnej do analizy materiatu biologicznego na potrzeby wymiaru
sprawiedliwosci.

— korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

— pracowac w grupie i oceni¢ wkiad pracy wiasne;j.

Jest gotéw do:

— stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni zoologicznej, botanicznej oraz w
laboratorium genetyki molekularnej.

— konsultacji z innymi specjalistami, zwlaszcza w sytuacjach uswiadamiania sobie wtasnych ograniczen.

— ciggtego doskonalenia swojej wiedzy.

— wykorzystywania osiggnie¢ biologii na potrzeby spoteczno-gospodarcze.

Tresci programowe dla zajec:

— Metody ujawniania, zbioru, zabezpieczania i identyfikacji entomologicznego i roslinnego materiatu
dowodowego.

— Procesy rozktadu zwtok i sukcesja owadoéw na zwitokach duzych kregowcoéw w réznych warunkach
Srodowiskowych.

— Biologia, ekologia i systematyka owaddow nekrofilnych.

— Morfologia ziaren pytku oraz czynniki warunkujgce czasoprzestrzenne zréznicowanie skfadu ziaren
pytku w materiale dowodowym

— Klasyfikacja, biologia i ekologia okrzemek ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan srodowiskowych
warunkujgcych ich wystepowanie w materiale dowodowym

— Techniki biologii molekularnej wykorzystywane w analizie biologicznego materialu dowodowego na
potrzeby wymiaru sprawiedliwosci.

— Entomologiczne metody szacowania czasu zgonu: podejscie "rozwojowe" i "sukcesyjne"

— Analiza okrzemkowa jako metoda potwierdzenia przyczyny zgonu i ustalenia miejsca zgonu.

— Wykonanie i interpretacja profilu pytkowego w celu ustalenia czasu i miejsca zdarzenia.

— Konstrukcja i przygotowanie opinii (ekspertyzy) przez biegtego w celu wyjadnienia okolicznosci
zdarzenia w zakresie jego czasu i miejsca.

Nazwa zaje¢: Budowa i fizjologia roslin

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— gtdéwne organy roslin oraz ich budowe

— geneze i powigzania budowy organéw roslin z petnionymi funkcjami

— podstawowe pojecia niezbedne do opisu procesow zyciowych roslin

— przebieg procesow zyciowych roslin i ich znaczenie

— techniki i narzedzia badawcze stosowane w badanich struktury i funkgji fizjologicznych ro$lin

Potrafi:

— postugiwaé sie podstawowym sprzetem naukowym znajdujgcym zastosowanie w pracowniach fizjologii
roslin i anatomii roslin

— planowa¢ eksperymenty naukowe

— wiasciwie interpretowa¢ obserwacje i wyniki prowadzonych eksperymentow

— przygotowaé i zaprezentowac¢ wystgpienie ustne i / lub opracowanie pisemne na temat proceséw
zyciowych roslin

Jest gotéw do:

— stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

— krytycznie odnies¢ sie do podanej informacji dotyczgcej budowy i proceséw zyciowych roslin
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Tresci programowe dla zajec:

— Budowa i ontogeneza organizmu roslinnego oraz jego gtéwnych organow i uktadéw

— Gospodarka wodna i mineralna roslin

— Najwazniejsze procesy metaboliczne roslin, ze szczegéinym uwzglednieniem fotosyntezy i oddychania
— Regulacja rozwoju i morfogenezy roslin; fazy rozwoju ontogenetycznego roslin

—  Czynniki stresowe i mechanizmy obrony przed skutkami stresu

— Adaptacje roslin do zycia w ré6znych srodowiskach

— Btedne przekonania dotyczace budowy i proceséw zyciowych roslin funkcjonujgce w sferze publiczne;j.

Nazwa zaje¢: Budowa i fizjologia zwierzat i czlowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— molekularne mechanizmy funkcjonowania komoérek i tkanek oraz mechanizmy sygnalizacji
miedzykomorkowe;j

— budowe i funkcjonowanie gtéwnych uktadéw w organizmie (uktad nerwowy, miesniowy, pokarmowy,
krwionosny, oddechowy, wydalniczy) oraz potrafi ttumaczy¢é mechanizmy powigzan funkcjonalnych
miedzy poszczegodlnymi organami (uktadami) w organizmie zwierzat i cziowieka

Potrafi:

— wyjasni¢ zaleznosci miedzy strukturg i funkcjg na poziomie komérki i organizmu

— wykona¢ prosty eksperyment prezentujgcy mechanizmy funkcjonowania organizmow, interpretowac
wyniki prostych eksperymentow fizjologicznych

— sporzgdzac kroétki raport z przeprowadzonego eksperymentu dotyczacego funkcjonowania organizmow

— stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium fizjologicznym

Jest gotéw do:

— nabierania $wiadomosci odno$nie mechanizmow i zasad funkcjonowania wtasnego organizmu

Tresci programowe dla zajec:

— Pobudliwo$¢ komoérek i przewodzenie pobudzenia w tkankach, mechanizmy sygnalizacji komdrkowej

—  Struktura i funkcjonowanie uktadu nerwowego i narzgdéw zmystow

— Molekularne i fizjologiczne aspekty skurczu miesnia

— Fizjologia serca i uktadu sercowo-naczyniowego

— Ptyny ustrojowe i ich fizjologiczna rola

— Budowa i funkcje przewodu pokarmowego oraz mechanizmy regulacji procesu trawienia i absorpcji
sktadnikéw pokarmowych

— System wydalniczy i jego dziatanie, znaczenie fizjologiczne amoniogenezy i ureogenezy

— Funkcjonowanie ptucnego systemu oddychania, zaleznosci czynnosciowe miedzy sercem i ptucami

— Specyfika metaboliczna mézgu, miesni szkieletowych i watroby

— Wspotzaleznosci funkcjonalne miedzy watroba, miesniami szkieletowymi i tkankg tluszczowa

— Mechanizmy fizjologiczne regulacji homeostazy organizmu zwierzecego

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

Nazwa zaje¢: Cztowiek jako gatunek biologiczny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— przyczyny wewnatrzgatunkowego zréznicowanie gatunku ludzkiego.

— biologiczne i kulturowe przystosowanie populacji ludzkich do warunkéw srodowiska.

— biologiczne, ekologiczne i demograficzne przyczyny i skutki globalizacji wsréd rdzennych mieszkancow
Swiata.

— adaptacje zywieniowe grup ludzkich do warunkéw srodowiska.

— specyficzne cechy biologiczne gatunku ludzkiego i hipotezy prébujgce je ewolucyjnie wyjasnié.

Potrafi:

— omowi¢ ewolucje koncepcji rasy, scharakteryzowac rozmieszczenie geograficzne populacji ludzkich,
strukture etniczng ludnosci swiata, kastowosc¢, oraz wymieni¢ czynniki regulujgce wielko$¢ populacji
ludzkich.

— scharakteryzowac¢ adaptacje morfologiczne i fizjologiczne populacji ludzkich do warunkéw srodowiska,
potrafi wymieni¢ i oméwic strategie gospodarcze i i ich zwigzek z warunkami srodowiska zycia.

— poda¢ przyczyny wystepowanie chordb cywilizacyjnych,spadku ptodnosci wsréd rdzennej ludnosci
Swiata, potrafi omoéwic¢ zaleznosci pomiedzy globalizacjg i zmianami stylu zycia oraz wymienic¢ gtéwne
przyczyny starzenia sie grup etnicznych.

— scharakteryzowac preferencje pokarmowe, zakazy zywieniowe w wybranych grupach ludzkich, potrafi
wymieni¢ i scharakteryzowaé sposoby produkcji i przechowywania zywnosci oraz podac ich zwigzek
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ze srodowiskiem zycia, wydatkami energetycznymi. Potrafi wymieni¢ gtdéwne przyczyny wzrostu
otytosci, szczegodlnie w grupach rdzennych.

— poréwnac hipotezy dotyczgce znaczenia adaptacyjnego specyficznych cech cztowieka pod wzgledem
ich mocnych i stabych stron.

Jest gotéw do:

— podjecia dyskusji na temat biologicznego i kulturowego zrdéznicowania cztowieka i zwigzku ze
srodowiskiem, zagrozen i wymierania grup ludzkich w zwigzku z postepujgcg globalizacja.

Tresci programowe dla zajec:

— Wewnatrzgatunkowe zréznicowanie cziowieka: ewolucja koncepcje rasy, czynniki wplywajace na
rozmieszczenie geograficzne populacji ludzkich, struktura etniczna ludnosci $wiata, kastowos$¢ i jej
kulturowe uwarunkowania oraz biologiczne konsekwencje, czynniki regulujgce wielko$¢ populaciji
ludzkich.

— Biologiczne i kulturowe przystosowanie cztowieka do warunkéw $rodowiska: adaptacje morflogiczne
(wielkos¢ ciata, kolor skéry), fizjologiczne (w tym reprodukcyjne), tolerancja ciepta/ zimna, adaptacja
grup ludzkich do wysokosci, strategie gospodarcze i ich zwigzek ze Srodowiskiem.

— Biologiczne, ekologiczne i demograficzne skutki globalizacji: wzrost wystepowania choréb
cywilizacyjnych, samobdjstw, spadki ptodnosci, zmiany stylu zycia, zmiany nawykéw zywieniowych,
zmiany behawioralne, uzaleznienia, starzenie sie grup etnicznych i ich wplyw na a zmiany profilu
zdrowia i choroby w spoteczenstwie.

— Adaptacje zywieniowe grup ludzkich: preferencje pokarmowe i zakazy zywieniowe u hinduséw, zydéw,
muzutmanow, chrzescijan, produkcja i przechowywanie zywnos$ci w zaleznosci od warunkéw
ekologicznych, wydatki energetyczne a wystepowanie otytosci szczegdlnie w grupach rdzennych.

— Specyfika biologiczna gatunku ludzkiego: morfologia i funkcjonowanie uktadu nerwowego,
konsekwencje dwunoznosci, neuroanatomiczne podtoze mowy, specyfika owlosienia i ottuszczenia
ciata.

Nazwa zaje¢: Diagnostyka substancji prozdrowotnych i toksycznych w roslinach

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— znaczenie ros$lin w odzywianiu ludzi

— wptyw odzywczych, prozdrowotnych i szkodliwych substancji zawartych w pokarmach roslinnych na
zdrowie cztowieka

— wplyw zanieczyszczenia srodowiska na jako$¢ pokarmow roslinnych

Potrafi:

— zastosowac odpowiednie techniki do analizy zawarto$ci prozdrowotnych i szkodliwych substancji w
pokarmach roslinnych.

— interpretowac wyniki przeprowadzonych do$wiadczen.

— przeprowadzi¢ studium przypadku.

Jest gotéw do:

— weryfikacji informacji pochodzgcych z ré6znych zrédet dotyczgcych bioaktywnych zwigzkéw roslinnych.

— dyskusji na tematy powigzane z wptywem roslinnych bioaktywnych substancji na zdrowie ludzi.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Znaczenie roslin w zywieniu ludzi w réoznych regionach swiata.

— Rodzaje odzywczych i prozdrowotnych substancji zawartych w roslinach.

— Rodzaje szkodliwych i toksycznych substancji w roslinnych pokarmach i ich wptyw na ludzi.

— Metody pomiaru bioaktywnych zwigzkéw w produktach roslinnych.

Nazwa zaje¢: Ekologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— kluczowe terminy i koncepcje ekologiczne

— podstawowe procesy i modele ekologiczne

— w jaki sposdb prawidtowo interpretowaé relacje miedzy organizmami oraz miedzy organizmami i
Srodowiskiem

— wielostopniowos¢ i ztozono$¢ uktaddéw przyrodniczych

— nierozerwalnos¢ procesow ekologicznych i przemian ewolucyjnych
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— jaki wptyw ma cziowiek na funkcjonowanie biosfery i jakie sg skutki dziatalnosci cztowieka na
funkcjonowanie ekosystemoéw

— Metody i techniki stosowane w badaniach ekologicznych

Potrafi:

— rozwigzywac problemy z zakresu ekologii z zastosowaniem odpowiednich metod i narzedzi

— wyszukiwac i prawidtowo analizowac¢ informacje na temat badan ekologicznych

— przygotowac i przedstawic raport z wykonanych zadan z zakresu ekologii

— rozwigzywac¢ zadania z zakresu ekologii pracujgc zarébwno samodzielnie jak i w grupie, bra¢ aktywny
udziat w dyskusji naukowej

— umiejetnie stosowa¢ modele ekologiczne w celu wyjasnienia zjawisk przyrodniczych

Jest gotéw do:

— aktualizowania wiedzy z zakresu ekologii

— krytycznej analizy informacji na temat badan ekologicznych

— twodrczego rozwigzywania problemoéw dotyczgcych badan ekologicznych

— rozwigzywania problemow z zachowaniem zasad etyki

Tresci programowe dla zaje¢:

— Teorie w ekologii, skala ekologiczna organizmdw.

— Abiotyczne czynniki ograniczajgce liczebnos¢ i rozmieszczenie organizmow.

— Biotyczne czynniki ograniczajgce liczebnos¢ i rozmieszczenie organizmow.

— Modyfikujgcy wptyw organizméw na warunki srodowiska.

— Strategie adaptacyjne organizmoéw do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiska.

— Osobnik a populacja. Liczebnos¢ i zageszczenie.

—  Struktura populacji: ptciowa, wiekowa, wielkosci osobnikéw, genetyczna, przestrzenna i socjalna.

— "Dynamika i regulacja liczebnosci populacji. Rozrodczos¢, smiertelnos¢, imigracja i emigracja. Krzywe
przezywania i wzrostu

— populacji."

— Strategie zyciowe. Dyspersja, migracje, zmiany zasiegdw geograficznych. Teorie metapopulacji i
biogeografii wysp.

— Interakcje miedzyosobnicze i miedzygatunkowe: komensalizm, mutualizm, konkurencja (i nisze
ekologiczne), drapieznictwo.

— Interakcje miedzygatunkowe: pasozytnictwo i roslinozernosé w ujeciu ewolucyjnym.

—  Struktura i dynamika biocenozy. Réznorodnos$¢ biologiczna.

— Sukcesja pierwotna i wtérna.

— Metabolizm biocenozy: produkcja pierwotna i wtérna.

— Ekosystemy: dynamika i funkcjonowanie, wptyw dziatalnosci cztowieka.

Nazwa zaje¢: Ekologia ekosysteméw wodnych i torfowiskowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— charakterystyke warunkow zycia w wodzie - parametry fizyczno-chemiczne, edaficzne i biologiczne.

— charakterystyka s$rodowiska wodnego w zakresie podstawowych typoéw zbiornikow wodnych i
torfowiskowych.

— wzajemne zaleznosci i powigzania organizmdéw wodnych ze srodowiskiem.

— znaczenie parametréw ekologicznych w litoralu, sublitoralu, bentalu i pelagialu.

— formacje ekologiczne wdd tj. plankton, nekton, pleuston, neuston i bentos.

— problemy ochrony ekosysteméw wodnych i torfowiskowych tj. zmiany klimatu, eutrofizacja, acydyfikacja,
humizacja i saprobizacja.

Potrafi:

— rozpozna¢ przedstawicieli flory i fauny charakterystycznych dla biocenozy réznych ekosystemoéw
wodnych i torfowiskowych.

— oceni¢ stan troficzny i ekologiczny ekosystemu wodnego na podstawie wybranych wskaznikow
biologicznych.

— stosowac poprawnie techniki mikroskopowania w celu identyfikacji gatunkéw.

— rozpoznac¢ formacji ekologicznych, sktad gatunkowy i przystosowania ekologiczne.

Jest gotéw do:

— opracowania w grupach raportdbw =z przeprowadzonych doswiadczen i wykorzysta¢ $rodki
audiowizualne w celu prezentacji wynikéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Typologia wéd z wyréznieniem zasobdw wdd morskich i typdw genetycznych jezior oraz rzek.
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— Typologia i charakterystyka torfowisk Polski.

— Ro6znorodnosé struktur fizyczno-chemicznych i biologicznych zbiornikéw wodnych na tle uktadéw
zlewniowych, naturalnej i antropogenicznej eutrofizacji, dystrofizacji, saprobizaciji.

—  Struktura florystyczna glonéw rzek, jezior, stawéw i torfowisk.

— Grupy ekologiczne glonéw: fitoplankton, fitobentos, peryfiton, neuston.

— Ochrona ekosystemoéw wodnych i torfowiskowych.

Nazwa zajeé: Ekologia i ochrona ekosysteméw lesnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— specyfike funkcjonowania ekosystemow lesnych w warunkach przyrody pierwotnej i zmienionej przez

— cziowieka

— przejawy dynamiki laséw i potrafi je interpretowac w aspekcie ochrony przyrody i Srodowiska

— charakterystyki podstawowych typéw laséw (siedlisk przyrodniczych) Polski i potrafi omowi¢ ekologie
drzew lasotworczych

— znaczenie martwego drewna w ksztaltowaniu biocenoz lesnych i zachowaniu réznorodnosci
biologicznej

— metody analizy danych przestrzennych z wykorzystaniem skaningu laserowego (LIDAR) w
pozyskiwaniu informacji iloSciowej i jakosciowej o drzewostanach lesnych

— pojecie gatunku wskaznikowego stanu zachowania ekosystemu lesnego i pojecie gatunku
zwornikowego

— znaczenie entomofauny lesnej w funkcjonowaniu biocenoz lesnych

Potrafi:

— wskaza¢ gatunki zwierzgt bedgce wskaznikami stanu zachowania ekosystemoéw lesnych oraz gatunki

— zwornikowe warunkujgce liczebnos¢ i roznorodnos¢ gatunkowg zoocenoz lesnych

— rozpoznawac¢ gatunki owadow zwigzane z gatunkami drzew i krzewow lesnych po obrazie zerowania
larw owadow ksylo- i kambiofagicznych

— rozpoznawacé najwazniejsze gatunki owadéw istotne dla ochrony lasu

— powigzac sposoby zerowania z morfologig i systematykg owadéw

Jest gotéw do:

— poszerzania wiedzy dotyczacej stanu i zagrozeh ekosystemow lesnych, zaréwno niezaburzonych, jak
i uzytkowanych przez cziowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

— Funkcjonowanie ekosysteméw lesnych w warunkach przyrody pierwotnej i zmienionej przez cztowieka.

— Systematyka i ekologia lasotwoérczych gatunkéw drzew

— Przeglad najwazniejszych, w aspekcie ochrony przyrody, zbiorowisk lesnych Polski (siedlisk
przyrodniczych).

— Zasoby i funkcje martwego drewna w lasach

— Wskazniki stanu ekosystemow lesnych - wykorzystanie gatunkéw wskaznikowych i zwornikowych w
ochronie réznorodnosci biologicznej laséw

— Przeglad najwazniejszych grup owaddw powigzanych z gatunkami lasotwérczymi drzew

— Charakterystyka uszkodzen powodowanych przez kambio i ksylofagi

— Mechanizmy przebiegu gradacji owadow lesnych

— Dane ze skaningu laserowego (LIDAR) w pozyskiwaniu informacji ilosciowej i jakoSciowej o
drzewostanach le$nych

Nazwa zaje¢: Elementy niespecjalistyczne w pracy absolwenta

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— gtéwne elementy procesu osiggania porozumienia

— mechanizmy skutecznej komunikacji ustnej i pisemnej

— czynniki zwiekszajgce skutecznos¢ dziatania oraz utatwiajgce zarzgdzania zmiang
— wybrane kwestie dotyczace savoir-vivre w sytuacjach zawodowych

— mechanizmy dziatajgce na rynku pracy oraz dotyczace procedury szukania pracy
Potrafi:

— prawidtowo zinterpretowa¢ przyktadowe sytuacje zwigzane z dziataniami zawodowymi
Jest gotéw do:

— dziatania w sytuacjach zawodowych

Tresci programowe dla zaje¢:

— dogadywanie sie, negocjacje
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— komunikacja ustna i pisemna; asertywnos¢

— skuteczne dziatanie; zarzgdzanie zmiang osobistg
— savoir-vivre w sytuacjach zawodowych

— rynek pracy i proces szukania pracy

Nazwa zaje¢: Energetyka procesow zyciowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— procesy przeksztatcania energii przez heterotroficzne i fotosyntetyzujgce komérki eukariotyczne oraz
bakterie

— procesy oddechowe w komoérce (metabolizm tlenowy i beztlenowy) oraz regulacje szlakéw
metabolicznych w aspekcie powigzan energetycznych

— podstawowe zagadnienia dotyczgce dietetyki, fizjologii sportu oraz patofizjologii powigzanych z energig
na poziomie komorki, tkanek i organizmu

— termodynamiczne podstawy przeksztatcen energetycznych oraz organizacje strukturalno-funkcjonalng
bton przeksztatcajgcych energie

Potrafi:

— prawidtowo przeprowadzaé badania bioenergetyczne i analizowa¢ dane zwigzane z przeksztatcaniem
energii i regulacjg metabolizmu

Tresci programowe dla zajeé:

— Termodynamiczne podstawy proceséw energetycznych

— Budowa i funkcjonowanie mitochondrialnego tancucha transportu elektronéw, fosforylacja oksydacyjna,
rozpraszanie energii

— Energetyczna regulacja metabolizmu komoérki, funkcjonowania okreslonych organéw oraz catego
organizmu

— Poréwnanie przeksztatcen energetycznych w bakteriach, mitochondriach i chloroplastach.
Bioenergetyka poréwnawcza.

— Uzyskiwanie energii z pozywienia, oddychanie komorkowe, bilans energetyczny, strategie pokarmowe

— Procesy zalezne od energii a funkcjonowanie komoérek, organéw i catego organizmu. Bioenergetyka w
sporcie i w medycynie. Choroby mitochondrialne, mitochondria a starzenie i Smieré komoérek

— Preparatyka bton przeksztatcajgcych energie, metody wykorzystywane w badaniach bioenergetycznych

— Biogeneza organelli przeksztatcajgcych energie, import biatek mitochondrialnych

Nazwa zaje¢: Epidemiologia srodowiskowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe pojecia z zakresu epidemiologii choréb uwarunkowanych czynnikami srodowiskowymi
(zoonozy infekcyjne, pasozytnicze oraz alergie wziewne).

— przystosowania w budowie morfologicznej i biologii r6znych grup pasozytéw oraz interpretowac je w
kontekscie ewoluciji.

Potrafi:

— zdefiniowaé i analizowa¢ czynniki determinujgce utrzymywanie sie ognisk choréb infekcyjnych w
przyrodzie oraz rozumie drogi szerzenia si¢ czynnikow zakaznych z udziatem lub bez udziatu wektorow.

— wymieni¢ i scharakteryzowac¢ najwazniejsze wspotczesnie zoonozy oraz sposoby ich zapobiegania
(profilaktyka).

— oceni¢ oddziatywanie spadku bior6znorodno$ci na szerzenie sie choréb infekcyjnych i inwazyjnych.

— analizowaé przyktadowe teksty z dziedziny eko-epidemiologii zoonoz i alergii korzystajgc z bazy
oryginalnych prac naukowych w jezyku angielskim.

— rozpoznawacé najwazniejsze ziarna pytku i zarodnikéw plesniowych odpowiedzialne za alergie wziewne.

— identyfikowa¢ najwazniejsze krajowe gatunki kleszczy i innych chorobotwérczych roztoczy oraz
hematofagow, ktére pospolicie atakujg cztowieka.

Jest gotéw do:

— oceny zagrozeh srodowiskowych zwigzanych z chorobami zakaznymi i pasozytniczymi wystepujgcymi
w danym ekosystemie.

— wdrazania odpowiednich procedur sanitarnych i profilaktycznych w stanach zagrozenia zwigzanego z
mozliwoscig wystepowania zoonoz w lokalnych warunkach srodowiskowych.

— proponowania odpowiednich rozwigzan moggcych ograniczy¢é ryzyko nabywania choréb
odzwierzecych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Woprowadzenie do eko-epidemiologii:
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- ekologiczna koncepcja choréb zoonotycznych

- kontekst historyczny rozwoju epidemiologii

- charakterystyka zoonoz transmisyjnych i elementéw tancucha epidemiologicznego determinujgcych
ich wystepowanie w ekosystemach naturalnych i antropogenicznych (na przyktadzie boreliozy z Lyme).

— Najwazniejsze choroby odkleszczowe: borelioza, wirus KZM, babeszjoza, riketsjozy (ekologia,
symptomy, epidemiologia, profilaktyka).

— Przeglad najgrozniejszych krajowych gatunkéw kleszczy (morfologia, biologia).

— Znaczenie medyczne i weterynaryjne wybranych grup pasozytniczych roztoczy (hematofagicznych,
roztoczy kurzu domowegoi magazynowych); symptomy kliniczne wywotywane przez ich pasozytowanie
na cztowieku i zwierzatach domowych (m.in. demodekoza, sarkoptoza, trombikuloza).

— Biologia i morfologiczne adaptacje chorobotwoérczych roztoczy (innych niz kleszcze).

— Hematofagiczne owady jako wektory zoonoz transmisyjnych (m.in, tyfusu plamistego, choroby kociego
pazura). Reakcje organizmu na jady (m.in. blonkéwek) oraz sposoby postepowania wobec tych
zagrozen.

— Adaptacje morfologiczne owadoéw (wszy, pchet, wszotéw, wpleszczowatych) umozliwiajgce transfer
patogendw.

— Znaczenie medyczne i weterynaryjne pierwotniakdw powodujgcych parazytozy: kosmopolitczne (m.in.
babeszjoze, toksoplazmoze, neglerioze, lamblioze) i tropikalne (m.in. malarie, trypanosomozy,
laiszmaniozy). Dziatania profilaktyczne.

— Przeglad wybranych grup pasozytniczych pierwotniakéw - budowa morfologiczna i cykle rozowjowe.

— Medyczne aspekty uczulenia na pyiki roslin i zarodniki grzybéw plesniowych. Kandydoza - powszechna
mikotosykoza. Mykotoksyny i ich chorobotworcze znaczenie.

— Rozpoznawanie alergogennych zarodnikdw grzybow plesniowych i ich dziatanie chorobotwércze
zwigane z wytwarzaniem mykotoksyn.

— Diagnostyka i leczenie alergii o etiologii wziewnej: prezentacja podstawowych testow alergicznych.

— Fenologiczne kalendarze pylenia i sezonowosc alergii pytkowej, rozpoznawanie alergogennych ziaren
pytku roslin wiatropylnych.

— Morfologia i biologia chorobotwérczych przywr i tasiemcéw oraz przeglad najwazniejszych choréb jakie
wywotujg u cztowieka.

— Morfologia i biologia chorobotwoérczych nicieni oraz przeglad najwazniejszych nematoz u cziowieka.

— Wspoiczesne czynniki sSrodowiskowe nowych choréb cywilizacyjnych.

— Choroby pozornie zapomniane - historia patogendw i ich wspoétczesne zagrozenie.

Nazwa zaje¢: Ewolucja biologiczna i kulturowa cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— mechanizmy i tto ewolucji, miejsce cztowieka wérdd naczelnych, charakteryzuje cechy naczelnych

— przebieg ewolucji cztowieka, charakteryzuje poszczegdine gatunki naszych przodkéw i ich adaptacije

— dziatanie ewolucji we wspotczesnych populacjach oraz dlaczego zmiennos¢ w odniesieniu do cztowieka
# rasa

Potrafi:

— Integrowac i interpretowac uzyskane informacje

— samodzielnie wyszukac¢ fachowg literature z zakresu ewolucji cziowieka, dyskutowaé na wybrany temat
oraz przygotowac opracowanie naukowe w formie prezentac;ji

Jest gotéw do:

— aktywnosci i samodzielnosci w podejmowaniu dziatan profesjonalnych oraz doskonalenia witasnej
wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:
Tio ewolucji czlowieka (mechanizmy, metody datowania, fosylizacja), miejsce cziowieka wsréd
naczelnych, klasyfikacja i ewolucja naczelnych

— Przebieg makroewolucji cziowieka oraz réznorodno$é¢ gatunkowa naszych przodkéw (Orrorin,
ardipiteki, australopiteki i parantropy, wczesny Homo, Homo erectus, archaiczny cziowiek, w tym
neandertalczyk, anatomicznie nowoczesny cztowiek)

— Ewolucja we wspodfczesnych populacjach: zmienno$é wewnatrzganunkowa i jej uwarunkowania,
polimorfizmy, adaptacje, pojecie "rasy" w antropologii

— Ewolucja ludzkiej kultury (m.in. w zakresie wytwarzania narzedzi, gospodarki, sztuki, mowy, wierzen);
zwigzki miedzy srodowiskiem, ludzkimi cechami biologicznymi i kulturg

— Analiza wybranych zagadnien z zakresu ewolucji biologicznej i kulturowej cziowieka na podstawie
samodzielnie wybranych artykutéw naukowych
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Nazwa zaje¢: Ewolucja zachowan naczelnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Ewolucje historii zyciowych Naczelnych

— Wskazac czynniki spoteczne i sSrodowiskowe ksztattujgce zachowania

Potrafi:

— Oceni¢ programy ochrony gatunkéw Naczelnych

Tresci programowe dla zajec:

— Klasyfikacja naczelnych.

— Na pierwszym spotkaniu studenci zapoznajg sie klasyfikacja Naczelnych. Poznajg przedstawicieli
najwazniejszych grup i srodowiska ich wystepowania.

— Ewolucja Naczelnych.

— Na kolejnym spotkaniu studenci zapoznajg sie gtownymi trendami w ewolucji naczelnych. Ponadto,
studenci poznajg cechy typowe dla naczelnych, m.in. réznicami w ich uktadach ruchowych i zrecznosci
manualnej oraz rozmiarach mézgu w stosunku do rozmiaréw ciata, plastycznoscig zachowan.

— Socjalnosé.

— Studenci poznajg rodzaje systemoéw socjalnych u Naczelnych, czynniki spoteczne wplywajgce na
liczebnos$¢ grup i przezywalnos¢ osobnikow.

— Zachowania afiliatywne.

— Na tym spotkaniu studenci poznajg mechanizmy lezgce u podstaw zachowan afiliatywnych. Znaczenie
iskan, wspotpracy i przyjazni u Naczelnych.

— Strategie pokarmowe.

— Na kolejnym spotkaniu studenci rézne strategie zywienia u naczelnych liciozernych, owocozernych i
wszystkozernych.

—  Whplyw Srodowiska na zachowania spoteczne.

— Na tym spotkaniu studenci poznajg czynniki srodowiskowe, takie jak drapiezniki, dostepnos¢ pokarmu,
czy pogoda majgce wptyw na zachowania w grupach Naczelnych.

— Strategie reprodukcyjne

— Na tym spotkaniu studenci poznajg rézne strategie reprodukcyjne samcéw i samic Naczelnych.

— Opieka nad potomstwem.

— Tutaj skupimy sie na rodzajach opieki macierzynskiej u naczelnych i ich konsekwencjach dla rozwoju
potomstwa.

— Migracje.

— Na tym spotkaniu studenci poznajg rodzaje migracji u Naczelnych, czynniki wptywajgce na migracje
oraz koszty migraciji.

— Komunikacja u Naczelnych.

— Na tym spotkaniu studenci poznajg réznorodnos$¢ komunikacji naczelnych, takie jak glosowa, poprzez
gesty, czy zapachowa.

— Konflikt z cztowiekiem

— Na kolejnym spotkaniu studenci poznajg najczestsze zrédta problemdéw pomiedzy cziowiekiem a
matpami. Przedstawione zostang strategie zapobiegania konfliktom.

— Ochrona Naczelnych.

— Na ostatnim wyktadzie przedstawione zostang studentom gtéwne zagrozenia dla Naczelnych oraz
strategie ochrony gatunkéw.

— Tworzenie etogramu i protokotu obserwacji behawioralnych.

— Studenci poznajg metody obserwacji Naczelnych w terenie (focal, scan, ad libitum). Cze$¢ 1.

— Studenci poznajg metody obserwacji Naczelnych w terenie (focal, scan i ad libitum). Czes¢ 2.

— Studenci przeprowadzajg samodzielne obserwacje behawioralne Naczelnych. Czes¢ 1.

— Studenci samodzielnie przeprowadzajg obserwacje behawioralne. Czesc¢ 2.

Nazwa zaje¢: Fauna Wielkopolski

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— roznorodnosé przystosowan morfologicznych zwierzat do warunkéw srodowiskowych.

— zréznicowane srodowiska przyrodnicze Wielkopolski.

— gatunkowe i obszarowe formy ochrony przyrody.

— cechy diagnostyczne przydatne w warunkach terenowych do okreslania przynaleznosci systematycznej
zwierzat.
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— warunki ksztattowania fauny Wielkopolski i role czlowieka (pozytywng i negatywng) w procesie
ksztattowania zgrupowan zwierzecych.

— zasady prowadzenia badan terenowych - ich bezpieczenstwa i higieny pracy.

Potrafi:

— opisa¢ przystosowania i modyfikacje morfologiczne zwierzat w odniesieniu do $rodowisk w ktérym zyja.

— okresla¢ przynaleznos¢ systematyczng wybranych gatunkéw zwierzgt na podstawie analizy cech
diagnostycznych widocznych "gotym okiem" .

— podac charakterystyke przyrodniczg Wielkopolski.

— zauwazy¢ przejawy oddziatywan cziowieka na Swiat zwierzgt, w szczegdlnosci oddziatywan
niekorzystnych na terenach chronionych.

— wymieni¢ gatunki prawnie chronione oraz formy ochrony przyrody w Wielkopolsce.

— bezpiecznie porusza¢ sie w terenie po wyznaczonych trasach przyrodniczych, stosowaé zasady
ochrony i poszanowania przyrody oraz bezpieczenstwa epidemiologicznego i przeciwpozarowego

Jest gotéw do:

— wskazania podstawowych zaleznosci i uwarunkowan s$rodowiskowych formujgcych — faune i
zgrupowania zwierzat w zroznicowanym terenie Wielkopolski.

— prowadzenia faunistycznych jednostkowych obserwacji terenowych oraz przyzyciowych odtowow
zwierzat bezkregowych i drobnych kregowcéw (np. ptakéw i gryzoni).

Tresci programowe dla zaje¢:

— Ro6znorodnosé przystosowan morfologicznych zwierzat do warunkow siedliskowych.

— Cechy diagnostyczne przydatne w warunkach terenowych do okreslania przynaleznosci
systematycznej zwierzat.

— Warunki ksztattowania fauny Wielkopolski i rola cziowieka w procesie ksztattowania zgrupowan
zwierzecych (pozytywna/negatywna).

— Przyroda Wielkopolski w zréznicowanych siedliskach - obserwacje, odtowy i studia terenowe.

— Gatunkowa i obszarowa ochrona przyrody.

— Zasady prowadzenia badan terenowych - bioetyka, bezpieczenstwo i higiena pracy.

Nazwa zaje¢: Fizykochemiczne podstawy zycia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Budowe materii w zakresie koniecznym dla zrozumienia proceséw biologicznych, wzory strukturalne
czgsteczek, rodzaje wigzan chemicznych i oddziatywan miedzyczgsteczkowych odpowiedzialnych za
wlasciwosci fizyczne zwigzkéw a takze strukture uktadéw biologicznych.

— Rodzaje reakcji chemicznych.

— Procesy fizykochemiczne w kategoriach termodynamiki.

— Szlaki metaboliczne lezgce u podstaw proceséw biologicznych.

— Podstawowe przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Potrafi:

— llosciowo opisywac¢ procesy chemiczne za pomocg rownan reakcji.

—  Wymienic¢ i stosowa¢ podstawowe metody rozdzielania mieszanin zwigzkéw chemicznych.

— Wykona¢ podstawowe czynnosci w laboratorium chemicznym, takie jak sporzadzenie: roztworu o
zadanym stezeniu, buforéw; rozcienczanie roztwordéw; przygotowanie preparatéw; wykonanie prostych
pomiaréw.

Jest gotéw do:

— twodrczej indywidualnej jak i zespotowej pracy eksperymentalnej i pomiarowej w laboratorium.
Wykonujgc eksperymenty uwzglednia zasady BHP dotyczace pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Budowa materii: rodzaje wigzan chemicznych, struktura czasteczek, hybrydyzacja, oddziatywania
miedzyczgsteczkowe - ich wptyw na strukture materii i wtasciwosci fizyczne zwigzkow

— Rozdzielanie mieszanin i podstawowe techniki analityczne

— Reakcje utleniania i redukgciji

— Analiza spektrometryczna.

— Elementy termodynamiki chemicznej

—  Zwigzki organiczne -wiasciwosci i rola w organizmach zywych

Nazwa zaje¢: Genetyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— budowe kwaséw nukleinowych, potrafi wskazac ich rodzaje i okresli¢ funkcje
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— zasady dziedziczenia cech oraz podtoze zmiennosci organizméw zywych

— przebieg replikacji DNA, transkrypcji i translacji u prokariontéw i eukariontow

— molekularne podioze mutagenezy, rodzaje i przyktady mutac;ji

— mechanizmy epistazy, zjawisko sprzezenia i wspétdziatania genéw

— zasady dziedziczenia cech wielogenowych jakosciowych i ilosciowych, uwzgledniajgc role czynnikéw
Srodowiskowych

— strukture, rodzaje, funkcje i dziedziczenie genomdw organellarnych

— podstawowe zatozenia i metody badawcze genetyki populacji

— podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w genetyce

Potrafi:

— postugiwaé sie terminologig fachowg w przedstawieniu zasad dziedziczenia cech organizmow

— wykorzystywa¢ wiedze o genetycznym podtozu rdéznicowania organizmdéw oraz mechanizmach
dziedziczenia

— prowadzi¢ doswiadczenia i hodowle obrazujgce zasady dziedziczenia, stosowac¢ podstawowe techniki
biologii molekularnej

— umie opracowac raport z wykonanych do$wiadczen, oceniajgc wktad pracy wilasnej i innych w
przeprowadzonych wspdlnie badaniach

— wykorzystuje modele teoretyczne oraz dobiera metody statystyczne do interpretacji i obiektywizacji
otrzymanych wynikow

— potrafi krytycznie analizowaé pisSmiennictwo, rowniez anglojezyczne, i wycigga¢ wnioski

Jest gotéw do:

— statego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie genetyki i prowadzenia merytorycznej dyskus;i

— krytycznego podejscia wobec informacji uzyskiwanych z réznych zrodet (w tym mass-mediow) w
zakresie genetyki

— efektywnej pracy w zespole, realizacji powierzonych zadan, podejmowania dyskusji z prowadzacymi
zajecia i studentami

— stosowania poznanych zasad bezpiecznej pracy w laboratorium, poszanowania pracy wtasnej i innych
0s0b oraz powierzonego sprzetu

Tresci programowe dla zajec:

— Budowa i rola kwaséw nukleinowych. Mechanizmy powielania i przekazywania informacji genetyczne;j:
transkrypcja, translacja, kod genetyczny, geny a biatko. Regulacja ekspresji gendéw. Budowa i
organizacja genomu organizmow prokariotycznych i eukariotycznych.

— Mechanizmy dziedziczenia cech: segregacja mendlowska, epistaza i inne przyktady zaktécania
dziedziczenia mendlowskiego, allele wielokrotne, allele letalne, plejotropia, interakcje miedzygenowe i
wspotdziatanie gendw, cechy sprzezone z picig, zwigzane z picig i ograniczone do pfci, redukcyjny
podziat komoérki a prawa Mendla. Organizmy modelowe (bakterie, grzyby, rosliny, zwierzeta) w
badaniach genetycznych.

— Rola mutacji w generowaniu zmiennosci genetycznej: rodzaje mutacji i ich konsekwencje, czynniki
mutagenne, molekularne mechanizmy mutacji, mutageny.

— Dziedziczenie cech wielogenowych ilosciowych i jakosciowych. Zmiennos$¢ ciggta. Geny kumulatywne
i model dziedziczenia poligenowego. Transgresja. Interakcje geny - srodowisko. Asocjacje genetyczne.

— Podstawy genetyki populaciji: polimorfizm genetyczny, frekwencje alleli i genotypow, allele null, czynniki
wplywajgce na rownowage Hardy-Weinberga, procesy specjaciji.

— Dziedziczenie pozajgdrowe u Eucaryota: charakterystyka i rola genoméw organellarnych, choroby
mitochondrialne cztowieka, teorie wyjasniajgce pochodzenie genoméw organellarnych

Nazwa zaje¢: Genetyka cech wielogenowych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— genetyczne zasady dziedziczenia cech jakosciowych i ilosciowych i ich powigzania z konkretnymi
zjawiskami obserwowanymi w przyrodzie

— jak odrézni¢ ceche dziedziczong wielogenowo od cechy wieloczynnikowe;j

— naczym polega progowy model dziedziczenia

Potrafi:

— dobra¢ odpowiednie metody statystyczne do opisu i oszacowania cech wielogenowych jak: mapowanie
loci QTL, analiza sprzezen, analiza asocjacji, metoda GWAS.

— wskazac przyktady cech ilosciowych, jakosciowych wielogenowych oraz wieloczynnikowych zaréwno
fizycznych, jak i psychicznych u cztowieka i opisa¢ sposéb ich dziedziczenia

— wskaza¢ i opisa¢ przyczyny choréb genetycznych zwigzanych z cechami wielogenowymi i
wieloczynnikowymi
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— zwiezle opisa¢ stan wiedzy o najnowszych osiggnieciach z zakresu genetyki cech wieloczynnikowych,
wykazujgc krytycyzm wobec uzyskanych informacji

Tresci programowe dla zaje¢:

— Pojecia zmiennosci genetycznej, jej zrédta i rodzaje oraz skladowe zmiennosci fenotypowe;j

— Rodzaje cech: ilosciowe, jakosciowe, wielogenowe i wieloczynnikowe. Wplyw sSrodowiska na
wyksztatcenie sie cech wieloczynnikowych.

— Progowy model dziedziczenia wieloczynnikowego

— Pojecie odziedziczalnosci i metody jej oszacowania: badania bliznigt, badania adopcyjne i fgczone.
Wspoditczynniki pokrewienstwa i wsobnosci.

— Mapowanie loci ilosciowych (QTL) u cztowieka, analiza sprzezen, powigzania GWAS - (ang. Genome
Wide Asociation Studies

—  Przykiady cech wielogenowych i wieloczynnikowych ilosciowych (wzrost, kolor skéry, ogoélne zdolnosci
poznawcze, osobowosc¢ itd.) i jakosciowych (barwa oczu, pte¢) u cziowieka

— Przykfady choréb i wad wrodzonych wielogenowych i wieloczynnikowych zaréwno fizycznych , jak i
psychicznych u cztowieka ( m.in. wady cewy nerwowej, zespoty otepienia, MHC i choroby
autoimmunologiczne, schizofrenia, choroba dwubiegunowa.

Nazwa zaje¢: Genotoksykologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— strukturalng i funkcjonalng organizacje DNA w jadrze komérkowym oraz opisaé przyczyny powstawania
i rodzaje uszkodzen DNA.

— najwazniejsze czynniki genotoksyczne i potrafi wyjasni¢c mechanizmy odpowiedzi komérki na
uszkodzenia DNA.

— zagrozenia zwigzane z dzialaniem czynnikbw genotoksycznych na poziomie klinicznym i
srodowiskowym.

— podstawowe testy umozliwiajgce oznaczanie réznych rodzajow uszkodzen DNA u roslin i zwierzat i
cztowieka. Potrafi wskaza¢ optymalne metody umozliwiajgce ocene poziomu genotoksycznosci i
mutagennos$ci wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych.

Potrafi:

— zaplanowaé, zinterpretowac¢ i omowi¢ wyniki uzyskane podczas eksperymentow oraz stosowaé w
praktyce zasady bezpiecznej pracy w laboratorium.

— korzysta¢ ze zrddet literaturowych i opracowac¢ na ich podstawie projekt dotyczacy praktycznych
aspektow zagadnien genotoksykologicznych.

— wilasciwie dobiera¢é metodyke do prowadzonych badan i stosowaé podstawowe techniki
wykorzystywane w interpretacji zagrozen genotoksykologicznych.

Jest gotéw do:

— statego poszerzania wiedzy z zakresu genetyki i toksykologii oraz do prowadzenia merytorycznej
dyskusji na podstawie informacji pochodzgcych z r6znych zrédet.

— zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentéw z zachowaniem zasad BHP.

— pracy w zespole i dyskusji na temat zagadnien zwigzanych z tematykg zajec¢.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Przedmiot badan genotoksykologii. Molekularne mechanizmy uszkodzen DNA powstajgcych pod
wptywem réznych czynnikow i ich potencjat mutagenny. Sposoby klasyfikacji uszkodzen.

— Mechanizmy genotoksycznosci: odpowiedz komérek i narzgdéw na uszkodzenia DNA i przyczyny ich
nieprawidtowego funkcjonowania. Procesy prowadzgce do $mierci komérki pod wptywem czynnikow

genotoksycznych.
— Toksykologia wybranych zwigzkéw chemicznych.
— Kiliniczne konsekwencje mutagenezy, niestabilnoSci chromosomalnej i choroby zwigzane z

niewydajnymi systemami naprawy DNA. Opis zasad i metod prowadzenia badan epidemiologicznych.

— Testy oceniajgce genotoksycznos¢ wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych. Podstawy prawne
oceny genotoksycznosci lekéw, produktéw spozywczych itp. Zasady wykorzystywania organizmow
zywych w testach genotoksyczno$ci.

— Zagrozena egzogenne i endogenne: opis mozliwych dréog narazenia zwierzat i ludzi na dziatanie
czynnikéw genotoksycznych, sposoby ich dystrybucji w organizmie oraz metody zapobiegania
zagrozeniom.

— Genotoksyczne skutki wybranych czynnikéw - ocena ryzyka.

Nazwa zajec¢: Historia zycia na Ziemi
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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Zna i rozumie:

gtéwne etapy powstania Uktadu Stonecznego oraz uformowania sie uktadu Ziemia - Ksiezyc.

warunki abiotyczne niezbedne do powstania zycia.

podstawowe etapy rozwoju zycia zaréwno w oceanach jak i w $rodowisku lgdowym.

role wielkich wymieran w ksztattowaniu sie biosfery.

Potrafi:

— omowic poczatki zycia i rozwoj jego wczesnych form.

— opisa¢ zwigzki ewolucji z przemianami srodowiska abiotycznego na Ziemi oraz wskazaé czynniki
cywilizacyjne modelujgce przebieg ewoluciji.

Jest gotéw do:

— krytycznej analizy zrodet literaturowych dotyczacych wybranych zagadnien.

— pracy w zespole w ramach realizacji postawionych zadan.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Powstanie Wszechswiata, gwiazd i uktadéw planetarnych, powstanie Ziemi i uformowanie sie¢ uktadu
Ziemia - Ksiezyc.

— Biogeneza- fizykochemiczne warunki konieczne do powstania zycia, ewolucja abiotyczna, wczesne
etapy ewolucji biotycznej, stromatolity.

— Woeczesne zespoty organizmow wendyjskich, kambryjska eksplozja bioréznorodnosci; wzrost
réznorodnosci w strefie litoralu, kolonizacja Ilgdoéw i powstanie ekosystemdéw Igdowych,
zmiennocieplnosc, rosliny nagozalgzkowe i jednoliscienne.

—  Wielkie wymierania ich przyczyny oraz wptyw na zmiany bior6znorodnosci. Gtdwne epizody wymieran:
pierwsze (przejscie od atmosfery beztlenowej do tlenowej), ordowickie, dewonskie, permskie, triasowe
i kredowe.

— Zmiany skladu atmosfery (naturalne oraz spowodowane przez cziowieka), powstanie osadow
biogenicznych w morzach, powstanie gleb na lgdach; degradacja biosfery.

Nazwa zaje¢: Immunologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— budowe i funkcjonowanie uktadu odpornosciowego ssakéw na przyktadzie cztowieka

— mechanizmy zwigzane z odpornoscig swoistg i nieswoistg

— mechanizmy stanu zapalnego i odpowiedzi immunologicznej

konsekwencje niedoboréw immunologicznych i choréb autoimmunizacyjnych

— zasady profilaktyki przeciwzakaznej

Potrafi:

wykonac¢ proste testy immunologiczne stosowane w diagnostyce laboratoryjnej

— zastosowac odpowiednie metody izolacji komérek zernych z krwi obwodowej cztowieka oraz okresli¢
aktywnosé tych komoérek

— przeprowadzi¢ iloSciowe i jako$ciowe oznaczenie antygendw nieupostaciowanych

— Objasni¢ i postugiwa¢ sie metodami stuzagcymi do wykrywania antygendw i przeciwciat ukfadow
grupowych krwi

— Objasni¢ i postugiwaé sie metodami ilosciowymi wykrywania przeciwciat skierowanych przeciwko
czynnikom infekcyjnym

— stosowaé metody immunochemiczne w celu wykrywania przeciwciat skierowanych przeciwko
czynnikom infekcyjnym oraz zna mozliwosci ich wykorzystania

— prawidtowo interpretowac wyniki przeprowadzonych analiz

— pracowac w grupie

— stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium immunologicznym

Jest gotéw do:

— dzielenia sie nabytg wiedza, jak i do ciggtego pogtebiania jej

— krytycznego interpretowania informacji pojawiajgcych sie w mediach

Tresci programowe dla zaje¢:

— Gtdéwne sktadowe i cechy odpowiedzi immunologicznej. Odpornos$é wrodzona i nabyta.

— Morfologia ukfadu limfatycznego. Komérki i czasteczki biorgce udziat w odpornosci organizmu.
Odpornos¢ swoista i nieswoista.

— Regulacja odpowiedzi immunologicznej, genetyczna kontrola odpowiedzi immunologiczne;.

— Odpornos¢ przeciwzakazna, szczepienia ochronne

— Nadwrazliwos$¢, autoimmunizacja, choroby autoimmunizacyjne

— Immunologia transplantacyjna i nowotworow

— Niedobory odpornosci. Immunomodulacja
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— Metody immunologiczne

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

Potrafi:

— porozumiewa¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywaé swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktéorym zyje, a takze porusza¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

Tresci programowe dla zajec:

— Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present Perfect
Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2

— Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2

— Stownictwo dotyczgce zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim $rodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowos¢, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow)

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
Znaczenia nieznanych stow

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow

— Woyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowaé i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdélno-akademickie

— czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym jak i akademickim oraz
analizowac ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje

— zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym oraz
wychwytujgc niezbedne szczegoty

Tresci programowe dla zajeé:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

— Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

— Stownictwo dotyczgce zycia codziennego oraz jak i ogdlno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrozowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

— Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi:

— czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacje.

— zrozumieé oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegoty.
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zrozumieé oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegdty.
przygotowac i wygtosic¢ prezentacje na wybrany temat.

opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
redagowaé wybrane teksty w stylu formalnym.

uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Jest gotéw do:

wspotpracy z innymi uczestnikami rozmowy lub dyskusji i do komunikowania sie w grupie w jezyku
angielskim w zakresie tematyki ogélnej jak i tej zwigzanej z przedmiotem studiéw
uzupetniania i doskonalenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz wykazuje sie samodzielnoscig.

Tresci programowe dla zajec:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Stownictwo dotyczgce problematyki wspotczesnego sSwiata w zakresie nastepujgcych tematow:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw
tematycznych okrelonych w tresci 2.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 2.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 2.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Potrafi:

tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdélno-akademickie.
czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.
zrozumieé oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegoty.
przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
redagowaé wybrane teksty w stylu formalnym.

uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czasow, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczace problematyki wspétczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw: system
sprawiedliwo$ci, przestepstwa internetowe, Swiat mediow i e-mediéw, problematyka biznesu i ekonomii,
reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspotczesnej nauki, tematyka science-
fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow.
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Komunikacja medialna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Znaczenie roli mediéw we wspoétczesnym swiecie
Zasady budowania relacji z mediami
Podstawowe teorie mediéw i komunikacji oraz zasady funkcjonowania nowych mediéw

Potrafi:
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Komunikowac sie poprzez nowe media
Budowac relacje z mediami i wykorzystywa¢ media w komunikowaniu instytucjonalnym
Analizowac¢ przekazy medialne i wtasciwie odczytywaé oraz interpretowac ich tresé

Jest gotéw do:

Poszerzac swojg wiedze o mediach i zasadach ich funkcjonowania
Komunikowania sie poprzez media tradycyjne i nowe media zarbwno w wymiarze osobistym jak i w
imieniu dowolnej organizacji

Tresci programowe dla zaje¢:

Media tradycyjne vs nowe media: charakterystyka wiasciwosci i zaleznosci

Koncepcje rozwoju mediéw tradycynych i nowych mediow

Teorie wptywu mediow

Piramida komunikownia i jej spoteczne znaczenie

System medialny i jego otoczenie

Zjawisko mediatyzacji i jego przejawy w zyciu politycznym i spotecznym

Media spotecznosciowe - powstanie, typologia, charakterystyka

Wykorzystanie mediéw w komunikacji w zyciu codziennym

Problemy dezinformacji w medach (fake news, deepfake)

Podstawowe umiejwtnosci komunikacyjne (werbalne i niewerbalne) i ich wykorzystanie za
posrednictwem mediéw

Reagowanie w sytuacjach krzysyowych wywotanych przez mediach teadycyjne i nowe
Analzia zawartosci mediow

Nazwa zaje¢: Kultury komérkowe i tkankowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

procesy wzrostu i rozwoju komoérek, umie wyjasni¢ znaczenie sktadnikdw chemicznych pozywek
przeznaczonych do hodowli komérek oraz tkanek

rézne rodzaje kultur i metody ich wyprowadzenia, wie jak dobra¢ warunki odpowiednie do wzrostu
komorek i tkanek oraz zastosowac je do utrzymania danej hodowli, samodzielnie prowadzi¢ hodowle
komorek ssaczych, zamrazac i rozmrazac¢ hodowle

metody modyfikowania komorek zwierzecych i roslinnych w warunkach in vitro i umie zastosowaé
wybrane techniki

zastosowania hodowli komdérkowych w badaniach z zakresu biologii molekularnej i komoérkowej
sposoby wykorzystania inzynierii komorkowej i tkankowej w medycynie i biotechnologii

Potrafi:

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium i stosowa¢ zasady aseptyki w pracy z
kulturami in vitro komérek i tkanek

samodzielnie zatozy¢ i prowadzi¢ podstawowe typy kultur komorek i tkanek roslinnych, zregenerowac,
klonowac i aklimatyzowac regeneranty, przeprowadzi¢ r6znicowg analize mikroskopowg uzyskanego
materiatu; objasni¢ zasady masowego mikrorozmnazania m.in z zastosowaniem kultur bioreaktorowych
wykorzysta¢ w praktyce wybrane techniki modyfikowania hodowli komérkowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. Wymogi pracy w warunkach aseptycznych.
Pokdéj hodowlany.

Teoretyczne podstawy roslinnych i zwierzecych kultur in vitro. Procesy starzenia i uniesmiertelniania
komadrek zwierzecych. Procesy réznicowania, odréznicowania i powtdrnego réznicowania komérek
roslinnych, dziatanie regulatoréw wzrostu i rozwoju, podziaty komérkowe

Rodzaje kultur in vitro komérek i tkanek roslinnych oraz komérek ssaczych. Warunki chemiczne i
fizyczne prowadzenia poszczegdlnych typdw kultur. Przygotowanie pozywek. Dezynfekcja materiatu
donorowego w zakfadaniu hodowli roslinnych.

Indukcja i proliferacja kalusa. Regeneracja roslin poprzez organogeneze przybyszowg i somatyczng
embriogeneze. Mikrorozmnazanie regenerantéw m.in. z zastosowaniem réznego typu bioreaktorow.
Otoczkowanie, sztuczne nasiona

Przeglad metod modyfikowania komdérek ssaczych i rodlinnych w warunkach in vitro. Metody transfekcji
komoérek ssaczych, budowa wektoréw genetycznych. Modyfikacje komérek roslinnych: haploidyzacja,
indukowana mutacja, hybrydyzacja somatyczna (izolacja i fuzje protoplastéow), hybrydyzacja
gametyczna (miedzygatunkowe i miedzyrodzajowe zaptodnienie in vitro), GMO, biotransformacije.
Zastosowanie hodowli in vitro komérek w biologii molekularnej i komodrkowej. Poznanie funkcji genu-
wprowadzanie do komérek sekwencji kodujgcej badane biatko, wyciszenie genu. Analiza lokalizaciji
wewnatrzkomérkowej biatka. Badanie aktywnosci promotoréw. Produkcja biatka do testow
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pozakomorkowych in vitro. Badanie oddziatywania biatek (kompleksy biatkowe). Analiza wptywu
réznych czynnikéw na cykl komérkowy: proliferacja, apoptoza, transformacja nowotworowa. Badanie
cytotoksycznosci zwigzkéw.

Wykorzystanie inzynierii komorkowej i tkankowej w medycynie i biotechnologii. Medycyna
regeneracyjna, toksykologia, produkcja zwigzkéw biologicznie czynnych. Biofarmaceutyki, szczepionki
roslinne, plantibody, ro$liny o podwyzszonej tolerancji na abiotyczne i biotyczne czynniki Srodowiska,
roslinne produkty naturalne, ochrona srodowiska (biomonitoring, fitoremediacja, rekultywacja). Ochrona
zasobow genowych (banki roslinnych kultur in vitro).

Nazwa zaje¢: Laboratorium mikropreparatyki i techniki mikroskopowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

budowe i mozliwosci zastosowania w badaniach réznych typéw mikroskopdw, min mikroskopii swietlnej
w tym fluorescencyjnej i konfokalnej oraz elektronowej - transmisyjnej i skaningowej oraz stosowanych
nowoczesnych technik badawczych

procedury przygotowania materiatu do obserwacji w r6znych typach mikroskopéw oraz zasade dziatania
oraz mozliwosci zastosowania techniki immunocytochemicznej do mikroskopii fluorescencyjnej,
konfokalnej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej (immunogold)

przygotowa¢ materiat do badan z wykorzystaniem réznych typéw mikroskopii $wietlingj (w tym
fluorescencyjnej i konfokalnej) oraz elektronowej (skaningowej i transmisyjnej - SEM i TEM) -
pobieraé/wyizolowa¢, utrwali¢, odwodnié¢, wykontrastowac¢, zatopi¢ w bloczki, przygotowac¢ i napyli¢
preparaty

przygotowa¢ mikrotom i materiat do pracy oraz skroi¢ skrawki zatopione w roznych osrodkach,
przygotowac skrawki w postaci preparatow do obserwaciji

mikroskopowych

stosowa¢ rézne techniki barwienia, dobra¢ odpowiednie barwniki dla poszczegdlnych struktur
komodrkowych, oraz przeprowadzi¢ reakcje immunocytochemiczne do mikroskopii fluorescencyjnej,
konfokalnej ( na skrawkach potcienkich) oraz elektronowej (immunogold) - na siatkach do TEM oraz
identyfikowa¢ metodami

immunocytochemicznymi rézne sktadniki i struktury komérkowe, stosowaé komputerowg analize obrazu
przeprowadzi¢ obserwacje i analizy oraz interpretowaé obrazy przygotowanych preparatow w
mikroskopie swietinym, fluorescencyjnym, konfokalnym, elektronowym skaningowym i transmisyjnym
oraz zastosowac elementy komputerowej analizy obrazu

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i mozliwosci mikroskopii swietinej ( w tym fluorescencyjnej i konfokalnej) oraz elektronowej
wraz z przedstawieniem najnowszych technik mikroskopowych, m.in. Serial Block Face Scanning
Electron Microscopy (SBF/SEM), High Pressure Freezing and Freeze Substitution, Field Emission
Scanning Electron Microscopy (FIB/SEM), Mikroskopii Sit Atomowych (AFM) oraz technik przejasniania
w mikroskopii konfokalnej

Procedury przygotowania materiatu do badan w réznych typach mikroskopow swietinych ( m.in. krojenie
materiatu, techniki barwienia, technika immunocytochemiczna do mikroskopu fluorescencyjnego i
konfokalnego)

Procedury przygotowania materiatu do obserwacji w mikroskopie elektronowym transmisyjnym i
elektronowym skaningowym (pobranie prébki, utrwalenie, kontrastowanie, odwodnienie, zatopienie w
bloczek, krojenie, umiesczanie na stoliku, napylanie) oraz reakcja immunogold na siatkach do TEM
Obserwacje przygotowanych preparatéw i interpretacja obrazéw w mikroskopie swietinym,
fluorescencyjnym, konfokalnym, elektronowym skaningowym i transmisyjnym wraz z komputerowg
analizg obrazu

Nazwa zaje¢: Laboratorium przyrodnicze
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

réznorodnos¢ metod stosowanych w badaniach przyrodniczych

gtébwne metody zbioru, odtowu, preparowania i zabezpieczenia kolekcji przyrodniczych

podstawowe metody stosowane w badaniach laboratoryjnych, w tym z zakresu budowy i fizjologii roslin
i zwierzat oraz kultur in vitro

zasady pracy zgodnie z instrukcjg i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy

Potrafi:

poruszac sie w terenie bez szkody dla siedlisk organizmoéw zywych
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— wykonaé¢ samodzielnie podstawowe czynnosci laboratoryjne, rozpozna¢ podstawowe szkto i przyrzady
laboratoryjne oraz zna ich przeznaczenie

Jest gotéw do:

— samodzielnej pracy w terenie i w laboratorium zgodnie z instrukcja, wykonywania polecen
prowadzgcego oraz pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie i w laboratorium

— Giéwne metody zbioru, odiowu, preparowania i zabezpieczenia kolekcji przyrodniczych organizmoéw
wodnych i lagdowych

— Podstawowe informacje z zakresu bodowy i fizjologii roslin i zwierzat oraz kultur in vitro

— Podstawowe mechanizmy regulujgce funkcjonowanie komarek i tkanek zwierzecych i roslinnych, w tym
kulur in vitro.

Nazwa zaje¢: Mechanizmy epigenetyczne w etiologii choréb cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— mechanizmy epigenetyczne zaangazowane podczas ekspresji gendw,

— w jaki sposéb powigzac zaburzenia mechanizmdéw epigenetycznych z etiologig chordb cziowieka

— zastosowanie epiterapii w leczeniu choréb o podtozu epigenetycznym

Potrafi:

— korzystac ze zrodet literaturowych, w tym angielskojezycznych i na ich podstawie potrafi opracowaé
wybrane zagadnienia

— przygotowac i prezentowac wystgpienie ustne

— bra¢ udziat w dyskusji naukowej na wybrany temat

Jest gotéw do:

— dzielenia sie nabytg wiedzg, jak i do ciggtego pogtebiania jej

— krytycznego interpretowania informacji pojawiajgcych sie¢ w mediach

Tresci programowe dla zajec:

— Epigenetyka - wprowadzenie (budowa chromatyny, poréwnanie dziedziczenia genetycznego i
epigenetycznego).

— Mechanizmy epigenetyczne dzialajace na poziomie chromatyny: modyfikacje DNA, histonow,
remodelatory chromatyny, INncCRNA.

— Mechanizmy epigenetyczne dzialajace potranskrypcyjnie: RNAI

— Zjawiska o oparte o mechanizmy epigenetczne: pietnowanie genomowe, inaktywacja chromosomu X

— Rola czynnikdéw s$rodowiskowych w epigenetyce chordb cziowieka. Mechanizmy epigenetyczne
zwigzane ze starzeniem sie organizmu.

— Podloze epigenetyczne w rozwoju przyktadowych choréb: raka, cukrzycy (pamie¢ metaboliczna),
choréb neurodegeneracyjnych, alkoholowego zespotu ptodowego

— Epigenetyczne powigzanie miedzy mikrobiomem jelitowym a otytoscig i cukrzyca.

— Zmiany epigenetyczne podczas cyklu komoérkowego.

— Wazajemna regulacja miedzy modyfikacjami epigenetycznymi i zegarem okotodobowym a rozwojem
raka

— Epigenetyka i jej implikacje w terapii z uzyciem komaérek macierzystych, iPS (indukowanych komorek
pluripotencjalnych), epiterapii np. zastosowania inhibitoréw DNA metylotransferaz, inhibitorow
deacetylaz histonowych)

Nazwa zaje¢: Metody badan w biologii Srodowiskowej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe zasady planowania badah naukowych

— szerokie spektrum metod stosowanych w biologii Srodowiska (zarébwno metod pozyskiwania danych,
jak i ich obrébki)

Potrafi:

— przeprowadzac¢ kartowanie florystyczne i faunistyczne

— postugiwaé sie specjalistycznymi urzadzeniami (stuzgcymi np. do badan gleboznawczych, okreslania
wieku drzew, poboru prob ze Srodowiska wodnego, odtowu zwierzat, monitorowania warunkéw
siedliskowych, itp.)

— gromadzi¢ dane zebrane w terenie z uwzglednieniem lokalizacji i przygotowywac baze danych

— wyszukiwac¢ dane srodowiskowe dostepne w Internecie, przetwarza¢ je i wykorzystywaé do realizacji
badan
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— analizowac zebrane dane uwzgledniajgc zmiennos¢ przestrzenng

— formutowa¢ hipotezy, wyciggaé wnioski, prezentowa¢ wyniki badan

— organizowac¢ prace indywidualng i grupowg

Jest gotéw do:

— krytycznie oceni¢ jakos¢ informacji, zaréwno pozyskanych w terenie, jak i z innych zrédet, w tym w
Internecie

Tresci programowe dla zajec:

— Planowanie badan terenowych i wybér odpowiednich metod stuzgcych do realizacji postawionego celu

— Podstawowe metody badan terenowych

— Techniki zdalnego monitorowania srodowiska

— Podstawowe metody obrébki i analizy danych

—  Krytyczna synteza wynikow

— Wizualizacja danych i prezentacja wynikow

Nazwa zaje¢: Metody badan zjawisk ekologicznych i mikroewolucyjnych w populacjach ludzkich

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe metody i techniki stosowane w antropologii do oceny stanu biologicznego populaciji
ludzkich wspotczesnych i szkieletowych.

— ekologiczno-mikroewolucyjne uwarunkowania zmiennosci cech biologicznych cztowieka.

— czynniki ksztattujgce stan zdrowia w populacjach ludzkich.

— etapowos¢ i specyfike rozwoju biologicznego cztowieka.
uwarunkowania biologiczne i kulturowe rozwoju osobniczego cztowieka.

Potraﬂ
zrekonstruowac wybrane cechy biologiczne osobnika na podstawie szkieletu.

— okresli¢ przyczyny powstania podstawowych patologii kosci ludzkich i oméwi¢ je na konkretnych
przykfadach zmian kostnych.

— odrozni¢ zmiany uktadu szkieletowego powstate za zycia oraz po $mierci osobnika i wskazaé czynniki
srodowiskowe ksztattujgce zmiany tafonomiczne.

— wymieni¢ i zdefiniowa¢ podstawowe punkty i pomiary antropometryczne na osobniku zywym oraz
wykonaé pomiary w zakresie somatometrii oraz cefalometrii.

— prawidiowo postugiwacé sie sprzetem antropometrycznym stosowanym w auksologii.

— zastosowa¢ odpowiednie kryteria i metody oceny stanu rozwoju biologicznego cztowieka.

— oceni¢ i prawidtowo zinterpretowac wyniki uzyskane na podstawie adekwatnie zastosowanych kryteriow
oraz metod stosowanych w auksologii.

Jest gotéw do:

— racjonalnego interpretowania obserwowanych cech biologicznych, bazujgc na wiedzy z dziedziny
ekologii i ewolucji cztowieka.

— zachowania zasad bioetycznych w odniesieniu do badan cztowieka zyjacego wspétczesnie oraz analiz
ludzkich szczgtkdw kostnych.

— kompetentnego dzielenia sie wiedzg w zakresie rozwoju osobniczego dzieci i mtodziezy.

Tresci programowe dla zaje¢:
Podstawowe metody i techniki stosowane w antropologii biologiczne;.

—  Wplyw czynnikéw ekologicznych i mikroewolucyjnych na ksztattowanie cech biologicznych i stanu
zdrowia cztowieka.

— Rekonstrukcja wybranych cech biologicznych osobnika na podstawie szkieletu, w tym ptci, wieku i
wielkosci ciata.

— Paleopatologia: podstawowe zmiany kosci i zeboéw cztiowieka powstate pod wptywem choréb i urazéw.

—  Wplyw czynnikdw kulturowych i tafonomicznych na biologie ukfadu szkieletowego cztowieka.

— Rozwdj biologiczny (osobniczy) cztowieka i jego uwarunkowania srodowiskowe.

— Czynniki rozwoju osobniczego cztowieka.

— Somatomatria i cefalometria. Punkty antropometryczne. Zasady postugiwania sie sprzetem
antropometrycznym.

— Wiek kalendarzowy a wiek biologiczny (rozwojowy). Kryteria oceny wieku biologicznego.

— Metody oceny wieku biologicznego. Wskazniki proporcji budowy ciata (hadwaga, otytos¢).

Nazwa zaje¢: Mikrobiologia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— réznice w budowie pomiedzy wirusami, organizmami prokariotycznymi i eukariotycznymi
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— wymagania zyciowe drobnoustrojéow oraz wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje
oraz wykorzystanie ich w ochronie Srodowiska

— istote genetycznego uwarunkowania procesow zyciowych drobnoustrojow w tym opornosci na
antybiotyki i horyzontalnego transferu genow

— elementarne zasady klasyfikacji i nomenklatury mikroorganizméw oraz ré6znorodnos$¢ mikroorganizmow
w ich budowie, metabolizmie i ekologii

— najwazniejsze zaleznosci funkcjonalne miedzy elementami skitadowymi komorki, jak i miedzy

komérkami innych mikro - i makroorganizméw oraz mechanizmy warunkujgce chorobotwérczosé
drobnoustrojow

Potrafi:

— hodowaé¢ mikroorganizmy, okresli¢ ich liczbe, przynalezno$¢ taksonomiczng oraz opornos¢ na
antybiotyki

— stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium z zagrozeniami biologicznymi oraz
potrafi likwidowaé¢ materiat zakazny i udzieli¢ pierwszg pomoc w przypadku kontaktu z materiatami
zakaznymi

— okresli¢ stopienn zanieczyszczenia drobnoustrojami zywnos$ci, wody, powietrza i réznych innych
materiatow

— prawidtowo interpretowac wyniki badan mikrobiologicznych

Jest gotéw do:

— postepowania zgodnie z zaleceniami dotyczacymi diagnostyki mikroorganizmoéw z zachowaniem zasad
BHP i etyki

— planowania prac laboratoryjnych

Tresci programowe dla zajec:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium z zagrozeniem biologicznym

— Budowa, zréznicowanie morfologiczne i anatomiczne mikroorganizméw

— Wazrost, rozmnazanie i hodowla drobnoustrojow. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
drobnoustroje. Sterylizacja i dezynfekcja

— Molekularna biologia i genetyka mikroorganizmow

— Ro&znorodno$¢ organizméw prokariotycznych: Bacteria i Archaea. Ewolucja mikroorganizméw.

—  Whplyw wiruséw na bakterie

— Ekologia drobnoustrojow

— Choroby zakazne, profilaktyka, epidemiologia

— Terapia przeciwdrobnoustrojowa. Antybiotyki i chemioterapeutyki

—  Whykorzystanie mikroorganizmow przez cztowieka

Nazwa zaje¢: Molekularne i Srodowiskowe uwarunkowania wzrostu i rozwoju roslin
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

funkcje oraz przebieg procesu autofagii w komaérkach roslinnych

role i przebieg programowanej $mierci komorki roslinnej

zdarzenia towarzyszace aktywnemu starzeniu komorek i organéw roslinnych

— mechanizmy roslinnych reakcji obronnych na atak patogenicznych mikroorganizméw
Potrafi:

— wykonaé eksperyment naukowy z zakresu biologii roslin

Jest gotéw do:

— zdobywania wiedzy, planowania i wykonywania eksperymentdéw z zakresu wzrostu i rozwoju roslin
Tresci programowe dla zajeé:

Autofagia w komaérkach roslinnych

Programowana smier¢ komorki roslinnej

Starzenie komorek i organdw roslinnych

Roslinne reakcje obronne na atak patogenicznych mikroorganizméw

Nazwa zajeé: Ochrona bioréznorodnosci wybranych grup bezkregowcéw i bioindykacja srodowiska

przyrodniczego

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— przynaleznos¢ mieczakéw i stawonogdéw do grup systematycznych

— rozmieszczenie oraz charakteryzuje wymagania ekologiczne i role wybranych grup stawonogéw i
mieczakéw w ekosystemach.

— pojecie bioindykatoréw i bioindykacji Srodowiska.
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— gidwne zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej stawonogdéw i mieczakow.

— sposoby ochrony réznorodnosci biologicznej stawonogdéw i mieczakéw usankcjonowane prawem
unijnym i polskim.

— wybrane metody podporu préb i prowadzenia badan terenowych nad wybranymi grupami
bezkregowcow.

— przyktadowe gatunki stawonogow i mieczakoéw oraz siedliska specjalnej troski.

— najwazniejsze akty prawne z zakresu ochrony srodowiska.

Potrafi:

— rozpoznac przedstawicieli wybranych grup stawonogéw i migczakow.

— scharakteryzowac i zilustrowa¢ przyktadami formy i sposoby ochrony réznorodnosci biologicznej
stawonogow i mieczakéw usankcjonowane prawem unijnym i polskim.

— wymieni¢ i sklasyfikowac bioindykatory.

— zastosowaé wybrane metody oceny wartosci przyrodniczej srodowiska w oparciu 0 wybrane grupy
stawonogow i mieczakow.

— korzysta¢ z literatury celem poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony stawonogow i
mieczakow.

— zaplanowac¢ i prowadzi¢ badania terenowe nad wybranymi grupami bezkregowcéw.

Jest gotéw do:

— Student jest gotéw do statego poszerzania wiedzy z zakresu réznorodnosci biologicznej slimakow i
stawonogow w Polsce, ich zagrozen oraz roli w bioindykacji Srodowiska.

Tresci programowe dla zajec:

— Rozpoznawanie i oznaczanie pospolitych lub zagrozonych gatunkéw slimakéw, matzy i stawonogdw.

— Rola mieczakéw i stawonogéw w ekosystemach.

— Zagrozenia dla ré6znorodnosci biologicznej stawonogdéw i migczakdw.

—  Srodowiskowe aspekty zréznicowania $wiata stawonogéw i mieczakow.

— Charakterystyka form i sposobéw ochrony réznorodnosci biologicznej stawonogéw i mieczakow
okreslonych prawem unijnym i polskim.

— Biologiczna informacja o stanie srodowiska przyrodniczego, uzyskana przy pomocy wybranych grup
bezkregowcow jako jedna z podstawowych metod monitoringu biologicznego.

— Typy, poziomy, dziedziny i zalety bioindykaciji. Klasyfikacja oraz cechy bioindykatorow.

— Ocena $rodowiska przy zastosowaniu wybranych organizméw bezkregowych jako wskaznikéw.

Nazwa zaje¢: Ochrona dziedzictwa przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Gtdéwne roznice w szacie roslinnej i Swiecie zwierzat wybranych ekosysteméw Europy i Polski.

— gtébwne zagrozenia dla réznorodno$ci biologicznej.

— kryteria uznania gatunkow i siedlisk jako wymagajgce specjalnej troski oraz wymienia ich gtdéwne
kategorie.

— skale antropogenicznych przeobrazen zasobdw przyrodniczych Polski na tle Swiata i Europy.

— istote miedzynarodowych i krajowych inicjatyw, strategii i uregulowan prawnych na rzecz pomniejszenia
skutkéw zagrozen i poprawy efektywnosci ochrony przyrody.

— formy i sposoby ochrony ré6znorodnosci biologicznej usankcjonowane prawem unijnym i polskim.

Potrafi:

— Dotrze¢ do literatury oraz przedmiotowych dokumentéw zamieszczonych w Internecie celem
poszerzania oraz aktualizowania swej wiedzy z zakresu ochrony przyrody

— Potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ przygotowane wystgpienie tematyczne.

Jest gotéw do:

— brania udziat w merytorycznej dyskusiji i kulturalnej wymianie poglgdow.

— aktualizowania swej wiedzy, krytycznego korzystania z r6znych zrédet i podnoszenia swych kwalifikacji
zawodowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

—  Srodowiskowe aspekty zréznicowania $wiata roélin i zwierzat.

— Specyfikacja géwnych zagrozen dla réznorodnosci biologicznej.

— Gatunki i siedliska specjalnej troski

— Skala i przejawy antropogenicznych przeobrazen zasobdéw przyrodniczych Polski na tle Swiata i
Europy.

— Miedzynarodowe i krajowe inicjatywy, strategie i regulacje prawne na rzecz pomniejszenia skutkéw
zagrozen i poprawy efektywnosci ochrony przyrody.
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— Formy i sposoby ochrony réznorodnosci biologicznej usankcjonowane prawem krajowym i unijnym.

Nazwa zajeé: Ochrona wiasnosci intelektualnej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Wymienia i definiuje pojecia z zakresu prawa autorskiego, prawa witasnosci przemystowej i prawa
ochrony konkurencji, zna przepisy ustaw regulujgcych zagadnienia z zakresu wtasnosci intelektualnej
oraz zrodta prawa miedzynarodowego w tym zakresie, rozumie pojecia: wynalazki i ochrona patentowa.

Potrafi:

—  Wymieni¢ i zdefiniowaépojecia z zakresu prawa autorskiego, prawa wtasnosci przemystowej i prawa
ochrony konkurengji

Jest gotéw do:

— podjecia i prowadzenia dyskusji na tematy zwigzane z wtasno$cig intelektualng.

Tresci programowe dla zajec:

— System prawa — prawo krajowe, miedzynarodowe i prawo organizacji miedzynarodowych — cechy
wspolne, réznice i zasady podziatu; systemy prawa na $wiecie i ich wptyw na wiasnos¢ intelektualng —
zasady systemu prawa stanowionego i prawa common law, efekty réznic w systemach prawa dla
wlasnosci intelektulanej. Gatezie prawa — podziat prawa na karne, cywilne i administracyjne;
podstawowe zasady dla okreslonej gatezi prawa

— Prawa majatkowe i osobiste twoércy, wspéttwérstwo, prawa zamawiajgcego i pracodawcy, prawa
przedsiebiorcy do utworu pracowniczego.

— Utwor i przestanki uznania za utwor, dozwolony uzytek, przestanki przeniesienia praw autorskich.

— Naruszenie praw autorskich - przestanki i sankcje

Nazwa zajeé¢: Ornitologia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— wspoiczesne poglady na ewolucyjne pochodzenie i systematyke ptakdw.

— czynniki odpowiedzialne za zréznicowanie gatunkowe, ekomorfologiczne i biologiczne ptakow.

— miejsce ptakow w srodowisku przyrodniczym, ich role w funkcjonowaniu ekosystemow oraz znaczenie
jako wskaznikéw stanu srodowiska.

— trendy populacyjne ptakéw, w tym zmiany przestrzennego rozmieszczenia, oraz ich przyczyny.

— zréznicowane formy ochrony ptakow i ich srodowisk w Polsce oraz w skali miedzynarodowej.

— metody badah ornitologicznych.

Potrafi:

— identyfikowa¢ (oznacza¢) ptaki w warunkach terenowych i laboratoryjnych na podstawie wygladu i
Spiewu.

— wskaza¢ metody oceny liczebnosci i monitoringu réznych grup ptakéw.

— uzasadni¢ znaczenie ptakéw dla prawidtowego funkcjonowania ekosystemdw, ochrony réznorodnosci
biologicznej oraz opisac¢ role ptakéw jako zrédta ustug ekosystemowych.

Jest gotéw do:

— poszerzania wiedzy dotyczgcej zagrozen ornitofauny, trendéw liczebnosci i roli ptakéw jako indykatorow
stanu $rodowiska.

Tresci programowe dla zajeé:

— Ptaki jako jednostka taksonomiczna — pochodzenie i ewolucja ptakow, zarys systematyki ptakéw na tle
najnowszych osiggnie¢ nauki. Roéznorodnos¢ gatunkowa, zréznicowanie anatomiczne i
morfoekologiczne ptakow.

— Wybrane elementy biologii ptakéw — biologia rozrodu i migracje.

— Wybrane elementy ekologii ptakow — dynamika populacji, gatunki i zgrupowania ptakéw w
zréznicowanych Srodowiskach, miejsce ptakow w réznych ekosystemach. Czynniki wptywajgce na
liczebnos¢ ptakéw. Ptaki jako bioindykatory, monitoring ornitologiczny.

— Awifauna Polski - ré6znorodnos¢ gatunkowa, trendy liczebnosci wybranych gatunkéw: wymieranie,
ekspansja, gatunki obce, synantropizacja i synurbizacja.

— Podstawy rozpoznawania gatunkow ptakéw: cechy upierzenia, topografia, sylwetka, sposéb lotu,
pokroj, pierzenie, szaty, zmiennos¢ ubarwienia, gtosy i $piewy, zachowanie, pokarm.

— Ochrona ptakéw: zagrozenia w skali globalnej, kontynentalnej i krajowej. Formy ochrony ptakéw i ich
siedlisk w Polsce i Unii Europejskiej (rezerwaty i parki narodowe, Dyrektywa Ptasia, sie¢ Natura 2000)
oraz konwencje miedzynarodowe dotyczgce ochrony ptakow.
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— Metody okreslania liczebnosci oraz zasady monitoringu populacji wybranych gatunkéw ptakéw oraz
catych ich zespotéw: metoda kartograficzna, liczenia transektowe, liczenia punktowe, zastosowanie
stymulacji gtosowe;.

— Charakterystyka wybranych gatunkéw ptakéw: rozpoznawanie gatunkéw na podstawie wygladu i
$piewu, okreslanie wieku i ptci, wybrane aspekty biologii i ekologii.

— Cele i metody indywidualnego znakowania osobnikéw. Wykonywanie podstawowych pomiaréw
biometrycznych. Prawne i etyczne aspekty chwytania dziko zyjacych gatunkéw ptakow.

Nazwa zaje¢: Osobowosci i zdolnosci poznawcze zwierzat

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— hipotezy ttumaczgce utrzymywanie sie zmiennosci w cechach osobowosci oraz zdolnosciach
poznawczych

— podstawowe pojecia odnoszgce sie do osobowosci i zdolnosci poznawczych

— wptyw kontekstu socjalnego i kulturowego na ksztattowanie zdolnosci poznawczych oraz mechanizmow
korzystania z informacji socjalnej w procesie zdobywania wiedzy

Potrafi:

— przedstawi¢ hipotezy tlumaczace utrzymywanie sie zmiennosci w cechach osobowos$ci oraz
zdolnosciach poznawczych

— formutowac testowalne przewidywania wynikajgce z hipotez dotyczacych osobowosci i zdolnosci
poznawczych

— wyjasni¢ podstawowe pojecia odnoszgce sie do osobowosci i zdolnosci poznawczych, oméwié czynniki
modyfikujgce je

Jest gotéw do:

— rozmowy na omawiane tematy

Tresci programowe dla zajec:

— osobowosci i syndromy behawioralne u zwierzat: zachowania optymalne i suboptymalne

hipotezy dotyczgce utrzymywania si¢ zmiennosci w osobowo$ciach i zdolnosciach poznawczych

kontekst socjalny w rozwoju osobowosci

— zdolnosci poznawcze - kontekst socjalny i kulturowy uczenia sie

Nazwa zaje¢: Owady i ich rola w ekosystemach

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— znaczenie sposobéw odzywiania sie owadéw i ich konsekwencji w ekosystemach

— konsekwencje pojawiania sie w ekosystemach obcych i inwazyjnych gatunkéw owadéw

— znaczenie owaddw w zapylaniu roslin

Potrafi:

— powigza¢ sposoby zerowania z morfologig i systematykg owadow

— podac przyktady grup systematycznych o okreslonych sposobach odzywiania sie

— opisa¢ znaczenie owaddw w zapylaniu roslin oraz ich koewolucje

— opisa¢ koewolucje owadow fitofagicznych i ich roslin zywicielskich

— opisa¢ mechanizmy obronne ro$lin w odpowiedzi na zerowanie owadéw

— podac przyktady obcych i inwazyjnych gatunkéw owadéw oraz ich wplywu na funkcjonowanie
ekosystemow

— czytaC ze zrozumieniem teksty naukowe w j. angielskim, poszerzajgc swojg wiedze dotyczgcg roli
owaddéw w ekosystemach oraz je waloryzowac i interpretowac

Jest gotéw do:

— poszerzania wiedzy dotyczacej znaczenia owaddéw w funkcjonowaniu ekosystemow

Tresci programowe dla zaje¢:

— Owady fitofagiczne i ich znaczenie

— Koewolucja owadow fitofagicznych i ich roslin zywicielskich

— Znaczenie owadow w zapylaniu roslin. Koewolucja ro$lin i zapylaczy.

— Owady drapiezne i ich znaczenie

— Parazytoidy i ich znaczenie

— Owady odzywiajgce sie rozktadajgcg sie materig organiczng i ich znaczenie

— Znaczenie owaddw w funkcjonowaniu ekosystemow wodnych
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— Gatunki obce, inwazyjne i introdukowane i ich znaczenie w ekosysytemach

Nazwa zajeé: Podstawy neurobiologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— budowe osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego

— zasady funkcjonowania uktadu nerwowego na poziomie komérki i organizmu

— budowe i funkcjonowanie gtéwnych narzgdéw zmystow

Potrafi:

— scharakteryzowac¢ gtéwne grupy neurotransmiteréw i neuromodulatoréw

— zinterpretowac wyniki eksperymentow z zakresu neurobiologii

Jest gotéw do:

— nabierania $wiadomosci odnosnie mechanizmoéw i zasad funkcjonowania wtasnego organizmu
Tresci programowe dla zaje¢:

— Budowa i funkcjonowanie uktadu nerwowego

— Poziomy integracji nerwowe;j

— Percepcja sygnatéw zewnatrz- i wewnatrzustrojowych

— Drogi transdukcji sygnatu nerwowego

— Substancje modulujgce przewodnictwo synaptyczne

— Zaburzenia funkcjonowania centralnego uktadu nerwowego

— Uczenie sie i pamie¢

— Sieci neuronowe i ich funkcje

Nazwa zajec: Podstawy paleobiologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zwigzki pomiedzy organizmami wymartymi i wspétczesnymi

— podstawowe pojecia i definicje z zakresu paleobiologii

— znaczenie skamieniatosci w poznawaniu proceséw ewolucyjnych

Potrafi:

— interpretowa¢ i klasyfikowaé skamieniatosci pod wzgledem stanu zachowania i przynaleznosci
systematycznej

— scharakteryzowac¢ najwazniejsze grupy organizmow kopalnych na podstawie skamieniatosci

— poréwnac organizmy kopalne z pokrewnymi formami wspotczesnymi i wskaza¢ tendencje ewolucyjne
w omawianych grupach

Jest gotéw do:

— samodzielnej pracy w laboratorium i w terenie oraz interpretacji znalezionych skamieniatosci i
wyjasniania na ich podstawie zasad ewolucji

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wprowadzenie podstawowych poje¢ i definicji z zakresu paleobiologii

— Podziat skamieniatoéci ze wzgledu na stan zachowania (strukturalne, sladowe), niekompletnos¢ zapisu
paleontologicznego, proces fosylizacji, rekonstrukcje organizméw wymartych

— Charakterystyka wybranych grup bezkregowcdow i kregowcow kopalnych na podstawie skamieniatosci

— Paleoekologia - charakterystyka zwigzkow pomiedzy organizmami wymartymi oraz odtwarzanie ich
zachowan i biologii na podstawie skamieniatosci

Nazwa zajeé: Podstawy teoretyczne biologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— wybrane pojecia metodologii nauk przyrodniczych

— definicje zycia wykorzystujgce zréznicowane podstawy teoretyczne

— przyktady emergencji wynikajace ze ztozonosci zjawisk i proceséw biologicznych
— wplyw sit fizycznych na strukture i funkcjonowanie zycia

— najwazniejsze poziomy hierarchicznej organizacji zycia

— najwazniejsze strategie zyciowe organizmow

— najwazniejsze zatozenia teorii komérkowej i teorii organizmalnej

— poszczegdlne etapy przeptywu informacji genetyczne;j

— najwazniejsze reguty rzgdzgce rozwojem organizmow

— zZnaczenie procesu symbiozy w ewoluciji
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— termodynamiczne podstawy funkcjonowania ekosystemow

— najwazniejsze koncepcje teorii ewolucji

Jest gotéw do:

— poszerzania wiedzy z zakresu biologii

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawy metodologii pracy naukowej (teoria naukowa, hipoteza, stawianie i testowanie hipotez jako
proces tworzenia nauki, metoda naukowa)

— Poznawanie $wiata zywego z perspektywy historycznej

— Teoretyczne podstawy nauk biologicznych a definicja zycia

— Matematyczne podtoze opisu zjawisk biologicznych (m.in. geometria, symetrie, zbiory)

-~ Swiat zywy w okowach fizyki (podstawy termodynamiki, wptyw sit fizycznych na strukture i
funkcjonowanie organizmow)

— Teoria ztozono$ci

— Koncepcja hierarchii i teoria hierarchicznej organizacji zycia

— Teoria komoérkowa i organizmalna (réznice, podobienstwa, przypadki graniczne)

— Podstawowy dogmat biologii molekularnej

— Elementy teorii biologii rozwoju

— Teoria endosymbiotyczna a ewolucyjne innowacje organizméw (rozwigzania metaboliczne,
morfologiczne, ekologiczne, powstanie organizmow eukariotycznych)

— Woykorzystanie teorii gier do objasnienia strategii zycia organizméw

— Funkcjonowanie ekosystemow i teoria ekologii ekosystemow

— Teoria ewolucji i koncepcja superorganizmu

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka: Biologia molekularna, komérkowa i organizmalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— stan wiedzy dotyczacy tematyki pracy licencjackiej oraz wskazuje najwazniejsze osiggniecia i problemy
badawcze z zakresu realizowanej Sciezki ksztatcenia, tj. biologii molekularnej, komorkowej i
organizmalnej

Potrafi:

— stawia¢ pytania, identyfikowa¢ problemy oraz weryfikowaé hipotezy badawcze pod kierunkiem
promotora

— wykonywa¢ zadania badawcze w laboratorium oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie postugiwac sie
powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym jesli praca ma charakter badawczy

— odpowiedzialnie i rzetelnie realizowac¢ kolejne etapy pracy licencjackiej w konsultacji z promotorem

— napisa¢ prace licencjackg poprawng pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety
statystyczne itp.) i respektujgc prawa autorskie

Jest gotéw do:

— krytycznej analizy najnowszej literatury z zakresu ekologii i biologii ewolucyjne;j

— pracy w zespole przy wykonywaniu zadan projektu badawczego i zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Tresci programowe dla zajeé:

Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych oraz uzyskania biegtosci w obstudze nowoczesnej aparatury

— Realizacja pracy licencjackiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem licencjackim obejmuije:
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zaproponowang przez promotora, samodzielne poszukiwanie i
analiza literatury dotyczacej realizowanego projektu, przedyskutowanie z promotorem celu projektu,
zaplanowanie i przeprowadzenie obserwacji/eksperymentu/analiz z zakresu biologii molekularnej,
komarkowej i organizmalnej na bazie literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikéw
pracy, przeprowadzenie analizy wynikdw f{gcznie z analizg statystyczng (tam gdzie jest to
zasadne), napisanie pod kierunkiem promotora pracy licencjackiej poprawnej pod wzgledem
formalnym, merytorycznym i edytorskim z wykorzystywaniem adekwatnych narzedzia (edytor tekstu,
bazy danych, pakiety statystyczne itp.) i poszanowaniem praw autorskich

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka: Ekologia i biologia ewolucyjna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— stan wiedzy dotyczacy tematyki pracy licencjackiej oraz wskazuje najwazniejsze osiggniecia i problemy
badawcze z zakresu realizowanej sciezki ksztafcenia, tj. ekologii i biologii ewolucyjnej
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Potrafi:

— stawia¢ pytania, identyfikowa¢ problemy oraz weryfikowaé hipotezy badawcze pod kierunkiem
promotora

— wykonywaé zadania badawcze w laboratorium oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie postugiwaé sie
powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym jesli praca ma charakter badawczy

— odpowiedzialnie i rzetelnie realizowac kolejne etapy pracy licencjackiej w konsultacji z promotorem

— napisa¢ prace licencjackg poprawng pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzia (edytor tekstu, bazy danych, pakiety
statystyczne itp.) i respektujgc prawa autorskie

Jest gotéw do:

— krytycznej analizy najnowszej literatury z zakresu biologii molekularnej, komdrkowej i organizmalne;j

— pracy w zespole przy wykonywaniu zadan projektu badawczego i zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Tresci programowe dla zajec:

— Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych oraz uzyskania biegto$ci w obstudze nowoczesnej aparatury

— Realizacja pracy licencjackiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem licencjackim obejmuje:
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu zaproponowang przez promotora, samodzielne poszukiwanie i
analiza literatury dotyczgcej realizowanego projektu, przedyskutowanie z promotorem celu projektu,
zaplanowanie i przeprowadzenie obserwacji/eksperymentu/analiz z zakresu biologii molekularnej,
komorkowej i organizmalnej na bazie literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikéw
pracy, przeprowadzenie analizy wynikéw fgcznie z analizg statystyczng (tam gdzie jest to
zasadne), napisanie pod kierunkiem promotora pracy licencjackiej poprawnej pod wzgledem
formalnym, merytorycznym i edytorskim z wykorzystywaniem adekwatnych narzedzia (edytor tekstu,
bazy danych, pakiety statystyczne itp.) i z poszanowaniem praw autorskich

Nazwa zajeé: Praktyki zawodowe: Biologia molekularna i eksperymentalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zadania realizowane podczas praktyki oraz ich cel

— specyfike pracy na stanowisku odpowiadajgcym studiowanemu kierunkowi z zakresu biologii
eksperymentalnej /molekularnej

— zasady bezpiecznej pracy w laboratorium

Potrafi:

— zastosowaé wiedze  kierunkowg w  realizacji powierzonego zadania i wykonal
doswiadczenia/analizy/pomiary i inne prace zlecone przez opiekuna

— opracowa¢ dane uzyskane w trakcie realizacji zadania i krytycznie wyprowadzaé oraz formutowaé na
ich podstawie wnioski

— petni¢ zaréwno role czlonka zespotu, jak i pracowac¢ indywidualnie podczas wykonywanych zadan

Jest gotéw do:

— wykonywania powierzonych zadan zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami BHP,
bioetyki, etyki zawodowej

— statego poszerzania swojej wiedzy, kompetencji i umiejetnosci zawodowych ze $wiadomoscig ich
Zznaczenia na rynku pracy

Tresci programowe dla zajeé:

— Profil dziatalno$ci Instytucji/Zaktadu pracy i mozliwo$ci rozwoju zawodowego

— Uwarunkowania prawne, bioetyczne, etyczne pracy zawodowej oraz zasad BHP w miejscu pracy

— Poszerzanie wiedzy kierunkowej, ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci twardych oraz miekkich jako
niezbedny warunek rozwoju zawodowego i mozliwosci podjecia pracy

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe: Biologia sSrodowiskowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zadania realizowane podczas praktyki oraz ich cel

— specyfike pracy na stanowisku odpowiadajgcym studiowanemu kierunkowi z zakresu biologii

Srodowiskowe;j
— zasady bezpiecznej pracy w terenie/ Srodowisku przyrodniczym
Potrafi:
— zastosowaé wiedze kierunkowg w realizacji powierzonego zadania, wykonaé

obserwacje/analizy/pomiary i inne prace zlecone przez opiekuna
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— opracowac dane uzyskane w trakcie realizacji zadania i krytycznie wyprowadzaé oraz formutowaé na
ich podstawie wnioski

— pei¢ zaréwno role cztonka zespotu, jak i pracowac indywidualnie podczas wykonywanych zadan

Jest gotéw do:

— wykonywania powierzonych zadah zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP,
bioetyki, etyki zawodowej

— statego poszerzania swojej wiedzy, kompetencji i umiejetnosci zawodowych ze swiadomosciag ich
znaczenia na rynku pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Profil dziatalnosci Instytucji/Zaktadu pracy i mozliwosci rozwoju zawodowego

— Uwarunkowania prawne, bioetyczne, etyczne pracy zawodowej oraz zasad BHP w miejscu pracy

— Poszerzanie wiedzy kierunkowej, ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci twardych oraz miekkich jako
niezbedny warunek rozwoju zawodowego i mozliwosci podjecia pracy

Nazwa zajeé: Przygotowanie do pisania i prezentowania prac haukowo-badawczych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi:

— korzysta¢ z baz danych literaturowych oraz krytycznie ocenia¢ i selekcjonowa¢ informacje naukowe

— prawiditowo przygotowac i umiejetnie przedstawic¢ prace badawcze w formie prezentacji multimedialnej
i ustnej z zachowaniem praw wtasnosci intelektualnej

— ustosunkowac¢ sie do krytycznych ocen oraz bra¢ aktywny udziat w dyskusji naukowej

Jest gotéw do:

— przestrzegania praw wtasnosci intelektualnej

— aktualizowania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych oraz krytycznej analizy informacji naukowej

Tresci programowe dla zaje¢:

— Przygotowanie prac naukowych z zachowaniem wszelkich zasad dobrego stylu naukowego.

— Planowanie, przygotowanie i wygtoszenie ustnej prezentacji, struktura i zasady prowadzenia dobrej
prezentacji: technika, mowa ciafa, srodki wizualne

— Krytyka i dyskusja naukowa

— Korzystanie z literaturowych baz danych (np. Web of Science, Scopus, PubMed) oraz narzedzi
umozliwiajgcych zarzadzanie literaturg (Zotero)

Nazwa zaje¢: Przygotowanie do pracy zawodowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasady wyboru miejsca, realizacji i sposobu dokumentacji przebiegu obowigzkowych praktyk
zawodowych

— znaczenie stazy zawodowych w zwiekszeniu wtasnej konkurencyjnosci na rynku pracy oraz ksztatcenia
i zdobywania doswiadczenia poprzez udziat w programach Erasmus

— znaczenie i sposoby budowania wizerunku zawodowego w celu tworzenia kontaktow zawodowych

— potrzebe planowania wtasnej Sciezki edukacyjnej i zawodowej oraz wyznaczania celéw zawodowych w
oparciu o model SMART

— zasady przygotowywania dokumentoéw aplikacyjnych (CV) oraz autoprezentaciji

— preferencje pracodawcow dotyczgce kompetencji i umiejetnosci pracownika, rodzaje styldow myslenia i
dziatania (FRIS) oraz cechy dobrego zespotu

Potrafi:

— zastosowac¢ model SMART do wyznaczania wtasnych celéw zawodowych i edukacyjnych

— zastosowac uzyskang wiedze z zakresu programu Erasmus do wypetniania Learning Agreement (LA)

— zastosowacé zasady autoprezentacji podczas zajeé

Jest gotéw do:

— przygotowania dokumentéw aplikacyjnych w sposéb zgodny z obowigzujgcymi zasadami oraz do
autoprezentaciji

— wyszukiwania miejsca zatrudnienia, praktyk, stazy zawodowych oraz destynacji w ramach programow
Erasmus

— budowania wtasnego wizerunku zawodowego i sieci kontaktéw

— ciggtego rozwoju zawodowego, w tym poszerzania swojej wiedzy na temat stylow myslenia i dziatania,
a takze cech warunkujgcych dobrg prace zespotowg

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Potencjalne miejsca realizacji obowigzkowych praktyk zawodowych, regulamin praktyk oraz sposoby
ich dokumentacji

— Staze zawodowe jako droga do zwiekszenia konkurencyjnosci na rynku pracy oraz mozliwosci
ksztatcenia i zdobywania doswiadczenia poprzez udziat w programach Erasmus

— Budowanie wizerunku zawodowego, jego znaczenie oraz tworzenie sieci kontaktow - zapoznanie z
narzedziami pracy Biura Karier UAM

— Planowanie wiasnej sciezki edukacyjnej i zawodowej oraz wyznaczanie celdéw zawodowych w oparciu
0 model SMART

— Dokumenty aplikacyjne (CV), kompetencje i umiejetnosci szczegdlnie cenione na rynku pracy oraz
autoprezentacja

— Kompetencje, umiejetnosci poszukiwane na rynku pracy, style myslenia/dziatania (FRIS) oraz cechy
dobrego zespotu (na podstawie wynikéw projketu Arystoteles)

Nazwa zaje¢: Psychospoteczne podstawy zachowan cziowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe koncepcje wyjasniajgce zachowanie cziowieka

— znaczenie emocji i motywacji, proceséw poznawczych i wptywu spotecznego jako modyfikatorow
zachowania czlowieka

— objawy i teorie etiologiczne wybranych zaburzen psychicznych cztowieka
udziat czynnikéw biologicznych i Srodowiskowych w ksztattowaniu zachowarn cziowieka

Potraﬂ

— wyjasni¢ zachowanie cziowieka na podstawie wybranej koncepcji psychologicznej

— rozpoznac¢ objawy wybranych zaburzen psychicznych

Jest gotéw do:

— krytycznego podejscia do informacji o podtozu zachowan cziowieka prezentowanych w mediach

Tresci programowe dla zaje¢:

— Paradygmaty psychologiczne wyjasniajgce zachowania cztowieka

— Znaczenie motywacji, emocji, proceséw poznawczych i wptywu spotecznego jako modyfikatorow
zachowania cziowieka

— Woybrane zaburzenia psychiczne: objawy i etiologia

— Interakcje czynnikéw biologicznych i Srodowiskowych w badaniach zachowan cztowieka

Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie: Biologia molekularna, komérkowa i organizmalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zna i rozumie problemy badawcze z zakresu biologii molekularnej, komérkowej i organizmalnej
dotyczgce przygotowywanej pracy

Potrafi:

— korzystac¢, z poszanowaniem praw autorskich, ze zrédet niezbednych do przygotowania i opracowania
syntetycznego przegladu problematyki badawczej lub teoretycznych podstaw wykonywanej pracy
badawczej z zakresu biologii molekularnej, komérkowej i organizmalnej

— w sposéb komunikatywny zaprezentowac gtéwne tezy/aspekty pracy licencjackiej oraz w trakcie
dyskusji udziela¢ merytorycznych odpowiedzi

— przedstawic kolejne etapy realizacji pracy licencjackiej w postaci referatu i prezentacji multimedialnej

Jest gotéw do:

— Kkorzystania ze zrédet z poszanowaniem praw autorskich

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad literatury swiatowej z zakresu aktualnych zagadnieh biologii molekularnej, komérkowej i
organizmalnej z uwzglednieniem zainteresowan badawczych grupy studentéw uczestniczacych w
seminarium

— Analiza wybranych tekstéw fachowych poszerzajgcych teoretyczng wiedze na temat podstawowych
probleméw i metod badawczych w biologii molekularnej, komdérkowej i organizmalne;j

— Prezentacja probleméw badawczych analizowanych Ilub rozwigzywanych przez uczestnikow
seminarium

— Omoéwienie zasad przygotowywania pracy licencjackiej; tworzenie konspektu pracy przegladowej lub
badawczej; planowanie poszczegdlnych etapow jej realizacji

— Jak pisa¢ prace dyplomowg - omdwienie struktury pracy licencjackiej, podziatu tresci, kolejnosci
rozdziatow, zasady odwotywania sie do zrddet i cytowania
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Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie: Ekologia i biologia ewolucyjna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— zna i rozumie problemy badawcze z zakresu ekoklogii i  biologii ewolucyjnej dotyczace
przygotowywanej pracy
Potrafi:

— korzystac¢, z poszanowaniem praw autorskich, ze zrédet niezbednych do przygotowania i opracowania
syntetycznego przeglgdu problematyki badawczej lub teoretycznych podstaw wykonywanej pracy
badawczej z zakresu ekologii i biologii ewolucyjnej

— w sposéb komunikatywny zaprezentowac¢ gtdéwne tezy/aspekty pracy licencjackiej oraz w trakcie
dyskusji udziela¢ merytorycznych odpowiedzi

— przedstawic kolejne etapy realizacji pracy licencjackiej w postaci referatu i prezentacji multimedialne;j

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet z poszanowaniem praw autorskich

Tresci programowe dla zajec:

— Przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnieh ekologii i biologii ewolucyjnej z
uwzglednieniem zainteresowar badawczych grupy studentéw uczestniczgcych w seminarium

— Analiza wybranych tekstéw fachowych poszerzajacych teoretyczng wiedze na temat podstawowych
probleméw i metod badawczych w ekologii i biologii ewolucyjnej

— Prezentacja probleméw badawczych analizowanych Ilub rozwigzywanych przez uczestnikow
seminarium

— Omowienie zasad przygotowywania pracy licencjackiej; tworzenie konspektu pracy przeglgdowej lub
badawczej; planowanie poszczegdlnych etapdw jej realizacii

— Jak pisa¢ prace dyplomowg - omoéwienie struktury pracy licencjackiej, podziatu tresci, kolejnosci
rozdziatéw, zasady odwotywania sie do zrodet i cytowania

Nazwa zaje¢: Skanowanie 3D

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— mozliwosci zastosowania skanerow 3D w naukach przyrodniczych.

— o0golne zasady dziatania skaneréw 3D: skaner Swiatta biatego oraz skaner laserowy.

Potrafi:

— skonfigurowa¢ skanery 3D oraz przeprowadzi¢ ich kalibracje na przyktadzie ScanBright edu oraz
ExaScan.

— zeskanowa¢ obiekt biologiczny za pomoca skanera swiatta biatego oraz skanera laserowego.

— wykona¢ model 3D zeskanowanego obiektu.

— wykonaé pomiary modelu 3D z wykorzystaniem programu Geomagic Studio oraz Geomagic Qualify.

— przygotowaé pliki do druku 3D.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Zastosowanie skanerow 3D w naukach przyrodniczych.

— Mechanizm dziatania skaneréw 3D: skaner Swiatta biatego oraz skaner laserowy.

— Konfigurowanie oraz kalibracja skaneréw 3D na przyktadzie ScanBright edu oraz ExaScan.

— Skanowanie obiektdéw biologicznych za pomocg skanera $wiatta biatego oraz skanera laserowego.

— Tworzenie modeli 3D zeskanowanych obiektow.

—  Wykonywanie pomiaréw modeli 3D w programie Geomagic Studio i Geomagic Qualify.

—  Przygotowywanie plikéw do druku 3D.

Nazwa zaje¢: Socjobiologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Rozumie mechanizmy ewolucyjne ksztattujgce zachowania spoteczne zwierzat

Potrafi:

— Potrafi zastosowac proste modele matematyczne do analizy zachowa spotecznych

— Potrafi formutowac testowalne przewidywania wynikajace z hipotez dotyczgcych ewolucji zachowan
spotecznych i zaplanowac¢ odpowiednie eksperymenty

— Potrafi krytycznie ocenié¢ informacje na temat zachowan spotecznych pojawiajgce sie w mediach

Jest gotéw do:

Tresci programowe dla zaje¢:

— Zachowanie spotfeczne jako cecha podlegajgca doborowi naturalnemu
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— Koncepcja stabilnosci ewolucyjnej jako narzedzie badania zachowan spotecznych

— Dobdr krewniaczy i rola pokrewenstwa genetycznego w ewolucji zachowan spotecznych
— Altruizm rozrodczy i reprodukcyjny podziat pracy

—  Alruizm wzajemny i ewolucja wspotpracy

— Zachowania samolubne i konflikty; ewolucyjna stabilno$é¢ agresji

— Ewolucyjna konsekwencje konkurencji rozrodczej, dobor i konflikt ptciowy

— Opieka nad potomstwem i konflikty miedzypokoleniowe

— Ewolucyjna stabilnosé¢ systemdw komunikacji miedzyosobniczej

Nazwa zaje¢: Systematyka i filogeneza roslin i grzybow

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe pojecia i definicje stosowane w biologii: systematyka, taksonomia, takson, jednostka
systematyczna, filogeneza

— podstawowe zatozenia Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej

— podstawowe tendencje i gtdwne etapy ewolucji $wiata roslin i grzybow

Potrafi:

— bezpiecznie postugiwac sie sprzetem optycznym, elektrycznym, palnikami, igietkami preparacyjnymi
oraz korzysta¢ z dydaktycznego materiatu biologicznego

— omowic podstawy konstrukcji systemu fenetycznego i filogenetycznego

— scharakteryzowa¢ wybrane grupy systematyczne roslin i grzybow oraz wymieni¢ przykiadowe
(reprezentatywne) gatunki

— wskaza¢ srodowiskowe uwarunkowania ewolucji roslin i grzybéw oraz ich zréznicowania

— na podstawie cech diagnostycznych okresli¢ przynaleznos¢ systematyczng wybranych gatunkéw roslin
i grzybow

— dokumentowaé poczynione obserwacje w formie rysunku, schematu lub raportu oraz wykonywaé zielnik

Jest gotéw do:

— poszerzania swojej wiedzy o samodzielnie wyszukiwane zrodta

— realizowania powierzonych zadan zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawy systematyki swiata roslin i grzybéw

— Wspotczesne tendencje ewolucyjne w swiecie roslin i grzybow

— Dzieje zycia roslin i grzybow na Ziemi oraz najwazniejsze kierunki, tendencje i wydarzenia ewolucyjne

— Charakterystyka wybranych grup systematycznych roslin i grzybow oraz przeglad bogactwa i
réznorodnosci gatunkowe;j

—  Srodowiskowe uwarunkowania réznorodnosci gatunkowej roslin i grzybéw w czasie i przestrzeni

Nazwa zajeé: Systematyka i filogeneza zwierzat

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawy budowy organizméw zwierzecych, strukture i funkcjonowanie poszczegdlnych uktadéw oraz
homologie / analogie w konkretnych grupach systematycznych.

— charakterystyki (diagnozy) wszystkich typow i podtypy Swiata zwierzat.

— biologie wybranych grup i gatunkéw - ich znaczenie ekologiczne i ekonomiczne (m.in. gospodarcze i
medyczne).

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium / sali ¢wiczeniowe;j.

Potrafi:

— swobodnie porusza¢ sie po systemie Swiata zwierzat i spojrze¢ krytycznym okiem na rézne systemy
klasyfikacyjne.

— rozpoznawac¢ pospolite i chronione gatunki zwierzat z wybranych taksonéw.

— stworzy¢ podstawowg liste gatunkdéw pasozytniczych stanowigcych bezposrednie zagrozenie w zyciu
codziennym cztowieka.

— samodzielnie korzysta¢ z dostepnych, tematycznych zrodet informaciji biologicznej (réwniez
obcojezycznych).

— dazy¢ do poszerzenia i aktualizacji wiedzy zoologicznej; wykazywac zainteresowania ogolnymi
procesami przyrodniczymi w powigzaniu ze znaczeniem zwierzat w ekosystemach (ze szczegdlnym
uwzglednieniem gatunkéw majgcych znaczenie w epidemiologii i parazytologii).

— prze$ledzi¢ homologie/analogie poszczegdlnych uktadéw w konkretnych zoologicznych grupach
systematycznych.

— stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w sali éwiczeniowe;.
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Jest gotéw do:

— scharakteryzowania wszystkich typow i podtypow swiata zwierzat oraz krytycznej dyskusji na temat
powiazan filogenetycznych poszczegdlnych grup w kontekscie ewolucyjnym.

— oceny zagrozen pasozytniczych w codziennym srodowisku zycia cziowieka - z wyszczegdlnieniem
choréb odzwierzecych dla konkretnych grupach wiekowych i zawodowych. Bez problemu dostrzega
podstawowe drogi rozprzestrzeniania sie pasozytéw.

Tresci programowe dla zajec:

— Systematyka i morfologia $wiata zwierzat. Diagnozy taksonéw.

Filogeneza swiata zwierzat.

— Behawior, biologia, ekologia i znaczenie wybranych grup / gatunkéw zwierzecych.

— Faunistyczny i parazytologiczny przeglad gatunkowy Swiata zwierzat. Powigz efekty

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w sali cwiczeniowe;j i terenie.

Nazwa zaje¢: Szata roslinna goér na przyktadzie Babiej Gory

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— powigzania miedzy wystepowaniem gatunkéw i zbiorowisk roslinnych a warunkami ekologicznymi w
poszczegodlnych pietrach roslinno-klimatycznych

— zasady ochrony przyrody stosowane na obszarach objetych ochrona s$cistg i ochrona czynna.

Potrafi:

— przedstawi¢ charakterystyke przyrodniczg pieter roslinno-klimatycznych w gérach

— rozpozna¢ w terenie przewodnie goérskie gatunki roslin i zbiorowiska roslinne oraz wskazaé ich
najwazniejsze uwarunkowania ekologiczne

— rozpoznac¢ w terenie przejawy podstawowych procesoéw ekologicznych ksztattujgcych szate roslinng gor

Jest gotéw do:

— wykorzystania specyfiki gérskiej szaty roslinnej w edukacji przyrodniczej

— przedstawienia specyfiki zarzgdzania ochrong przyrody w parku narodowym i na obszarze Natura 2000.

Tresci programowe dla zajec:

— Pietra roslinno-klimatyczne w obszarach goérskich

— Granice i strefy przejscia w przyrodzie ze szczegdlnym uwzglednieniem gérnej granicy lasu

— Florairo$linno$¢ gor na tle uwarunkowan siedliskowych

— Procesy ekologiczne w warunkach przyrody pierwotnej lub zmienionej przez cztowieka - teoria i
obserwacje terenowe

— Ochrona przyrody w parku narodowym i obszarze Natura 2000

— Edukacja przyrodnicza w parku narodowym

Nazwa zajeé: Szata roslinna Wielkopolski

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Budowe i funkcje poszczegdlnych organdw roslin oraz istote ich modyfikacji w odniesieniu do srodowisk
w ktorych zyja.

— Znairozumie podstawowe zaleznosci i uwarunkowania srodowiskowe formowania sie flory i zbiorowisk
roslinnych.

— Zna podstawowe elementy szaty roslinnej Wielkopolski i rozumie uwarunkowania ich zréznicowania.

— Znagatunki prawnie chronione oraz przestrzenne formy ochrony przyrody studiowane w trakcie ¢wiczen
terenowych.

Potrafi:

— Okresli¢ przynalezno$¢ systematyczng wybranych gatunkéw roslin na podstawie analizy cech
diagnostycznych.

— Potrafi wskazaé przejawy i podaé przyktady oddziatywan cztowieka na szate roslinna.

— Potrafi prowadzi¢ florystyczne i fitocenotyczne obserwacje terenowe.

Jest gotéw do:

— Do respektowania obowigzujgcych norm prawnych i zasad regulujgcych korzystanie ze srodowiska
przyrodniczego (prawo ochrony srodowiska i przyrody, bezpieczenstwo przeciwpozarowe, itp.).

Tresci programowe dla zaje¢:

— R6znorodnosé przystosowan morfologicznych do warunkéw siedliskowych.

— Przydatne w warunkach terenowych cechy diagnostyczne w okreslaniu przynaleznosci systematycznej
roslin.

— Prawidlowosci dotyczgce formowania sie i funkcjonowanie flor i zbiorowisk roslinnych.

— Uwarunkowania siedliskowe wybranych elementoéw szaty roslinnej Wielkopolski.
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— Przyroda Wielkopolski - obserwacje i studia terenowe w wybranych obiektach.

—  Woplyw cztowieka na szate roslinng.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie oraz podstawowe regulacje i normy prawne dotyczace
korzystania z débr przyrodniczych.

— Formy ochrony przyrody.

Nazwa zaje¢: Techniki analizy DNA w badaniach srodowiskowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawy: (1) zabezpieczania materiatu biologicznego do analiz DNA i RNA, (2) oceny jakosci i stezenia
DNA i RNA, (3) rozdziatu elektroforetycznego oraz (4) znakowania DNA.

Potrafi:
— wyizolowa¢ DNA z r6znego typu materiatu biologicznego, scharakteryzowac wyizolowany preparat pod
wzgledem jakosciowym i ilosciowym postugujac sie technikami spektrofotometrycznymi,

elektroforetycznymi i gPCR.

— zaprojektowac startery do reakcji PCR, zamplifikowaé fragment DNA za pomocg metody PCR i go
zsekwencjonowac.

— wykona¢ fluorescencyjny PCR i rozdzieli¢ znakowane fluorescencyjnie fragmenty DNA za pomocag
elektroforezy kapilarnej.

— zinterpretowa¢ uzyskane rezultaty analiz, oceni¢ jako$¢ danych i zaproponowaé¢ modyfikacje
zastosowanej techniki w przypadku nieprawidtowego wyniku.

Jest gotéw do:

— pozyskiwania danych DNA i RNA do rozwigzywania roznych probleméw w zakresie biologii Srodowiska.

Tresci programowe dla zajec:

— Metody izolacji kwaséw nukleinowych i konserwacji materiatu biologicznego do badan DNA i RNA,
ocena ilosci i jakosci kwaséw nukleinowych, naprawa i powielanie catego genomowego DNA.

— Amplifikacja DNA metodg PCR: projektowanie starteréw, rodzaje polimeraz, warunki reakcji, odmiany
PCR, PCR ilosciowy (qPCR).

— Enzymy modyfikujgce DNA i ich zastosowanie w podstawowych technikach analiz DNA.

— Sekwencjonowanie DNA metodg Sangera oraz podstawy metod sekwencjonowania nowej generacji
(NGS).

— Elektroforetyczny rozdziat DNA w Zzelach agarozowych i poliakryloamidowych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem elektroforezy kapilarne;.

— Komputerowa analiza danych z sekwencjonowania sangerowskiego i elektroforezy kapilarnej
znakowanych fragmentoéw DNA.

Nazwa zaje¢: Techniki analizy kwaséw nukleinowych i biatek

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

— podstawowe techniki stosowane w pracy z DNA, RNA i biatkami.

— metode sekwencjonowania DNA metodg Sangera.

— metode sekwencjonowania nowej generacji firmy Illlumina.

Potrafi:

— wyizolowa¢ DNA, RNA oraz biatka z materiatu biologicznego.

— scharakteryzowa¢ wyizolowany preparat DNA, RNA i biatek pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym
postugujgc sie technikami spektrofotometrycznymi, fluorymetrycznymi i elektroforetycznymi.

— rozdzieli¢ elektroforetycznie DNA, RNA i biatka.

— przeprowadzi¢ elucje fragmentow kwasow nukleinowych z Zelu poliakryloamidowego.

— wykona¢ detekcje RNA za pomoca techniki hybrydyzacji typu northern.

— wykryé modyfikacje epigenetyczne (DNA) i epitrankryptomiczne (RNA) z zastosowaniem przeciwciat.

— wykona¢ immunodetekcje biatek za pomocg techniki western blot.

— wykonac elektroforeze dwukierunkowg (2D) biatek.

— wykryé modyfikacje potranslacyjne w biatkach.

— przeanalizowa¢ i zinterpretowa¢ wynik sekwencjonowania metodg Sangera.

Jest gotéw do:

— zidentyfikowania gtdwnych btedéw popetnionych w procedurach rozdziatu elektroforetycznego na
podstawie obrazu rozdzialu oraz we wiasciwy sposdb skorygowaé parametry rozdziatu
elektroforetycznego.
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— do statego aktualizowania wiedzy z zakresu technik stosowanych w analizie kwasoéw nukleinowych i
biatek.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Metody izolacji DNA, RNA oraz biatek z materiatu biologicznego.

— Podstawy teoretyczne i praktyczne elektroforezy DNA, RNA i biatek (m.in. rodzaje i wiasciwosci
nosnikéw, rodzaje elektroforez, metody wizualizacji elektroforogramow).

— Oczyszczanie kwasow nukleinowych z zeli poliakryloamidowych.

— Analiza ekspresji biatek przy wykorzystaniu techniki western blot.

— Detekcja modyfikacji epigenetycznych, epitranskryptomicznych oraz potranslacyjnych biatek za
pomocg przeciwciat.

— Analiza biatek z wykorzystaniem elektroforezy dwukierunkowej.

— Sekwencjonowanie DNA metodg Sangera oraz podstawy wybranych metod sekwencjonowania nowe;j
generacji (NGS).

— Detekcja RNA za pomocg techniki northern blot.

Nazwa zaje¢: Teriologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— cechy réznicujgce ssaki nalezagce do poszczegdlnych podgromad, rzeddw i rodzin oraz opisuje
bogactwo gatunkowe rzeddéw, w szczegodlnosci krajowej teriofauny

— zaleznosci i interakcje miedzy budowa i biologig danych gatunkéw ssakéw a ich trybem i Srodowiskiem
zycia oraz pozycjg w fancuchu troficznym

Potrafi:

— wyjasni¢ zalezno$ci i interakcje miedzy budowa i biologig danych gatunkéw ssakéw a ich trybem i
Srodowiskiem zycia oraz pozycjg w tancuchu troficznym

— wyszukiwaé potrzebne informacje w aktualnych zrédtach literaturowych i elektronicznych oraz
umiejetnie z nich korzystac

Jest gotéw do:

— aktualizowania i pogtebiania swojej wiedzy o ssakach i innych zwierzetach oraz dzielenia sie nig

— wykazywania aktywnej postawy w prowadzeniu obserwacji, zarobwno samodzielnie jaki i w zespole

— wykazywania aktywnej postawy w tworzeniu tresci ksztatcenia oraz w prowadzeniu dyskusji naukowe;

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawowe wiadomosci o morfologii, anatomii i biologii ssakow.

— Podstawowe wiadomosci o ewolucji ssakéw i podziat systematyczny gromady Mammalia. Cechy
réznicujgce ssaki nalezgce do poszczegolnych podgromad i rzeddw.

— Przeglad rzeddw - poznanie réznorodnosci gatunkowej.

— Przystosowania morfologiczne, fizjologiczne i behawioralne ssakoéw do réznych sposobdéw poruszania
sie i trybéw zycia (wodny, ziemnowodny, podziemny, nadrzewny; zdolnos¢ do lotu szybowcowego i
aktywnego).

— Przystosowania morfologiczne, fizjologiczne i behawioralne ssakéw do réznych srodowisk i warunkéw
zycia (np. chtodu, gorgca, niedostatku wody).

— Synantropizacja, synurbizacja i udomowienie ssakow. Ssaki agrocenoz i miast.

— Ekologia gatunkéw ssakow z wybranych gildii i zespotéw ssakdw oraz pozycji w taricuchu troficznym.

— R6znorodnosé ssakéw Polski. Ochrona prawna ssakéw w Polsce i innych krajach Unii Europejskiej
(gatunki zagrozone, kluczowe, flagowe, parasolowe).

— Ssaki introdukowane, obce i inwazyjne w Polsce.

— Nowoczesne metody badan na ssakach i przyktady ich zastosowania.

Nazwa zaje¢: Tips and tricks: skuteczne wyszukiwanie informacji i ich wizualizacja

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi:

— przeprowadzi¢ profesjonalng kwerende naukowg z wykorzystaniem zasobdéw sieci (m.in. wyszukiwarek
specjalistycznych oraz wybranych baz danych).

— poprawnie sformatowac¢ tekst naukowy.

— automatycznie tworzy¢ cytacje oraz zarzgdzacé bibliografig podczas pisania prac naukowych.

— tworzy¢ nowoczesne prezentacje multimedialne.

— poprawnie wizualizowac¢ informacje w celu zwiekszenia skutecznosci przekazu.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Skuteczne wyszukiwanie informacji naukowej w sieci.

— Mechanizmy dziatania wyszukiwarek internetowych.
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— Edycja tekséw naukowych: zaawansowane funkcje edytoréw tekstowych.
— Endnote — automatyczne tworzenie cytacji oraz zarzgdzanie bibliografig.
— Tworzenie nowoczesnych prezentacji multimedialnych (PowerPoint, Canva, Prezi).

Nazwa zaje¢: Wirusologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— molekularne i biochemiczne podstawy funkcjonowania wiruséw.

— charakterystyke funkcjonalng wybranych grup wiruséw i innych czynnikéw zakaznych (wiroidy, priony).

— mozliwosci wykorzystania wirusow w biotechnologii, ochronie $rodowiska i medycynie, leki
przeciwwirusowe, profilaktyka (szczepienia) i diagnostyka zakazen wirusowych.
techniki badawcze znajdujgce zastosowanie w wirusologii.

Potraﬂ

— przedstawi¢ oddziatywania pomiedzy wirusem i komorkg oraz wykorzystuje te informacje do walki z
zakazeniami wirusowymi.

— objasni¢ i stosowac zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium wirusologicznym.

— objasni¢ podstawowe zasady zastosowania linii komérkowych oraz mozliwosci ich wykorzystania w
praktyce.

Jest gotéw do:

— statego aktualizowania wiedzy z zakresu wirusologii i nauk pokrewnych.

Tresci programowe dla zajec:

— Natura wirusow.

— Zrdznicowanie wirusow i ich wtasciwosci patogenne.

— Oddziatywania wirus - komorka, leki przeciwirusowe, profilaktyka (szczepienia) i diagnostyka zakazen
wirusowych.

—  Whykorzystanie wiruséw w gospodarce cztowieka, biotechnologii i medycynie.

— Przeglad metod wirusologicznych, immunologicznych i molekularnych stosowanych w badaniu
wirusow.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Nazwa zaje¢: Wirusy w srodowisku: praktyczny kurs poszukiwania i identyfikacji bakteriofagow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Role wiruséw w naturalnych ekosystemach i podstawowe zagadnienia ich ekologii

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz techniki pracy jatowe;.

— metody izolacji bakteriofagow.

— podstawowe narzedzia bioinformatyczne stuzgce do adnotacji genoméw fagowych i potrafi je
wykorzysta¢ do przeprowadzenia analiz

Potrafi:

— zastosowac poznane metody izolacji w praktyce.

— odroznic od siebie fagi na podstawie prostych cech biologicznych i genetycznych (bez
sekwencjonowania)

— przygotowaé materiat genetyczny faga do sekwencjonowania genomowego i zna podstawy teoretyczne
tej procedury.

Tresci programowe dla zaje¢:
Wirusologia srodowiska i ekologia wirusow.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

— Techniki pracy jatowej

— Techniki izolacji bakteriofagéw

— Metoda mapowania restrykcyjnego, przygotowanie preparatéw fagowych do mikroskopii elektronowej

— Badanie zakresu gospodarzy

— Teoretyczne podstawy sekwencjonowanie i sktadania sekwencji genomowych

— Praktyczny kurs adnotacji genomow

Nazwa zaje¢: Wirusy w zyciu cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— sposoby produkcji i wykorzystania czgstek pseudowirusowych w produkcji szczepionek i badaniach
naukowych.
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— sposoby wnikania wiruséw do organizmu cztowieka oraz sposoby zapobiegania zakazeniom
wirusowym, a takze naturalne i syntetyczne leki wirusowe.

— podstawowe metody monitorowania infekcji wirusowej (luminometria, mikroskopia konfokalna i
elektronowa) oraz mozliwosci ich wykorzystania w praktyce, a takze nowoczesng diagnostyke zakazen
wirusowych.

— najwieksze epidemie i pandemie nekajgce ludzkos¢ oraz wie o nowo odkrywanych wirusach (ang.
emerging viruses), miedzy innymi o wielkich wirusach DNA i ich potencjalnym wplywie na zdrowie
cztowieka.

— znaczenie wirusow w rozwoju i terapii nowotworéw, chordb genetycznych oraz przemysle i
biotechnologii.

— znaczenie wirusow w zyciu cziowieka.

Potrafi:

— opisa¢ sposoby produkcji i dziatania szczepionek przeciwwirusowych oraz rozumie zasadnosc
szczepieh przeciwwirusowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wykorzystanie czastek pseudowirusowych w produkcji szczepionek i studiowaniu molekularnych
mechanizmow infekcji.

— Metody produkcji szczepionek i znaczenie szczepien w zyciu czlowieka.

— Zréznicowanie wirusow, ich wiasciwosci patogenne oraz drogi wnikania wiruséw do organizmu
cztowieka i sposoby zapobiegania zakazeniom wirusowym.

— Metody stosowane w badaniu infekcji wirusowej (mikroskopia konfokalna i elektronowa, analiza
luminometryczna).

— Nowo odkrywane wirusy (ang. emerging viruses) - miedzy innymi wielkie wirusy DNA i ich potencjalny
wptyw na zdrowie czlowieka.

— Rola wiruséw w nowotworach.

— Zastosowanie wirusdw w terapii nowotwordw, chordb genetycznych oraz przemysle i biotechnologii.

— Omowienie znaczenia i roli wiruséw w zyciu cztowieka.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do Biogospodarki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— znaczenie pojecia oraz gtéwne obszary sektora biogospodarki

Potrafi:

— okresli¢ szanse i zagrozenia dla rozwoju sektora biogospodarki w Polsce

— opisa¢ perspektywy rozwoju zawodowego w réznych obszarach biogospodarki

Jest gotéw do:

— krytycznego skonfrontowania wtasnego wyobrazenia o pracy zawodowej z rzeczywistymi sytuacjami
zycia codziennego i biogospodarkg

Tresci programowe dla zajeé:

— Biogospodarka - definicja pojecia i podstawowe informacje

— Biofilia jako kierunek rozwoju mysli gospodarczej uwaznej na srodowisko przyrodnicze

— Szanse i zagrozenia polskiej biogospodarki

— Cykl spotkan z przedstawicielami réoznych gatezi biogospodarki, z duzych i matych firm, z zaktadow
przemystowych, instytucji naukowych i inkubatoréw przedsiebiorczosci

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do biologii rejonéw polarnych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— jakie warunki abiotyczne i biotyczne sg charakterystyczne dla rejonéw polarnych.

— mechanizmy funkcjonowania ekosystemow Igdowych i stodkowodnych w rejonach arktycznych i
antarktycznych.

— przystosowania organizmoéw polarnych do zycia w ekstremalnym srodowisku.

— najwazniejsze podobienstwa i réznice pomiedzy ekosystemami Arktyki i Antarktyki.

— zagrozenia dla ekosystemoéw polarnych zwigzane ze zmianami klimatycznymi i dziatalnoscig cztowieka.

Potrafi:

— wymieni¢ podstawowe i charakterystyczne gatunki fauny i flory wystepujace w rejonach polarnych (ze
szczegoblnym uwzglednieniem fauny lgdowej i stodkowodne;j).

— wskaza¢ najwazniejsze kierunki badan w rejonach polarnych.

Jest gotéw do:
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— dyskusji na tematy zwigzane z funkcjonowaniem i ochrong ekosystemow polarnych.

Tresci programowe dla zajec:

— Specyfika stodkowodnych i lgdowych $rodowisk polarnych. Omowienie czynnikow biotycznych i
abiotycznych majgcych decydujgcy wptyw na ksztatt ekosysteméw polarnych. Wptyw czynnikéw
abiotycznych i biotycznych na produktywnosé rejonéw polarnych.

— Funkcjonowanie ekosysteméw polarnych od producentéw pierwotnych az do najwyzszych pieter
piramidy troficzne;j.

— Geneza odmiennosci flory i fauny Antarktyki (wysoki stopien endemizmu) i Arktyki (réznorodnosé
zespotdw). Przedstawienie gatunkdw charakterystycznych dla Arktyki i Antarktyki oraz oméwienie ich
funkcji w ekosystemie.

— Poznanie mechanizméw funkcjonowania zycia w skrajnych warunkach s$rodowiskowych. Sposoby
adaptacji roznych organizméw do zycia w warunkach polarnych - kryptobioza.

— Omoéwienie podstawowych réznic pomiedzy ekosystemami Arktyki i Antarktyki.

— Globalne zmiany klimatu ziemskiego; efekt cieplarniany; dziura ozonowa i ich wptyw na ekosystemy
polarne. Korzysci i konsekwencje badan rejondw polarnych: wptyw stacji polarnych na lokalne
ekosystemy. Eksploatacja zasobdw Arktyki i Antarktyki: w przesziosci, dzi$ i w przysziosci — skala
optacalnosci dla cztowieka ale i zagrozen dla samej przyrody.

— Omoéwienie gtownych kierunkéw badan prowadzonych obecnie w Arktyce i Antarktyce.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do srodowiska R

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— idee i logike budowania sktadni jezyka R

Potrafi:

— wykonywa¢ operacje arytmetyczne w srodowisku R

generowac wektory o zdefiniowanych wartosciach brzegowych

wykonywac¢ obliczenia statystyczne w srodowisku R w odniesieniu do statystyki ogoinej

wykonywaé podstawowe testy statystyczne

— prezentowac graficznie i wizualizowa¢ dane

Jest gotéw do:

— pozyskiwania informacje o budowaniu sktadni R z zewnetrznych repozytoriow

Tresci programowe dla zaje¢:

- Cwiczenie 1: Instalacja $rodowiska R, funkcja: demo, example, help; Instalacja bibliotek; Podstawowe
operacje arytmetyczne

— Cwiczenia 2. Analizowanie podstawowych btedéw sktadni; generowanie wektoréw

— Cwiczenie 3. Klasy danych, podstawowe macierze, tablice i ramki danych

- Cwiczenie 4. Skrypty graficzne

— Cwiczenie 5. Statytyki opisowe w R.

— Cwiczenie 6. Podstawowe testy statytyczne

— Cwiczenie 7. Podstawowe petle progamistyczne

Nazwa zaje¢: Wybrane zagadnienia z genetyki konserwatorskiej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecie i znaczenie puli genowej, zr6znicowania genetycznego i zasobéw genowych. Rozumie potrzebe
ich ochrony w odniesieniu do gatunkéw waznych ekonomicznie, ekologicznie oraz gatunkéw cennych,
chronionych i zagrozonych.

— podstawowe metody i narzedzia stosowane w celu analizy i ochrony zréznicowania genetycznego
populacji i zasobéw genowych gatunku.

— strategie ochrony gatunkéw oraz wybrane przyktady dziatan podejmowanych w celu ochrony
zréznicowania genetycznego i zasobéw genowych w Polsce i na Swiecie.

— gtébwne mechanizmy ksztattujgce strukture genetyczng populacji oraz rozumie zagrozenia wynikajgce z
utraty zréznicowania genetycznego populacji.

— koniecznos¢ swiadomego i odpowiedzialnego korzystania z zasobow genowych.

Potrafi:

— wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu genetyki konserwatorskiej

— zinterpretowa¢ podstawowe parametry charakteryzujgce strukture i zréznicowanie genetyczne na
poziomie populacyjnym a takze zastosowac wybrane typy markeréow DNA do identyfikacji gatunkowe;j.

— korzysta¢ z r6znych zrédet literatury naukowej

Jest gotéw do:
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— oceny i interpretacji danych pochodzgcych z réznych zrédet oraz do rzeczowej dyskusiji naukowej

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawowe zatozenia genetyki konserwatorskiej.

— Rola i znaczenie puli genowe;j i zréznicowania genetycznego dla populacji i gatunku.

— Podstawowe mechanizmy ksztattujgce strukture genetyczng populaciji.

— Metody analizy i charakterystyki zr6znicowania genetycznego. Specjalistyczne programy komputerowe
oraz bazy danych genetycznych.

— Gtéwne problemy zwigzane z ochrong populacji i gatunkéw oraz strategie i przyktady podjetych dziatan
ochronnych.

Nazwa zajeé: Zycie - czym jest i skad sie wzieto?

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— problemy zwigzane ze sformutowaniem spdjnej i uniwersalnej definicji zycia

— najwazniejsze hipotezy dotyczgce pochodzenia zycia na Ziemi

— proponowane mechanizmy ewolucji pierwotnych uktadéw samoreplikujgcych

— empiryczne przestanki potwierdzajgce teorie abiogenezy

— czynniki decydujgce o mozliwosci powstania i ewolucji zycia na Ziemi

Tresci programowe dla zaje¢:

— Czym jest zycie - poglady i definicje

— Warunki istnienia zycia

— Abiogeneza, poglady na powstanie zycia na przestrzeni wiekow

— Wspotczesne hipotezy wyjasniajgce powstania zycia na ziemi

— Czasteczki zycia - prebiotyczna synteza skfadnikéw biatek i kwaséw nukleinowych
— Replikatory - poglady na ewolucje informacji genetyczne;j

—  Protokomorki

— Ewolucja pierwotnych systeméw biologicznych

— Molekulare skamieliny

— Metody eksperymentalne w badaniach nad powstaniem zycia

— Czy sg mozliwe inne formy zycia?
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