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Tytut rozprawy doktorskiej:

Rekonstrukcja systemow magmowych wielkiej prowincji wulkanicznej Tharsis w kontekscie
przyszlych badan nad dystrybucjq mineralizacji rudnej na Marsie

Streszczenie:

Zrozumienie procesow magmowych i wulkanicznych bedzie mie¢ kluczowe znaczenie w przysztym
poszukiwaniu perspektywicznych nagromadzen mineratéw rudnych na Marsie. W pracy doktorskiej
podjatem sie zbadania najwiekszego na Marsie systemu magmowego Tharsis w konteks$cie aktywnosci
wulkanicznej, ktora prawdopodobnie kontrolowata pomagmows aktywno$¢ hydrotermalng oraz
stowarzyszong z nig mineralizacj¢. Rozprawa doktorska sktada si¢ z trzech artykulow naukowych
recenzowanych i opublikowanych w czasopismach z listy JCR, ktore zostaty poswiccone: 1) regionalnej
rekonstrukcji systemu magmowego Tharsis w oparciu 0 wulkanizm rozproszony, 2) udokumentowaniu
eksplozywnego pola wulkanicznego piroklastycznych stozkow scoria w obszarze Noctis Fossae
(potudniowa cze$¢ obszaru Tharsis), oraz 3) opracowaniu koncepcji i projektu spektrometru MIRORES
do poszukiwan mineratow rudnych na powierzchni Marsa. Badania opisane w dwoch pierwszych
artykutach zostaty przeprowadzone przy uzyciu ogélnodostepnych obrazow satelitarnych powierzchni
oraz numerycznych modeli terenu Marsa. Wykorzystano je do kartowania form wulkanicznych,
datowania ich ostatniej aktywno$ci za pomoca metody zliczania kraterow, obliczania parametréw
morfometrycznych oraz tworzenia trojwymiarowych modeli terenu badanych form wulkanicznych. W
procesie tworzenia koncepcji spektrometru MIRORES zostaly wykorzystane opublikowane dane
spektralne oraz wykonane pomiary emisyjnosci pirytu. Postuzyty one do kalibracji uktadu detektorow
oraz przeprowadzenia modelowania wykrywalnosci siarczkow przez spektrometr. Zaprojektowano tez
zintegrowany uktad optyczny, elektroniczny i mechaniczny przyrzadu.

Wyniki badan dotyczacych wulkanizmu dowiodty, ze rozproszony wulkanizm w obszarze Tharsis jest
najprawdopodobniej stowarzyszony (czasowo i przestrzennie) z aktywnoscig sgsiadujgcych, wulkandéw
centralnych oraz, ze magma zasilajaca rozproszony wulkanizm, migruje w skorupie marsjanskiej
tworzac system dajek radialnych i pierscieniowych. Przeprowadzona rekonstrukcja pozwolita wyrdznié
sze$¢ oddzielnych systeméw magmowych, ktore mogly pozostawaé aktywne po ustaniu wulkanizmu w
obrebie glownego wulkanu. Przeprowadzone datowania sugeruja, ze systemy magmowe glownych
wulkandéw Tharsis nie sg catkowicie wygaste, ale moga by¢ obecnie uspione i w przyszto$ci moze dojs¢
do ich ponownej reaktywacji. W ramach prac kartograficznych w rejonie Tharsis, udato si¢ rowniez
udokumentowac i scharakteryzowac pole wulkaniczne sktadajace si¢ z niewielkich (<4 km srednicy)
stozkéw scoria, ktorych obecno$¢ $wiadczy o obecno$ci lokalnego wulkanizmu eksplozywnego.
Przeprowadzone badania morfometryczne wraz z datowaniami potwierdzity, ze w obrebie badanego
pola wulkanicznego, stozki ujawniaja zréznicowany wiek aktywnosci, wskazujac na dlugotrwate
procesy magmowe w obszarze Noctis Fossae. Lokalne erupcje eksplozywne na Marsie moga by¢
stowarzyszone z pomagmowg aktywnoscig hydrotermalng i powigzang mineralizacjg. Przedstawione w
pracy doktorskiej wyniki majg znaczenie nie tylko regionalne, ale réwniez globalne dla Marsa.
Prowadzenie szczegdtowych badan nad mineralizacja rudng na powierzchni Marsa bedzie mozliwe
dzigki realizacji projektu spektrometru MIRORES dziatajacego w dalekiej podczerwieni. Jego zadaniem
bedzie identyfikacja wystepujacych na Marsie siarczkow o genezie hydrotermalnej lub magmowe;j
(piryt, chalkopiryt i markasyt), ze szczegdlnym uwzglednieniem powyzej opisanych obszaréw
wulkanicznych. Cykl przygotowanych artykutéw stanowi zarys badan, ktore mogg by¢ kontynuowane
dzigki wynikom uzyskanym w pracy doktorskie;j.



