) \Vydziat
> (Chemiczny

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jankowski
Katedra Chemii Analitycznej

Wydzial Chemiczny

Politechnika Warszawska

Warszawa, dn. 29.05.2023

RECENZJA
gltéwnego osiggnigcia naukowego
dr Adama SAJNOGA

pt.: ,,Rozwijanie metod spektrometrii mas do oznaczania pierwiastkow sladowych w
probkach klinicznych i biologicznych”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
w zwigzku z prowadzonym postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie: nauki $ciste i przyrodnicze; w dyscyplinie: nauki chemiczne

Podstawg opracowania niniejszej recenzji byta decyzja Rady Doskonatosci Naukowej z dnia
27 marca 2023 r. oraz Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia 21 kwietnia 2023r. i zlecenie prof. dr hab. Macieja
Kubickiego Dziekana Wydzialu Chemii UAM z dnia 24 kwietnia 2023 r., wraz z dolgczong
do niego dokumentacja przewodu habilitacyjnego Kandydata.

Dostarczona do oceny dokumentacja zawierala:
Whiosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
Dane Wnioskodawcy
Autoreferat w jezyku polskim i angielskim
Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacj¢ o innych osiggnieciach kandydata
Kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora
Oswiadczenia wspolautoréw publikacji bgdacych trescia gtdwnego osiggniecia naukowego,
co stanowilo kompletng dokumentacj¢ potrzebng do przygotowania recenzji.
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Przedmiotem opinii jest cykl 7 publikacji podsumowanych 37 stronicowym komentarzem
oraz dokumentacja dotyczgca osiggni¢¢ dr Adama Sajnoga w dzialalnosci naukowej,
dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjne;j.

Informacje ogélne o kandydacie

Dr Adam Sajndg jest absolwentem Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Stopien doktora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia uzyskat
w dniu 17.11.2017 na podstawie uchwaly Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza za rozprawe na temat ,,.Zastosowanie metody ablacji laserowej poilgczonej z
ICP-MS do oznaczania i wizualizacji rozmieszczenia pierwiastkow w migkkich tkankach
ustrojowych” wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. Danuty Baratkiewicz, promotorem
pomocniczym byla dr Anetta Hané. Rozprawa zostala wyrozniona decyzjg tejze Rady
Wydzialu. Tematyke t¢ Kandydat rozwija w dalszym ciggu i jest ona czgécig recenzowanego
osiggni¢cia naukowego. Od 2018 roku do chwili obecnej dr Adam Sajnég jest pracownikiem
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, aktualnie na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego. Kandydat odbyl czteromiesigczny staz naukowy (podoktorski) w
renomowanym osrodku naukowym The Institute of Analytical Sciences and Physico-
Chemistry for Environment and Materials (IPREM), Laboratory of Bio-Inorganic Analytical
and Environmental Chemistry, Pau, Francja, gdzie bral udzial w realizacji projektu
badawczego. Wczesniej odbyl 2-miesieczny staz w grupie badawczej prof. Marca Elskensa w

Vrije Universiteit Brussels w Brukseli w ramach programu Erasmus+.

Ocena glownego osiagni¢cia naukowego
Ocena formalna

Jako swoje osiggnigcie habilitacyjne Kandydat zaproponowal cykl 7 publikacji
wydanych w latach 2017-2022 pod wspélnym tytutem ,,Rozwijanie metod spektrometrii mas
do oznaczania pierwiastkow $ladowych w probkach klinicznych i biologicznych”. Prace te
niewatpliwie spelniajg wymog spojnosci tematycznej. Liczba prac wlaczonych do cyklu nie
jest entuzjastycznie duza, ale w wigkszosci sg one opublikowane w dobrych i bardzo dobrych
czasopismach o lgcznym wspolczynniku oddziatywania 28,4 i cytowane 40-krotnie przez
niezaleznych autoréw. Nie do konca przekonujace jest dla mnie wykazanie autorstwa
inicjatywy naukowej Kandydata w ocenianym osiggnieciu. Wszystkie publikacje wchodzace
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w sklad ocenianego osiagnigcia to prace wieloautorskie, wykonane we wspolpracy z promotor
pracy doktorskiej Prof. dr hab. Danutg Baralkiewicz. W autoreferacie, kiedy jest mowa o
udziale wlasnym w powstawaniu publikacji, w odniesieniu do wickszosci publikacji
Kandydat uzywa okreslenia wspéttworzenie koncepcji pracy. Co wiecej, Kandydat jest
wspotautorem kilku prac z tej samej tematyki, jednak nie wigczonych do osiggniecia. Z
drugiej strony, dr Adam Sajndg zadeklarowal swdj dominujgcy udziat w 7 omawianych
pracach, za§ w 5 pracach byl pierwszym autorem lub autorem korespondencyjnym. Biorgc
pod uwage to ostatnie wskazane kryterium, jako istotne przy ocenie udzialu w pracach
wieloautorskich, mozna uzna¢ ze Kandydat wykazal swojg wiodgcg role w opracowaniu
koncepcji - badan, ich wykonaniu i dyskusji merytorycznej wynikow zawartych w
przedstawionym osiggnieciu naukowym.

Ocena merytoryczna

Wspélnym mianownikiem badan zawartych w przedstawionym cyklu habilitacyjnym jest
opracowanie nowych, zaawansowanych metrologicznie metodyk analizy prébek klinicznych i
biologicznych z wykorzystaniem grupy technik analitycznych opartych na spektrometrii mas
7 jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICPMS).

W osiggnieciu mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze obszary badawcze. Pierwszy dotyczy
opracowania nowych metodyk wykorzystujacych ICPMS z zastosowaniem ablacji laserowej i
wykazania ich uzytecznosci w wielopierwiastkowej analizie i bioobrazowaniu probek
klinicznych, w szczegdlnosci tkanek migkkich. Tematyka stanowi kontynuacje kierunku
badan realizowanego przez Kandydata poczawszy od pracy magisterskiej przez prace
doktorskag do chwili obecnej. W tym obszarze badafi Kandydat prezentuje si¢ jako
doswiadczony analityk, ktory bardzo dobrze poznat tajniki stosowanej techniki badawczej i
dokladnie rozumie stojace przed nim wyzwania. W pracy oznaczonej [H1] zmierzyl sie
miedzy innymi z problemem kalibracji i walidacji metody w przypadku probek o dwoistej
strukturze, badajagc probki naczyn krwionosnych z zaawansowanymi zmianami
miazdzycowymi w postaci blaszki miazdzycowej. Pomimo, ze zastosowana metodyka analizy
ilosciowej nie zakonczyla si¢ spektakularnym sukcesem, jednak umozliwila dokonanie
poglebionej interpretacji klinicznej otrzymanych map chemicznych badanych probek. Artykut
oznaczony jako [H2] jest typowym przegladem literatury przedmiotu i jako taki nie wnosi
istotnego wkladu w osiagnigcie naukowe. Kandydatowi postuzyt do zdefiniowania wyzwan,

zwlaszcza w aspekcie metrologicznym, obecnych w jego obszarze badawczym. Artykul jest
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opublikowany w cenionym czasopiSmie analitycznym Talanta (IF=6,5), co wskazuje, ze
dorobek Kandydata w tym obszarze badan jest doceniony przez migdzynarodowe srodowisko

naukowe.

Z kolei drugi obszar badawczy, koncentruje si¢ wokét opracowania nowych metodyk
badawczych wykorzystujacych technike ICPMS z komorg reakcyjng do wielopierwiastkowej
analizy ptynéw ustrojowych. Publikacje [H3] — [HS] sg efektem wspdtpracy ze srodowiskiem
medycznym w ramach wspdlnych projektéw badawczych, w ktéorych Kandydat byt
wykonawca. Podobny cel badawczy przyswiecal pracy [H6] dotyczacej analizy probek
biologicznych. Pod wzgledem warsztatowym opracowane metodyki uwzgledniajg cato$é
postgpowania analitycznego poczawszy od réznorodnych metod rozktadu probek i ich
przygotowania do pomiaréw technika ICPMS przez optymalizacj¢ warunkéw pomiarowych,
w szczegllnosci warunkéw pracy komory reakcyjnej, po walidacje metody i jej
charakterystyk¢ =~ metrologiczng  oraz  zastosowanie =~ zaawansowanych  metod
chemometrycznych do obrobki i interpretacji duzych zbioréw danych pomiarowych.
Opracowane metodyki w calosci, a w szczegélnosci ich aspekt metrologiczny oraz
zastosowanie roznorodnych metod chemometrycznych do interpretacji wynikéw stanowig

oryginalny wklad Kandydata w tych publikacjach.

Ostatnia praca w ocenianym cyklu publikacji, H7, dotyczy trzeciego obszaru zastosowan
techniki ICPMS, jakim jest analiza specjacyjna. Opracowana metodyka analityczna dotyczy
w tym przypadku jednoczesnego ozmaczania jonéw Cd**, Pb*" i (CHs)sPb*. Jak w
poprzednich opracowanych metodykach Kandydat zadbat o pelng walidacje metody. W moim
odczuciu, decyzja Kandydata o wlgczeniu tej pracy do cyklu jest dyskusyjna, choéby ze
wzgledu na fakt, ze analiza specjacyjna jest rozwijana od lat w macierzystym zespole Zakladu
Analizy Sladowej. Tym niemniej wzbogaca ona palete zastosowan techniki ICPMS

przedstawionych w ocenianym osiggnieciu.

Podsumowujac, na oceniane osiggnigcie naukowe dr Adama Sajnoga sklada sie 6
oryginalnych, tematycznie spojnych prac i 1 pracy przegladowej, prezentujgcych dobry
poziom naukowy. Sredni aktualny wspotezynnik oddziatywania dla tych prac wynosi 4,85, co
jest bardzo dobrym wskaznikiem, jednak mniejszym niz $redni aktualny wspélczynnik
oddziatywania dla wszystkich prac Kandydata. Do istotnych nowosci charakteryzujacych

wktad Kandydata w omawianym osiggni¢ciu naukowym zaliczam:



- wprowadzenie metodyki pomiaréw technika LA-ICPMS do analizy klinicznej tkanek

migkkich w zakresie bioobrazowania chemicznego

- opracowanie 1 zastosowanie techniki analitycznej wykorzystujacej ICPMS z komora

reakcyjng do wielopierwiastkowej analizy mikroprobek unikalnych ptynéw ustrojowych

- opracowanie i zastosowanie metodyki optymalizacji parametrow pracy komory reakeyjnej i
ukladu oktapolowego do wielopierwiastkowej analizy mikroprobek unikalnych plynéw
ustrojowych

- rozwijanie statystycznych i chemometrycznych metod analizy wynikéw pomiaréw w

zakresie analizy wielopierwiastkowej technikg ICPMS

Osiggni¢cie naukowe dr Adama Sajnoga wnosi nowa wiedz¢ w zakresie analizy
wielopierwiastkowej w prébkach klinicznych i biologicznych, a takze zastosowan
analitycznych technik opartych na spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie
sprz¢zonej. Praca jest wykonana na dobrym poziomie naukowym. Odpowiada ona
wymogom stawianym pracom habilitacyjnym przez ustawg¢ o stopniach naukowych i

tytule naukowym. Wnioskuj¢ zatem o przyjecie osiagnigcia dr Adama Sajnoga.

Ocena calego dorobku naukowego dr Adama Sajnoga oraz Jego dorobku dydaktycznego i

organizacyjnego.

Zainteresowania naukowe Kandydata skupiajg si¢ gtéwnie wokél wykorzystania
techniki spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej w analizie prébek
klinicznych, biologicznych i $rodowiskowych oraz rozwijania metodyk analitycznych
wykorzystujagcych ICPMS w kierunku wdrazania zasad metrologii chemicznej oraz metod
chemometrycznych do obrébki duzych zbioréw danych. Wazng pozycje w dorobku
naukowym dr Adama Sajnoga zajmujg badania nad zastosowaniem ICPMS w polaczeniu z
ablacja laserowg do bioobrazowania chemicznego. Tematyka ta, rozpoczeta podczas
wykonywania przez Kandydata pracy magisterskiej, jest przez niego rozwijana z duzym
powodzeniem do dnia dzisiejszego. Mozna powiedzie¢, ze zasadnicza cze$é dorobku
naukowego (10 prac) jest zwigzana z ta tematyka. Wydaje si¢ tez, ze rysuja sie perspektywy

dalszego rozwoju tej sciezki naukowej we wspolpracy z innymi osrodkami naukowymi, co
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sprawi, ze ten obszar badan stanie si¢ znakiem rozpoznawczym sylwetki naukowej

Kandydata.

Inne obszary badawcze, ktére mozna znalezé w dorobku naukowym dr Adama Sajnoga,
dotycza analizy specjacyjnej probek srodowiskowych i zywnosci, metrologii chemicznej oraz
badan interdyscyplinarnych z zakresu analizy klinicznej. Pojawila si¢ rowniez tematyka
zwigzana z wykorzystaniem metod chemometrycznych do interpretacji duzych zbioréw
danych pomiarowych. Tak wiec zainteresowania naukowe dr Adama Sajnoga podazajg w
kilku kierunkach.

Dorobek publikacyjny dr Adama Sajnoga obejmuje:

20 publikacji w czasopismach posiadajacych wspélczynnik oddziatywania (w tym przed
uzyskaniem stopnia doktora 5 publikacji) oraz 6 publikacji spoza bazy JCR. Sumaryczny
wspolczynnik IF tych prac wynosi aktualnie 111,53; z czego ponad 72 po uzyskaniu stopnia
doktora. Publikacje byly cytowane 292 razy (WoS) przez innych autoréw, zas indeks Hirscha
wynosi 9. Sa to bardzo dobre wskazniki na tym etapie kariery naukowej Kandydata. Jest
wazne, ze po otrzymaniu stopnia doktora Kandydat nie tylko znaczaco zwickszyt swoj

dorobek, ale takze jako$¢ prac systematycznie rosnie.

Dorobek uzupelniajg 2 rozdzialy w monografiach naukowych. W zakresie dzialalnosci
naukowej byt wielokrotnie wspodt-beneficjentem nagréd i wyrdznien przyznawanych przez

macierzysta uczelnie.

Ponadto dr Adam Sajnég wykazal w swoim dorobku 4 komunikaty wygloszone na
konferencjach migdzynarodowych i 13 wygloszonych na konferencjach krajowych. Liste
aktywnego udzialu Kandydata w konferencjach naukowych uzupelniaja 23 komunikaty
plakatowe. Siedmiokrotnie byl czlonkiem komitetow organizacyjnych cyklicznych
konferencji naukowych organizowanych przez zespot prof. dr hab. Danuty Baralkiewicz.

W kontrascie do dorobku publikacyjnego pozostaja osiagniecia w zakresie pozyskiwania
srodkoéw na badania, czyli ilo§¢ uzyskanych grantéw badawczych. Na przestrzeni lat 2015-
2023 Kandydat byl kierownikiem 1 projektu Preludium z NCN oraz wykonawcg w 1
projekcie NCN 1 kilku projektéw finansowanych z dotacji na dzialalno$¢ statutowa. W
przyszie] samodzielnej dziatalnosci naukowej Kandydata to niewielkie doswiadczenie w
pozyskiwaniu $rodkéw i kierowaniu projektami badawczymi moze byé istotnym

ograniczeniem.



Dr Adam Sajndég prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale Chemii UAM od 2013 roku
dla studentéw studiéw I i II stopnia oraz shuchaczy studiéw podyplomowych. Prowadzi
nieprzerwanie zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia, takze w jezyku angielskim. Wiele z tych
zaje¢ samodzielnie opracowat i przygotowal materiaty dydaktyczne. Ponadto prowadzit takze
zajecia dla studentéw w ramach projektu dydaktycznego Politechniki L.odzkiej i dla stuchaczy
studiow III stopnia. W materiatach nie znalazlem informacji by Kandydat byt promotorem
prac licencjackich lub magisterskich. Aktualnie pelni funkcje promotora pomocniczego w
przewodzie doktorskim. Dzialalnos¢ dydaktyczng Kandydata oceniam pozytywnie, z
zastrzezeniem, ze na tym etapie kariery naukowej powinien rozpocza¢ przekazywanie wiedzy

studentom w formie wykladow oraz promowac prace dyplomowe.

Aktywno$¢ dr Adama Sajnoga na polu popularyzacji nauki jest zwigzana z promocjg
macierzystego Wydzialu w otoczeniu spoteczno-gospodarczym przez czynny udzial w takich
wydarzeniach jak Noc Naukowcoéw, czy spotkaniach z milodzieza licealna. Jest takze

wspdlautorem trzech publikacji popularnonaukowych w czasopi$mie Analityka.

Dr Adam Sajnog jest aktualnie cztonkiem Zespotu Analityki Srodowiskowej i Przemystowej
Komitetu Chemii Analitycznej PAN. Byt recenzentem 8 publikacji naukowych.

Dorobek naukowy oraz dydaktyczny i organizacyjny dr Adama Sajnoga oceniam jako
odpowiedni do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk
chemicznych. Badania naukowe Kandydata przyczynily si¢ do wzbogacenia wiedzy o
mozliwosciach wykorzystania techniki spektrometrii mas z jonizacjg w plazmie
indukcyjnie sprz¢zonej w badaniach klinicznych, ale r6wniez do rozwijania metodologii
tej techmniki. Zalecilbym zwi¢kszenie staran o pozyskanie $rodkéw na badania z
zewnatrz. Reasumujac stwierdzam, ze w Swietle obowigzujacych przepisow (Ustawa z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z dnia 30 sierpnia
2018 r.), art. 219) wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego
sq spelnione. Rekomenduj¢ Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne UAM
nadanie dr Adamowi Sajnog stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scislych

i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jankowski



