Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 451/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

Efekty uczenia sie i tresci programowe dla zaje¢

Kierunek: Akustyka
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Nazwa zajec: Zarzadzanie projektami

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze w zakresie wyszukania mozliwosci pozyskania funduszy oraz problematyki zwigzanej
z zarzadzaniem projektami.

2. ma wiedze z zakresu dostepnych funduszy oraz ogélnych zasad dotyczgcych projektow,
zatozeniami planowania, realizacji oraz kontroli projektow

w zakresie umiejetnosci:

1. rozumie role kierownika projektu i zna jego zadania i obowigzki.

2. rozumie konieczno$¢ doboru odpowiednich metod i narzedzi monitorowania realizacji projektow.
3. identyfikuje ryzyko, potrafi dokona¢ wyboru wtasciwych metod i narzedzi zarzgdzania ryzykiem
projektu.

4. potrafi zastosowa¢ metody i narzedzia planowania projektow.

5. potrafi wykorzystac systemy informatyczne w zarzadzaniu projektami.

6. potrafi organizowac i kierowac¢ pracg zespotu projektowego.

7. zna zrodta finansowania projektow, instytucje przyznajgce granty, rodzaje konkursow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta finansowania projektow.

Gtéwne pojecia zarzadzania projektem.

Przebieg zarzagdzania projektem.

Identyfikacja uczestnikow i czynniki wykonalnosci projektu.

Zarzgdzanie czasem projektu.

Zarzgdzanie zespotem.

Zarzgdzanie ryzykiem projektu.

Zarzgdzanie budzetem projektu.

Nazwa zaje¢: Pracownia specjalistyczna 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki Srodowiska.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki
Srodowiska.

2. potrafi obstugiwaé aparature badawczg, dobra¢ odpowiednie parametry pomiarowe, wykonac¢
pomiary i dokonac¢ analiz rezultatéw badan oraz przygotowaé protokét ze zrealizowanych badan.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikéw badah i posiadanej wiedzy.

2. jest gotéw/gotowa w sposoéb przejrzysty przedstawi¢ wyniki z przeprowadzonych badan

3. jest gotow/gotowa w sposob przejrzysty i w postaci komunikatywnej prezentacji przedstawic
przeprowadzony przeglad literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki Srodowiska.

Planowanie eksperymentéw z zakresu akustyki sSrodowiska.

Obstuga specjalistycznej aparatury badawcze;.

Nazwa zaje¢: Pracownia specjalistyczna 3

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody badanh eksperymentalnych w zakresie akustyki psychofizjologicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki
psychofizjologiczne;j.

2. potrafi obstugiwac aparature badawczga, dobraé¢ odpowiednie parametry pomiarowe, wykonaé
pomiary i dokonaé analiz rezultatow badan oraz przygotowaé protokét ze zrealizowanych badah.
w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikéw badan i posiadanej wiedzy.

2. jest gotéw/gotowa w sposéb przejrzysty przedstawi¢ wyniki z przeprowadzonych badan

3. jest gotow/gotowa w sposoéb przejrzysty i w postaci komunikatywnej prezentacji przedstawic
przeprowadzony przeglad literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zajec:

Metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki psychofizjologiczne;j.

Planowanie eksperymentéw z zakresu akustyki psychofizjologiczne;j.

Obstuga specjalistycznej aparatury badawcze;.

Nazwa zaje¢: Pracownia specjalistyczna 4

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki pomieszczen.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ metody badan eksperymentalnych ww zakresie akustyki
pomieszczen.

2. potrafi obstugiwac¢ aparature badawcza, dobraé¢ odpowiednie parametry pomiarowe, wykonaé¢
pomiary i dokona¢ analiz rezultatow badan oraz przygotowaé protokét ze zrealizowanych badan.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikow badan i posiadanej wiedzy.

2. jest gotdw/gotowa w sposob przejrzysty przedstawi¢ wyniki z przeprowadzonych badan

3. jest gotdow/gotowa w sposdb przejrzysty i w postaci komunikatywnej prezentacji przedstawic
przeprowadzony przeglad literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody badan eksperymentalnych w w zakresie akustyki pomieszczen.

Planowanie eksperymentow z zakresu akustyki pomieszczen.

Obstuga specjalistycznej aparatury badawcze;.

Nazwa zaje¢: Pracownia specjalistyczna 5

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody badanh eksperymentalnych w zakresie elektroakustyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ metody badanh eksperymentalnych w zakresie elektroakustyki.
2. potrafi obstugiwa¢ aparature badawczg, dobra¢ odpowiednie parametry pomiarowe, wykonac¢
pomiary i dokona¢ analiz rezultatéw badan oraz przygotowac protokét ze zrealizowanych badan.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikéw badan i posiadanej wiedzy.

2. jest gotéw/gotowa w sposoéb przejrzysty przedstawi¢ wyniki z przeprowadzonych badan

3. jest gotow/gotowa w sposdb przejrzysty i w postaci komunikatywnej prezentacji przedstawic
przeprowadzony przeglad literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody badan eksperymentalnych w zakresie elektroakustyki.

Planowanie eksperymentéw z zakresu elektroakustyki.

Obstuga specjalistycznej aparatury badawcze;.

Nazwa zaje¢: Projekt akustyczny 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ zakres wymaganych danych wejsciowych do projektu akustycznego.

2. potrafi zdoby¢ wymagane dane wejsciowe oraz je przeanalizowa¢ i przystosowac dla potrzeb
projektu akustycznego.

3. potrafi obstuzy¢ wybrane oprogramowanie dla potrzeb okreslenia warunkéw akustycznych w
okreslonej sali.

4. potrafi napisa¢ opracowanie i przedstawi¢ wyniki obliczen w formie graficzne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspoétpracowac w grupie.

Tresci programowe dla zajec:

Zdobycie i obrébka danych wejsciowych dot. parametréw zrodet hatasu oraz nagtosnienia.
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Praca z wybranym oprogramowaniem do projektowania warunkéw akustycznych wewnatrz
pomieszczen.

Przygotowanie opracowania przedstawiajgcego zakres wykonanych prac oraz opracowanie graficzne
otrzymanych wynikéw obliczen akustycznych.

Nazwa zaje¢: Projekt audiowizualny 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i obstuguje podstawowe narzedzia pracy realizatora - mikrofony, procesory efektéw oraz
szeroko rozumiany sprzet video.

2. zna zasady realizacji nagran i udzwigekowienia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie podstawowymi narzedziami w realizacji audio i video: sprzetem i réznym -
wybranym oprogramowaniem oraz roznymi procesorami efektéw (do wyboru podczas realizac;ji
zadania).

2. potrafi zgra¢ materiat audio-video, wykorzystujgc sprzet oraz system komputerowy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowaé w zespole.

Tresci programowe dla zajec:

Praca na planie zdjeciowym.

Opracowanie nagranego materiatu - udzwiekowienie i obrébka.

Nazwa zaje¢: Biomaterialy w zastosowaniach medycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie istote i potrzebe stosowania materiatdw biomedycznych.

2. zna budowe metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych materiatow
biomedycznych.

3. zna obszary zastosowania materiatéw biomedycznych oraz aspekty prawne ich stosowania.
4. zna pojecie biozgodnosci, biodegradowalnosci oraz dekontaminacji stosowanych materiatow
biomedycznych.

5. zna techniki pozwalajgce zbada¢ istotne dla materiatéw biomedycznych wtasciwosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac¢ proste materiaty o zastosowaniu biomedycznym.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

3. potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczacg nowych rodzajow materiatéw biomedycznych stosowanych w
nanomedycynie i medycynie regeneracyjnej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa analizowaé proste materiaty biomedyczne w kontekscie ich konkretnych
zastosowanh z uwzglednieniem ich podstawowych wiadciwosci chemicznych, fizycznych i
biologicznych.

2. jest gotéw/gotowa poszerzyé wiedze dotyczgcg materiatéw biomedycznych z fizyki i nauk
pokrewnych oraz umiejetnie wyszukiwa¢ doniesienia literaturowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

Materiaty biomedyczne ich definicja i podziat, synteza, modyfikacja i charakterystyka.
Biomateriaty wykorzystywane do leczenia, diagnozowania, wspierania lub zastepowania tkanek lub
narzaddéw organizmu ludzkiego.

Instrumentarium medyczne, wyroby medyczne i urzgdzenia.

Materiaty pochodzenia naturalnego lub syntetycznego testowane na zywych tkankach.

Nowe perspektywy rozwoju wytwarzania materiatdw biomedycznych oparte na nanotechnologii i
inzynierii tkankowe;.

Nazwa zaje¢: Zawroty gtowy i zaburzenia rownowagi

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna teoretyczne podstawy neurologii i neuropsychologii.

2. zna metody stuzgce do diagnozowania zawrotow gtowy i zaburzen réwnowagi.

3. zna zasady badan z zastosowaniem videonystagmografii (VNG).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ badanie z zastosowaniem videonystagmografii (VNG).
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi krytycznie oceniaé materiaty naukowe podczas projektowania badania z zastosowaniem
videonystagmografii (VNG).

Tresci programowe dla zajec:

Teoretyczne podstawy neurologii i neuropsychologii.

Metod stuzgcych do diagnozowania zawrotéw gtowy i zaburzen rownowagi.

Zasady badan z zastosowaniem videonystagmografii (VNG).

Zasady oceny materiaty naukowe stuzgcych do projektowania badan z zastosowaniem
videonystagmografii (VNG).

Nazwa zaje¢: Implanty slimakowe

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie: jakie sg rodzaje implantéw oraz kryteria kwalifikacji do danego rodzaju wszczepu.

2. wie, jak poprowadzi¢ rehabilitacje osoby w stymulacji bimodalnej; potrafi zaproponowac¢ dodatkowe
badania.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie zaproponowac prawidtowe rozwigzanie dla osoby niedostyszace;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi podejmowac dziatania, ktére niosg pomoc osobie niedostyszacej oraz jej otoczeniu.
Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i dziatanie implantéw - szczeg6towe omoéwienie ustawien danych map, kierunkowosci,
systemow wspomagajgcych styszenie.

Pomoc w przypadku awarii procesoréw.

Programowanie procesoréw dzwieku w implantach s$limakowych.

Nazwa zajec¢: Studio nagraniowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna konstrukcje klasycznego studia nagran.

2. zna metody pracy w studiu hagraniowym.

3. zna i obstuguje podstawowe narzedzia pracy realizatora - mikrofony i procesory dynamiki oraz
procesory efektow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie w stopniu podstawowym wybranym oprogramowaniem DAW.

2. potrafi realizowa¢ nagranie lektorskie stosujgc rézne mikrofony i ich ustawienie.

3. potrafi postugiwaé sie podstawowymi narzedziami w realizacji dzwieku: korektorami, procesorami
dynamiki oraz procesorami efektéw.

4. potrafi potgczyé dzwiek z obrazem w odpowiednim oprogramowaniu.

5. potrafi zgra¢ materiat wielosladowy, wykorzystujgc sprzet studyjny oraz system komputerowy.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw pracowac w zespole.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zagadnienia zwigzane ze strukturg, funkcjonowaniem i zasadami pracy studia nagraniowego.
Opanowanie zagadnien zwigzanych z pracg na stotach mikserskich i systemach DAW .

Zgranie materiatu wielosladowego z wykorzystaniem analogowych procesoréw dynamiki z
wykorzystaniem wybranego cyfrowego srodowiska DAW.

Nagranie lektora z wykorzystaniem réznych typow mikrofondéw.

Montaz materiatu audio i video.

Nazwa zaje¢: Audiologia geriatryczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w jaki sposdb przeprowadzi¢ diagnostyke narzadu stuchu i rownowagi.

2. zna podstawowe zasady w zakresie zaburzen funkcji jezykowych, zaburzen komunikowania sie w
wieku podesztym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowac i réznicowaé wyniki badan stuchu.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotowy/a do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego wptywu na zycie spoteczne,
niesienia pomocy osobom niedostyszgcym.

2. jest gotowy/a do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych; do wspoétpracy ze specjalistami
réznych dziedzin w celu uzyskania okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Tresci programowe dla zajec:

Metody badania stuchu u oséb w wieku podesztym.

Presbyacusis, presbyastasis.

Szumy uszne.

Zaburzenia funkcji jezykowych w chorobach i zespotach otepiennych.

Rehabilitacja i opieka geriatryczna.

Nazwa zajeé: Hatas komunikacyjny

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna europejskie wskazniki oceny hatasu i umie je wyznaczyc.

2. zna i rozumie, w jaki sposob powstajg rozne rodzaje hatasu.

3. zna wptyw zjawisk falowych na propagacje i percepcje hatasu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Europejskie wskazniki oceny hatasu.

Roéwnowazny poziom dzwieku, poziom ekspozycji hatasu, poziom mocy akustycznej, srednioroczny
poziom dzwigku.

Wydarzenia hatasowe.

Pomiary pozioméw ekspozycji hatasu.

Propagacja hatasu.

Oddziatywanie fali z powierzchnig ziemi.

Refrakcja.

Hatas drogowy.

Hatas kolejowy.

Hatas lotniczy.

Nazwa zaje¢: Nosniki dzwiekéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawy fizyczne mechanicznego, magnetycznego i optycznego zapisu dzwieku.

2. Zna wady i zalety poszczegdlnych nosnikow w zakresie rejestraciji okreslonego rodzaju materiatu
muzycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi optymalnie wykorzystaé cechy nosnika na etapie rejestracji materiatu muzycznego.

2. potrafi oceni¢ jako$¢ nagrania muzycznego pod kgtem wykorzystania mozliwosci zastosowanego
nosnika dzwieku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady zapisu dzwieku na ptycie winylowej, tasmie magnetycznej, tasmie filmowej, ptycie
kompaktowej i minidysku.

Podstawowe wiadomosci z dziedziny fotometrii, ferromagnetyzmu oraz optyki klasycznej i kwantowe;j.
Charakterystyka czestotliwosciowa zapisu na ptycie winylowej, kompromis miedzy dynamikg a
czasem nagrania, dobdr wartosci prgdu podktadu, wybér predkosci zapisu na tasmie magnetycznej;
charakter nagrania, a jego miejsce zapisu na ptycie winylowe;.

Nazwa zaje¢: Innowacyjne technologie w aparatach stuchowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wptyw niedostuchu na zycie czlowieka.

2. zna klasyfikacje i rodzaje niedostuchu.

3. zna wptyw hatasu oraz warunkdéw akustycznych na zrozumiato$¢ mowy.

4. zna najnowsze rozwigzana stosowane w aparatach stuchowych stuzgce poprawie komfortu
styszenia oraz zrozumiatosci mowy.

5. zna urzadzenia wspotpracujgce z aparatami stuchowymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wybrac¢ optymalne rozwigzanie w aparacie stuchowym w celu polepszenia zrozumiatosci
mowy.
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2. potrafi wybraé metode i okresli¢ zysk w zrozumiato$ci mowy po zastosowaniu aparatéw
stuchowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétpracowac z osobg niedostyszacg i rozumie jej potrzeby.

2. potrafi w postaci przejrzystej i komunikatywnej prezentacji przedstawi¢ przeprowadzony przeglad
literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zajec:

Wiasciwa wspétpraca z osobg niedostyszaca.

Metody dopasowania aparatéw stuchowych.

Systemy redukcji hatasu w aparatach stuchowych, metody redukcji sprzezenia zwrotnego, metody
zwiekszenia zrozumiatosci mowy, systemu kierunkowosci.

Urzadzenia wspétpracujgce z aparatami stuchowymi.

Nazwa zajeé: Psychofizyka |

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe prawa psychofizyki.

2. posiada wiedze na temat narzgdéw zmystoéw cziowieka, ich budowy i funkcjonowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sformutowac hipotezy badawcze i wskaza¢ eksperyment psychofizyczny, przy pomocy
ktérego takie hipotezy badawcze mozna zweryfikowacé.

2. potrafi wykonac¢ eksperyment psychofizyczny i przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow tgcznie
z analizg statystyczna.

3. potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki badan w swietle najnowszych badan z tej dziedziny.

Tresci programowe dla zaje¢:

Psychofizyka-jej miejsce w wiedzy o procesach percepcyjnych, podstawowe prawa psychofizyki.
Przewodzenie impulséw w ukfadzie nerwowym (anatomia i funkcjonowanie neuronéw, przewodzenie
synaptyczne). Podstawowe informacje dotyczgce budowy mézgu cztowieka.

Narzady zmystéw cztowieka, ich budowa i funkcjonowanie.

Funkcjonowanie centralnego uktadu nerwowego cztowieka.

Przeprowadzenie eksperymentu psychofizycznego wraz z interpretacjg uzyskanych wynikow.

Nazwa zaje¢: Technologia realizacji dzwieku

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. wie, co to sg decybele i umie je w przyblizeniu przeliczac.

. zna zagadnienia zwigzane z uziemianiem sprzetu i przesytaniem sygnatow.

. zna sygnaty audio w formatach analogowych i cyfrowych.

. zna budowe i dziatanie sprzetu uzywanego przy produkcjach audio.

. zna budowe, dziatanie oraz zastosowania mikrofonéw.

. zna podstawowe zagadnienia zwigzane z dzwiekiem stereo i immersyjnym.

. zna procesy produkcji nagran.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konfigurowac¢ systemy audio analogowe i cyfrowe.

2. potrafi operowac narzedziami realizatora dzwieku (miksery, mierniki, korektory, procesory efektowi
dynamiki).

3. potrafi omikrofonowywac instrumenty i inne zrédta dzwieku, w tym systemy stereo i immersyjne.
4. potrafi oceni¢ jako$¢ techniczng i brzmieniowg nagrania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétpracowac z wykonawcami i innymi ekipami podczas pracy w studiu nagraniowym i na
estradzie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Decybele, sygnaty i potgczenia.

Miksery i ich wyposazenie.

Mierniki audio.

Korektory i filtry.

Procesory dynamiki i psychoakustyczne.

Procesory efektow.

Mikrofony, budowa i wiasciwosci.

Stereofonia, dzwiek dookaolny i immersyjny.

NOoO O, OWN -
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Techniki mikrofonowe.
Podstawy produkcji nagran.

Nazwa zaje¢: Metody neuroobrazowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna teoretyczne podstawy neuronauki.

2. zna cechy charakterystyczne metodologii badain neuronaukowych.

3. zna réznice i podobienstwa metod stuzgcych do obrazowania aktywnosci mézgu.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowaé eksperyment neuroobrazowy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wspoétpracowac w grupie i krytycznie oceniaé materiaty naukowe podczas projektowania
badania neuronaukowego.

Tresci programowe dla zajec:

Teoretyczne podstawy neuronauki.

Metodologia badan neuronaukowych.

Metody stuzgce do obrazowania aktywnosci mézgu.

Zasady projektowania eksperymentéw neuroobrazowych.

Zasady wspotpracy w grupie i oceny materiatdw naukowych podczas projektowania badania
neuronaukowego.

Nazwa zaje¢: Diagnostyka centralnych zaburzen przetwarzania stuchowego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe anatomiczng mézgu, funkcje poszczegolnych struktur.

2. definiuje czym jest APD, jakie ma przyczyny i objawy.

3. zna narzedzia, z ktérych moze skorzysta¢ celem diagnozy CAPD dla os6b w ré6znych grupach
wiekowych.

4. wie jakie sg typy kliniczne centralnych zaburzeh przetwarzania stuchowego i jak opisa¢ wyniki.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ wywiad oraz badanie CAPD, wybiera odpowiednig baterie testow.

2. umie opisa¢ uzyskane wyniki badan.

3. potrafi wskaza¢ odpowiedni sposéb postepowania dla osoby z CAPD (trening, rehabilitacja,
¢wiczenia ruchowe, zajecia z Sl).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest otwarta/y na poszerzanie swojej wiedzy w dziedzinie protetyki stuchu i do wspdtpracy z osobg
z CAPD, jego rodzing, srodowiskiem szkolnym i logopedycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa anatomiczna mézgu, funkcje poszczegdlnych struktur.

APD - przyczyny i objawy.

Stosowane narzedzia do badan CAPD.

Interpretacja wynikoéw badan, podtypy kliniczne - zalecenia i postepowanie.

Trening stuchowy z elementami ¢wiczen ruchowych i Sl.

Nazwa zaje¢: Modelowanie hatasu lotniczego |

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe charakterystyki Zzrodet hatasu lotniczego, parametry i wskazniki stosowane do ich
opisu oraz opisa¢ propagacje hatasu lotniczego w rejonie lotnisk.

2. zna podstawowe formuty uzywane w obliczeniach hatasu lotniczego oraz posiada wiedze jakie
niezbedne informacje wejsciowe sg wymagane w obliczeniach hatasu lotniczego.

3. zna strukture modelu prognozowania hatasu INM, sposéb jego dziatania i niezbedne dane
wejsciowe.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sformutowac¢ samodzielnie problem wyznaczania poziomoéw hatasu za pomocag wybranej
metody obliczeniowej.

2. potrafi okresli¢ rodzaje wynikdw generowanych przez model hatasu INM oraz zinterpretowac ich
znaczenie i opisa¢ ich wykorzystanie.
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3. potrafi wykorzystac przekazane informacje o srodowisku modelowania INM dla samodzielnego
przygotowania zadania obliczeniowego, ktére moze zosta¢ wykorzystane w realizacji konkretnych
symulacji pola hatasu w ramach zaje¢ laboratoryjnych z zastosowania modelu INM (w nastepnym
etapie realizacji modutu Modelowanie Hatasu Lotniczego).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przyjecia odpowiedzialnosci za okreslenie wielkosci poziomu hatasu na
terenach wokot lotniska oraz okreslenie wptywu hatasu na ludzi mieszkajgcych na terenach
przylegtych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta hatasu lotniczego i obszary jego oddziatywania.

Parametry i wskazniki hatasu lotniczego w rejonie lotnisk.

Modele stosowane dla obliczania hatasu lotniczego w rejonie lotnisk.

Metody i narzedzia pomiaru danych wejsciowych dla obliczen hatasu lotniczego.

Metody i narzedzia pomiaru hatasu w rejonach lotnisk m.in. dla potrzeb weryfikacji obliczen
symulacyjnych.

Ogolna charakterystyka systemu oprogramowania INM (Integrated Noise Model).

Metodologia okreslania torow lotéw samolotu w INM.

Modele pola hatasu lotniczego w INM.

Szczegotowe omowienie srodowiska modelowania INM (mozliwosci i wykorzystanie interfejsu
graficznego).

Praktyczne zastosowanie modelu INM dla wybranych lotnisk.

Nazwa zaje¢: Nowoczesne metody statystyczne w akustyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. prawidtowo definiuje podstawowe pojecia matematyczne dotyczace analizy statystyczne;j.

2. zna procedure testowania istotnosci hipotezy zerowej, jej ograniczenia, wady i zalety.

3. zna bayesowskie metody analizy danych i potrafi je stosowac¢ dla danych z eksperymentéw
akustycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ wstepng analize danych i oméwi¢ wartosci nietypowe jak i skomentowacd
braki w danych.

2. potrafi wykonaé¢ podstawowe analizy statystyczne (korelacja, regresja, test t, analiza wariancji) w
dedykowanym programie.

3. potrafi prawidtowo dobra¢ odpowiedni test do danych uzyskanych w eksperymentach typowych dla
akustyki.

4. potrafi prawidtowo agregowac i opisa¢ dane badawcze oraz przedstawi¢ je na odpowiednich
wizualizacjach.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa zaplanowac¢ eksperyment w dziedzinie akustyki i zbiera w nim dane.

2. jest gotéw/gotowa zidentyfikowac¢ potencjalne problemy w procedurze eksperymentalnej (poziom
prezentacji bodzca itp.) i zminimalizowaé ich wptyw na otrzymane wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

podstawowe terminy matematyczne, specyfika zbierania danych ankietowo (CAPI, CATI itp.), rodzaje
brakow i zaktocen w danych.

Procedura testowania istotnos$ci hipotezy zerowej, jej zalety i wady oraz ich przetozenie na
otrzymywane wyniki.

Korelacja i jej interpretacja, podstawowe wizualizacje danych.

Testy t-Studenta, analiza wariancji (rowniez z powtarzanym pomiarem), interpretacja wynikow; testy
w ujeciu bayesowskim. Analizowanie danych z eksperymentéw akustycznych.

Regresja liniowa i sprawdzanie jej zatozen.

Metody grupowania danych, eksploracja i wizualizacja danych.

Dobre praktyki obowigzujgce przy wizualizacji danych, wizualizacja danych przy uzyciu
dedykowanych narzedzi.

Nazwa zaje¢: Analiza sygnatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady postugiwania sie catkg Fouriera oraz zasady wyznaczenia widma dowolnego sygnatu.
2. zna pojecie prébkowania, kwantowania, dyskretnej i dyskretno-czasowej transformaty Fouriera.



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 451/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

3. zna charakterystyki i mozliwosci projektowania filtréw cyfrowych o skonnczonej i nieskonczone;j
odpowiedzi impulsowe;j.

4. zna prostg i odwrotng transformate Fouriera w praktycznych zastosowaniach

5. zna zasady cyfrowego zapisu dzwieku oraz zasady projektowania filtréw cyfrowych o zadanej z
gory transmitancji.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi projektowac filtry cyfrowe.

. potrafi wykonac¢ analize widmowa.

. wie jak okresli¢ transmitancje uktadow.

. potrafi zastosowac rekonstrukcje Wittakera.

. potrafi generowac sygnaty na podstawie ich widm (odwrotna transformata Fouriera).

. potrafi postugiwac sie transformatg Fouriera do generowania i analizowania sygnatéw w praktyce.
. potrafi projektowac filtry cyfrowe.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw uzasadni¢ zastosowany typ analizy.

Tresci programowe dla zajec:

Klasyfikacja sygnatéw. Podstawowe operacje matematyczne na sygnatach. Sygnaly losowe i procesy
stochastyczne. Szereg Fouriera, Twierdzenie Parcevala.

Transformata Fouriera (ciggta ) i transformata Laplace’a. Transmitancja, a charakterystyka
czestotliwosciowa. Prototypy filtréw analogowych i ich praktyczna realizacja.

Probkowanie, kwantowanie, aliasing twierdzenie Sharona o probkowaniu. Rekonstrukcja Wittakera.
Dyskretno-czasowa transformata Fouriera. Dyskretna Transformata Fouriera.

Prosta i odwrotna szybka transformata Fouriera i ich praktyczne zastosowania. Widmowa gestosé
mocy. Metoda naktadkowa (Welch’a). Przeciek, efekt ,picket fence” oraz technika ,zero padding”
Usrednianie koherentne i niekoherentne (zastosowania i cechy). Uktady liniowe i ich zasadnicze
cechy. Odpowiedz impulsowa.

Transformacja Z i jej zasadnicze wtasciwosci, filtry cyfrowe o skonczonej odpowiedzi impulsowej
(FIR) i sposoby ich projektowania. Filtry cyfrowe o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (IIR) i
sposoby ich projektowania.

NOoO O, WN -

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska ll

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najnowsze osiggniecia naukowe w dotyczgce realizowanego tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowaé, przygotowac i wykona¢ zaawansowane pomiary akustyczne zwigzane z
tematykg pracy magisterskiej oraz dokonac interpretacji uzyskanych wynikow.

2. potrafi przygotowa¢ multimedialng prezentacje naukowg przedstawiajgcg geneze i koncepcje
badan, aktualny stan wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature, uzyskane wyniki, ich analize,
dyskusje oraz wnioski. Przedstawi¢ prace magisterska do korcowej oceny przez recenzentéw.
Tresci programowe dla zaje¢:

Opieka i pomoc w realizacji badan eksperymentalnych dotyczgcych pracy magisterskiej. Udziat w
seminariach grupy badawcze;.

Analiza i poprawa prezentacji multimedialnej, ktorg student przedstawia w ramach Seminarium
Magisterskiego |I.

Analiza i ocena ostatecznej wersji pracy magisterskie;.

Nazwa zaje¢: Surdologopedia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zasady i metody diagnozy oraz terapii oséb z zaburzeniami
recepcji i percepcji stuchowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze na temat diagnozy i terapii logopedycznej dzieci (oséb) z
zaburzeniami recepcji i percepcji stuchowej w kontekscie swojego przygotowania z zakresu akustyki.
2. potrafi zastosowac¢ zdobytg widze na temat diagnozy i terapii logopedycznej do samodzielnego
przygotowania wystgpienia ustnego w jezyku polskim.

w zakresie kompetencji spotecznych:



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 451/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

1. jest gotowy/a do rozstrzygania dylematéw, zwigzanych z procesem terapii logopedycznej oséb z
zaburzeniami recepcji i percepcji stuchowej, w zwigzku ze swoim przygotowaniem z zakresu akustyki.
Tresci programowe dla zajec:
Ogodlne zasady diagnozy i terapii surdologopedycznej:
o diagnoza kompetencji jezykowej oraz mowy w kontekscie zaburzen recepcji i percepsji
stuchowej,
o C¢wiczenia wstepne w terapii surdologopedycznej.
Rozwéj kompetencji komunikacyjnej i jezykowej dzieci (osob) z uszkodzonym stuchem:
e warunki rozwoju kompetencji komunikacyjnej i jezykowe;,
e zaburzenia gtosu spowodowane uszkodzeniem stuchu,
e znaczenie jezyka migowego w stymulowaniu rozwoju kompetencji komunikacyjnej i jezykowej
dzieci (os6b) z uszkodzonym stuchem.
Modele wychowania stuchowego:
e charakterystyka modelu niemieckiego,
e charakterystyka modelu anglosaskiego.
Logoterapia os6b po wszczepieniu implantéw slimakowych:
e diagnoza audiopedagogiczna przed i po wykonaniu implantu slimakowego,
e udziat rodzicéw w procesie usprawniania odbioru i produkcji mowy u dziecka
zaimplantowanego.
Usprawnianie mowy dzieci z rozszczepem podniebienia:
e C¢wiczenia usprawniajgce aparat artykulacyjny,
o metody wspomagajgce rozwoj mowy.
Stymulowanie rozwoju mowy u dzieci (0sdb) z zespotem Downa:
e etiologia niedostuchu przewodzeniowego u 0séb z zespotem Downa,
e chrakterystyka funkcjonowania poznawczego i spotecznego osob z zespotem Downa w
kontekscie ich niepetnosprawnosci intelektualnej a mozliwosci logoterapii,
o metody wspomagajgce rozwoéj kompetencji jezykowej u dzieci (os6b) z zespotem Downa.
Wykorzystanie muzyki w logoterapii osdb z zaburzeniami recepcji i percepcji stuchowej:
e logorytmika w surdologopedii,
e znaczenie bodzcéw muzycznych w stymulowaniu rozwoju mowy dzieci z zaburzeniami
integracji sensorycznej.

Nazwa zajeé: Akustyka muzyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie ogdlne zasady generowania dzwiekdéw muzycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przy pomocy stosownego aparatu matematycznego opisac fale akustyczng generowang
przez rézne instrumenty.

2. potrafi wskazac¢ zaleznosci miedzy charakterystykg dZzwieku muzycznego, a wywotywanym przez
niego wrazeniem stuchowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe metody generowania dzwieku - drgania stupa powietrza, struny, membrany i ptyty.
Rola rezonansu w ksztattowaniu dzwieku.

Analiza sygnatéw, a muzyka - harmoniczne, temperacje, konsonanse.

Zasada dziatania wybranych instrumentow elektrycznych i elektronicznych - ujecie akustyczne.
Analiza, a synteza - zjawiska akustyczne wykorzystywane we wspotczesnych syntezatorach.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem ogdélnym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem sylabusoéw, tekstéw z dziedziny akustyki.

2. potrafi wyrazi¢ wtasng opinie na temat zagadnien dotyczacych akustyki.

3. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci wyktadéw i innych wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem
zawodowym i akademickim.

4. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci artykutdw naukowych popularnonaukowych oraz innych
wypowiedzi pisemnych wiasciwych dla studiowanego kierunku.

10



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 451/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

5. potrafi stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystgpienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

6. potrafi opisac i zinterpretowa¢ dane przedstawione w formie graficznej.

7. potrafi przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem wypowiedziach ustnych
réznego typu, np. w wystgpieniach publicznych.

Tresci programowe dla zajec:

Nauka stownictwa specjalistycznego z uzyciem tekstow o zréznicowanej tematyce i stopniu trudnosci.
Wykonywanie ¢wiczen pisemnych i ustnych aktywizujgcych zapamietywanie stownictwa poprzez jego
uzycie w analogicznym kontekscie.

Interpretacja informaciji graficzne;.

Analiza i dyskusja w oparciu o teksty popularno-naukowe i naukowe wiasciwe dla studiowanego
kierunku.

Prezentacja projektu badawczego.

Przeglad zagadnien, teorii oraz metod wtasciwych dla studiowanego kierunku w oparciu o tresci
popularno-naukowe.

Nazwa zaje¢: Ultradzwieki w medycynie i technice

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna bierne i czynne efekty dziatania fal ultradzwiekowych na materie i uktady biologiczne.

2. zna fizyczne podstawy dziatania ultradzwiekowej aparatury medyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisaé przyktadowe zastosowania fal ultradzwiekowych w technice.

2. potrafi opisa¢ przyktadowe zastosowania fal ultradzwiekowych w diagnostyce medyczne;.

3. potrafi opisa¢ przyktadowe zastosowania fal ultradzwiekowych o duzym natezeniu w terapiach
medycznych.

Tresci programowe dla zajec:

Termodynamiczne podstawy propagac;ji fal ultradzwiekowych w osrodkach jednorodnych i
niejednorodnych.

Ultradzwiekowe wiasciwosci tkanek.

Zasady ultradzwiekowych metod obrazowania tkanek: ultrasonografia, mikroskopia ultradzwiekowa,
elastografia, metody dopplerowskie.

Defektoskopia i inne ultradzwiekowe pomiary do zastosowan w przemysle i technice.

Czynne zastosowanie fal ultradzwiekowych w medycynie.

Nazwa zaje¢: Ultradzwieki w medycynie i technice

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna bierne i czynne efekty dziatania fal ultradZzwiekowych na materie i uktady biologiczne.

2. zna fizyczne podstawy dziatania ultradZzwigkowej aparatury medycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ przyktadowe zastosowania fal ultradzwiekowych w technice.

2. potrafi opisa¢ przyktadowe zastosowania fal ultradzwiekowych w diagnostyce medycznej.

3. potrafi opisa¢ przyktadowe zastosowania fal ultradzwiekowych o duzym natezeniu w terapiach
medycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Termodynamiczne podstawy propagacji fal ultradzwiekowych w osrodkach jednorodnych i
niejednorodnych.

Ultradzwiekowe wiasciwosci tkanek.

Zasady ultradZzwiekowych metod obrazowania tkanek: ultrasonografia, mikroskopia ultradzwigkowa,
elastografia, metody dopplerowskie.

Defektoskopia i inne ultradzwiekowe pomiary do zastosowan w przemysle i technice.

Czynne zastosowanie fal ultradzwiekowych w medycynie.

Nazwa zaje¢: Pracownia specjalistyczna 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki molekularnej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki
molekularnej.
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2. potrafi obstugiwa¢ aparature badawczg, dobra¢ odpowiednie parametry pomiarowe, wykonac¢
pomiary i dokona¢ analiz rezultatéw badan oraz przygotowaé protokét ze zrealizowanych badan.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikéw badan i posiadanej wiedzy.

2. jest gotéw/gotowa w sposoéb przejrzysty przedstawi¢ wyniki z przeprowadzonych badan

3. jest gotow/gotowa w sposoéb przejrzysty i w postaci komunikatywnej prezentacji przedstawic¢
przeprowadzony przeglad literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zajec:

Metody badan eksperymentalnych w zakresie akustyki molekularne;.

Planowanie eksperymentow z zakresu akustyki molekularne;.

Obstuga specjalistycznej aparatury badawcze;.

Nazwa zajeé: Styszenie w sSrodowisku

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rézne podejscia w badaniach dotyczgcych percepcji dzwieku w srodowisku.

2. rozumie roznice pomiedzy percepcje charakterystyk dzwieku a percepcjg charakterystyk zrodet
dzwiekowych.

3. rozumie efekty oddziatania hatasu na organizm ludzki na podstawie charakterystyk widmowych
dzwieku.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozr6zni¢ specyfike percepcyjng réoznych rodzajéw hataséw srodowiskowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw wskazac roéznice pomiedzy stuchowymi i niestuchowymi oddziatywaniami hatasu na
organizm cztowieka.

Tresci programowe dla zajec:

Tradycyjne i Srodowiskowe podejscie do dokuczliwosci, rozréznienie pojecia hatas i dzwiek,
jednoskfadnikowe i wielosktadnikowe modele dokuczliwosci hatasu.

Percepcja hatasu komunikacyjnego, lotniczego i przemystowego.

Ankietowa metoda oceny dokuczliwosci dzwigku, NoiSeQ — test dotyczacy czutosci poszczegdlnych
ludzi na hatas.

Percepcja predkosci i przy$pieszenia zrodta dzwieku.

Niestuchowe oddziatywania hatasu na organizm ludzki.

Percepcja mowy w hatasie.

Audiowizualne zasady zwigzane z percepcjg dokuczliwosci hatasu.

Dopuszczlne poziomy hatasu obowigzujgce w krajach Unii Europejskiej wediug WHO.

Specyfika hatasu generowanego przez turbiny wiatrowe.

Nazwa zajec: Filozofia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie przedmiot, metode badawczg i podstawowe dziaty filozofii.

2. zna i rozumie relacje pomiedzy filozofig a naukami szczegotowymi, np. fizyka.

3. zna i rozumie siedem podstawowych koncepciji filozofii przyrody.

4. zna i rozumie gtéwne dziaty filozofii przyrody.

5. zna i rozumie podstawowe dyscypliny filozoficzne i dziaty filozofii.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi zaprezentowac relacje pomiedzy filozofig a naukami szczegétowymi, np. fizyka.

. potrafi zaprezentowa¢ przedmiotowe dziaty filozofii.

. potrafi scharakteryzowa¢ siedem podstawowych koncepciji filozofii przyrody.

. potrafi omoéwié gtéwne dziaty filozofii przyrody.

. potrafi wymieni¢ podstawowe tezy z zakresu filozofii kosmologii, filozofii fizyki i filozofii biologii.
. potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe zagadnienia zwigzane ze sporem nauka-religia z
perspektywy filozofii przyrody.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przedmiot, metodg badawczg i podstawowe dzialy filozofii.

Relacje pomiedzy filozofig a naukami szczegdtowymi (m.in. fizyka).

Podstawowe dyscypliny filozoficzne i dziaty filozofii (epistemologia, metafizykg, antropologig
filozoficzng, aksjologig, etyka, estetyka, filozofig spoteczng).

O hr,OWON -
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Gtéwne przedmiotowe dziaty filozofii (filozofig historii, filozofig prawa, filozofig kultury, filozofig religii,
filozofig Boga, filozofig umystu, filozofig nauki — tj. filozofig przyrody, filozofig fizyki i filozofig biologii).
Siedem podstawowych koncepcji filozofii przyrody.

Gloéwne dziaty filozofii przyrody, tj. te ktére traktujg o czasie i przestrzeni oraz strukturze materii.
Podstawowe elementy filozofii kosmologii (filozofii fizyki) oraz filozofii biologii (problematyka zycia i
jego ewolucji).

Podstawowe zagadnienia zwigzane ze sporem nauka-religia z perspektywy filozofii przyrody.

Nazwa zajec¢: Projekt kompleksowej diagnostyki stuchu

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna strukture raportu obejmujgcego kompleksowe zestawienie poszczegdlnych wynikéw badan
diagnostycznych stuchu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prawidtlowo wykonaé badania diagnostyczne stuchu bazujgce na metodach subiektywnych.
2. potrafi prawidlowo wykonaé¢ badania diagnostyczne stuchu bazujgce na metodach obiektywnych.
3. potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ poszczegodlne wyniki badan, powigzac je miedzy sobg z
uwzglednieniem metody cross-check i sformutowac wnioski stanowigce petng diagnoze co do stanu
stuchu osoby badanej. Potrafi przygotowaé koncowy raport kompleksowej diagnostyki stuchu badanej
osoby.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw podja¢ odpowiedzialnos¢ za opracowany eksperyment.

Tresci programowe dla zaje¢:

Omoéwienie struktury raportu obejmujgcego kompleksowe zestawienie poszczegdlnych wynikéw
badan diagnostycznych stuchu.

Wywiad, badanie szeptem, proby stroikowe.

Badania z zakresu audiometrii tonalnej (progi styszenia, prog dyskomfortu), dobér odpowiednich prob
nadprogowych.

Badanie szumem TEN w przypadku mozliwosci wystgpienia martwych obszaréw slimaka ucha
wewnetrznego.

Charakterystyka szumoéw usznych bazujgca na metodzie zréwnania wrazeh dzwiekowych
(czestotliwosé tinnitusa, prog maskowania szumu usznego) oraz w oparciu o badanie ankietowe.
Badania z zakresu audiometrii obiektywnej (tympanometrii, otoemisji akustycznej i stuchowych
potencjatéw wywotanych - ABR).

Przygotowanie raportu kompleksowej diagnostyki stuchu uwzgledniajgcego interpretacje
poszczegoblnych wynikow badan oraz sformutowanie korncowej diagnozy.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie lll

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w petni tematyke realizowanej pracy magisterskiej

2. posiada wiedze zwigzang z tematykg innych prac magisterskich realizowanych w grupie

3. przedstawit/ta analize statystyczng wynikéw swoich badan oraz najwazniejsze wnioski

4. zna zasady postugiwania sie analizg statystyczng wynikéw badan

5. zna zasady bezpieczenstwa postugiwania sie ztozong nowoczesng aparaturg

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ wyniki nadan eksperymentalnych przeprowadzonych w ramach swoich badan.
2. potrafi odnales¢ w literaturze istotne zagadnienia pomocne przy rozwigzywaniu innych problemow
naukowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi w sposéb jasny i zwiezty przedstawi¢ wyniki swoich badan i zalety swojej pracy
magisterskiej

Tresci programowe dla zaje¢:

Tematyka wszystkich prac magisterskich realizowanych w grupie

Gloéwne zagadnienia z akustyki psychofizjologicznej

UltradZzwieki i ich zastosowanie w medycynie oraz w analizie struktury materii

Gléwne metody zwalczania i ograniczania hatasu komunikacyjnego

Nazwa zaje¢: Akustyka srodowiska
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna definicje krotkoterminowych wskaznikéw oceny hatasu (KWH).
2. zna definicje dlugoterminowych wskaznikéw oceny hatasu (DWH).
3. zna definicje wielkos$ci charakterystyk statystycznych KWH i DWH.
4. zna definicje niepewnosci prognozy hatasu w srodowisku.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oblicza¢ krétkoterminowe wskazniki hatasu (KWH).

2. potrafi oblicza¢ dlugoterminowe wskazniki hatasu (DWH).

3. potrafi oblicza¢ charakterystyki statystyczne KWH i DWH.

4. potrafi okresla¢ niepewnosc¢ prognozy hatasu w srodowisku.
Tresci programowe dla zaje¢:

Krotkoterminowe wskazniki hatasu (KWH).

Dtugoterminowe wskazniki hatasu (DWH).

Charakterystyki statystyczne KWH oraz DWH.

Niepewnos¢ prognozy hatasu w srodowisku.

Nazwa zaje¢: Pracownia audiowizualna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wptyw i wzajemne interakcje pomiedzy zmystem wzroku i stuchu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ prace postprodukcyjne z materiatem wideo, grafikg, dzwiekiem, przygotowac
materiaty graficzne i materiaty wideo oraz zintegrowac obraz z dzwiekiem tworzgc montaz i zgranie
materiatu audiowizualnego.

2. potrafi wybra¢ odpowiednig metode, przygotowac prébki i zaplanowac¢ eksperyment
psychofizyczny.

3. potrafi samodzielnie zaplanowac i przygotowa¢ eksperyment z zakresu interakcji wzrokowo -
stuchowej, przeanalizowaé go i opisa¢ w formie sprawozdania.

4. potrafi samodzielnie wykonaé nagranie dla potrzeb przygotowania materiatu audio-wideo.

5. potrafi dokonac¢ edycji, montazu, postprodukciji i zgrania materiatu audiowizualnego w wybranym
Srodowisku programu do montazu wideo.

6. potrafi dokona¢ edycji, montazu, miksu i masteringu materiatu dzwiekowego w srodowisku
Cyfrowej Stacji Roboczej (DAW).

Tresci programowe dla zaje¢:

Opanowanie podstaw i mozliwo$ci wybranych cyfrowych stacji roboczych DAW.

Przygotowanie materiatow wizualnych, korekta graficzna, kluczowanie, podstawy montazu materiatu
audio-wideo.

Przygotowanie probek do eksperymentéw audiowizualnych - efekt stroopa; efekt McGurka; Tony
Sheparda.

lluzje stuchowe, wzrokowe i stuchowo-wzrokowe.

Asynchronizm pomiedzy zmystem stuchu i wzroku - eksperyment psychofizyczny.

Wptyw tresci muzycznej na odbidr tresci wizualnej - przygotowanie przyktadow.

Samodzielny projekt dotyczgcy interakciji wzrokowo stuchowej i montazu audio-wideo.

Nagrania i przygotowanie projektu audiowizualnego z wykorzystaniem nagran ambisonicznych i
nagran wideo wysokiej rozdzielczosci pt. Krajobraz Audiowizualny Kampusu Morasko.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie Il

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi w sposéb jasny, logiczny i zwiezty przedstawi¢ podstawy teoretyczne problematyki
zwigzanej z prowadzonymi badaniami eksperymentalnymi w ramach pracymagisterskiej,
umotywowac potrzebe i znaczenie tych badah.

2. Potrafi jasno, zwieZle i logicznie przedstawi¢ i wyjasni¢ znaczenie prowadzonych badan w Swietle
najnowszych osiggnie¢ wiedzy w obrebie ktérej realizuje swojg pracemagisterska.

3. Potrafi przedstawi¢ metody pomiarowe, ktdre wykorzystuje w realizacji eksperymentéw
dotyczgcych pracy magisterskiej oraz wstepne wyniki.

Tresci programowe dla zajec:

Student/ka przygotowuje oraz przedstawia referat prezentujgcy realizowang prace magisterska,
podlegajacy dyskusji w gronie studentow, promotora pracy magisterskiej, opiekuna tej pracy i
prowadzgcego seminarium.
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Nazwa zajeé: Proseminarium magisterskie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na wybrany przez siebie temat z zakresu wspofczesnych problemow akustyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie przygotowac referat na wybrany temat z akustyki.

Tresci programowe dla zajec:

Temat wystgpienia prezentacji studentki/studenta jest zwigzany z jego zainteresowaniami, np. moze
dotyczy¢ akustyki pomieszczen, akustyki psychofizjologicznej, akustyki mowy, audiologii,
ultradzwiekow, elektroakustyki itp. Prezentacja jest przygotowywana w oparciu o 2 -3 artykuty spojne
tematycznie, wybrane z czasopism znajdujgcych sie m.in. na licie czasopism punktowanych MNiSW,
czasopism branzowych lub popularnonaukowych, itp.

Nazwa zaje¢: Ultradzwieki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i potrafi scharakteryzowaé specyfike fal ultradzwiekowych w stosunku do fal sprezystych z
zakresu styszalnego.

2. zna podstawowe rodzaje przetwornikdw ultradzwiekowych oraz metod pomiarowych stuzgcych do
wyznaczania predkosci i ttumienia fali ultradzwiekowej; potrafi dobra¢ wtasciwy rodzaj przetwornika i
metody pomiarowej do konkretnego celu.

3. zna i rozumie wptyw parametréw charakteryzujgcych fale ultradzwiekowg (czestotliwosé,
amplituda) oraz osrodek (temperatura, cisnienie) na state propagac;ji fali (predkos¢, ttumienie,
rozproszenie).

4. zna jakosciowy opis propagaciji fali w osrodkach jednorodnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowa¢ wyniki ultradzwiekowych badan eksperymentalnych w uktadach koloidalnych.
Tresci programowe dla zaje¢:

State propagaciji fali ultradzwiekowej i ich zaleznosci od cech osrodka.

Efekt piezoelektryczny, magnetostrykcyjny, przetworniki i gltowice ultradzwiekowe; podstawy
miernictwa ultradzwiekowego.

Zastosowanie fal ultradzwiekowych do badania materii w réznych formach i stanach skupienia,
gazach, cieczach, ciatach statych oraz osrodkach niejednorodnych takich jak koloidy, materiaty
porowate.

Wiasciwosci fal ultradzwiekowych o duzym natezeniu i ich oddziatywanie z materia.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska |

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem dowolny tekst naukowy dotyczacy akustyki. Zna metody badawcze
i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy magisterskie;.

2. potrafi przygotowac prezentacje (power point ) dotyczgca najnowszych zagadnien zwigzanych
bezposrednio z tematem pracy magisterskiej przyktadami i zaawansowang grafika.

3. potrafi prowadzi¢ dyskusje na temat zwigzany z zagadnieniami analizowanymi w ramach pracy
magisterskiej.

4. potrafi wygtosi¢ referat dotyczgcy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej i prowadzi¢ dyskusje naukowa.

5. potrafi przygotowac czes¢ teoretyczng swojej pracy magisterskiej i przedstawi¢ jg do oceny
prowadzgcemu prace.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie studenta z aparaturg badawczg w dostepnym laboratorium i warunkami bezpieczenhstwa.
Spis najnowszej literatury, nad ktérg ma pracowac¢ student w ramach pracy magisterskie;j.
Uczestnictwo w seminariach grupy badawczej.

Opieka nad studentem w czasie prowadzenia badan eksperymentalnych. Wskazanie metod analizy
uzyskiwanych danych.

Analiza i poprawa prezentacji multimedialnej, ktorg student przedstawia w ramach Seminarium
Magisterskiego I.

Analiza, dyskusja i poprawa kolejnych rozdziatéw pracy magisterskiej wraz ze studentem.

Analiza i ocena czesci teoretycznej pracy magisterskiej.
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Nazwa zajeé: Sztuczna inteligencja w fizycznym przetwarzaniu sygnatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

. zna i rozumie gtdéwne pojeciami z obszaru sztucznej inteligencji.

. zna gtébwne zastosowania z obszaru sztucznej inteligencji.

. zna wybrane algorytmy z obszaru sztucznej inteligencji.

. zna metody programowania w Pythonie do rozwigzywania zadan z obszaru sztucznej inteligenciji.
. zna metody sztucznej inteligencji do fizycznego przetwarzania sygnatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwacé sie gtéwnymi pojeciami z obszaru sztucznej inteligenciji.

2. potrafi stosowaé pojecia z obszaru sztucznej inteligencji do zagadnien zwigzanych z
przetwarzaniem sygnatow.

3. potrafi implementowaé wybranyne algorytmy z obszaru sztucznej inteligenciji.

4. potrafi rozwigzywacé zadania z obszaru sztucznej inteligencji korzystajgc z Pythona.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wspodtpracy w grupie.

Tresci programowe dla zajec:

Definicje sztucznej inteligencji. Historia.

Obszary sztucznej inteligenciji.

Podejscie agentowe do zagadnien w obszarze sztucznej inteligencji.

Rozwigzywanie problemow poprzez wyszukiwanie.

Wyszukiwanie w ztozonych srodowiskach.

Wiedza, rozummowanie i planowanie w obszarze sztucznej inteligencji.

Uczenie maszynowe.

Gtlebokie uczenie maszynowe.

Implementacja algorytmoéw z obszaru sztucznej inteligencji w Pythonie.

Przetwarzanie sygnatow.

Sztuczna inteligencja dla przetwarzanie sygnatéw w Pythonie.

AP WN -

Nazwa zaje¢: Rozszerzona diagnhostyka ukladu stuchowego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zaawansowane metody badan odruchu strzemigczkowego.

2. zna zaawansowane metody badan otoemisji typu DPOAE.

3. zna zaawansowane metody badan stuchowych potencjatéw wywotanych (ABR).

4. zna metody badan i analizy potencjatéw typu P300.

5. zna metody badan i analizy stuchowych potencjatéw wywotanych stanu ustalonego (ASSR).

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi wykona¢ zaawansowane badania z zakresu tympanometrii.

. potrafi wykona¢ zaawansowane badania z zakresu otoemisji DPOAE.

. potrafi wykona¢ zaawansowane badania z zakresu ABR.

. potrafi wykona¢ badania potencjatéw P300.

. potrafi wykona¢ badania potencjatow ASSR.

. potrafi dokona¢ interpretacji poszczegoinych wynikow badan w formie raportu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tympanometria wieloczestotliwosciowa. Metody wyznaczania progu odruchu strzemigczkowego z
wykorzystaniem réznych rodzajow dzwiekdw stymulujgcych. Metoda pomiaru czasu zaniku odruchu
strzemigczkowego oraz opdznienia pomiedzy bodzcem akustycznym, a odruchem strzemigczkowym.
Otoemisja akustyczna typu DPOAE w réznym zakresie czestotliwosci i z r6zng rozdzielczoscig
czestotliwosciowg (analiza struktury subtelnej). Metoda wyznaczania funkc;ji I/0O dla DPOAE.
Estymacja progu styszenia w oparciu o funkcje 1/0.

Metoda pomiaru i analizy stuchowych potencjatéw wywotanych pnia mézgu (ABR) z wykorzystaniem
réznych bodzcéw akustycznych (trzask, chirp).

Metoda pomiaru i analizy potencjatéw poznolatencyjnych typu P300.

Metoda pomiaru i analizy stuchowych potencjatéw wywotanych stanu ustalonego (ASSR).
Wykonanie zaawansowanych badan z zakresu tympanometrii.

Wykonanie zaawansowanych badan z zakresu otoemisji typu DPOAE.

Wykonanie zaawansowanych badan z zakresu stuchowych potencjatow wywotanych pnia mézgu
(ABR).

OGP OON -~
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Wykonanie badan stuchowych potencjatéw wywotanych stanu ustalonego (ASSR).
Przygotowanie raportu koncowego zawierajgcego wyniki poszczegoélnych badan wraz z interpretacjg i
whioskami koncowymi.

Nazwa zaje¢: Zaawansowana obstuga aplikacji CAD (3D)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie potrzebe stosowania oprogramowania CAD w codziennej praktyce projektowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwa¢ wybrane oprogramowanie CAD.

2. potrafi wymiarowac obiekty oraz oblicza¢ ich pola powierzchni.

3. potrafi wykonywaé zaawansowane operacje na warstwach.

4. potrafi tworzy¢ obiekty 3D i modyfikowac ich parametry.

Tresci programowe dla zaje¢:

Obstuga oprogramowania - uruchamianie i zamykanie programu; interfejs i komunikacja uzytkownika
Z programem; zarzadzanie plikami rysunkow.

Wyswietlanie rysunku: powiekszanie i pomniejszanie widoku ekranu; przesuwanie widoku na ekranie;
zapisywanie i wywotywanie widokow

Ustawienia rysunku: tworzenie nowego rysunku (opartego na szablonie, wykorzystanie kreatora do
tworzenia nowego rysunku).

Zaawansowane narzedzia rysunkowe.

Tworzenie i modyfikowanie geometrii trojwymiarowe;j.

Bryty 3D - wySwietlanie bryt, parametry fizyczne, rzuty i przekroje.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do psychoakustyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Potrafi scharakteryzowaé najczesciej stosowane dzwieki w badaniach psychoakustycznych (ton,
pasmo szumu, dzwiek zmodulowany amplitudowo, czestotliwo$ciowo.

2. Potrafi opisa¢ budowe uktadu stuchowego i wyjasni¢ mechanizmy jego funkcjonowania na
poszczegdlnych pietrach drogi stuchowe;.

3. Potrafi wyjasni¢ mechanizmy percepciji gtosnosci i wysokosci dzwieku. Przedstawi¢ najwazniejsze
zatozenia modelu percepcji gtosnosci i wysokos$ci. Scharakteryzowaé rozdzielczos¢ czasowg uktadu
stuchowego.

4. Potrafi scharakteryzowaé pojecia: selektywnos¢ czestotliwosciowa, maskowanie, dyskryminacja
czestotliwosci. Wskazaé¢ elementy modelu dziatania uktadu stuchowego odnoszgce sie do wyzej
wymienionych pojec¢.

5. Potrafi przedstawi¢ najistotniejsze aspekty dwuusznej percepcji dzwieku.

6. Potrafi opisa¢ metody badan psychofizycznych i ogélnie scharakteryzowaé obiektywne metody
badan stuchu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje dzwiekéw w badaniach psychoakustycznych. Pojecie modulacji.

Budowa i dziatanie uktadu stuchowego. Drgania btony podstawnej. Krzywa strojenia btony
podstawnej. Zjawisko elektrokurczliwosci zewnetrznych komorek stuchowych (OHC). Charakterystyka
i dziatanie neuronéw ukfadu stuchowego. Synchronicznos¢ fazowa.

Glosnos¢ dzwieku. Prawo Webera. Modele percepcji glosnosci. Wysokos$¢ dzwieku, teorie percepciji
wysokosci. Wysokos¢ wirtualna (periodyczna). Percepcja dzwieku w dziedzinie czasu. Funkcja
czasowa przeniesienia modulacji. Modelowanie rozdzielczosci czasowe.

Maskowanie. Pasmo krytyczne. Filtr stuchowy, ERB. Maskowanie, a pobudzenie. Psychofizyczna
krzywa strojenia. Maskowanie, wstegi krytyczne, wrazliwos¢ na faze.

Miedzyuszna réznica czasu i natezenia. Rozdzielczo$¢ przestrzenna uktadu stuchowego. Binauralna
réznica poziomu maskowania (BMLD). Efekt precedensu (Zjawisko Haasa).

Klasyczne metody badanh psychoakustycznych. Elementy teorii detekcji sygnatéw. Metody badan
psychoakustycznych bazujgce na teorii detekcji sygnatéw. Otoemisja akustyczna.

Nazwa zaje¢: Psychoakustyka |

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. posiada znajomos$c¢ podstawowych efektow styszenia jedno - i dwuusznego.

2. ma wiedze na temat podstawowych eksperymentow z zakresu psychoakustyki.
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3. zna metody eksperymentalne psychoakustyki.

4. zna zasadnicze zaleznosci maskowania i zwigzanych z tym problemoéw ze zrozumiato$cig mowy.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty stuchowe.

2. potrafi postugiwac sie réznymi metodami eksperymentalnymi akustyki psychofizjologiczne;j.

3. potrafi opisa¢ zjawisko binauralnej réznicy pozioméw maskowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw do wspétpracy z kolezankami i kolegami (w charakterze stuchaczy) w ramach
prowadzonych eksperymentow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sygnalty i ich analiza (w kontek$cie eksperymentéw zwigzanych ze stuchem). Liniowo$¢ i
selektywnos¢ czestotliwosciowa ukfadow .

Anatomia i fizjologia peryferyjnego uktadu stuchowego: drgania btony podstawnej. Wytadowania
neuronowe w centralnym uktadzie stuchowym i ich wtasciwosci. Kurczliwos¢ zewnetrznych komérek
rzesatych. Nieliniowo$¢ uktadu stuchowego.

Progi styszalnosci. Dynamika uktadu stuchowego. Gto$nos¢ sygnatéow, metody wyznaczania.
Selektywnos¢ czestotliwosciowa stuchu, wstegi krytyczne. Psychofizyczne krzywe strojenia, ,off-
frequency listening”. Filtry stuchowe, metoda szumu pasmowozaporowego.

Percepcja sygnatéw niestacjonarnych ,gap detection”. Modulacja amplitudowa i czestotliwo$ciowa.
Koncepcja filtréw modulacyjnych oraz ,czasowa funkcja przeniesienia modulacji’.

Dyskryminacja czestotliwosci. Percepcja wysokosci. Wysokos¢ wirtualna i jej modele.

Percepcja obiektéw stuchowych oraz grupowanie percepcyjne. Psychologia Gestalt. Podstawowe
wiasciwosci i percepcja sygnatow mowy.

Nazwa zaje¢: Elementy przedsiebiorczosci

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie znaczenie pojec: strategia biznesowa, innowacyjnosé, formy prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej, formy zatrudnienia, proces sprzedazy, budowanie produktéw.
2. zna i rozumie znaczenie pojec: budowanie zespotu, negocjacje, motywowanie pracownikow.
3. zna i rozumie znaczenie pojec: ryzyko, analiza SWOT, model biznesowy.

4. zna i rozumie znaczenie pojec: feedback, wypalenie zawodowe, organizacja pracy.

5. zna i rozumie znaczenie poje¢: negocjacje, przycisk pauzy.

6. zna i rozumie znaczenie pojec¢: forma, podejscie.

7. zna i rozumie znaczenie pojec: Sciezka kariery.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac strategie biznesowg dla wybranej dziatalnosci.

2. potrafi zbudowa¢ zmotywowany zespét.

3. potrafi odbiera¢ i dawa¢ informacje zwrotna.

4. potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje wtasnego produktu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wtasna dziatalnos¢ gospodarcza.

Zarzadzanie zespotem.

Ryzyko biznesowe.

Radzenie sobie ze stresem.

Negocjacje.

Sciezki kariery.

Prezentacje biznesowe.

Nazwa zajec¢: Elektroakustyka |

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna opis matematyczny podstawowych pojec¢ i uktadéw elektroakustycznych oraz powigzania
elektroakustyki z innymi naukami.

2. zna i potrafi wykorzystac rachunek rozniczkowy i catkowy do sformutowania i rozwigzania
probleméw opisujgcych promieniowanie akustyczne oraz drgania uktadéw jedno- i
wielowymiarowych, o statych skupionych i rozproszonych.

3. zna istote metod numerycznych wykorzystywanych do modelowania pola akustycznego
przetwornikéw elektroakustycznych oraz drgan membran i ptyt.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi zaprojektowac eksperymenty dotyczgce pomiaréw charakterystyk przetwornikow
elektroakustycznych oraz zinterpretowa¢ wyniki pomiarow.

Tresci programowe dla zajec:

Powigzania elektroakustyki z innymi dziedzinami nauki. Impedancja akustyczna fali ptaskiej, fali
kulistej, dipola akustycznego, anteny akustycznej, ttoka w nieskofczonej odgrodzie, falowodoéw o
statym przekroju, uktadow akustycznych o statych skupionych.

Réwnanie falowe dla tuby, impedancja akustyczna tuby wykfadniczej, potegowej, hiperboliczne;j.
Drgania uktadow ciggtych: struna, pret, belka, membrana prostokatna i kotowa, ptyta, powtoki.
Modelowanie uktadow elektroakustycznych: filtry akustyczne, analogie elektro-mechano-akustyczne,
metoda elementéw skonczonych, metoda elementéw brzegowych, analiza modalna.

Metody pomiaru wiadciwos$ci przetwornikow elektroakustycznych: pomiar charakterystyk klasycznych,
pomiar charakterystyk z wykorzystaniem nowoczesnych metod przetwarzania sygnatéw.

Obudowy gtosnikowe i urzgdzenia pasmowo przepustowe.

Nazwa zaje¢: Pracownia psychofizyki stuchu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody eksperymentalnych badan akustyki psychofizjologicznej. Wie na czym
polega kalibracja urzgdzen do badan stuchu i potrafi takg kalibracje samodzielnie przeprowadzi¢. Zna
podstawowe zjawiska stuchowe takimi jak: réznego typu maskowanie, percepcja gtosnosci i
wysokosci, dyskryminacja poziomu natezenia i czestotliwosci dzwieku, percepcja sygnatow
zmodulowanych, binauralne odmaskowanie, krzywe strojenia btony podstawnej, czy tez lokalizacja i
lateralizacja dzwieku. Zna zasady pomiaru rozdzielczosci czasowej uktadu stuchowego w oparciu o
tzw. TFS (Temporal Fine Structure).

2. zna podstawowe eksperymenty psychofizyki stuchu, ktére doprowadzity do ugruntowania obecnej
wiedzy z psychoakustyki. Rozumie pojecia wstegi krytycznej, filtrow stuchowych, czutosci stuchu,
krytycznej czestotliwos¢é modulacji, funkcji przeniesienia modulacji amplitudowej, zaburzenia detekcji
modulacji, ko-modulacyjnego odmaskowania, binauralnej réznicy pozioméw maskowania,
zrozumiatosci mowy i sposoby jej wyznaczania.

w zakresie umiejetnosci:

1. w oparciu o zdobytg na zajeciach wiedze potrafi wykona¢ wskazane przez prowadzgcego
eksperymenty psychoakustyczne. Potrafi zastosowaé podstawowe metody stuzgce do opracowania
numerycznego rezultatdw eksperymentu psychofizycznego. Potrafi uzy¢ odpowiednie metody analizy
wariancji do opracowania wynikdw badan. Potrafi samodzielnie przygotowac wyczerpujgcy raport z
przeprowadzonego eksperymentu. Potrafi zaplanowa¢ samodzielnie eksperyment psychofizyczny w
oparciu o jedng z metod badawczych stosowanych w psychofizyce stuchu (metode dostrajania,
granic, statych bodzcéw oraz grupe metod n-alternatywnego wymuszonego wyboru).

Tresci programowe dla zaje¢:

Omdéwienie struktury programu Psychoacoustics i krotkie przedstawienie jego poszczegdinych czeéci.
Zapoznanie studentéw z zasadami kalibrowania uktadéw stuzgcych do prowadzenia
psychofizycznych badan stuchu. Omdwienie charakterystyk stuchawek oraz koniecznosci ich
uwzglednienia w funkcjonowaniu zestawu komputerowego stuzgcego tym badaniom. Zapoznanie
studentéw ze szczegotami danych wejsciowych/wyjsciowych, sposobu ich wprowadzania/odczytu w
odniesieniu do kazdego eksperymentu.

Szczegotowe omdwienie grupy metod n-alternatywnego wymuszonego wyboru wraz z procedurami
adaptacyjnymi (2d1u lub 3d1u). Omédwienie liczby stosowanych punktéw zwrotnych oraz kroku zmian
analizowanego w eksperymencie parametru fizycznego sygnatu. Zapoznanie studentek/studentéw z
koniecznoscig stosowania ,kanonu jednej zmiennej” oraz z konsekwencjami takiego wyboru.
Praktyczna demonstracja jednej z czesci programu Psychoacoustics. Szczegétowe omowienie
zjawisk bedgcych przedmiotem badan poszczegdinych eksperymentéw.

Wykonanie przez studentki/studentéw wybranych przez prowadzgcego eksperymentow
psychoakustycznych. Oméwienie podstawowych zasad niezbednych do uwzglednienia w
przygotowaniu raportu koricowego z przeprowadzonych badan. Zwrécenie uwagi na szczegoty
statystycznego opracowania rezultatéw badan i ich graficznej prezentacji. Przypomnienie zasad
(zakresu) stosowania analizy wariancji i sposobow interpretacji jej wynikow. Omowienie struktury i
zawartosci raportu koncowego z przeprowadzonych badan eksperymentalnych.
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Nazwa zajeé: Fonoskopia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie prawa i obowigzki wynikajgce z petnienia funkcji biegtego sgdowego.

2. zna podstawowe heurystyki poznawcze.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ kod szesnastkowy i metadane pliku do jego doktadnej charakterystyki.
2. potrafi przy uzyciu wybranych narzedzi poprawi¢ zrozumiato$¢ mowy w nagraniu.

3. potrafi poprawnie spisaé tre$¢ zarejestrowanej wypowiedzi.

4. potrafi przeprowadzi¢ procedure pobrania materiatu poréwnawczego.

5. potrafi wykorzystujgc metode pomiarows i jezykowg identyfikowaé méwcdw w obrebie nagrania.
Tresci programowe dla zaje¢:

Funkcja biegtego sgdowego. Prawa i obowigzki. Fonoskopia jako gatgz kryminalistyki.
Podstawy informatyki $ledcze;j.

Korekcja nagran.

Spisywanie tresci. Heurystyki poznawcze.

Pobranie materiatu poréwnawczego.

Identyfikacja méwcéw metodg pomiarowa.

Identyfikacja méwcow metodg jezykowa.

Nazwa zaje¢: Promocja i marketing w mediach spotecznosciowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie czym sg media spotecznosciowe i jak dziataja.

2. zna wbudowane w media spotecznosciowe narzedzia do publikowania i analityki tresci.
w zakresie umiejetnosci:

1. umie przeprowadzi¢ prostg kampanie w mediach spotecznosciowych.

2. dostosowuije tresci i ich forme pod konkretny rodzaj medium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi promowac wsréd odbiorcow wspoéttworzone przez siebie tresci.

2. dobiera treéci i narzedzia pod osiggniecie celéw w konkretnej grupie odbiorcow.

3. potrafi w sposéb podstawowy zarzgdza¢ kryzysem w mediach spotecznosciowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje mediéw spotecznosciowych i ich specyfika.

Sposoby promowania sie w mediach spotecznosciowych. Posty i kampanie ptatne i bezptatne.
Algorytmy medioéw spotecznosciowych, faworyzowanie postow i 'obcinanie’ zasiegow.
Planowanie postow i analiza ich odbioru. Wybor grupy docelowe;.

Podstawy zarzgdzania kryzysem. Moderowanie dyskusji.

Nazwa zaje¢: Aktywne metody redukcji hatasu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wptyw hatasu na stan srodowiska oraz na cztowieka, w tym przede wszystkim na uktad
stuchowy.

2. zna r6zne metody redukcji hatasu.

3. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem sygnatéw akustycznych.

4. zna i rozumie rodzaje i skutecznos¢ metod aktywnej redukcji hatasu w odniesieniu do réznych
zrodet hatasu oraz srodowisk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/ Swiadoma potrzeby uczenia sie i doksztatcania przez cate zycie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wptyw hatasu na funkcjonowanie uktadu stuchowego.

Ocena pozastuchowych skutkéw oddziatywania hatasu: zaktécenia snu, stres, wzrost ryzyka zawatu
serca i nadci$nienia, problemy z koncentracja, spadek wydajnosci pracy, problemy z nauka, wptyw na
zycie spoteczne.

Podziat metod i sposobow zwalczania hatasu.

Metody aktywnej redukcji hatasu.
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Nazwa zajeé: Psychofizyka ll

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze o procesach percepcyjnych, podstawowych prawach psychofizyki oraz
eksperymentach psychofizycznych i psychoakustycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé rézne metody mierzenia progéw absolutnych i réznicowych, tacznie z teorig
detekcji sygnatéw oraz z metodami adaptacyjnymi stosownymi we wspoétczesnych badaniach
psychofizycznych.

2. potrafi okresli¢ metode przy pomocy ktérej najlepiej mozna zbadac¢ okreslone zjawisko stuchowe,
wzrokowe lub wzrokowo-stuchowe.

3. potrafi zaplanowa¢ eksperyment psychofizyczny (metoda badan, dobér bodzcédw, obserwatoréw
biorgcych udziat w badaniach).

Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyczne psychofizyczne metody pomiaru progéw.

Teoria detekcji —TSD, podstawowe procedury oparte na TSD.

Posrednie i bezposrednie skalowanie cechy wrazenia.

Metoda adaptacyjna i jej zastosowanie we wspotczesnych badaniach psychoakustycznych.

Zalety i wady metody szacowania wielkosci w badaniach psychoakustycznych.

Nazwa zaje¢: Akustyka wnetrz

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna zjawiska fizyczne rzgdzgce zachowaniem sig fal akustycznych w przestrzeniach zamknietych.
. zna uwarunkowania fizyczne rzgdzace akustykg budynkow.

. zna podstawowe zasady ksztattowania akustyki pomieszczen.

. zna podstawowe zasady ksztattowania akustyki budynkéw.

. zna uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z wykonywaniem projektéw i badan w zakresie
akustyki budowli.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie zaprojektowac akustyke sali w programie predykcyjnym zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymaganiami prawnymi.

2. umie zaprojektowa¢ akustyke budynku w programie do modelowania numerycznego zgodnie z
wymaganiami prawnymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci do wyszukiwania norm i wymagan prawnych w
zakresie akustyki architektoniczne;j.

2. zdaje sobie sprawe z konieczno$ci $ledzenia zmian w standardach i prawie i koniecznosci
permanentnego uaktualniania swojej wiedzy w zakresie akustyki budowli.

Tresci programowe dla zaje¢:

Fizyczne zasady opisu pola akustycznego w pomieszczeniach.

Ksztattowanie wiasciwosci akustycznych budynku.

Charakterystyka akustyczna elementéw i wyrobow budowlanych.

Uwarunkowania formalne ochrony akustycznej budynku.

Ochrona przed hatasem w budownictwie mieszkaniowym.

Numeryczne projektowanie geometrii pomieszczenia i jego wlasciwosci akustycznych.
Numeryczne projektowanie budynkéw i ich ocena akustyczna (projektowanie przegréd budowlanych,
predykcja pozioméw hatasu, etc.).

abrwONRF

Nazwa zaje¢: Akustyka wnetrz

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna zjawiska fizyczne rzgdzgce zachowaniem sie fal akustycznych w przestrzeniach zamknietych.
. zna uwarunkowania fizyczne rzgdzace akustykg budynkow.

. zna podstawowe zasady ksztattowania akustyki pomieszczen.

. zna podstawowe zasady ksztattowania akustyki budynkéw.

. zna uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z wykonywaniem projektow i badan w zakresie
akustyki budowli.

w zakresie umiejetnosci:

OB ON -
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1. umie zaprojektowac akustyke sali w programie predykcyjnym zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymaganiami prawnymi.

2. umie zaprojektowac¢ akustyke budynku w programie do modelowania numerycznego zgodnie z
wymaganiami prawnymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci do wyszukiwania norm i wymagan prawnych w
zakresie akustyki architektonicznej.

2. zdaje sobie sprawe z koniecznosci $ledzenia zmian w standardach i prawie i koniecznosci
permanentnego uaktualniania swojej wiedzy w zakresie akustyki budowli.

Tresci programowe dla zaje¢:

Fizyczne zasady opisu pola akustycznego w pomieszczeniach.

Ksztaltowanie wtasciwosci akustycznych budynku.

Charakterystyka akustyczna elementéw i wyrobéw budowlanych.

Uwarunkowania formalne ochrony akustycznej budynku.

Ochrona przed hatasem w budownictwie mieszkaniowym

Numeryczne projektowanie geometrii pomieszczenia i jego wtasciwosci akustycznych.
Numeryczne projektowanie budynkoéw i ich ocena akustyczna (projektowanie przegréd budowlanych,
predykcja poziomow hatasu, etc.)

Nazwa zaje¢: Zaawansowana obstuga aplikacji CAD (3D)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie potrzebe stosowania oprogramowania CAD w codziennej praktyce projektowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwa¢ wybrane oprogramowanie CAD.

2. potrafi wymiarowac obiekty oraz oblicza¢ pola powierzchni.

3. potrafi wykonywaé¢ zaawansowane operacje na warstwach.

4. potrafi tworzy¢ obiekty 3D i modyfikowac ich parametry.

Tresci programowe dla zaje¢:

Obstuga oprogramowania - uruchamianie i zamykanie programu; interfejs i komunikacja uzytkownika
z programem,; zarzadzanie plikami rysunkéw.

Wyswietlanie rysunku: powiekszanie i pomniejszanie widoku ekranu; przesuwanie widoku na ekranie;
zapisywanie i wywotywanie widokéw.

Ustawienia rysunku: tworzenie nowego rysunku (opartego na szablonie, wykorzystanie kreatora do
tworzenia nowego rysunku).

Zaawansowane narzedzia rysunkowe.

Tworzenie i modyfikowanie geometrii trojwymiarowej.

Bryty 3D - wyswietlanie bryt, parametry fizyczne, rzuty i przekroje.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie |

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy teoretyczne problematyki zwigzanej z planowanymi do realizacji badaniami
eksperymentalnymi w ramach pracy magisterskiej oraz potrzebe i znaczenie tych badan.

2. Zna oraz potrafi przedstawi¢ metody pomiarowe, ktére bedzie wykorzystywaé w realizacji
eksperymentoéw dotyczgcych pracy magisterskiej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢, przedstawi¢ i wyjasni¢ znaczenie planowanych badan w swietle najnowszych
osiggnie¢ wiedzy w obrebie ktdrej zrealizowat swojg prace magisterska.

Tresci programowe dla zaje¢:

Student/ka przygotowuje oraz przedstawia referat prezentujgcy realizowang prace magisterska,
podlegajgcy dyskusji w gronie studentéw, promotora pracy magisterskiej, opiekuna tej pracy i
prowadzgcego seminarium.

Nazwa zaje¢: Projekt audiowizualny 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i obstuguje podstawowe narzedzia pracy realizatora - mikrofony, procesory efektéw oraz
szeroko rozumiany sprzet video.

2. zna zasady realizacji nagran i udzwiekowienia.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie podstawowymi narzedziami w realizacji audio i video: sprzetem i réznym -
wybranym oprogramowaniem oraz réoznymi procesorami efektéw (do wyboru podczas realizac;ji
zadania).

2. potrafi zgra¢ materiat audio-video, wykorzystujgc sprzet oraz system komputerowy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowaé w zespole.

Tresci programowe dla zajec:

Praca na planie zdjeciowym.

Opracowanie nagranego materiatu - udzwiekowienie i obrébka.

Nazwa zajeé: Projekt akustyczny 1

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ zakres wymaganych danych wejsciowych do projektu akustycznego.

2. potrafi zdoby¢ wymagane dane wejsciowe oraz je przeanalizowac i przystosowac dla potrzeb
projektu akustycznego.

3. potrafi obstuzy¢ wybrane oprogramowanie dla potrzeb prognozowania hatasu srodowisku - od
wybranych zrédet hatasu.

4. potrafi napisa¢ opracowanie i przedstawi¢ wyniki obliczen w formie graficznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspoétpracowac w grupie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zdobycie i obrobka danych wejsciowych dot. parametréw zrédet hatasu oraz warunkéw propagacii.
Praca z wybranym oprogramowaniem do projektowania hatasu w srodowisku zewnetrznym.
Przygotowanie opracowania przedstawiajgcego zakres wykonanych prac oraz opracowanie graficzne
otrzymanych wynikéw obliczen akustycznych.

Nazwa zaje¢: Drgania

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje podstawowych wielkosci opisujgcych i charakteryzujgcych wielkos¢ drgan.

2. zna wptyw drgan na cziowieka i na budynki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zdefiniowa¢ podstawowe wielkos$ci opisujgce i charakteryzujgce wielko$¢ drgan.

2. potrafi okresli¢ wptyw drgan na cztowieka.

3. potrafi okresli¢ wptyw drgan na budynki i ludzi w budynkach.

4. potrafi wykonaé pomiary przyspieszenia drgan zgodnie z odpowiednimi normami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikéw badan i posiadanej wiedzy.

2. potrafi w postaci przejrzystej przedstawi¢ wyniki z przeprowadzonych badan.

3. potrafi w postaci przejrzystej i komunikatywnej prezentacji przedstawi¢ przeprowadzony przeglad
literatury, warsztat badawczy i uzyskane wynik.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wielkosci opisujgce drgania: amplituda, czestotliwos¢, wychylenie, predkos¢, przyspieszenie.
Parametry czujnikdw drgan, analizatory drgan.

Whptyw hatasu na funkcjonowanie uktadu stuchowego: uszkodzenie ucha wewnetrznego, trwate
podwyzszenie progu styszenia, szumy uszne.

Ocena skutkéw pozastuchowych: zaktécenia snu, stres, wzrost ryzyka zawatu serca i zmian
nowotworowych, problemy z koncentracja, spadek wydajnosci pracy, problemy z nauka.
Ocena wptywu drgan na konstrukcje budowlane.

Ekspozycja cziowieka na drgania przenoszone przez konczyny gorne.

Nazwa zaje¢: Akustyka muzyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie ogolne zasady generowania dzwiekéw muzycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przy pomocy stosownego aparatu matematycznego opisac fale akustyczng generowang
przez rozne instrumenty.
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2. potrafi wskazac¢ zaleznosci miedzy charakterystykg dzwieku muzycznego a wywotywanym przez
niego wrazeniem stuchowym.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe metody generowania dzwieku - drgania stupa powietrza, struny, membrany i ptyty.
Rola rezonansu w ksztattowaniu dzwieku.

Analiza sygnatéw, a muzyka - harmoniczne, temperacje, konsonanse.

Zasada dziatania wybranych instrumentow elektrycznych i elektronicznych - ujecie akustyczne.
Analiza, a synteza - zjawiska akustyczne wykorzystywane we wspotczesnych syntezatorach.

Nazwa zajeé: Dzwiek w kulturze i sztuce

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia kultury dzwieku i ekologii akustycznej oraz pozaakustyczne konteksty obecnosci
dzwieku wokét nas.

2. wie jak natura dzwieku i muzyki przektada sie na préby ich redefiniowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oméwi¢ role dzwieku w szeroko rozumianym dorobku kulturalnym spoteczenstwa.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie jaka role dzwiek petni w identyfikacji poszczegdlnych spotecznosci i miejsc historycznych.
Tresci programowe dla zajec:

Pojecia kultury dzwieku i ekologii akustycznej - kontekst historyczny i wspoétczesny.

Przekraczanie granic muzyki i jej formalizmow; sound art.

Estetyka btedu i Swiadome jej wykorzystanie; hatas i cisza.

Rézne sposoby stuchania; stuch jako czesé percepcji zmystowe;.

Performance dzwigkowy; dzwiek jako efekt interakcji cztowiek-maszyna.

Dzwiek jako element dziedzictwa historycznego i spotecznego. Rola dzwieku w grupach spotecznych
i kregach kulturowych.

Nazwa zaje¢: Fonoskopia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie prawa i obowigzki wynikajgce z petnienia funkcji biegtego sgdowego.

2. zna podstawowe heurystyki poznawcze.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ kod szesnastkowy i metadane pliku do jego doktadnej charakterystyki.
2. potrafi przy uzyciu wybranych narzedzi poprawi¢ zrozumiato$¢ mowy w nagraniu.

3. potrafi poprawnie spisac tres¢ zarejestrowanej wypowiedzi.

4. potrafi przeprowadzi¢ procedure pobrania materiatu poréwnawczego.

5. potrafi wykorzystujgc metode pomiarows i jezykowg identyfikowaé méwcdw w obrebie nagrania.
Tresci programowe dla zaje¢:

Funkcja biegtego sgdowego. Prawa i obowigzki. Fonoskopia jako gatgz kryminalistyki.
Podstawy informatyki Sledcze;.

Korekcja nagran.

Spisywanie tresci. Heurystyki poznawcze.

Pobranie materiatu porownawczego.

Identyfikacja mowcéw metodg pomiarows.

Identyfikacja mowcéw metoda jezykows.

Nazwa zaje¢: Pracownia psychofizyki stuchu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody eksperymentalnych badan akustyki psychofizjologicznej. Wie na czym
polega kalibracja urzgdzen do badan stuchu i potrafi takg kalibracje samodzielnie przeprowadzié. Zna
podstawowe zjawiska stuchowe takimi jak: r6znego typu maskowanie, percepcja gtosnosci i
wysokosci, dyskryminacja poziomu natezenia i czestotliwosci dzwieku, percepcja sygnatéw
zmodulowanych, binauralne odmaskowanie, krzywe strojenia btony podstawnej, czy tez lokalizacja i
lateralizacja dzwieku. Zna zasady pomiaru rozdzielczosci czasowej uktadu stuchowego w oparciu o
tzw. TFS (Temporal Fine Structure).

2. zna podstawowe eksperymenty psychofizyki stuchu, ktére doprowadzity do ugruntowania obecnej
wiedzy z psychoakustyki. Rozumie pojecia wstegi krytycznej, filtrow stuchowych, czutosci stuchu,
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krytycznej czestotliwo$¢ modulacji, funkcji przeniesienia modulacji amplitudowej, zaburzenia detekgc;ji
modulaciji, ko-modulacyjnego odmaskowania, binauralnej réznicy pozioméw maskowania,
zrozumiatosci mowy i sposoby jej wyznaczania.

w zakresie umiejetnosci:

1. w oparciu o zdobytg na zajeciach wiedze potrafi wykona¢ wskazane przez prowadzacego
eksperymenty psychoakustyczne. Potrafi zastosowaé podstawowe metody stuzace do opracowania
numerycznego rezultatéw eksperymentu psychofizycznego. Potrafi uzyé odpowiednie metody analizy
wariancji do opracowania wynikéw badan. Potrafi samodzielnie przygotowaé wyczerpujgcy raport z
przeprowadzonego eksperymentu. Potrafi zaplanowac¢ samodzielnie eksperyment psychofizyczny w
oparciu o jedng z metod badawczych stosowanych w psychofizyce stuchu (metode dostrajania,
granic, statych bodzcéw oraz grupe metod n-alternatywnego wymuszonego wyboru).

Tresci programowe dla zaje¢:

Omowienie struktury programu Psychoacoustics i krétkie przedstawienie jego poszczegodlnych czesci.
Zapoznanie studentéw z zasadami kalibrowania uktadéw stuzgcych do prowadzenia
psychofizycznych badan stuchu. Omoéwienie charakterystyk stuchawek oraz koniecznosci ich
uwzglednienia w funkcjonowaniu zestawu komputerowego stuzgcego tym badaniom. Zapoznanie
studentow ze szczegdtami danych wejsciowych/wyjsciowych, sposobu ich wprowadzania/odczytu w
odniesieniu do kazdego eksperymentu.

Szczegotowe oméwienie grupy metod n-alternatywnego wymuszonego wyboru wraz z procedurami
adaptacyjnymi (2d1u lub 3d1u). Omoéwienie liczby stosowanych punktéw zwrotnych oraz kroku zmian
analizowanego w eksperymencie parametru fizycznego sygnatu. Zapoznanie studentek/studentéw z
koniecznoscig stosowania ,kanonu jednej zmiennej” oraz z konsekwencjami takiego wyboru.
Praktyczna demonstracja jednej z czesci programu Psychoacoustics. Szczegétowe omowienie
zjawisk bedgcych przedmiotem badan poszczegodinych eksperymentéw.

Wykonanie przez studentki/studentéw wybranych przez prowadzacego eksperymentéw
psychoakustycznych. Oméwienie podstawowych zasad niezbednych do uwzglednienia w
przygotowaniu raportu koncowego z przeprowadzonych badan. Zwrécenie uwagi na szczegoty
statystycznego opracowania rezultatéw badan i ich graficznej prezentacji. Przypomnienie zasad
(zakresu) stosowania analizy wariancji i sposobow interpretacji jej wynikéw. Omdéwienie struktury i
zawartosci raportu koncowego z przeprowadzonych badan eksperymentalnych.

Nazwa zaje¢: Aktywne metody redukcji hatasu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wptyw hatasu na stan srodowiska oraz na cztowieka, w tym przede wszystkim na uktad
stuchowy.

2. zna r6zne metody redukcji hatasu.

3. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem sygnatéw akustycznych.

4. zna i rozumie rodzaje i skuteczno$¢é metod aktywnej redukcji hatasu w odniesieniu do ré6znych
zrodet hatasu oraz Srodowisk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/ Swiadoma potrzeby uczenia sie i doksztatcania przez cate zycie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Whptyw hatasu na funkcjonowanie uktadu stuchowego.

Ocena pozastuchowych skutkéw oddziatywania hatasu: zaktdcenia snu, stres, wzrost ryzyka zawatu
serca i nadcisnienia, problemy z koncentracjg, spadek wydajnosci pracy, problemy z naukg, wplyw na
zycie spoteczne.

Podziat metod i sposobdw zwalczania hatasu.

Metody aktywnej redukcji hatasu.

Nazwa zaje¢: Psychoakustyka |

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada znajomos¢ podstawowych efektéw styszenia jedno - i dwuusznego.

2. ma wiedze na temat podstawowych eksperymentdéw z zakresu psychoakustyki.

3. zna metody eksperymentalne psychoakustyki.

4. zna zasadnicze zaleznosci maskowania i zwigzanych z tym probleméw ze zrozumiatoscig mowy.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty stuchowe.

2. potrafi postugiwac sie réznymi metodami eksperymentalnymi akustyki psychofizjologiczne;.
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3. potrafi opisa¢ zjawisko binauralnej roznicy pozioméw maskowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do wspoétpracy z kolezankami i kolegami (w charakterze stuchaczy) w ramach
prowadzonych eksperymentow.

Tresci programowe dla zajec:

Sygnaly i ich analiza (w kontekscie eksperymentéw zwigzanych ze stuchem). Liniowos¢ i
selektywnos¢ czestotliwosciowa uktadow.

Anatomia i fizjologia peryferyjnego uktadu stuchowego: drgania btony podstawnej. Wytadowania
neuronowe w centralnym uktadzie stuchowym i ich wtasciwosci. Kurczliwo$¢ zewnetrznych komérek
rzesatych. Nieliniowos$¢ ukfadu stuchowego.

Progi styszalnosci. Dynamika uktadu stuchowego. Gto$nos¢ sygnatéw, metody wyznaczania.
Selektywnos¢ czestotliwosciowa stuchu, wstegi krytyczne. Psychofizyczne krzywe strojenia, ,off-
frequency listening”. Filtry stuchowe, metoda szumu pasmowozaporowego.

Percepcja sygnatow niestacjonarnych ,gap detection”. Modulacja amplitudowa i czestotliwosciowa.
Koncepcja filtréw modulacyjnych oraz ,czasowa funkcja przeniesienia modulacji’.

Dyskryminacja czestotliwosci. Percepcja wysokosci. Wysokos¢ wirtualna i jej modele.

Percepcja obiektéw stuchowych oraz grupowanie percepcyjne. Psychologia Gestalt. Podstawowe
wtasciwosci i percepcja sygnatdw mowy.

Nazwa zaje¢: Dzwiek w filmach i grach

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe silniki do tworzenia gier i oprogramowanie typu middleware oraz specyfike pracy
Z nimi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac¢ nagranie dzwieku na planie filmowym.

2. zna podstawy miksowania w réznych technikach dzwieku przestrzennego.

3. potrafi stosowaé narzedzia pomiarowe i standardy gtosno$ci.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dziata jako czes$¢ wiekszego zespotu realizujgcego forme audio-wizualng (szczegdlnie gre bgdz
film).

Tresci programowe dla zaje¢:

Nieliniowa logika fabuty gier (instrukcje warunkowe), sound design w kontekscie mnogosci mozliwych
scenariuszy.

Silniki tworzenia gier i ich mozliwosci w zakresie audio; oprogramowanie typu middleware do
implementacji dzwieku w grach.

Uwarunkowania miksu nieliniowego i narzedzia dostepne w oprogramowaniu middleware.

Nagrania na planie filmowym - planowanie i wymagania techniczne, praca realizatora na planie jako
elementu zespotu produkcyjnego.

Rézne warstwy audio: dzwieki tta/atmosfery, dialogi, sound design i key sounds.

Miks i zgranie w kontekscie technik przestrzennych: stereo, 5.1, Dolby Atmos i techniki immersyjne;
miksowanie na potrzeby VR.

Specyfika nagran lektorskich i dubbingowych. Postprodukcja i postsynchrony.

Narzedzia pomiarowe i standardy gtosnosci LUFS.

Nazwa zaje¢: Modelowanie hatasu lotniczego Il

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi szczegdtowo przedstawic strukture modeli prognozowania hatasu INM, sposéb jego
dziatania i niezbedne dane wejsciowe.

2. potrafi opisac sktadniki projektu obliczeniowego, przedstawié, z czego sktada sie Scenariusz
Obliczeniowy i Przypadki Obliczeniowe, uruchomié¢ obliczenia hatasu w ramach projektu
przyktadowego oraz przedstawic¢ analize uzyskanych wynikéw za pomocg srodkéw dostepnych w
srodowisku INM.

3. potrafi zebra¢ o opracowac¢ dane wejsciowe do modelu hatasu lotniczego.

4. potrafi przygotowac swoj wtasny projekt obliczania hatasu i zrealizowaé go w srodowisku INM.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie ze strukturg systemu oprogramowania INM (Integrated Noise Model).
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Baza danych modelu INM (zbiér podstawowych tabel (dbf)). Struktura i rola najwazniejszych
elementéw bazy danych.

Graficzny Interfejs Uzytkownika i jego elementy sktadowe (zaktadki Menu, skroéty, uktad okien,
powigzanie z bazg danych, zadania poszczegdlnych elementéw, korzystanie z systemu Help).

Dane wejsciowe — typy, zrodta, postacie plikéw, metody ich wprowadzania (importowanie) do modelu
INM.

Definicja projektu obliczeniowego (Study) oraz jego skfadnikéw (Scenarios i Cases) i innych
niezbednych elementéw (lista samolotéw, wskazniki hatasu, zbiory trajektorii, siatki punktow, itp.).
Omoéwienie w/w pozycji w ramach gotowego projektu przyktadowego. Uruchomienie tego projektu w
INM, wyprowadzenie wynikow symulacji i ich analiza za pomocg narzedzi INM.

Indywidualny Projekt Studencki (IPS): zebranie i przygotowanie danych wejsciowych (dane lotniska,
lista samolotow, lista wskaznikéw hatasu, dane o lotach, itp.).

IPS: Utworzenie projektu (Study) — z wtasnymi Scenariuszami i Przypadkami Obliczeniowymi.

IPS: Uruchomienie symulacji (wraz z okresleniem trybu obliczen i rzeczywistej siatki obserwatoréw).
IPS: Analiza wynikéw symulacji — wykorzystanie mozliwosci INM. Opracowanie Raportu z symulacji
hatasu.

Nazwa zajec: Wizualizacje i animacje

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna historie, dorobek oraz wspétczesne trendy animac;ji i wizualizacji muzycznej, artystycznej oraz
sztuki mediow interaktywnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w odpowiedni sposéb dobraé, potaczy¢ i skonfigurowaé sprzet oraz oprogramowania
pozwalajgce tworzy¢ animacje, wizualizacje, sztuke mediow.

2. potrafi skonfigurowa¢ drogi przeptywu oraz ustawien portéw we/wy dla sygnatéw MIDI, AUDIO, w
przestrzeni sprzetu fizycznego oraz oprogramowania Arduino, MaxMSP, Resolume Arena.

3. potrafi budowacé proste czujniki i triggery w systemie Arduino, potrafi ksztattowac i przesyta¢ dane
dla sterowania oprogramowania komputerowego.

4. potrafi tworzy¢ wizualizacje i sterowa¢ animacjami postugujgc sie poznanym oprogramowaniem.
5. potrafi zestawi¢ sprzet i poprowadzi¢ pokaz wideo jako VJ.

6. potrafi tworzy¢ proste animacje w programie Blender.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia rozwoju i dorobku w dziedzinie animaciji i wizualizacji muzycznych i artystycznych.
Animacje i wizualizacje na najwigkszych wspotczesnych imprezach masowych, animacja i
wizualizacja w sztuce wspotczesnej, technologie sterowania, sensorium i interakcji obrazowo-
dzwiekowej w wybranych przyktadach sztuki wspotczesne).

Sprzet uzywany w produkcji i pokazie animacji/wizualizacji: omoéwienie typow i sposobdw fgczenia
rzutnikdw wideo, konfiguracja i uzywanie wspotczesnych wielowyj$ciowych kart wideo,
konfigurowanie i uzywanie komputeréw, kart dzwiekowych, mikseréw audio oraz nagtosnienia.
Standard MIDI - gniazda, potgczenia, routing. Sygnat AUDIO - potgczenia, routing, konwersja.
Wejscia i przetwarzanie sygnatéw sterujgcych w programach MaxMSP, Resolume Arena.

Nauka obstugi Arduino oraz platformy programistycznej Arduino IDE, podstawy jezyka C++.

Nauka obstugi programu MaxMSP.

Nauka obstugi programu Resolume Arena

Nauka obstugi programu Blender.

Nazwa zaje¢: Dzwiek immersyjny i przestrzenny

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna rézne techniki dZzwieku przestrzennego/immersyjnego i ich specyfike.

2. wie jakie sg podstawy dziatania systeméw dZzwieku przestrzennego.

3. zna i Swiadomie stosuje rozmaite kodeki dZwieku immersyjnego i przestrzennego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zmiksowac i zgra¢ materiat audio w systemie przestrzennym swiadomie stosujgc
odpowiednie techniki.

2. rozumie réznice pomiedzy dzwiekiem stereofonicznym, przestrzennym i immersyjnym
(trojwymiarowym).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowaé w grupie jako czes¢ zespotu produkcyjnego.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Dzwiek przestrzenny i immersyjny - podobienstwa i réznice.

Dzwiek binauralny, ambisoniczny i oparty na funkcji przeniesienia gtowy (HRTF), dzwiek 3D.
Techniki miksu i masteringu dzwieku immersyjnego.

Miksowanie w przestrzeni a miksowanie obiektow.

Wykorzystanie dzwieku immersyjnego w studiu i na scenie.

Wykorzystanie dzwieku przestrzennego w powigzaniu z wirtualng i rozszerzong rzeczywistoscia.

Nazwa zajeé: Praktyczne zastosowanie pakietu Matlab

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady pracy projektowej z wykorzystaniem struktur Agile i Scrum.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stworzy¢ czes¢ lub catos¢ algorytmu rozwigzujgcego zaawansowane problemy z dziedziny
akustyki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi zorganizowa¢ prace wiasng i zespotu w ramach pracy nad projektem programistycznym.
Tresci programowe dla zajec:

Podstawy pracy projektowej. Struktury Agile i Scrum.

Podstawy Trello.

Projekt 1 - zagadnienia programistyczne w kontekscie akustyki i muzyki.

Projekt 2 - akustyczna identyfikacja mowcow.

Podstawy uczenia maszynowego na przyktadzie drzewa decyzyjnego (DT) i algorytmu k najblizszych
sgsiadow (KNN).

Nazwa zaje¢: Psychofizyka ll

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze o procesach percepcyjnych, podstawowych prawach psychofizyki oraz
eksperymentach psychofizycznych i psychoakustycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé rézne metody mierzenia progdéw absolutnych i réznicowych, tacznie z teorig
detekcji sygnatow oraz z metodami adaptacyjnymi stosownymi we wspétczesnych badaniach
psychofizycznych.

2. potrafi okresli¢ metode przy pomocy ktérej najlepiej mozna zbadac okreslone zjawisko stuchowe,
wzrokowe lub wzrokowo-stuchowe.

3. potrafi zaplanowa¢ eksperyment psychofizyczny (metoda badan, dobér bodzcédw, obserwatoréw
biorgcych udziat w badaniach).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest sSwiadomy/swiadoma odpowiedzialno$ci za opracowane eksperymenty

Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyczne psychofizyczne metody pomiaru progow.

Teoria detekcji —TSD, podstawowe procedury oparte na TSD.

Posrednie i bezposrednie skalowanie cechy wrazenia.

Metoda adaptacyjna i jej zastosowanie we wspotczesnych badaniach psychoakustycznych.
Zalety i wady metody szacowania wielkosci w badaniach psychoakustycznych.

Nazwa zaje¢: Metody redukcji Srodowiskowych zrodet hatasu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna dostepne metody redukcji hatasu srodowiskowego dla poszczegdlnych Zrédet hatasu
Srodowiskowego.

2. zna efektywno$¢ akustyczng poszczegdlnych metod redukcji hatasu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w odniesienie do konkretnego zrédta hatasu wybraé okreslong metode redukcji hatasu i
okresli¢ jej skutecznosc.

2. potrafi okresli¢ poziom hatasu po zastosowaniu wybranej metody redukcji hatasu.

Tresci programowe dla zajec:

Wskazniki oceny hatasu.

Gtoéwne zrodta hatasu samochodowego, szynowego.
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Metody redukcji hatasu samochodowego i ich skutecznos¢: ciche nawierzchnie drogowe,
ograniczenie predkosci ruchu, rondo, uptynnienie ruchu, ekran przeciwhatasowy.
Metody redukciji hatasu szynowego i ich skutecznosc.

Nazwa zaje¢: Generacja i propagacja hatlasu szynowego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zrodta i mechanizmy generacji hatasu szynowego.

2. zna zagadnienia dotyczgce dokuczliwosci hatasu szynowego oraz réznice dokuczliwosci tego
rodzaju hatasu w poréwnaniu z innymi rodzajami.

3. zna zjawiska wptywajgce na propagacje hatasu szynowego.

4. zna metody prognozowania hatasu szynowego.

5. zna metody pomiarowe hatasu szynowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zdefiniowa¢ podstawowe wielko$ci akustyczne charakteryzujgce hatas szynowy.
2. potrafi wykonaé pomiary hatasu szynowego.

3. potrafi okresli¢ wielko$¢ poziomu hatasu w poblizu np. linii kolejowej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw wzig¢ odpowiedzialnos¢ za okres$lenie rozktadu poziomu hatasu w poblizu inwestyciji
szynowej i zna jego wptyw na ludzi mieszkajacych na terenach przylegtych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wskazniki oceny hatasu szynowego.

Zrédta hatasu szynowego.

Dokuczliwos¢ hatasu szynowego.

Zjawiska towarzyszgce propagacji hatasu w atmosferze.

Modele prognozowania hatasu szynowego.

Nazwa zaje¢: Telemedycyna i zdalna diagnostyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna znaczenie réznych gatezi telemedycyny w diagnostyce medycznej (w Polsce i na Swiecie)

2. zna znaczenie rozszerzonej rzeczywistosci w diagnostyce i terapii telemedyczne z naciskiem na
akustyke

3. zna metody przechowywania i przesytu danych diagnostycznych pacjenta

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac¢, wykonac i oceni¢ dane z uzyciem inteligentnego stetoskopu —StethoMe
(pomiar kontroli ptuc i serca)- zdalne ostuchanie pacjenta i zastosowanie aplikacji (sztuczna
intelegencja). Spektogram - oznaczenie furczenia, rzezenia.

2. potrafi dopasowac¢ odpowiednig aktywnosc¢, zaplanowac badanie, wykonac je i oceni¢ pozytywne
skutki zwigzane ze zdalng rehabilitacjg ruchowg z uzyciem PlayStation VR.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do dyskusji i rozpowszechniania wiedzy na temat zdobytej wiedzy oraz dzielenia sig¢ nig
Tresci programowe dla zaje¢:

Historia i rozwdj telemedycyny

Ustugi specjalistyczne - telemedycyna w roznych gateziach medycyny: rehabilitacji, chirurgii,
dermatologii, kardiologii, psychiatrii, radiologii,patologii i audiologii.

Technologie przechowywania danych i transmisji danych

Metody przechowywania i dostepu do danych medycznych

Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ (Augmented Reality, Virtual Reality) —jej rola w telemedycynie
Projekty telemedyczne realizowane w Polsce i na Swiecie, organizacje, stowarzyszenia i wybitne
postacie telemedycyny

Zastosowanie praktyczne technik telemedycznych
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