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4. Oméwienie osiggnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
pozn. zm.). Oméwienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych
osiagnieé, jak i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wklad w ich powstanie,
w przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzielem wspolautorskim, z uwzglednieniem
mozliwosci wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowe;j.

4.1 Osiagniecie naukowe

,ldentyfikacja i aktywno$¢ fizjologiczna wybranych neuropeptydoéw z rodziny RFamidu u

chrzaszczy”

Cykl 5 publikacji

Publikacja 1

Marciniak P., Szymczak M., Rogalska L., Rosinski G. (2013) Developmental and myotropic
effects of the Led-NPF-1 peptide in tenebrionid beetles. Invertebrate Reproduction &
Development 57(4): 309-315. doi: 10.1080/07924259.2013.793218 (IF 0,667; pkt. MNiSW 15)

Moj wkiad w powstanie publikacji polegal na: wspétopracowaniu koncepcji badan 1 zaplanowaniu przebiegu
eksperymentow, przeprowadzeniu czesci eksperymentow zwiqgzanych z aktywnoscig miotropowg, interpretacji
wynikéw wraz z analizg statystyczng, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu; jako autor korespondencyjny
odpowiedzialny bylem za kontakt z redakcjq i przygotowanie ostatecznej wersji artykufu po recenzjach oraz
zapewnitem finansowanie badan w ramach projektow ktérymi kierowatem (1P2010 024370, 1P2011 033571).

Publikacja 2

Marciniak P., Urbanski A., Kudlewska M., Szymczak M., Rosinski G. (2017) Peptide
hormones influence male reproductive processes in Tenebrio molitor beetles. Peptides 98: 35-
42. doi: 10.1016/j.peptides.2016.06.006 (IF 2,851, pkt. MNiSW 25)

Moj wkiad w powstanie publikacji polegal na: wspétopracowaniu koncepcji badan 1 zaplanowaniu przebiegu
eksperymentow, pomocy W zbieraniu prob oraz przeprowadzeniu czesci eksperymentow, interpretacji wynikow
wraz z analizq statystyczng, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu; zapewnitem finansowanie badan w ramach
projektu, ktérym kierowatem (1P2014028173).

Publikacja 3

Marciniak P., Urbanski A., Lubawy J., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Chowanski S.,
Kuczer R., Rosinski G. (2020) Short neuropeptide F signaling regulates functioning of male
reproductive system in Tenebrio molitor beetle. Journal of Comparative Physiology B 190:521-
534. doi: 10.1007/s00360-020-01296-z (IF 2,200; pkt. MEIN 140).

Méj wkiad w powstanie publikacji polegat na: opracowaniu koncepcji badarn, przeprowadzeniu analiz
bioinformatycznych oraz molekularnych, pomocy W zbieraniu préb oraz przeprowadzeniu eksperymentow
fizjologicznych, wspdtinterpretacji wszystkich wynikéw wraz z analizq statystyczng,; napisaniu pierwszej wersji
manuskryptu; jako autor korespondencyjny odpowiedzialny bylem za kontakt z redakcjq i przygotowanie
ostatecznej wersji artykutu oraz zapewnitem finansowanie badan w ramach projektu ktorym kierowatem
(IP2014028173).


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/07924259.2013.793218
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0196978116301255
https://link.springer.com/article/10.1007/s00360-020-01296-z
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Publikacja 4

Marciniak P., Witek W., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Chowanski S., Kuczer M.,
Rosinski G. (2020) FMRFamide-related peptides signaling is involved in the regulation of
muscle contractions in two tenebrionid beetles. Front. Physiol. 11:456. doi:
10.3389/fphys.2020.00456 (IF 4,566; pkt. MEIN 100).

Moj wklad w powstanie publikacji polegal na: opracowaniu koncepcji badan i zaplanowaniu przebiegu
eksperymentow, przeprowadzeniu analiz bioinformatycznych, pomocy w przeprowadzeniu analiz molekularnych,
interpretacji wynikow wraz z analizq statystyczng, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu; jako autor
korespondencyjny odpowiedzialny bytem za kontakt z redakcjq i przygotowanie ostatecznej wersji artykutu oraz
zapewnitem finansowanie badan w ramach projektu ktorym kierowatem (NCN2013/09/D/NZ3/00002).

Publikacja 5

Marciniak P., Pacholska-Bogalska J., Ragionieri L., (2022) Neuropeptidomes of Tenebrio
molior L. and Zophobas atratus Fab. (Coleoptera, Polyphaga, Tenebrionide) — Journal of
Proteome Research 21, 2247-2260. doi: 10.1021/acs.jproteome.1c00694 (IF 5,370, pkt. MEIN
100)

MOoj wkiad w powstanie publikacji polegat na: opracowaniu koncepcji badan, czesciowym przeprowadzeniu analiz
bioinformatycznych oraz spektrometrycznych, zdeponowaniu danych transkryptomicznych w bazie SRA,
interpretacji wynikow, wspoftworzeniu pierwszej wersji manuskryptu; jako autor korespondencyjny
odpowiedzialny bylem za kontakt z redakcjg i przygotowanie ostatecznej wersji artykulu oraz zapewnitem
czegSciowe finansowanie badan w ramach projektu ktorym kierowatem (NCN2013/09/D/NZ3/00002).

Sumaryczny IF publikacji w cyklu zgodnie z rokiem opublikowania 15,654
Sumaryczna liczba pkt. MNIE oraz MNiSW publikacji w cyklu zgodnie z rokiem
opublikowania 380

Sumaryczna liczba cytowan publikacji w cyklu (WoS 12.04.2023) 27


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fphys.2020.00456/full
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jproteome.1c00694
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4.2 Omowienie merytoryczne osiagniecia naukowego

Neuropeptydy to grupa zwigzkoéw zaliczana do czasteczek sygnatlowych wykorzystywanych w
komunikacji migdzykomorkowej przez neurony (Burbach, 2011). Mogg dziata¢ bezposrednio
jako neuroprzekazniki, jako neuromodulatory w procesie neurotransmisji dziatajac,
autokrynnie lub parakrynnie, a takze jako klasyczne hormony na duze odleglosci.
Neuropeptydy zazwyczaj wigza si¢ z receptorami sprz¢zonymi z biatkiem G (ang. G protein
coupled receptors, GPCR) w celu modulowania aktywnosci innych neuronow, jak i tkanek
obwodowych, takich jak komorki jelita, mig¢sni trzewnych czy serce (Burbach, 2011). Do tej
pory w tkankach r6znych grup zwierzat scharakteryzowano ponad 100 grup neuropeptydow,
CO czynie je najwigkszg i najbardziej zroznicowang klasg czasteczek sygnatowych w uktadzie
nerwowym. Zaangazowane sg w regulacje wielu kluczowych proceséw zwigzanych z
funkcjonowaniem organizmow (Burbach, 2011).

Neuropeptydy produkowane sg gltownie w neuronach, interneuronach i komorkach
neurosekrecyjnych w osrodkowym i obwodowym uktadzie nerwowym i powstaja z wickszych
biatlek prekursorowych, znanych jako prepropeptydy (Nissel i Zandawala, 2019).
Prepropeptydy sktadaja si¢ z peptydu sygnatowego (ktory kieruje biatko na szlak
wydzielniczy), progenitorow dojrzatych peptydow (peptydow aktywnych biologicznie),
peptydow tacznikowych (fragmenty peptydow o nieznanej funkcji biologicznej) oraz miejsc
ciecia (jednozasadowych i dwuzasadowych). Kazdy prekursor moze da¢ poczatek jednemu lub
wiekszej liczbie dojrzatych neuropeptydéw lub hormondéw peptydowych, a liczba dojrzatych
peptydow wytwarzanych z danego prekursora jest czgsto gatunkowo specyficzna (Nassel 1
Zandawala, 2019). Obecny rozwoj technik omicznych, na czele z genomika i transkryptomika
porownawcza pozwala na latwiejsze i Szersze rozumienie neuropeptydowych systemow
sygnalizacyjnych. JesteSmy w stanie Coraz doktadniej wskaza¢ podstawowe zestawy szlakow
sygnatowych, w tym uktady neuropeptyd-receptor, wywodzacych si¢ od wspdlnego przodka
ewolucyjnego, a ortologii roznych neuropeptydéw sg identyfikowane w coraz wigkszej liczbie
gromad zwierzecych, pomimo, ze czesto nie zostaja okreslone ich dokladne funkcje
fizjologiczne (Hauser i wsp., 2022).

Jedna z grup neuropeptydow, ktora zidentyfikowana zostata w wielu gromadach zwierzat sa
neurohormony charakteryzujace si¢ wysoce konserwatywnym, obecnym na C-koncu motywem
aminokwasowym ztozonym z argininy (R) i -fenyloalaniny (F), w przypadku tej drugiej z
zablokowang grupa amidowg (a) (Elphick i Mirabeau, 2014). Z tego wzgledu okreslane sg jako
neuropeptydy nalezace do rodziny RFamidu. Po raz pierwszy peptyd z tej rodziny o sekwencji
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aminokwasowej FMRFa zidentyfikowano u matza Macrocalista nimbosa w 1977 roku (Price i
Greenberg, 1977), a wykorzystujac przeciwciata skierowane przeciw czgsteczce FMRFa,
peptydy te odkryto u owadow, ryb i ssakow. Obecnie wiadomo, ze wystepuja One U zwierzat
nalezacych do wielu, réznych taksonéw (Elphick i Mirabeau, 2014). U ssakow znanych jest
obecnie pie¢ genow kodujacych prekursory dla peptydow z rodziny RFamidu, a co za tym idzie
wyroznia si¢ pig¢ grup peptydow z tej rodziny: neuropeptydy FF (NPFF), inhibitory
gonadotropin (GnlH), peptydy 26RFa (26RFa), peptydy uwalniajace prolaktyn¢ (PrRP) oraz
kisspeptyny (Findeisen i wsp., 2011). U owadow rowniez wyrdznia si¢ pie¢ grup peptydow
nalezacych do tej rodziny: peptydy podobne do FMRFamidu (ang. FMRFamid like peptides,
FaLPs), miosupresyny (ang. myosuppressins, MS), sulfakininy (ang. sulfakinins, SKs), krotkie
neuropeptydy F (ang. short neuropeptides F, SNPFs) oraz neuropeptydy F (ang. neuropeptides
F, NPFs) (Coast i Schooley, 2011).

U owaddéw neuropeptydy produkowane sg gléwnie przez komorki neurosekrecyjne tworzace
uktad neuroendokrynowy. Jego gtowne sktadowe to zlokalizowane w mézgu komorki pars
intercerebralis (Pl) i pars lateralis (PL) obecne w protocerebrum, a takze komorki
neurosekrecyjne zwoju podprzetykowego i zwojow odwlokowych brzusznego tancuszka
nerwowego (Marciniak i wsp., 2011). Wiekszos¢ aksonow komoérek PI oraz PL prowadzi do
kompleksu retrocerebralnego (ang. retrocerebral complex, RCC). RCC zbudowany jest z
parzystych struktur lezacych za mozgiem w poblizu proksymalnego konca aorty, czeSciowo
luzno z nig potaczonych, tworzacych neurohemalny kompleks wydzielniczy. W RCC
gtéwnymi organami neurohemalnymi sa ciata kardialne (tac. corpora cardiaca, CC)
magazynujace i uwalniajgce neurosekret mozgowy. Dodatkowo produkujg one rowniez
niektore wlasne neuropeptydy. Druga czes¢ RCC stanowig ciata przylegle (fac. corpora allata,
CA) produkujace i uwalniajagce hormon juwenilny (Marciniak i wsp., 2011). Analizujac
struktur¢ i funkcjonowanie uktadu neuroendokrynowego owadow na uwage zastuguje fakt
podobienstwa funkcjonalnego, a czgsciowo nawet anatomicznego z uktadem podwzgdrzowo-
przysadkowym ssakow (De Loof i wsp., 2012). Cho¢ owady nie majg obszaru mézgu, ktory
mozna uzna¢ za morfologiczny i fizjologiczny odpowiednik podwzgoérza wraz z wrotnym
uktadem naczyn krwionos$nych to przyjmuje si¢, ze odpowiednikami tych struktur w mozgu
owada sa komorki Pl oraz PL. Ponadto u owadoéw za odpowiednik przysadki mozgowe]
ssakow, mozna uznaé¢ gruczot CC, ktéry sklada si¢ z dwoch odrgbnych ptatow: ptata
magazynujgcego w ktérym znajduja si¢ zakonczenia aksonéw komorek PI/PL moézgu oraz
ptata gruczotowego wytwarzajacego wlasne neurohormony (De Loof i wsp., 2012). Na uwagg

zastuguje rowniez duze podobienstwo strukturalno-funkcjonalne neuropeptydéw owadow i
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ssakow. Z tego wzgledu uktad neuroendokrynowy owadoéw coraz czesciej stanowi dogodny,
alternatywny model w badaniach o charakterze biomedycznym (Adamski i wsp., 2019), co
réwniez znajduje odzwierciedlenie w prowadzonych przeze mnie badaniach.

Obecna wiedza odnosnie funkcji neuropeptydéw u owaddéw zmienia si¢ bardzo dynamicznie ze
wzgledu na wzrastajgcg dostgpnos¢é nowych technik analitycznych i biotestow fizjologicznych.
Pozwalajg one na precyzyjng i catosciowa identyfikacje neuropeptydow u kolejnych gatunkow
owadow (transkryptomika, peptydomika), a takze na szczegdétowe badanie funkcji
fizjologicznych poszczegolnych neurohormonéw, Co ostatnio wspomagane jest coraz szerszym
wykorzystaniem techniki interferencji RNA (ang. RNA interfierence, RNAI) czy techniki
CRISPR/Cas. Dotychczas gtowne funkcje fizjologiczne owadzich neuropeptydéw z rodziny
RFamidu zostaty dobrze opisane u niektorych modelowych gatunkow owadow (Nassel i
Zandawala, 2019). Jednakze owady stanowigce najwicksza grupe zwierzat na Ziemi,
zamieszkujacych praktycznie wszystkie typy $rodowisk, czgsto bardzo ekstremalne,
wytworzyly szereg unikatowych adaptacji fizjologicznych. Przejawia si¢ to miedzy innymi w
funkcjonowaniu uktadu neuroendokrynowego, gdzie czgsto obserwujemy gatunkowo
specyficzne efekty dziatania okreslonych neurohormonéw (Lubawy i wsp., 2020). U
chrzaszczy,  stanowigcych  najwickszy rzad owadow  dostgpnos¢  sekwencji
genomowych/transkryptomowych znaczaco zwigkszyla si¢ dopiero w ostatnich Kilku latach, a
wiedza na temat funkcji fizjologicznych poszczegdlnych grup neuropeptydoéw systematycznie
rosnie (Yeoh i wsp., 2017).

W swoich badaniach skupitem si¢ na dwoch grupach neuropeptydow: krotkich neuropeptydach
F (SNPF) oraz peptydach podobnych do FMRFamidu (FaLPs), ktorych rola fizjologiczna
byta/jest stosunkowo stabo poznana. Rozpoczynajac badania nie dysponowalem danymi
pozwalajacymi na okreslenie natywnych sekwencji aminokwasowych poszczegdlnych
aktywnych biologicznie peptydoéw. Uzyskatem je w toku prowadzonych badan. Ponizej w
kolejnosci chronologicznej opisuj¢ przeprowadzone badania, ktore ostatecznie pozwolity na
poznanie okreslonych funkcji fizjologicznych neuropeptydow sNPF i FalLPs, a takze na ich
identyfikacj¢ w uktadzie nerwowym dwoch gatunkow chrzaszczy.

Modelami doswiadczalnymi we wszystkich prowadzonych przeze mnie badaniach sg dwa
gatunki chrzaszczy nalezace do rodziny Tenebrionidae: macznik mtynarek Tenebrio molitor L.
oraz Zophobas atratus Fab., ktorych hodowle ciggla prowadzimy w Zaktadzie Fizjologii i
Biologii Rozwoju Zwierzat. T. molitor jest waznym szkodnikiem magazynoéw zboza i maki
powodujacym rocznie znaczne Straty ekonomiczne. Gatunek ten jest powszechnym modelem

wykorzystywanym w badaniach dotyczacych fizjologii chrzaszczy, o czym S$wiadczy
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chociazby fakt, iz w 2019 roku najwigcej publikacji sposrod chrzaszczy dotyczyto wlasnie tego
gatunku (Veenstra, 2019). Jako gatunek poréwnawczy w badaniach wykorzystywalem
chrzaszcza Z. atratus, ktory ze wzgledu na swoje zdecydowanie wigksze rozmiary jest
dogodnym modelem w testach fizjologicznych. Oba gatunki wykorzystywane sg od lat jako
owady karmowe dla zwierzat terrarystycznych, a na bazie larw tych chrzaszczy
przygotowywane sg dodatki paszowe wykorzystywane przy hodowli m.in. ryb (Eriksson i wsp.,
2020; Hong 1 wsp., 2020; Jabir i wsp., 2012). W 2021 Komisja Europejska dopuscita suszone
larwy T. molitor jako dodatek zywieniowy (EFSA Panel on Nutrition i wsp., 2021). Dodatkowo
najnowsze badania wskazuja na potencjal wykorzystania larw chrzaszcza T. molitor w
degradacji odpadow (Yang i wsp., 2021). Poznanie mechanizmoéw kontroli proceséw
fizjologicznych z udzialem neuropeptydow u tych owadéw wydaje si¢ zatem, z punktu

widzenia gospodarczego niezwykle istotne.

Funkcje fizjologiczne krotkich neuropeptydow F (SNPF)

Krétkie neuropeptydy F (sNPF) to grupa neurohormonow peptydowych owadow wyltgczonych
po weryfikacji podobienstw strukturalnych i fizjologicznych z grupy neuropeptydéw F (NPF)
(Fadda i wsp., 2019). Obie rodziny zaliczane sa do peptydow z rodziny RFamidu. Strukturalne
podobienstwa sNPF do NPF spowodowaty wiele mylacych danych i wnioskow, zwtaszcza
krotko po ich odkryciu, zanim dostgpne byty dane genomiczne i transkryptomiczne dla owadow
(Fadda i wsp., 2019). Poczatkowego odkrycia sNPF (pierwotnie okreslanego jako peptyd
gtowy) dokonano w jelicie srodkowym Kkaraczana Periplaneta americana, a krotko pozniej w
mozgu chrzaszcza Leptinotarsa decemlineata i szaranczy Schistocerca gregaria (Elphick i
Mirabeau, 2014). W tych badaniach wykorzystano przeciwciata skierowane przeciwko NPF
tasiemca Monieza expansa, u ktorego pierwszy NPF zostat zidentyfikowany przy uzyciu
przeciwcial skierowanych przeciwko ssaczemu neuropeptydowi Y (NPY) (Elphick i Mirabeau,
2014). Poniewaz odkryte peptydy miaty wspdlny motyw C-koncowy (-RLRFa) z NPF
(RPRFa), ale sktadaty si¢ tylko z 8-10 aminokwasdéw, nazwano je ,.krotkimi” neuropeptydami
F i wowczas wlaczono do tej samej rodziny. Jednak w 2000 roku po okresleniu sekwencji
prekursora NPF u modelowego gatunku Drosophila melanogaster i zsekwencjonowaniu jej
genomu okazato, ze sNPF i NPF to odrebne rodziny neuropeptydéw kodowanych przez
odrgbne geny, nawet jesli majg wspdlne funkcje fizjologiczne (Néssel 1 Wegener, 2011).
Aktywnosc¢ fizjologiczna sNPF ze wzgledu, na dos¢ wysokie podobienstwo C-konca czasteczki
do NPF, badana byla poczatkowo gltéwnie w kontekscie regulacji pobierania pokarmu oraz

oddziatywania na wzrost i rozwdj réznych gatunkéow owadoéw (Nassel i Wegener, 2011).
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Ponadto okazalo si¢, ze¢ SNPF mogg by¢ zaangazowane w regulacje biologicznego cyklu
okotodobowego, W tym rowniez aktywnos$ci lokomotorycznej oraz moga bra¢ udzial w
regulacji odpowiedzi organizmu owada na stres osmotyczny, czy w oddziatywaniu na procesy
zwigzane z funkcjonowaniem uktadu nerwowego, tj. regulacja funkcjonowania neuronow
czuciowych odpowiedzialnych za odbieranie zapachow i regulacja aktywnosci neuronéw
neurosekrecyjnych (Nidssel i Wegener, 2011). Pojedyncze doniesienia wskazywaly na
potencjalne zaangazowanie krotkich neuropeptydéw F w procesy zwigzane z rozmnazaniem
(Cerstiaens i wsp., 1999). Ponadto rola fizjologiczna peptydéw z rodziny SNPF u chrzgszczy w
momencie, w ktorym rozpoczynatem swoje badania nie zostata potwierdzona u zadnego
gatunku. Postanowitem zatem sprawdzi¢ czy sNPF mogg by¢ zaangazowane w procesy
zwigzane z rozmnazaniem?

Czasteczkami peptydow z grupy sNPF zainteresowatem si¢ jeszcze w trakcie doktoratu, kiedy
wraz z mgr Sebastianem Grodeckim (doktorantem prof. dr hab. Danuty Konopinskiej, z ktorg
wieloletnig wspotprace prowadzit prof. dr hab. Grzegorz Rosifiski — promotor mojej pracy
doktorskiej) z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego badali§my wplyw peptydu
Ledpe-SNPF-I (okreslanym wtedy jako Led-NPF-1) na aktywnos¢ kurczliwg serca dwoch
gatunkow chrzaszczy T. molitor oraz Z. atratus wykazujac jego dawkowo-zalezne
kardioinhibicyjne dziatanie (Marciniak i wsp., 2008). Ledpe-sSNPF-I byl pierwszym
neuropeptydem z grupy sNPF zidentyfikowanym u chrzaszczy. Bioragc pod uwage skape dane
literaturowe dotyczace wptywu sNPF na procesy zwigzane z rozmnazaniem u owadow oraz
jeszcze mniejsza wiedze na temat funkcji tych peptydow u chrzaszczy postanowitem sprawdzi¢
czy wplywaja one na procesy zwigzane z rozmnazaniem. Wyniki tych eksperymentow zostaty
opisane w Publikacji 1 (Marciniak i wsp., 2013) stanowiacej czgs¢ mojego 0Siggniecia
habilitacyjnego. W doswiadczeniach wykorzystaliSmy Ledpe-NPF-1 do zbadania aktywnosci
miotropowej tego peptydu w stosunku do izolowanych jajowodoéw samic chrzgszczy T. molitor
i Z. atratus. Dodatkowo z wykorzystaniem tego biotestu zbadana zostata biblioteka
syntetycznych analogow natywnego peptydu, w ktorych Arg w pozycjach 2,7 i 9 zastgpiona
zostata odpowiednio His, D-Arg i Lys. W drugiej czgsci tych badan analizowano takze wptyw
iniekcji Ledpe-sNPF-1 na wzrost oraz rozwoj larw i1 postaci dorostej (linienie larwalne i
imaginalne). Uzyskane wyniki jednoznacznie dowiodly, ze Ledpe-sSNPF-1 jest peptydem o
wiasciwos$ciach plejotropowych. Wykazuje on dawkowo-zalezne dziatanie mioinhibicyjne w
stosunku do endogennej aktywnosci skurczowej miesni jajowodéw obu badanych gatunkow
chrzaszczy. Ponadto stwierdzono, ze iniekcja peptydu stymulowala wzrost larw przy

robwnoczesnym opéznieniu ich procesu linienia, przeciwnie natomiast peptyd ten

9



Zalacznik 3

powodowal przyspieszenie linienia imaginalnego. W tamtym okresie byly to pierwsze
doniesienia odnosnie wptywu peptydéw z rodziny SNPF na rozwdj i rozmnazanie chrzaszczy.
Badania wykonane zostaty podczas realizacji projektow, ktore uzyskatem z Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w ramach konkursu luventus Plus (IP2010024370, 1P2011033571).

Badajac wptyw peptydu Ledpe-sNPF-I na procesy zwigzane z rozmnazaniem u samic
chrzaszczy zainteresowalem si¢ roéwniez regulacja hormonalng funkcjonowania uktadu
rozrodczego samcow. W tamtym czasie, praktycznie nie byto doniesien w literaturze odnosnie
hormonalnej/neurohormonalnej regulacji funkcji uktadu rozrodczego u samcoéw chrzaszczy, a
nawet innych owadow. Jedynie pojedyncze wcze$niejsze prace wskazywaly na udziat
neuropeptydow proktoliny i allatostatyny w modulacji aktywnos$ci meskiego uktadu
rozrodczego skorka Euborellia annulipes (Rankin i wsp., 2009), oraz na oddziatywanie
neuropeptydow F w regulacji funkcjonowania meskiego uktadu rozrodczego szaranczy
Schistocerca gregaria (Cerstiaens i wsp., 1999). Uzyskujac kolejny projekt w ramach konkursu
luventus Plus (IP2014028173) postanowilem zaja¢ si¢ tym zagadnieniem. Wyniki
przeprowadzonych eksperymentow stanowia Publikacje 2 (Marciniak i wsp., 2017) w
prezentowanym cyklu. W tych badaniach wykorzystalismy oprocz neuropeptydu Ledpe-
SNPF-I (ARGPQLRLRFa)  rowniez dwa  inne  hormony  Neb-kolostatyng
(SIVPLGLPVPIGPIVVGPR) oraz Neb-TMOF (NPTNLH), ktore w literaturze wskazywane
byty jako zwigzki wykazujace aktywnos¢ gonadotropowa u samic muchy Neobelliera bullata
(Bylemans i wsp., 1994; Bylemans i wsp., 1995). W przeprowadzonych badaniach in vivo z 4
i 8 dniowymi samcami chrzaszczy iniekowanymi hormonami analizowano takie parametry, jak:
suchg mase jader, zawartos¢ frakcji biatek rozpuszczalnych w ekstraktach wodnych z oraz
liczbe spermatozoidow w jadrach, natomiast w warunkach in vitro badano aktywnos¢
miotropowa hormonéw w stosunku do migsni przewodu wytryskowego. Wykazalismy, ze
iniekcje wszystkich testowanych peptydow zwigkszaja suchg masg jader, ilo§¢ biatka frakcji
rozpuszczalnej i zmieniaja profil sktadu tych biatek. Wykryte efekty okazaty si¢ by¢ wiekowo
zalezne, a najwigksze zmiany obserwowano u chrzaszczy 4-dniowych. Iniekcja Ledpe-sNPF-I
zwigkszata liczbe plemnikéw w jadrach samcow, a ponadto neuropeptyd ten zwigkszat liczbe
skurczow przewodu wytryskowego. Byty to wyniki czgéciowo przeciwstawne w stosunku do
dziatania pozostatych dwoch testowanych peptydow. Neb-kolostatyna oraz Neb-TMOF
zmniejszaly liczbe plemnikow w jadrach, bedac rownoczesnie peptydami miostymulujgcymi w
stosunku do przewodu wytryskowego T. molitor. Opisywane badania wykazaly zatem

gonadostymulujacy wplyw peptydu Ledpe-sNPF-I u chrzaszcza T. molitor.
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W trakcie badan wptywu krétkich neuroeptydow peptydow F na procesy zwigzane z
rozmnazaniem u chrzaszczy niezwykle istotnym pytaniem okazato si¢ by¢, w jakim zakresie
dziatanie tych peptydow okazato si¢ by¢ gatunkowo specyficzne. Rozpoczynajac badania nie
dysponowatem jeszcze sekwencjami natywnymi peptydow dla T. molitor i Z. atratus, ale w
literaturze dostepne byly sekwencje sSNPF modelowego gatunku dla chrzaszczy Tribolium
castaneum, dla ktorego okreslony byl réwniez wstepny peptydom (Li i wsp., 2008).
T. castaneum nalezy do rodziny Tenebrionidae, podobnie jak T. molitor i Z. atratus. W
kolejnych badaniach zdecydowalem si¢ zatem na wykorzystanie neuropeptydu Trica-sNPF
(SGRSPSLRLRFa) pochodzacego od tego gatunku. W badaniach wykorzystatem ponadto
skrocong forme czasteczki Trica-SNPFu.11) (SPSLRLRFa), ktora ze wzgledu na obecnosc
argininy (R) w pozycji trzeciej tancucha aminokwasowego moze by¢ miejscem dziatania
endopeptydazy prowadzacej do powstania dwoch czasteczek w uktadzie neuroendokrynowym
T. castaneum, tj. Trica-sSNPF oraz Trica-SNPF@-11) (Li i wsp., 2008). Syntetyczne peptydy
wykorzystane w badaniach uzyskatem dzigki wspotpracy z dr Mariolag Kuczer (obecnie dr hab.)
z Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego. Badania finansowane byty z kierowanego
przez mnie projektu 1P2014028173. Wyniki eksperymentow opisane zostaly w Publikacji 3
(Marciniak i wsp., 2020, J. Comp. Physiol.) osiagnigcia habilitacyjnego. W badaniach tych,
podobnie jak w przypadku doswiadczen z Ledpe-SNPF-I, analizowaliSmy wybrane aspekty
fizjologiczne meskiego uktadu rozrodczego (funkcjonowanie jader oraz przewodu
wytryskowego), 4- i 8- dniowych samcow chrzgszcza T. molitor. Uktad eksperymentalny zostat
ponadto wzbogacony o analizy wptywu testowanych peptydow na gruczot dodatkowy samcow,
ktory zaangazowany jest W produkcje ptynu ejakulacyjnego. ZbadaliSmy zatem zmiany w
frakcji bialek rozpuszczalnych w ekstraktach wodnych z gruczotu dodatkowego oraz suchg
mas¢ samego gruczolu po iniekcjach neuropeptydow. Cato$¢ analiz wzbogacilem 0
identyfikacj¢ receptora dla sNPF (sNPFR) u chrzgszcza T. molitor, analizujac rowniez jego
dystrybucje¢ tkankowsg. ldentyfikacja receptora mozliwa byta dzigki pozyskaniu sekwencji
transkryptomu dla mézgu i RCC T. molitor, ktorg uzyskatem wykorzystujac sekwencjonowanie
nowej generacji (ang. next generation sequencing, NGS) w ramach projektu SONATAS5
finansowanego z Narodowego Centrum Nauki, ktorego bylem kierownikiem
(NCN2013/09/D/NZ3/00002). Transkryptomy wykorzystane zostaly gtownie do identyfikacji
neuropeptydow, o czym pisz¢ w dalszej czeSci autoreferatu, ale okazaly si¢ by¢ niezwykle
pomocne w identyfikacji receptorow. Przeprowadzone analizy bioinformatyczne pozwolily
na identyfikacje receptora dla sSNPF (SNPFR) chrzaszcza T. molitor. Jak przewidywatem

receptor dla sSNPF u T. molitor okazal si¢ by¢ receptorem nalezacym do klasy receptorow
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zwigzanych z bialkiem G. Porownanie sekwencji aminokwasowych z dostepnymi w bazach
danych sekwencjami dla innych gatunkéw owadow (w tym chrzaszczy) wskazalo na bardzo
duzy stopien podobienstwa, si¢gajacy nawet 91% w przypadku T. castaneum. Ponadto
stwierdzono, ze SNPFR T. molitor wykazuje podobienstwo do ludzkiego receptora dla
peptydow uwalniajacych prolaktyne (PrRP). Byl to kolejny dowod na pojawiajace sie w
literaturze doniesienia, ze owadzie peptydy sNPF sa ortologami PrRP (Fadda i wsp., 2019).
Pozwala to przypuszczac, ze neuropeptydy owadzie mogg wykazywaé aktywno$¢é w stosunku
do komorek/tkanek ssaczych. Tego typu badania prowadze wtasnie w ramach kierowanego
przeze mnie projektu OPUS21 (2021/41/B/NZ3/00221) finansowanego przez NCN. Wskazuje
to na potencjalne mozliwosci wykorzystania neuropeptydow owadzich w projektowaniu
nowych czasteczek o potencjale terapeutycznym w stosunku do zwierzat, a nawet ludzi.
Posiadajac sekwencje sSNPFR przeanalizowali$my ekspresje receptora w wybranych tkankach
chrzaszcza | wykazaliSmy, ze jest on obecny w ukladzie nerwowym oraz przewodzie
wytryskowym T. molitor.

Badania fizjologiczne przedstawione w publikacji 3 wykazaty, ze iniekcje Trica-sSNPF i jego
krotszej formy Trica-SNPF@-11) powoduja zréznicowane efekty w stosunku do jader i
gruczotéw dodatkowych u samcow T. molitor. Iniekcja Trica-sSNPF zmniejszata catkowita
liczba plemnikow w jadrach, natomiast powodowal on stymulacje skurczow przewodu
wytryskowego. Ponadto wylggalnos¢ larw z jaj sktadanych przez samice kojarzone z samcami
iniekowanymi peptydem sNPF byta zmnejszona. Wykazalismy zatem, ze peptydy sNPF sa
zaangazowane w regulacje proceséw zwigzanych z rozmnazaniem u chrzaszezy, cho¢
mozliwe jest, ze obserwowane efekty sa posrednie 1 wynikajg z wspoldziatania z innymi
neurohormonami np. insulinopodobnymi peptydami (ang., insulin-like peptides, ILPs)

taczacymi odzywianie, wzrost i rozwoj z fizjologig rozmnazania.

Funkcje fizjologiczne peptydéw podobnych do FMRFamidu (FaLPs)

Druga grupa peptydoéw z rodziny RFamidu, ktorej funkcje fizjologiczne nie zostaty doktadnie
okreslone to peptydy podobne do FMRFamidu. FMRFamid to neuroeptyd stanowiacy
sekwencj¢ czterech aminokwasow (FMRFa), zidentyfikowany po raz pierwszy u migczakoéw
jako czynnik kardiostymulujacy (Price i Greenberg, 1977). Sam peptyd FMRFamid nie
wystepuje u owadow, natomiast nazwa zostata wykorzystana w literaturze do sklasyfikowania
u owadow peptydow z C-koncowym motywem RFamidu okre$lanych akronimem FaLP (Coast
i Schooley, 2011). FalLP pierwotnie obejmowaly wszystkie wydluzone na N-koncu
FMRFamidy, tj. miosuppresyny (MS), neuropeptydy F (NPF), krotkie neuropeptydy F (SNPF),
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sulfakininy (SK). Obecnie wiadomo, ze peptydy te sg przypisywane do oddzielnych rodzin, ze
wzgledu na fakt, iz kodowane sg przez rézne geny oraz posiadajg odrgbne receptory (Coast i
Schooley, 2011).

Aktywnos¢ fizjologiczng FaLPs badano u réznych gatunkéw stwierdzajac, ze sg to gltdwnie
neurohormony mioaktywne, wykazujace gatunkowa i tkankowa specyficzno$¢, powodujace
zaré6wno inhibicje¢ jak i stymulacje serca i narzadéw trzewnych (Hillyer i wsp., 2014; Lange i
wsp., 2009; Sedra i Lange, 2014). Inne znane funkcje FaLPs obejmuja ich udziat w regulacji
rytmu okotodobowego oraz regulacji aktywnosci synaptycznej (Marques i wsp., 2003; Pyza i
Meinertzhagen, 2003). Dostgpne dane literaturowe obejmowaty gtéwnie badania
przeprowadzone na réznych gatunkach owadow, takich jak muchy, szarancza, patyczaki czy
komary (Hillyer i wsp., 2014; Lange i wsp., 2009; Merte i Nichols, 2002). Dostepnych byto
jednak niewiele informacji dotyczacych funkcji FaLPs u najwigkszego rzedu owadow —
chrzaszczy. Podobnie, jak w przypadku sNPF, moje zainteresowania funkcja fizjologiczng
FaLPs obejmuja czas jeszcze przed uzyskaniem tytulu doktora. Prowadzac wstepne
eksperymenty wykazalem wtedy, ze sam tetrapeptyd FMRFa stymuluje skurcze migéni
jajowodu samic i przewodu wytryskowego samcow chrzaszczy T. molitor i Z. atratus
(Marciniak i Rosinski, 2010). W tamtym czasie nie dysponowalem natywnymi sekwencjami
FaLPs dla badanych gatunkow.

Po uzyskaniu tytulu doktora w dalszym ciggu zajmowatem si¢ funkcjami fizjologicznymi
peptydow FaLPs. Wykonywane analizy sktadu peptydowego tkanek uktadu nerwowego
owadow z wykorzystaniem spektrometrii mas, ktore prowadzitem w trakcie kilku wizyt w
laboratorium kierowanym przez prof. Reinharda Predla na Uniwersytecie w Kolonii pozwolity
mi na wstepng identyfikacje peptydow FaLLPs u badanych w naszym laboratorium gatunkow
chrzaszczy — T. molitor i Z. atratus. Dostepnos¢ danych transkryptomicznych uzyskanych w
ramach opisywanego wczesniej projektu SONATAS pozwolity mi na ostateczng weryfikacje
uzyskanych za pomoca MS sekwencji aminokwasowych oraz sktonity mnie do okreslenia
wlasciwos$ci miotropowych tych czgsteczek. Badania zostaly opisane w Publikacji 4
(Marciniak i wsp., 2020, Front. Physiol.) prezentowanego cyklu stanowigcego osiagnigcie
habilitacyjne. Przeprowadzitem analizy bioinformatyczne danych transkryptomiczne
identyfikujac biatko prekursorowe dla FalLPs u chrzaszczy T. molitor i Z. atratus. Wykazatem
wraz ze wspotautorami, iz W prekursorze obecnych jest sze$¢ dojrzatych peptydow, ktorych
sekwencje wczesniej potwierdzitem z wykorzystaniem techniki MS. Po poréwnaniu sekwencji
prekursoré6w z innymi gatunkami chrzaszczy do dalszych analiz wybratem peptyd FMRF6
(NSNFLRFa), wykazujacy identyczng sekwencje u poréwnywanych gatunkoéw. Dodatkowo
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zidentyfikowalem w transkryptomach T. molitor i Z. atratus sekwencje dla receptora
FaLPs, ktory zgodnie z przewidywaniami okazal si¢ by¢ receptorem typu GPCR u obu
gatunkow. Przeprowadzono rowniez analizy dystrybucji tkankowej tego receptora wykazujac
jego obecno$¢ w ukladzie nerwowym oraz mig$niach narzadoéw trzewnych. Badania
fizjologiczne wykazaly wilasciwosci miotropowe badanego peptydu u chrzaszczy. Peptyd
powodowat specyficzne gatunkowo efekty kardiotropowe, a takze miat gléwnie dziatanie
miostymulujace w stosunku do migsni narzadow trzewnych obu gatunkow chrzaszczy. Wyniki
wskazujg zatem, ze FaLPs sa silnymi modulatorami endogennej aktywnosci skurczowej
mie$ni trzewnych chrzaszezy, a co za tym idzie moga posrednio wplywac na rézne procesy

fizjologiczne.

Identyfikacja neuropeptydow z rodziny RFamidu u chrzgszczy

Badania nad identyfikacja neuropeptydow w ukladzie neuroendokrynowym u owadéw
prowadzitem juz w ramach pracy doktorskiej. Bedac na stazu w laboratorium dr Neila Audsleya
w Central Science Laboratory w Yorku w Anglii badatem sktad neuropeptydowy wybranych
struktur uktadu nerwowego T. molitor i Z. atratus z wykorzystaniem techniki spektrometrii mas
opartej na jonizacji/desorpcji laserowej wspomaganej matrycg z analizg czasu przelotu (ang.
matrix desorption jonization time of flight mass spectrometry, MALDI-TOF MS). W tamtym
czasie udato mi si¢ zidentyfikowa¢ kilkanascie neuropeptydow u obu gatunkow (Marciniak i
wsp., 2010). Analizy oparte byly wylacznie na sekwencjonowaniu de novo peptydoéw oraz
porownywaniu uzyskanych sekwencji ze znanymi sekwencjami od innych owadow. WyniKi
stanowily cz¢$¢ mojej pracy doktorskiej. Aby poglebic tg analize, po uzyskaniu stopnia doktora,
nawigzatem wspolprace z prof. Reinhardem Predlem z Uniwersytetu w Kolonii. W trakcie kilku
krotkoterminowych wizyt w Kolonii prowadzitem dalsze analizy z zakresu neuropeptydmiki
wykorzystujac nie tylko technike MALDI-TOF MS ale rowniez Orbitrap MS. Jednoczesnie na
prowadzenie tych badan uzyskatem finansowanie z NCN w ramach wspominanego projektu
SONATAS5 (NCN2013/09/D/NZ3/00002). Identyfikacja neuropeptydow tylko i wylgcznie w
oparciu o dane spektrometryczne jest czasami niemozliwa i czgsto obarczona duzym ryzkiem
btedow. Stad tez w ramach projektu postanowitem uzupetié¢ analizy MS badaniami
molekularnymi. Wykorzystujac metody transkryptomiczne tj. sekwencjonowanie nowej
generacji NGS uzyskalem sekwencje transkryptomow dla mozgu i kompleksu
retrocerebralnego T. molitor i Z. atratus. Surowe dane zostaly przefiltrowane,
przeanalizowane i opracowane w taki sposob aby mozna byto je zdeponowa¢ w bazie danych.

Wszystkie cztery transkryptomy zdeponowalem w publicznie dostepnej bazie Sequence
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Read Archive (SRA) prowadzonej przez National Center for Biotechnology Information
pod numerami projektowymi PRINA608239 dla T. molitor i PRINA608269 dla Z. atratus.
Pozwolilo to na zastosowanie strategii badawczej polegajacej na potaczeniu danych
spektrometrycznych oraz transkryptomicznych do identyfikacji neuropeptydow. Wyniki analiz
zostaly przedstawione w Publikacji 5 (Marciniak i wsp., 2022) w cyklu stanowigcym
osiaggniecie habilitacyjne. W trakcie przygotowywania manuskryptu dodatkowo udostgpniony
publicznie zostat genom chrzaszcza T. molitor co dodatkowo przyczynito si¢ do polepszenia
stopnia identyfikacji neuropeptydoéw (Eleftheriou i wsp., 2022; Eriksson i wsp., 2020). Analiza
danych transkryptomicznych pozwolita na identyfikacje 60 genow dla prekursoréw
neuropeptydow i hormonow petydowych u chrzaszcza T. molitor i 59 u chrzaszcza Z.
atratus wraz z kilkoma formami splicingowymi. Dane z spektrometrii mas potwierdzily
ekspresje 50 prekursorow u T. molitor oraz 40 u chrzaszcza Z. atratus. Przeprowadzilismy
réwniez analizy obecno$ci neuropeptydéw w roznych czgsciach uktadu nerwowego wskazujac
na ich tkankowo specyficzne wystgpowanic. Analiza poréwnawcza wykazala, ze
neuropeptydomy obu gatunkow sa praktycznie identyczne, pomimo zupetnie odmiennych
warunkow srodowiskowych, w ktorych gatunki te zyja.

Badania potwierdzily wystgpowanie wszystkich pigciu prekursorow dla poszczegolnych grup
(SNPF, NPF, FaLPs, MS, SK) neuropeptydow z rodziny RFamidu w uktadzie nerwowym T.
molitor i Z. atratus. Obecnos$¢ neuropeptydow SNPF stwierdzono w zwoju frontalnym, ptacie
czutkowym moézgu oraz zwoju koncowym co potwierdza ich dotychczasowe funkcje
fizjologiczne, tj. regulacje procesow zwigzanych 2z odzywianiem, metabolizmem,
rozmnazaniem, wzrostem i rozwojem. Z kolei neuropeptydy FaLPs zidentyfikowano w
zwojach tutowiowych brzusznego tancuszka nerwowego, co rowniez potwierdza ich
oczekiwang funkcje fizjologiczna zwigzang z modulacjg aktywnosci migsni narzaddéw

trzewnych.

Podsumowujac, najwazniejsze wyniki skladajace si¢ na moje osiggni¢cie habilitacyjne to:
e wykazanie, ze krotkie neuropeptydy F (sNPF) reguluja procesy zwiazane z
rozmnazaniem u samic i samcow chrzaszcza T. molitor,
e wykazanie, ze neuropeptydy FaLPs posiadaja tkankowo specyficzng aktywnos$é
miotropowa u chrzaszczy T. molitor i Z. atratus,
e pozyskanie transkryptoméw mézgéw i komplekséw retrocerebralnych T. molitor

| Z.atratus, ktore pozwolily na:
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o identyfikacje prekursorow dla neuropeptydow i hormonéw peptydowych
T. molitor i Z. atratus — w tym wszystkich dla neuropeptydéw z rodziny
RFa,
o identyfikacje neuropeptydow w ukladzie nerwowym T. molitor i Z. atratus,
o identyfikacje receptoréw dla sNPF u chrzaszcza T. molitor oraz receptoréw
dla FaLPs u chrzaszczy T. molitor i Z. atratus
wykazanie, Ze neuropeptydomy ukladu nerwowego T. molitor i Z. atratus s prawie

identyczne.

Uzyskane wyniki maja w duzej mierze charakter poznawczy, pozwalajacy na lepsze

zrozumienie procesow fizjologicznych u owadow. W przysztosci moga znalez¢ zastosowanie

poprzez:

lepsze zrozumienie regulacji fizjologii owadow przez neuropeptydy, co jest niezbedne
np. do poszukiwania nowych, bardziej selektywnych, a przez to bardziej przyjaznych
dla $rodowiska bioinsektycydow (np. peptydomimetykow) wykorzystywanych w
regulacji populacji owadéw szkodliwych. Z drugiej strony owady w coraz wiekszym
stopniu stajg si¢ zrodtem pozywienia dla zwierzat domowych 1 gospodarskich, stad tez
przedmiotem zainteresowania sg czynniki zwigkszajace efektywnos¢ rozrodu owadow
wykorzystywanych do celow spozywczych i paszowych.

lepsze poznanie mechanizmu dzialania neuropeptydéw ogoélnie, nie tylko u owadow.
Wiedza ta moze by¢ przydatna w przysztosci, np. w poszukiwaniu nowych rozwigzan

w leczeniu zaburzen zdrowia zwierzat, a nawet cztowieka.

Perspektywy badawcze

Uzyskane wyniki pozwalaja na prowadzenie dalszych badan zwigzanych z zaangazowaniem

neuropeptydow z rodziny RFamidu w regulacj¢ procesow fizjologicznych u owadow. W

kolejnych eksperymentach planuje:

Potwierdzi¢ udzial peptydow sNPF w regulacji pobierania pokarmu u owadow i
sprawdzi¢ W jaki sposob zwigzane bedzie to z regulacji rozmnazania?

Sprawdzi¢, czy 1 w jaki sposob neuropeptydy sNPF wspotdziataja z innymi
neurohormonami np. peptydami insulinopodobnymi ILP w regulacji rozwoju i

rozmnazania owadow?
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e Ustali¢ w jaki sposob peptydy sNPF regulujg rytm okotodobowy owadow? Badania te
prowadzone sg w ramach projektu studenckiego Study@Research finansowanego z
projektu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza, ktorego jestem opiekunem
naukowym.

e Zbada¢ czy neuropeptydy FalLPs sg zdolne do modyfikacji aktywnosci ssaczych
komorek pobudliwych (neuronéw, mieéni). Badania te prowadz¢ w ramach projektu
OPUS21 (2021/41/B/NZ3/00221) realizowanego w latach 2022-2025, ktorego jestem
kierownikiem. Stanowig one kontynuacje projektu SONATAS w ramach ktorego
wstepne analizy wykazaly, Zze miotropowe peptydy owadzie (proktolina i

miosupresyna) modulujg aktywnos¢ kurczliwg kardiomiocytow ssaczych.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnos$cia naukowa albo artystyczna
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnoS$ci zagranicznej.

W trakcie studiow doktoranckich, a pdzniej pracy naukowej, prowadzitem réznorodne badania,
ktore doprowadzity do powstania szeregu publikacji naukowych. Wyniki prezentowatem na
konferencjach i zjazdach naukowych w kraju i zagranicag. Wielokrotnie byty one wynikiem
wspotpracy z naukowcami z innych krajow, co zwigzane byto rowniez z kilkoma wyjazdami
zagranicznymi. Na realizacj¢ badan uzyskatem projekty naukowe finansowane glownie ze
zrodet krajowych. Za pracg naukowa uzyskatem szereg nagrod i stypendiow. Doktadny opis

mojej aktywnosci naukowej zamieszczam ponize;j.

Publikacje naukowe

Moj dorobek naukowy w zakresie publikacji obejmuje, wyltaczajac publikacje stanowigce
osiaggni¢cie naukowe, 45 wieloautorskich pozycji w czasopismach z listy Journal Citation
Report, z czego 7 zostato opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora. Ponadto jestem
wspotautorem 8 publikacji spoza listy JCR, z czego 3 zostaty opublikowane przed doktoratem.
Sumaryczny IF zgodnie z rokiem opublikowania: 114,2

Sumaryczna liczba pkt. MNIE lub MNiSZW zgodnie z rokiem opublikowania: 2879
Indeks H (WoS na dzien 12.04.2023): 16

Liczba cytowan bez autocytowan (WoS na dzien 12.04.2023): 559

Pelna lista publikacji zostata przedstawiona w Zalgczniku 4. Ponizej przedstawiam wybrane
publikacje, ktore ukazatly si¢ po uzyskaniu stopnia doktora, zwigzane z prowadzonymi przez

mnie badaniami, innymi niz przedstawione w osiggni¢ciu habilitacyjnym.

Funkcje fizjologiczne neuropeptydow owadow

W ramach tego nurtu badawczego prowadzitem badania dotyczace funkcji fizjologicznych
réznych grup neuropeptydéw owadow. Obejmuja one dwa gtowne aspekty: okreslenie funkcji
fizjologicznej czasteczek oraz poszukiwanie czgsteczek mogacych stanowi¢ podstawe do
zaprojektowania nowej Kklasy, wysoce specyficznych bioinsektycydow. Syntetyczne

neuropeptydy uzyskiwatem w ramach wspotpracy z dr hab. Mariola Kuczer z Wydzialu
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Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego. Badania zwigzane byly gléwnie z neurohormonami

takimi jak:

a)

b)

sulfakininy (SK) — we wspotpracy z prof. UAM dr hab. Malgorzata Slocinsky z
Zaktadu Fizjologii i Biologii Rozwoju Zwierzat zbadaliSmy role SK w regulacji
proceséw metabolicznych u chrzaszczy, wykazujagc wplyw sulfakinin na metabolizm
tkanek tj. cialo ttuszczowe i oenocyty oraz skiad ilosciowy i jakoSciowy wolnych
cukrow hemolimfy. W ramach tych badan zaangazowany bylem w oznaczenia
weglowodandéw metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej w fazie odwroconej
(RP-HPLC) oraz wykorzystujac dane transkryptomiczne zidentyfikowatem receptory
dla sulfakinin SKRR u chrzgszcza Zophobas atratus. W rezultacie przeprowadzonych
badan powstaty nastepujace publikacje:

Szymczak-Cendlak M., Gotebiowski M., Chowanski S., Pacholska-Bogalska J., Marciniak P., Rosinski
G., Stocinska M. (2022) Sulfakinins influence lipid composition and insulin-like peptides level
in oenocytes of Zophobas atratus beetles. Journal of Comparative Physiology B 192(1):15-25. doi:
10.1007/s00360-021-01398-2 (IF 2.200; pkt. MNiSW140)

Stocinska M., Chowanski S., Marciniak P. (2020) Identification of sulfakinin receptors (SKR) in
Tenebrio molitor beetle and the influence of sulfakinins on carbohydrates metabolism 190: 669-679.
Journal of Comparative Physiology B 190:669-679. doi: 10.1007/s00360-020-01300-6 (IF 2.200; pkt.
MNiSW140)

Slocinska M., Czubak T., Marciniak P., Jarmuszkiewicz W., Rosinski G. (2015) The activity of the
nonsulfated sulfakinin Zopat-SK-1 in the neck-ligated larvae of the beetle Zophobas atratus. Peptides 69:
127-132. doi: 10.1016/j.peptides.2015.04.023 (IF 2,535, pkt. MNiSW 25)

Slocinska M., Marciniak P., Jarmuszkiewicz W., Rosinski G. 2015 New metabolic activity of the
nonsulfated sulfakinin Zopat-SK-1 in the insect fat body. Peptides 68: 157-163. doi:
10.1016/j.peptides.2014.05.010 (IF 2,535, pkt. MNiSW 25).

tachykinino-podobne peptydy (TRP) — we wspotpracy z dr Arkadiuszem Urbanskim
z Zaktadu Fizjologii i Biologii Rozwoju UAM prowadze badania dotyczace roli TRP w
regulacji aktywnosci uktadu odpornosciowego u owadow na modelu T. molitor. W
ramach tych badan bylem zaangazowany w analizy danych transkryptomicznych w celu
identyfikacji receptora dla TRP oraz oszacowania zmian ekspresji gendw po iniekcji
TRP. Badania te prowadzone sa we wspotpracy z grupa prof. Jensa Rolffa z Freie

Universitiat Berlin w Niemczech. Wyniki zostaly przedstawione w publikacjach:

Urbanski A., Johnston P., Bittermann E., Keshavarz M., Paris V., Marciniak P., Walkowiak-Nowicka
K., Rolff J. (2022) Tachykinin-related peptides modulate immune-gene expression in the mealworm
beetle, Tenebrio molitor L. 12, 17277. doi: 10.1038/s41598-022-21605-6 Scientific Reports (IF 4.379,
pkt. MEIN 140)

Urbanski A., Konopinska N., Lubawy J., Walkowiak-Nowicka K., Marciniak P., Rolff J. (2021) A
possible role of tachykinin-related peptide on an immune system activity of mealworm beetle, Tenebrio
molitor L. Developmental and Comparative Immunology 120: 104065. doi: 10.1016/j.dci.2021.104065
(IF 3.636; pkt. MNISW 100)

20


https://link.springer.com/article/10.1007/s00360-021-01398-2
https://doi.org/10.1007/s00360-020-01300-6
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0196978115001424?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0196978114001569
https://www.nature.com/articles/s41598-022-21605-6
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0145305X21000732

Zalacznik 3

c)

d)

allatostatyny (AST) — bedac promotorem pomocniczym dr Jana Lubawego z Zaktadu
Fizjologii i Biologii Rozwoju Zwierzat prowadzilismy wraz z prof. dr hab.
Grzegorzem Rosinskim badania zwigzane =z  identyfikacja = metodami
immunohistochemicznymi oraz aktywnos$cig fizjologiczng, gtdéwnie miotropowa AST
wykazujagc m. in. ich miostymulujgce wiasciwoséci w stosunku do mieéni trzewnych
chrzaszczy z rodziny Tenebrionidac. Wyniki zostaty przedstawione w nastepujacych
publikacjach:

Lubawy J., Marciniak P., Rosifiski G. (2020) ldentification, localization in the central nervous system
and novel myostimulatory effect of allatostatins in Tenebrio molitor beetle. International Journal of
Molecular Science 21, 3510. doi: 10.3390/ijms21103510 (IF 5,923; pkt. MNiSW 140)

Lubawy J., Marciniak P., Kuczer M., Rosinski G. (2018) Myotropic activity of allatostatins in
tenebrionid beetles. Neuropeptides 70: 26-36. doi: 10.1016/j.npep.2018.05.003 (IF 2,407, pkt. MNiSW
20)

peptydy o wiasciwosciach miotropowych - miosupresyna, pirokininy — w ramach tego
nurtu badawczego prowadzitem analizy wlasciwosci miotropowych i metabotropowych
peptydow. Wyniki czgéciowo obejmowaly badania prowadzone w ramach pracy
doktorskiej, a nastepnie kontynuowane byty po uzyskaniu stopnia doktora pozwalajac
na przygotowanie publikacji opisujacych:

e kardioinhibicyjne i mioinhibicyjne wtasciwosci endogennej miosupresyny u
chrzaszczy T. molitor i Z. atratus,

e po raz pierwszy wykazanie u owadow mioinhibicyjnych wiasciwosci peptydu
NVP (obecnie baratyna) u chrzaszczy,

e tkankowo specyficzne wilasciwosci miotropowe endogennych peptydow z
rodziny pirokinin u chrzaszczy T. molitor i Z. atratus,

e lokalizacj¢ w ukladzie nerwowym chrzaszcza Nicrophorus vespilloides
neuronéw zawierajacych proktoling, miosupresyng, allatostatyne i krotki
neuropeptyd F oraz ich mioinhibicyjne wiasciwo$ci w stosunku do migsni
przewodu pokarmowego tego chrzgszcza.

Ponadto we wspotpracy z grupa prof. Ruthann Nichols z University of Michigan w
USA prowadzitem badania zalezno$ci  struktura-aktywno$¢  neuropeptydu
miosupresyny stosujac model poétizolowanego serca chrzaszcza Z. atratus. Badania
interakcji neurohormon-receptor pozwolily na opisanie molekularnego mechanizmu
aktywacji receptora dla miosupresyny oraz wskazanie najmniejszej sekwencji
aminokwasowej (rdzenia) niezbednej do jego aktywacji.

W ramach tych badan powstaty nastepujace publikacje:
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e Nichols R., Pittala K., Leander M., Maynard B., Nikolaou P., Marciniak P. (2021) The myosuppressin
structure-activity relationship for cardiac contractility and its receptor interactions describe a ligand-
directed signaling pathway in heart. Peptides 146, 170641. doi: 10.1016/j.peptides.2021.170641 (IF
3.750, pkt. MNiSW 70)

e Urbanski A., Lubawy J., Marciniak P., Rosinski G. (2019) Myotropic activity and immuno-localization
of selected neuropeptides of the burying beetle Nicrophorus vespilloides (Coleoptera: Silphidae). Insect
Science 26, 656-670. doi: 10.1111/1744-7917.12569 (IF 2.791; pkt. MNiSW 70)

e Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Audsley N., Kuczer M., Rosinski G. (2012) New
myotropic and metabotropic actions of pyrokinins in tenebrionid beetles. General and Comparative
Endocrinology, 177: 263-269. doi: 10.1016/j.ygcen.2012.04.008 (IF 2,823; pkt. MNiSW 25)

e Marciniak P., Kuczer M., Rosinski G. (2011) New physiological activities of myosupressin, sulfakinin,
NVP-like peptide in Zophobas atratus beetle. Journal of Comparative Physiology, Part B, 181: 721-730.
doi: 10.1007/s00360-011-0563-5 (IF 1,966; pkt. MNiSW 35)

W ramach badan zwigzanych z neuroendokrynologia owadow jestem wspotautorem Kilku prac
przegladowych, ktore powstaty we wspotpracy z innymi pracownikami Zaktadu Fizjologii i
Biologii Rozwoju Zwierzat oraz w wyniku spotkan i dyskusji z naukowcami z Francji (dr
Herve Colinet, Université de Rennes, Francja) oraz Niemiec (prof. Hans Joachim Pfluger,
Freie Universitit Berlin, Niemcy)

e Chowanski S., Walkowiak-Nowicka K., Winkiel M., Marciniak P., Urbanski A., Pacholska-Bogalska J.
(2021) Insulin-like peptides and cross-talk with other factors in the regulation of insect metabolism.
Frontiers in Physiology 12:701203 doi: 10.3389/fphys.2021.701203 (IF 4,566; pkt. MNiSW 100)

e Lubawy J., Urbanski A., Colinet H., Pfliiger H.J, Marciniak P. (2020) Role of the insect neuroendocrine
system in the response to cold stress. Frontiers in Physiology 11:376. doi: 10.3389/fphys.2020.00376 (IF
4.566; pkt. MNiSW 100)

e Marciniak P., Szymczak M., Rosinski G. (2011) Hormony peptydowe owadow-przeglad
najwazniejszych rodzin. Postepy Biologii Komorki 38(1): 43-63 (IF 0,073; pkt. MNiSW 15)

Identyfikacja neuropeptydow owaddw

W ramach tego nurtu badawczego prowadzitem analizy zwigzane z identyfikacja
neuropeptydow w uktadzie nerwowym owadoéw. Poczatkowo w swoich badaniach
wykorzystywatem tylko techniki spektrometrii mas, natomiast po uzyskaniu stopnia doktora
swoj warsztat badawczy wzbogacilem rowniez o techniki immunohistochemiczne oraz
transkryptomiczne. Badania prowadzitem we wspotpracy z dr Neilem Audsleyem z Central
Science Laboratory (obecnie Fera Science Ltd) z Anglii oraz po uzyskaniu stopnia doktora
z grupa prof. Reinharda Predla z Universitit zu Kéln z Niemiec. Rezultatem tych
eksperymentow byla identyfikacja neuropeptydow w ukladzie neuroendokrynowym
chrzaszczy, co zostalo szczegdélowo opisane W osiggnieciu habilitacyjnym. Dodatkowo
wykazali$my, ze prekursor dla neuropeptydow z rodziny CAPA, pomimo, ze ulega ekspresji
zarowno w mozgu, jak i brzusznym tancuszku nerwowym, jest odmiennie procesowany w tych
dwoch cze$ciach ukladu nerwowego. Po uzyskaniu stopnia doktora wyniki dotyczace

identyfikacji neuropeptydow opisano w nastepujacych publikacjach:
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e Neupert S., Marciniak P., Kohler R., Nachman R.J., Suh Ch., Predel R. (2018) Different processing of
CAPA and pyrokinin precursors in the giant mealworm beetle Zophobas atratus (Tenebrionidae) and the
boll weevil Anthonomus grandis (Curculionidae). General and Comparative Endocrinology 258: 53-59.
doi: 10.1016/j.ygcen.2017.08.026 (IF 2,445, pkt. MNiSW 25)

o Nowicki P., Szymczak M., Rosinski G., Marciniak P. (2018) Neuropeptydomika systemu neuro-
endokrynowego owadow. Kosmos 67(3): 597-611. doi: 10.36921/k0s.2018 2447 (pkt. MNiSW 12)

e Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Audsley N., Rosinski G. (2013) Identification and
localisation of selected myotropic neuropeptides in the ventral nerve cord of tenebrionid beetles.
Comparative Biochemistry and Physiology Part A, 166(1): 44-51. doi: 10.1016/j.cbpa.2013.05.008 (IF
2,167; pkt. MNiSW 25)

Zwigzki pochodzenia roslinnego jako potencjalne bioinsektycydy

Poza badaniami zwigzanymi z neuroendokrynologig owadow moje zainteresowania naukowe
zwigzane s3 z wykorzystaniem metabolitow wtornych ro$lin jako potencjalnych
bioinsektycydow. Badania te wpisujg si¢ w Szeroko obecnie promowane najnowsze strategie
zintegrowanej ochrony ros$lin (ang. Integrated Pest Management, IPM). W ramach tej Sciezki
biore¢ udzial w analizach dotyczacych wptywu wodnych i metanolowych ekstraktow
glikoalkaloidowych przygotowywanych z roznych czg¢sci roslin z rodziny Solanaceae (Solanum
lycopersicon, Solanum tuberosum, Solanum nigrum) oraz pojedynczych alkaloidow
identyfikowanych w ekstraktach (solanina, chakonina, solasonina, solamargina) na wybrane
procesy fizjologiczne i ultrastrukture tkanek réznych gatunkéw owadow. Dodatkowo
testowalismy rowniez ekstrakty z owocow meli pospolitej Melia azedarach. W eksperymentach
wykorzystywane sa zarowno gatunki modelowe tj. Drosophila melanogaster ale rowniez
gatunki szkodliwe T. molitor, Galleria mellonella lub Spodoptera exigua. Analizy prowadzone
sg we wspotpracy z prof. UAM dr hab. Zbigniewem Adamskim z Zaktadu Fizjologii i
Biologii Rozwoju Zwierzat oraz zagranicznymi grupami badawczymi, grupa prof. Sabino
Bufo z Universita degli studi della Basilicata we Wloszech, grupg prof. Kemala
Biiyiikgiizel z Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi w Turcji oraz dr Nikoletta Ntalli z
University of Thessaly z Grecji. W ramach prowadzonych wspoélnie badan wykazalismy, Ze:

o ekstrakty glikoalkaloidowe przygotowane z mlodych lisci ziemniaka oraz pomidora
hamujg aktywnos¢ kurczliwg serca owadow w warunkach in vitro i in vivo, a efekt ten
zwigzany jest z synergistycznym dzialaniem glikoalkaloidéw identyfikowanych w tych
ekstrakatach tj. chakonina, solanina, solamargina czy solasonina,

e ckstrakt z owocow psianki czarnej oraz gléwny skladnik tego ekstraktu solasonina
zmieniajg zawarto$¢ wolnych cukrow i polioli w hemolimfie oraz zaburzajg
ultrastrukture ciata thuszczowego u ¢my Galleria melonella,

e ekstrakt z lisci ziemniaka oraz jego gtowny sktadnik solanina powoduja zaburzenia

rozwoju oraz zwigkszajg poziom stresu oksydacyjnego u G. mellonella,
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e ekstrakty z lisci pomidora i ziemniaka, ekstrakty z lisci chrzanu pospolitego oraz
owocow psianki czarnej i powoduja zaburzenia rozwoju U D. melanogaster,

e ckstrakty z lisci pomidora zwyczajnego i ziemniaka powoduja zaburzenia ultrastruktury
komorek jelita i ciata thuszczowego oraz obnizajg wylggalnos¢ u Spodoptera exigua,

e ekstrakty metanolowe z owocéw meli pospolitej, a w szczegolnosci frakcja
limonoidowa zaburzajg ultrastrukture komorek ciata tluszczowego 1 jelita,
funkcjonowanie uktadu krwiono$nego oraz rozwoj u Spodoptera exigua.

W ramach tych badan zaangazowany bylem w wykonywanie eksperymentéw rozwojowych

oraz eksperymentow fizjologicznych, a wyniki ukazaty si¢ w nastepujacych publikacjach:

e Spochacz M., Chowanski S., Szymczak-Cendlak M., Marciniak P., Lelario F., Salvia R., Nardiello M.,
Scieuzo C., Scrano L., Bufo S.A., Adamski Z., Falabella P. (2021) Solanum nigrum extract and solasonine
affected hemolymph metabolites and ultrastructure of the fat body and the midgut in Galleria mellonella.
Toxins 13, 617. doi: 10.3390/toxins13090617 (IF 4.546; pkt. MNiSW 100)

o Nikolaou P., Marciniak P., Adamski Z., Ntalli N. (2021) Controlling stored products’ pests with plant
secondary metabolites: A review. Agriculture 11, 879. doi: 10.3390/agriculture11090879 (IF 2,925; pkt.
MNiSW 100)

e Chowanski S., Chudzinska E., Lelario F., Ventrella E., Marciniak P., Migdowicz-Kobielska M.,
Spochacz M., Szymczak M., Scrano L., Bufo S.A., Adamski Z. (2018) Insecticidal properties of Solanum
nigrum and Armoracia rusticana extracts on reproduction and development of Drosophila melanogaster.
Ecotoxicology and Environmental Safety 162: 454-463. doi: 10.1016/j.ecoenv.2018.07.030 (IF 4,527,
pkt. MNiSW 30)

e Adamski Z., Radtke K., Kopiczko A., Chowanski S., Marciniak P., Szymczak M., Spochacz M.,
Falabella P., Lelario F., Scrano L., Sabino A.B. (2016) Ultrastructural and developmental toxicity of
potato and tomato leaf extracts to beet armyworm, Spodoptera exigua (Lepidoptera: Noctuidae).
Microscopy Research and Techique 79(10):948-958. doi: 10.1002/jemt.22726 (IF 1,147; pkt. MNiSW
20)

e Ventrella E., Adamski Z., Chudzinska E., Migdowicz-Kobielska M., Marciniak P., Biiyiikgiizel E.,
Erdem M., Falabella, Scrano L., Bufo S.A. (2016) Solanum tuberosum and Lycopersicon esculentum Leaf
Extracts and Single Metabolites Affect Development and Reproduction of Drosophila melanogaster.
PLOS One 11:5. doi: 10.1371/journal.pone.0155958 (IF 3,571, pkt. MNiSW 35)

e Chowanski S., Adamski Z., Marciniak P., Rosinski G., Biiyiikgiizel E., Bilyiikgiizel K., Falabella P.,
Scrano L., Ventrella E., Lelario F., Bufo S.A. (2016) A review of Bioinsecticidal activity of Solanaceae
alkaloids. Toxins, 8(3): 60: 1-28. doi: 10.3390/toxins8030060 (IF 3,571, pkt. MNiSW 35)

e Ventrella E., Marciniak P., Adamski Z., Rosinski G., Chowanski S., Falabella P., Scrano L., Bufo S.A.
.(2015) Cardioactive properties of Solanaceae plant extracts and pure glycoalkaloids on Zophobas atratus
F. Insect Science 22: 251-262. doi: 10.1111/1744-7917.12110 (IF 2,551, pkt. MNiSW 30)

e Adamski Z., Marciniak P., Ziemnicki K., Biiylikgiizel E., Erdem M., Biiyiikgiizel K., Ventrella E.,
Falabella P., Cristallo M., Salvia R., Bufo S.A., Scrano L., (2014) Potato leaf extract and its component,
a-solanine, exert similar impacts on development and oxidative stress in Galleria mellonella L. Archives
Insects Biochemistry and Physiology 87(1): 26-39. doi: 10.1002/arch.21177 (IF 1,021, pkt. MNiSW 20)

o Ntalli N., Kopiczko A., Radtke K., Marciniak P., Rosinski G., Adamski Z. (2014) Biological activity of
Melia azedarach extracts against Spodoptera exigua moths. Biologia 69(11): 1606-1614. doi:
10.2478/s11756-014-0454-9 (IF 0,827, pkt. MNiSW 20)

e Chowanski S., Kudlewska M., Marciniak P., Rosinski G. (2014) Synthetic insecticides — is there an
alternative. Polish Journal of Environmental Studies 23(2): 291-302. (IF 0,871, pkt. MNiSW 15)

e Biiyiikgiizel E., Biiyiikgiizel K., Erdem M., Adamski Z., Marciniak P., Ziemnicki K., Ventrella E.,
Scrano L., Bufo S.A. (2013) The influence of dietary a-solanine on the waxmoth Galleria mellonella L.
Archives of Insect Biochemistry and Physiology, 83(1), 15-24. doi: 10.1002/arch.21089 (IF 1,515, pkt.
MNiSW 20)
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Owady jako organizmy modelowe w badaniach biomedycznych

Z pracownikami Zaktadu Fizjologii i Biologii Rozwoju Zwierzat (gldwnie dr Szymonem
Chowanskim, ale takze dr Monika Szymczak — Cendlak, dr Joanna Pacholska-Bogalska,
dr Karoling Walkowiak — Nowickg oraz wczesniej z prof. dr hab. Grzegorzem Rosinskim)
od kilku lat prowadzimy badania majgce na celu wykazanie, ze modele bezkregowe stanowig
alternatywe dla modeli ssaczych w eksperymentach o szeroko pojetym profilu biomedycznym,
szczegolnie w kontek$cie testowania zwigzkéw o potencjale terapeutycznym. Jest to
szczegllnie istotne przy analizowaniu podobienstw strukturalno-funkcjonalnych miedzy
neuropeptydami owadzimi a ssaczymi. W ostatnich latach wykazalismy, ze model serca owada
moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany do testowania zwigzkow o wlasciwosciach
kardiostymulacyjnych lub kardioinhibicyjnych, w naszym przypadku glikoalkaloidow o0
potwierdzonym dziataniu miotropowym. Wyniki zostaly przedstawione w nast¢pujacych

publikacjach:

e Chowanski S., Winkiel M., Szymczak-Cendlak M., Marciniak P., Manczak D., Walkowiak-Nowicka
K., Spochacz M., Bufo S.A., Scrano L., Adamski Z. (2022) Solanaceae glycoalkaloids modify the
cardioinhibitory  activity of verapamil. Pharmaceutical Biology 60(1):1317-1330. doi:
10.1080/13880209.2022.2094966 (IF 3.503, pkt. MEIN 70)

e Marciniak P., Wiertelak A., Ventrella E., Chowanski S., Adamski Z., Scrano L., Fallabella P., Bufo S.
A., Rosinski G. (2019) Differentiated effects of secondary metabolites from Solanaceae and Brassicaceae
plant families on the heartbeat of Tenebrio molitor pupae. Toxins 11, 287: 1-14. doi:
10.3390/toxins11050287 (IF 3.531; pkt. MNiSW 100)

¢ Pacholska-Bogalska J., Szymczak M., Marciniak P., Walkowiak-Nowicka K., Rosinski G. (2018) Heart
mechanical and hemodynamic parameters of a beetle Tenebrio molitor at selected ages. Archives of Insect
Biochemistry and Physiology 99(1): 1-11. doi: 10.1002/arch.21474 (IF 1,198, pkt. MNiSW 20)

W ramach tego nurtu badawczego jestem rowniez wspotautorem czterech prac o charakterze
przegladowym:

o Walkowiak-Nowicka K., Chowanski S., Urbanski A., Marciniak P. (2021) Insects as a hew complex
model in hormonal basis of obesity. International Journal of Molecular Sciences 22, 11066. doi:
10.3390/ijms222011066 (IF 5.923, pkt. MNiSW 140)

e Adamski Z., Bufo S.A., Chowanski S., Falabella P., Lubawy J., Marciniak P., Pacholska-Bogalska J.,
Salvia R., Scrano L., Stocinska M., Spochacz M., Szymczak M., Urbanski A., Walkowiak-Nowicka K.,
Rosinski G. (2019) Beetles as Model Organisms in Physiological, Biomedical and Environmental Studies
— A Review. Frontiers in Physiology 10(319) 1-22. doi: 10.3389/fphys.2019.00319 (IF 3.367, pkt.
MNiSW 100)

e Chowanski S., Adamski Z., Lubawy J., Marciniak P., Pacholska-Bogalska J., Stocinska M., Spochacz
M., Szymczak M., Urbanski A., Walkowiak-Nowicka K., Rosinski G. (2017) Insect peptides —
perspectives in human desease treatment. Current Medicinal Chemistry 24, 3116-3152. doi:
10.2174/0929867324666170526120218 (IF 3,469; pkt. MNiSW 40)

e Szymczak M., Marciniak P., Rosinski G. (2014) Miokardium owada — model do badan biomedycznych.
Postepy Biologii Komorki 41(1): 59-78 (pkt. MNiSW 15)
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Toksynologia jaddw plazéw i ssakéw

Wykorzystujagc umiejetnosci zwigzane z identyfikacja peptydéow 1 bialek technikami
spektrometrii mas prowadz¢ badania zwigzane z 0znaczaniem komponentow biatkowych
jadow ptazow - ropuchy szarej Bufo bufo oraz matych ssakéw — rzesorka rzeczka Neomys
fodiens i ryjowki aksamitnej Sorex araneus. Ten projekt badawczy realizowany jest we
wspotpracy z prof. dr hab. Leszkiem Rychlikiem z Zakladu Zoologii Systematycznej
Wydzialu Biologii UAM oraz poczatkowo doktorantem prof. Rychlika, a obecnie adiunktem
pracujacym w Katedrze Zoologii i Ekologii Kregowcow Uniwersytetu im. Mikolaja
Kopernika w Toruniu, dr Krzysztofem Kowalskim. W ramach przeprowadzonych badan
wykazalismy, ze:

e jady Neomys fodiens i Sorex araneus powoduja hemolizg erytrocytow zaby i zwieraja
biatka o potencjalnym dziataniu toksycznym,

e wydzielina gruczotéw przyusznych ropuchy szarej wykazuje wiasciwosci
kardiotropowe i miotropowe w stosunku do migéni owadéw 1 plazow.
Zidentyfikowalismy komponenty peptydowe tej wydzieliny,

e jad rzgsorka rzeczka Neomys fodiens wykazuje wlasciwosci neurotoksyczne,
mioinhibicyjne i kardiotoksyczne w stosunku do nerwow i mig$ni zaby rzecznej oraz
kardioinhibicyjne w stosunku do serca chrzaszcza T. molitor. Zidentyfikowalismy
komponenty biatkowe tego jadu.

Wyniki badan zostaty opublikowane w nast¢pujacych czasopismach:

. Kowalski K., Marciniak P., Rychlik L. (2022) A new, widespread venomous mammal species: Hemolytic
activity of shrew venoms. Zoological Letters 8:7. doi: 10.1186/s40851-022-00191-5 (IF 2.836, pkt. MNIE
140)

. Kowalski P., Marciniak P., Rychlik L. (2020) Individual variation in cardiotoxicity of parotoid secretion

of the common toad, Bufo bufo, depends on body size — first results. Zoology 142: 125822. doi:
10.1016/j.z001.2020.125822 (IF 2.240; pkt. MNiSW 100)

. Kowalski K., Marciniak P., Rosinski G., Rychlik L. (2018) Toxic activity and protein identification from
the parotoid gland secretion of the common toad Bufo bufo. Comparative Biochemistry and Physiology,
Part C. 205: 43-52. doi: 10.1016/j.cbpc.2018.01.004 (IF 2,697; pkt. MNiSW 30)

. Kowalski K., Marciniak P., Rosinski G., Rychlik L. (2017) Evaluation of the physiological activity of
venom from the Eurasian water shrew Neomys fodiens. Frontiers in Zoology 14:46. doi: 10.1186/s12983-
017-0230-0 (IF 3,627; pkt. MNiSW 50)

Projekty naukowe
Sumarycznie bralem udziat w realizacji 11 projektéw naukowych, z czego bytem kierownikiem
w 4 projektach finansowanych ze zrodet krajowych. Obecnie realizuj¢ kolejny projekt,

przyznany w ramach konkursu OPUS21. Lista moich projektow zostata zataczona ponizej:
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Po uzyskaniu stopnia doktora

1. 2022-2025: Projekt badawczy NCN w ramach programu OPUS21 nr 2021/41/B/NZ3/00221 ,,Wptyw
nuropeptydow owadzich na wtasciwosci bioelektryczne oraz przekaznictwo sygnalu owadzich i ssaczych
komorek pobudliwych” - Kierownik

2. 2017-2020: Projekt badawczy NCN w ramach programu PRELUDIUM 11 Nr 2016/21/N/NZ4/00123
,Wplyw desykacji na funkcjonowanie uktadu odpornosciowego chrzaszcza Nicrophorus vespilloides
(Coleoptera: Silphide)” — opiekun naukowy

3. 2015-2017: Projekt badawczy MNiSW w ramach programu ,,Juventus Plus” Nr 1P2014 028173 ,,Funkcje
fizjologiczne krotkich neuropeptydow F u chrzaszczy™ — kierownik

4. 2014-2017: Projekt badawczy NCN w ramach programu SONATA5 Nr 2013/09/D/NZ3/00002
,ldentyfikacja neuropeptydow chrzaszczy wykazujacych homologi¢ do peptydow kregowcow” —
kierownik

5. 2012-2013: Projekt badawczy MNiISW w ramach programu ,luventus plus” Nr IP2011 033571
,,Charakterystyka cytofizjologiczna i1 molekularna neuropeptydéw izolowanych z uktadu neuro-
endokrynowego chrzaszczy Zophobas atratus i Tenebrio molitor — kontynuacja projektu” — kierownik

6. 2011-2013: Projekt badawczy NCN Nr N N303 805640 Zmiany fizjologiczne i molekularne zwiazane ze
starzeniem si¢ serca chrzgszcza ,,Tenebrio molitor” — wykonawca

7. 2010-2011: Projekt badawczy MNiISW w ramach programu ,Iuventus plus” Nr 1P2010 024370
,,Charakterystyka cytofizjologiczna i molekularna neuropeptydéw izolowanych z ukladu neuro-
endokrynowego chrzaszczy Zophobas atratus i Tenebrio molitor” — kierownik

8. 2010-2012: Projekt badawczy MNiSW Nr N N309 066739 ,,Mechanizmy fizjologiczne regulacji procesu
rozrodu szeliniaka sosnowca, Hylobius abietis (L.) - gatunku szkodliwego w uprawach le$nych” —

wykonawca

Przed uzyskaniem stopnia doktora

9. 2009-2010: Projekt badawczy promotorski MNiSW Nr N N303 401636 ,,Neuropeptydomika uktadu
endokrynowego chrzaszczy Zophobas atratus Fab. i Tenebrio molitor L.” — gléwny wykonawca

10.  2008-2009: Projekt badawczy finansowany przez Dziekana Wydzialu Biologii Nr PBWB-901/2008
,,Poszukiwanie nowych aktywnosci fizjologicznych neurohormonéw chrzaszczy Zophobas atratus Fab. i
Tenebrio molitor L.” — kierownik/gtéwny wykonawca.

11.  2007-2008: Projekt badawczy migdzyuczelniany miedzy UAM i AR ,,Poszukiwanie nowych aktywnoSci
antynowotworowych alloferonu i jego analogéw.” — wykonawca.

Doniesienia zjazdowe i uczestnictwo w konferencjach naukowych

Od 2006 r. uczestnicze w konferencjach naukowych zaréwno o zasiegu krajowym, jak i
miedzynarodowym. Jestem wspotautorem 56 doniesien na konferencjach migdzynarodowych,
z czego 9 (wszystkie jako doniesienia plakatowe) zostato przedstawionych przed uzyskaniem
stopnia doktora. Sze$¢ doniesien konferencyjnych byly to doniesienia ustne, z czego dwa razy
bytem prelegentem. Ponadto jestem wspotautorem 21 doniesien konferencyjnych na
konferencjach krajowych, z czego osiem (dwa jako doniesienie ustne i sze$¢ jako doniesienie
plakatowe) zostato zaprezentowanych przed uzyskaniem stopnia doktora. Szes¢ doniesien byty
to doniesienia ustne, z czego dwa razy bytem autorem prezentujacym.

Pelna lista doniesien konferencyjnych zostata przedstawiona w Zataczniku 4 natomiast ponizej
zamieszczam przyktadowe doniesienia zjazdowe.

Wybrane prezentacje ustne (na ktorych bylem prelegentem) na konferencjach

migdzynarodowych i krajowych:
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Marciniak P., Urbanski A., Szymczak M., Lubawy J., Pacholska-Bogalska J., Walkowiak-Nowicka K.,
Kuczer M., Rosinski G. Short neuropeptides F are involved in regulation of reproduction in beetles. 14th
International Congress on Invertebrate Reproduction and Development, Rhythms of Life and their Alterations,
Italy, 2017 Napoli, August 29-30 — Firenze, September 1-2, Book of Abstracts page 25.

Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Kuczer M., Audsley N., Rosinski G. Neuropeptydy
chrzaszczy - identyfikacja i ocena aktywnosci fizjologicznej. III warsztaty naukowe Instytutu Biologii
Eksperymentalnej UAM, Poznan 15.06.2012. — ustne

Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Kuczer M., Audsley N., Rosinski G. Identyfikacja i
ocena aktywnosci fizjologicznej neuropeptydow chrzgszczy Zophobas atratus i Tenebrio molitor. |
ogolnopolska Konferencja Mtodych Naukowcow Arthropod 2012. Uniwersytet Slaski w Katowicach, 25-27
maja 2012r. Ksiazka Abstraktow str. 27.

Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Kuczer M., Audsley N., Rosinski G. Peptidomic-based
Discovery of novel insect neuropeptides In beatles. 11 Konferencja Naukowo-Dydaktyczna Wydziatu Biologii,
Challenges for Contemporary Biology, Biotechnology and Environmental Protection. 5-7 Kwietnia 2011.
Abstr. Book, str. 35.

Marciniak P., Szymczak M., Stocinska M., Kuczer M., Konopinska D., Rosinski G. Insect peptide hormones-
biopesticides? Central European Congress of Life Sciences EUROBIOTECH 2010. 201-22" September 2010,
Krakoéw, Poland. Acta Biochimica Polonica 2008, 57(sup.3), str. 7.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Stocinska M., Kuczer M., Konopiniska D., Rosinski G.
Hormony peptydowe owadow-mate czasteczki o duzych mozliwosciach. Il warsztaty naukowe Instytutu
Biologii Eksperymentalnej UAM. 12.06.2010, Poznan. Mat. Naukowe, str. 33. — ustny

Marciniak P., Audsley N., Rosinski G. Preliminary mass spectrometric analysis of the Zophobas atratus
beetle neuroendocrinological system. VIII Polskie Sympozjum Proekologiczne Pestycydy, 16-20 czerwiec
2008, Suche k/Poronina, Polska. Abstr. Book, str. 6.

Wybrane doniesienia konferencyjne (posterowe) na konferencjach migdzynarodowych i1
krajowych:

10.

11.

12.

13.

14.

Po uzyskaniu stopnia doktora

Marciniak P., Szymczak-Cendlak M., Chowanski S. The influence of myotropic insect neuropeptides on
mammalian cardiomyocytes — Preliminary results. 30th CECE & 9th ISFE Joint Conference of the
European Society for Comparative Endocrinology and of the International Society for Fish Endocrinology,
4-8.09.2022, Faro, Portugal - poster

Marciniak P., Witek W., Pacholska-Bogalska J., Szymczak M., Kuczer M., Rosifiski G. FMRFamide-like
peptides regulate muscle contractions in Tenebrio molitor and Zophobas atratus beetles 29th Conference
of European Comparative Endocrinologists Glasgow, Scotland, 19th — 22nd August 2018.

Marciniak P., Urbanski A., Lubawy J., Walkowiak K., Szymczak M., Rosiniski G. Short neuropeptides F
regulate physiology of reproductive organs in Tenebrio molitor males. 28" Conference of European
Comparative Endocrinologists. August 21-25, 2016, Leuven, Belgium.

Marciniak P., Urbanski A., Lubawy J., Kuczer M., Rosifiski G. Physiological properties of short
neuropeptides F in Tenebrio molitor L. and Zophobas atratus (Fabricius) beetles. Ento’15 Insect Ecosystem
Services. 2-4 September 2015, Dublin, Ireland.

Marciniak P., Spochacz, M., Szymczak M., Rosinski G. Neuropeptides, age and food availability affect
the level of sugars in the haemolymph of tenebrionid beetles. 40th FEBS Congress, The Biochemical Basis
of Life, Berlin, Germany, July 4-9, 2015. FEBS Journal 282, (S1): 301-302.

Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Rosinski G. Pyrokinins change sugar and protein
concentrations in haemolymph of beatles CECE 2014 27th Conference of European Comparative
Endocrinologists. Rennes (France) August 25-29, 2014. Abstr. Book 127

Marciniak P., Szymczak M., Pacholska-Bogalska J., Audsley N., Rosinski G. Neuropeptides in the ventral
nerve cord of Tenebrio molitor and Zophobas atratus beatles. 17th International Congress of Comparative
Endocrinology, 15"-19% July 2013, Barcelona, Spain. Poster no. P-137
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15.

16.

17.

Marciniak P., Szymczak M., Audsley N., Rosifiski G. Identification of neuropeptides in insect neuro-
endocrine system. Joint Conference of Polish Mass Spectrometry Society and German Mass Spectrometry
Society, 4-7 March 2012, Poznan, Poland. Abstr. Book p. 194.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Marciniak P., Audsley N., Rosinski G. Myotropic peptides are predominant in beetles ventral nerve cord
— mass spectrometry morphology. 34" FEBS Congress. Life’s Molecular Interactions, 4-9 July 2009,
Prague, Czech Republic. FEBS Journal 2009; 276(suppl.1), str. 152. — poster

Marciniak P., Audsley N., Rosinski G. Isolation and identification of peptides from Zophobas atratus
beetle neurohaemal organs. VI International Conference on Arthropods: Chemical, Physiological,
Biotechnological and Environmental Aspects. 21-26 June 2009, Ochotnica Dolna, Poland. Abst. Book, p.
66. - poster

Staze i wyjazdy zagraniczne

W ramach prowadzonych badan odbylem staze w zagranicznych instytucjach naukowych.

Zwiagzane one byly gldwnie z doskonaleniem umiejetnosci identyfikacji peptydow i biatek

metodami spektrometrii mas. Lista wyjazdow zataczona ponize;.

Po uzyskaniu stopnia doktora

03.07-07.07.2017 - wyjazd badawczy do Instytutu Zoologii Uniwersytetu w Kolonii zwigzany z
identyfikacja nauropeptydéw metodami spektrometrii mas

26.10-30.11.2014 - staz naukowy w Instytucie Zoologii Uniwersytetu w Kolonii zwigzany z identyfikacja
nauropeptydow metodami spektrometrii mas

21-23.07.2014 - wyjazd szkoleniowy do Uniwersytetu w Kolonii zwigzanego z identyfikacja
neuropeptydow

Przed uzyskaniem stopnia doktora

09.2008-10.2008 staz naukowy w Central Science Laboratory w Yorku (Anglia) dotyczacy
wykorzystania spektrometrii mas w neuroendokrynologii

06.2005-01.2006 praktyka w Laboratorium Endokrynologii Molekularnej Katedry i Kiliniki
Endokrynologii, Przemiany Materii i Chorob Wewnetrznych Akademii Medycznej im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu — badania zwigzane z praca magisterska;

Stypendia i nagrody za dzialalno$¢ naukowa

W trakcie pracy na Wydziale Biologii UAM uzyskatem nagrody, przyznawane w ramach

programu Inicjatywy Doskonatosci — Uczelnia Badawcza, czy tez przez Rektora UAM. Bylem

w latach 2015- 2018 stypendysta Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Lista nagrod i

stypendiow zostata przedstawiona ponize;j.

Po uzyskaniu stopnia doktora

2020-2021 - Laureat konkursu 007 w ramach zadania Wsparcie najbardziej produktywnej naukowo
doswiadczonej kadry (,,bonus dla doswiadczonych”) w obrebie projektu Inicjatywa Doskonalosci —
Uczelnia Badawcza na UAM
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2022-2024 - Laureat konkursu 074 w ramach zadania Wsparcie najbardziej produktywnej naukowo
doswiadczonej kadry (,bonus dla doswiadczonych”) — 074/05/POB2/0038 w obrebie projektu
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza na UAM

2022 - Nagroda zespolowa III stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2021 roku

2022 - Laureat konkursu 058 IDUB: 06 Wsparcie udzialu naukowcow i doktorantéw w prestizowych
konferencjach naukowych - 058/06/POB2/0017 w obrebie projektu Inicjatywa Doskonatos$ci — Uczelnia
Badawcza na UAM

2022 - Laureat Konkursu 041 IDUB: 08 Wsparcie publikowania w prestizowych czasopismach
naukowych - 041/08/POB2/0004 w obrebie projektu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza na
UAM

2019 - Nagroda zespolowa I stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2018 roku

2018 - Nagroda zespolowa I stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2017 roku

2017 - Nagroda zespolowa III stopnia JM Rektora UAM za osiggniecia naukowe w 2016 roku

2016 - Nagroda zespolowa III stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2015 roku
2015-2018 - Stypendium dla wybitnych mledych naukowcow MNiSW

2014 - Nagroda zespolowa II stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2013 roku

2013 - Nagroda zespolowa III stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2012 roku

2012 - Nagroda zespotowa II stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2011 roku

2011 - Nagroda zespolowa III stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia naukowe w 2010 roku

2010 - Nagroda Dziekana Wydzialu Biologii UAM dla najlepszego absolwenta Studiow Doktoranckich
Wydziatu Biologii UAM w roku akademickim 2009/2010

2010 - Wyréznienie rozprawy doktorskiej przez Rad¢ Wydziatu Biologii UAM

Przed uzyskaniem stopnia doktora

2010 - Stypendium naukowe Miasta Poznania za badania nad izolacja, identyfikacja strukturalng i oceng
aktywnosci fizjologicznej neuropeptydowych hormonéw chrzaszczy

2009 - Stypendium im. Rodziny Panstwa Kulczykoéw za wybitne osiagniecia naukowe

2008 - Nagroda zespolowa III stopnia JM Rektora UAM za osiggni¢cia naukowe w 2007 roku
04.2008-01.2009 - Stypendium wyjazdowe British Council w ramach programu Young Scientists
Programme

10.2007-08.2010 - Stypendium naukowe dla doktorantéw Wydzialu Biologii UAM za osiagnigcia
naukowe

01.2007 - Medal Rektora Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu ,, Za osiagniecia
w studiach”;

Recenzje artykuléw dla czasopism naukowych

W ramach aktywnosci naukowej wiaczam si¢ rdéwniez w prace czasopism naukowych. Jestem

od zesztego roku czionkiem rady redakcyjnej na stanowisku Review Editor w czasopi$mie

Frontiers in Physiology, sekcja Invertebarte Physiology. W latach 2014-2022 wykonatem 25

recenzji artykulow w nastepujacych czasopismach: PLOS One (2), European Journal of

Entomology (1), International Journal of Pest Managment (1), Chemistry and Biodiversity (1),

Pest Management Science (2), Journal of Agricultural Science and Technology (1),

Neurotoxicology and Teratology (1), Pest Management Science (1), Pesticide Biochemistry and

Physiology (1), Scientific Reports (2), Crop Protection (2), Journal of Basic and Applied

Zoology (1), Agriculture (1), Archives of Insect Biochemistry and Physiology (2), Journal of
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Pest Science (1), Toxins (1), Cells (1), Frontiers in Physiology (2), International Journal of
Molecular Sciences (1),

6. Informacja 0  osiagnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych  oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Osiagniecia dydaktyczne

Od 2010 roku pracujac na Wydziale Biologii prowadze zajgcia z zakresu fizjologii zwierzat,
neurobiologii oraz endokrynologii i neuroendokrynologii dla studentéw wszystkich kierunkow
prowadzonych na wydziale Biologii UAM, w wymiarze 210-240h rocznie. Ponadto
prowadzitem lub prowadzg¢ zajecia w jezyku angielskim z zakresu fizjologii zwierzat i

cztowieka. Szczegotowa lista prowadzonych prze mnie zajec¢ zostala zamieszczona ponizej.

Cwiczenia laboratoryjne — j.polski

Biologia komorki i organizmu — | r Hydrobiologia (2010-2011)

Budowa i fizjologia cztowieka — II r Biologia i zdrowie cztowieka (2019-obecnie)
Budowa i fizjologia zwierzat — Il r. Biologia/ll r Biotechnologia (2013-obecnie)
Embriologia i biologia rozwoju — I11 r Biologia (2011-2014)

Entomologia eksperymentalna — V r Biologia (2011)

Fizjologia ptynow ustrojowych — Biologia sagdowa — studia podyplomowe (2015-
2017)

Fizjologia zwierzat — Il r Biologia (2010-2015)

Fizjologia zwierzat — Il r Biologia st. Niestacjonarne (2010-obecnie)

Fizjologia — Il r Bioinformatyka (2011-2013)

Neuroendokrynologia — I r Neurobiologia (2015-obecnie) st. magisterskie 11 stopnia
Proteomika i procesy wielkoskalowe — V r Bioinformatyka (2011-2012)
Poréwnawcza fizjologia zwierzat — IV r modul wybieralny

Poréwnawcza fizjologia zwierzat — IV r Biologia st. niestacjonarne (2010-2012)
Podstawy neurobiologii — modut wybieralny (2015 - obecnie)

Uktad Nerwowy Bezkregowcow — | rok Neurobiologii (2015-2020) st. magisterskie

Konwersatoria — j. polski

e Budowa i fizjologia cztowieka — II r Biologia i zdrowie cztowieka (2019-obecnie)
e Budowa i fizjologia zwierzat — Il r Biologia

e Metodyka nauk neurobiologicznych — I r Neurobiologia (2018 — obecnie)

Wyktady — |. polski

Endokrynologia — modut wybieralny (2015 - 2020)

Neuroendokrynologia — I r Neurobiologia (2015-obecnie) st. magisterskie 11 stopnia
Podstawy neurobiologii — modut wybieralny (2015 - obecnie)

Zarzadzanie Jakoscig — I11 r Biotechnologia (2015-2018)

Zarzadzanie JakosScig — I11 r Bioinformatyka (2015-2018) — modut wybieralny
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Cwiczenia laboratoryjne — j.angielski

e Principles of Animal and Human Physiology — studenci North Carolina State
University (2017, 2019)

e Developmental Biology — I r Biotechnology (2015-2017) st. magisterskie 11 stopnia

e Experimental Methods in Human and Animal Physiology (2015-2018)

e Human Biology — kurs AmuPre Med (2013-2017)

e Lab Rotations — IV r Biotechnology (2011-2012)

e Research Strategies — IV r Environmental Protection (2012-2014)

e Systems Biology — IV r Biotechnology (2011-2013)

Saminaria — j. angielski

e Seminarium magisterskie — I r Neurobiologia (2020-obecnie) st. magisterskie 11

stopnia

Wyktady — |. angielski

e Principles of Animal and Human Physiology — studenci North Carolina State
University (2017, 2019)

e Experimental Methods in Human and Animal Physiology (2015-2018)

e Human Biology — kurs AmuPre Med (2013-2017)

e Animal and Human Physiology (2019-obecnie) — kurs AMU-PIE (Adam Mickiewicz
University-Programs of International Exchange)

Bytem zaangazowany w realizacj¢ prac dyplomowych studentow i doktorantow:
e promotor pomocniczy w dwoch przewodach doktorskich:

o

o

2016 - Urbanski Arkadiusz ,,Wplyw czynnikéw srodowiskowych na uktad
odporno$ciowy oraz wczesno-sezonowa aktywno$¢ chrzaszczy z rodzaju
Nicrophorus (Coleoptera: Silphidae)”

2016 - Lubawy Jan ,,Plejotropowe dziatanie neuropeptydoéw allatostatynowych
w regulacji procesow fizjologicznych u chrzaszczy”

e promotor czterech prac magisterskich:

o

o

2022 — Manczak Dominika (Biotechnologia) ,,Poziom ekspresji genu
kodujacego krotki neuropeptyd F w uktadzie neuro-endokrynowym chrzaszczy
Tenebrio molitor i Zophobas atratus poddanych gtodzeniu”

2019 — Wojciech Witek (Neurobiologia) ,,Wptyw ekstraktow izolowanych z
ro$lin rodziny Solanaceae oraz Brassicaceae na morfologi¢ uktadu neuro —
endokrynowego u chrzaszcza Zophobas atratus ”

2018 — Dombkowski Marcin (Neurobiologia) ,,Rola neuropeptydéw z rodziny
FMRFa w regulacji procesow metabolicznych chrzaszczy Tenebrio molitor i
Zophobas atratus ”

2015 — Patryk Nowicki (Biologia) ,,Rola krotkich neuropeptydow F w
regulacji odzywiania u chrzaszcza T. molitor”

e promotor szeSciu prac licencjackich:

o

o

2021 — Wojtalik Dominika (111 rok Biologia) ,,EEG w diagnostyce zaburzen
snu”

2020 — Manczak Dominika (III rok Biotechnologia) ,Wykorzystanie
indukowanych pluripotentnych komoérek macierzystych w biotechnologii i
medycynie”

2016 — Wojciech Witek (Il rok Biologia) ,,Kardiotropowe wlasciwosci
neuropeptydow z rodziny FMRFamidu u chrzaszczy”
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o 2014 - Greczka Leszek (III rok Biologia, specjalnos¢ Biologia
eksperymentalna) ,,Wptyw krotkich neuropeptydow F (SNPF) na profil
biatkowych hemolimfy chrzgszczy”

o 2012 - Wiertelak Angelika (111 rok Biologia, specjalnos¢ Biologia
eksperymentalna) ,Wptyw ekstraktu z liSci pomidora zwyczajnego
(Lycopersicon esculentum Mill.) na aktywno$¢ kurczliwg serca poczwarek
chrzgszczy Tenebrio molitor i Zophobas atratus”

o 2011 - Kudlewska Milena (II1 rok Biologia) ,,Zastosowanie hormonow
peptydowych owadow jako potencjalnych biopestycydow- aktualny stan badan”

e opieka nad realizacja czterech prac magisterskich

o 2014 — Marta Spochacz (V rok Biologia, specjalno$¢ Biologia komorki i
organizmu) ,,Wiekowo i rozwojowo zalezne zmiany profilu wolnych cukrow
hemolimfy chrzaszczy”

o 2014 — Wiertelak Angelika (V rok Biologia, specjalnos¢ Biologia komorki i
organizmu) ,,Wpltyw wybranych glikoalkaloidéw na aktywnos$¢ kurczliwg serca
Tenebrio molitor ”

o 2013 - Kudlewska Milena (V rok Biologia, specjalnos¢ Biologia
Eksperymentalna) ,,Wptyw hormonéw gonadotropowych na aktywno$é
kurczliwg meskiego uktadu rozrodczego dwoch gatunkow chrzgszezy Zophobas
atratus i Tenebrio molitor ”

o 2012 —Rogalska Lidia (V rok Biologia, specjalno$¢ Biologia Eksperymentalna)
,»Zaleznos¢ struktura — aktywno$¢ dla dziatania miotropowego peptydu Led-
NPF-I na jajowodzie u dwoch gatunkéw chrzaszezy Zophobas atratus i
Tenebrio molitor”

Bylem opiekunem naukowym studentki studiow II st. Kierunku Neurobiologia realizujacej
studencki projekt badawczy 034/34/UAM/0026 w ramach konkursu dla studentow
Study@Research  (Inicjatywa Doskonatosci  Uczelnia Badawcza) ,,Rola krotkich

neuropeptydow F (sNPF) w regulacji cyklu okotodobowego u chrzaszcza Tenebrio molitor”
(2021-2022)

Bytem opiekunem studentéw zagranicznych AMUPIE realizujacy mini projekty naukowe w
ramach programu ERASMUS+
e 1.10.2015 —28.02.2016 - Javier Rodriguez Lopez - University of Jaén, Jaén, Spain
e 1.03.2015 - 10.06.2015 — Laura Mena Ordoéiiez - University of Jaén, Jaén, Spain
e 1.10.2014 -20.02.2015 — Zuzanna Pastorkova - Constantine the Philosopher University
Nitra, Slovakia
e 1.11.2013-29.02.2014 - Huseyin Kisaoglu - Eskisehir Osmangazi Universitesi, Turcja

Bylem ttumaczem podrgcznikéw z j. angielskiego:

e Marciniak P. (2021) Btony i sygnalizacja komoérkowa w Biochemia. Krotkie wyktady.
PWN, Warszawa 2021

e Marciniak P. (2016) Uktad Odpornosciowy w Biologia Campbella, Wyd. Il Polskie,
Dom Wydawniczy REBIS Sp. z 0.0., Poznan 2016

e Marciniak P. (2016) Osmoregulacja i wydalanie w Biologia Campbella, Wyd. Il Polskie,
Dom Wydawniczy REBIS Sp. z 0.0., Poznan 2016
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Bratem udzial w realizacji projektow finansowanych z programéw europejskich:

Udzial w projekcie POWR.03.01.00-00-U110/17-00 ,,Swiat przyrody obszarem myslenia i dziatania
Mtodych Odkrywcow” w ramach projektu Uniwersytet Mtodych Odkrywcow — prowadzenie zajg¢ w module
Eksperyment naukowy — fizjologia zwierzat — 01.10.2018-30.09.2020

Udzial w projekcie POWR.03.01.00-00-U120/17-00 ,,Myslenie przez dziatanie” w ramach projektu
Uniwersytet Mlodych Odkrywcéw — prowadzenie zaje¢ w module Eksperyment naukowy — fizjologia
zwierzat — 01.10.2018-30.09.2020

Udzial w projekcie ,,Studia na Biotechnologii i Ochronie Srodowiska UAM droga do sukcesu zawodowego”
UDA-POKL.04.01.02-00-234/11-00 realizowanym w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Program
Operacyjny Kapitat Ludzki — 01.12.2011 — 31.05.2012r.; 1.09.2012 — 31.05.2013 - prowadzenie zajeé
wyréwnawczych dla studentéw Biotechnologii i Ochrony Srodowiska

Udzial w projekcie ,,Unikatowy Absolwent = Mozliwosci. Wzrost potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza poprzez proinnowacyjne ksztalcenie w j¢z. angielskim, interdyscyplinarnosé, e-
learning, inwestycje w kadry zadanie 5 ochrona $rodowiska w jezyku angielskim” UDA-POKL.04.01.01-00-
019/10-00 realizowanym w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Kapitat
Ludzki Poddziatanie 4.4.1 — 01.11.2011-31.01.2014r. — przygotowanie materialow dydaktycznych i
prowadzenie zajeé z przedmiotu Research strategies

Udzial w projekcie ,,Unikatowy Absolwent = Mozliwosci. Wzrost potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza poprzez proinnowacyjne ksztalcenie w jez. angielskim, interdyscyplinarnosé, e-
learning, inwestycje w kadry zadanie 2. biotechnologia w jezyku angielskim” UDA-POKL.04.01.01-00-
019/10-00 realizowanym w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Kapitat
Ludzki Poddziatanie 4.4.1 — 01.11.2011-30.05.2012r. — przygotowanie materialow dydaktycznych i
prowadzenie zaje¢¢ z przedmiotu Systems biology

Udzial w projekcie ,,Unikatowy Absolwent = Mozliwosci. Wzrost potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza poprzez proinnowacyjne ksztalcenie w jez. angielskim, interdyscyplinarnos¢, e-
learning, inwestycje w kadry zadanie 2. biotechnologia w jezyku angielskim” UDA-POKL.04.01.01-00-
019/10-00 realizowanym w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Kapitat
Ludzki Poddziatanie 4.4.1 — 28.08.2011-30.08.2011r. — czlonek komisji rekrutacyjnej

Udzial w projekcie ,,Unikatowy Absolwent = Mozliwosci. Wzrost potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza poprzez proinnowacyjne ksztalcenie w jez. angielskim, interdyscyplinarnosé, e-
learning, inwestycje w kadry zadanie 2. biotechnologia w jezyku angielskim” UDA-POKL.04.01.01-00-
019/10-00 realizowanym w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Kapitat
Ludzki Poddziatanie 4.4.1 — 10.10.2011-15.01.2011r. — czlonek komisji programowej

Udzial w programie ,Newton tez byl uczniem — program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu
naukowego” realizowanego w ramach Europejski Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Kapitat
Ludzki Poddziatanie 3.3.4 — 28.06-12.07.2011r. — prowadzenie warsztatow i zajeé

Za osiagnigcia dydaktyczne otrzymatem Kilka nagrod:

2017 - Nagroda zespolowa II stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia dydaktyczne w
2016 roku
2012 - Nagroda zespolowa II stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia dydaktyczne w
2011 roku
2011 - Nagroda zespolowa II stopnia JM Rektora UAM za osiagniecia dydaktyczne w
2010 roku

Bratem réwniez udziat w warsztatach podnoszac swoje kompetencje dydaktyczne:

11.04.2019 - Workshop Internationalisation at home for Academics, Coll. Biologicum,
Poznan, Poland

11.03-02.06.2011 Specjalistyczny kurs e-learningu dla kadry dydaktycznej
kierunku Biotechnologia zrealizowany w ramach projektu UAM: Unikatowy Absolwent
= Mozliwosci
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20.05.2016 - Workshop ,,Using Technology to Innovate Teaching” — wykorzystanie
platformy LabTutor firmy ADInstruments w nauczaniu fizjologii

12.2015 - Zdalny Kurs z zakresu e-learningu pt: ,,Podstawy e-learningu” zrealizowany
w ramach projektu UAM: Unikatowy Absolwent = Mozliwosci

1.06-1.07.2014 - Kurs z zakresu e-learningu wydawnictwa Pearson upowazniajacy do
korzystania z platformy Mastering Biology

Osiagni¢cia organizacyjne

W trakcie pracy jako adiunkt na WB UAM czynnie wigczatem si¢ w funkcjonowanie wydziatu.

Migdzy innymi bratem udziat w tworzeniu koncepcji oraz pracach organizacyjnych zwigzanych

z utworzeniem kierunku Neurobiologia prowadzonego wspolnie przez cztery poznanskie

uczelnie. Wykaz osiagnie¢ organizacyjnych przedstawiam ponize;j.

Czlonek zespolu ds. przygotowania raportu samooceny na kierunku Neurobiologia w zwiazku z wizytacja
Polskiej Komisji Akredytacyjnej 12.2022-obecnie

Czlonek Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne na kadencje 2020 — 2024 — przedstawiciel
adiunktow

Czlonek Rady Programowej dla grupy kierunkéw studiow Biologia, Biologia i zdrowie czlowieka,
Neurobiologia — od. 1.10.2019 - obecnie

Czlonek Rady Programowej dla kierunku Neurobiologia — od. 1.10.2018 - obecnie

Czlonek Komisji Dziekanskiej ds. Rozwoju WB — 03.2018

Czlonek Komisji Dziekanskiej ds. Kierunku studiéw ,,Biologia i zdrowie cztowieka” — 02-06.2018
Czlonek komisji rekrutacyjnej na studia Il st. — kierunek Neurobiologia — 1.09.2016-obecnie

Czlonek zespotu ds. promocji WB UAM - od 1.10.2017 - obecnie

Pelnomocnik Dziekana Wydzialu Biologii UAM ds. kierunku Neurobiologia — od 01.2016 - obecnie
przedstawiciel adiunktow w radzie Instytutu Biologii Eksperymentalnej na lata 2016-2020
Przedstawiciel Wydzialu Biologii UAM w komisji programowej kierunku Neurobiologia — od 27.03.2015
czlonek komitetu organizacyjnego XXXI Konferencji Embriologicznej Rosliny — Zwierzgta — Czlowiek,
Poznan 21-24 maj 2014

przedstawiciel adiunktéw w radzie Instytutu Biologii Eksperymentalnej na lata 2012-2016

Komisja rektorska ds. akceptacji efektow ksztalcenia na studiach | i Il stopnia oraz jednolitych studiach
magisterskich w obszarze nauk przyrodniczych w terminie od 16.04.2012 do 31.08.2012 - cztonek

Komisja ds. wdrazania Krajowych Ram Kwalifikacji na wydziale biologii UAM — 10.2011 — 30.09.2012
funkcja lidera/trenera ds. tworzenia sylabuséow przedmiotow w oparciu o wytyczne Krajowych Ram
Kwalifikacji na Wydziale Biologii — 6-10. 2011 r.

Udziat w cyklu seminariow szkoleniowo — konsultacyjnych nt. Krajowych Ram Kwalifikacji — 7.03-
11.04.2011

Przedstawiciel doktorantow w Komisji Wyborczej Instytutu Biologii Eksperymentalnej w latach 2007-
2010

Przedstawiciel doktorantow w Radzie Instytutu Biologii Eksperymentalnej na rok akademicki 2009-2010

Za osiaggnigcia organizacyjne otrzymalem w 2016 roku nagrode zespolowa III stopnia JM

Rektora UAM za osiagniecia organizacyjne w 2015 roku
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Osiagniecia popularyzujgce nauke

W ramach popularyzacji nauki regularnie bior¢ udziat w warsztatach organizowanych w

ramach roéznych akcji promocyjnych na WB UAM. Pela lista osiggnie¢ w ramach

popularyzacji nauki zostata zamieszczona ponize;j.

Udzial w 12 edycji Nocy Biologéw 13.01.2023 ,,Podro6z z kropla wody po ludzkim organizmie — o uktadzie
wydalniczym” Chowanski S., Szymczak-Cendlak M., Pacholska-Bogalska J., Marciniak P., Lubawy J.,
Winkiel M., Konopinska N., Walkowiak-Nowicka K., Cholewinski S. — prowadzenie warsztatow

Notatka ~w  Onet.pl https://www.onet.pl/informacje/kopalniawiedzypl/w-polsce-odkryto-drugiego-
jadowitego-ssaka-wiedzieli-0-nim-nasi-przodkowie/mh8yf04,30bc1058

Mito$¢ pochtania bez reszty... A jak wpltywa na nasze zdrowie? — komentarz do Poradnika Zdrowie
14.02.2022 https://www.poradnikzdrowie.pl/aktualnosci/milosc-pochlania-bez-reszty-wiec-jak-wplywa-na-
nasze-zdrowie-aa-mgfJ-K6tu-5kHx.html

Udziat w 11 edycji Nocy Biologéw 2021 Walkowiak-Nowicka K., Chowanski Sz., Marciniak P., Spochacz
M., Lubawy J., Winkiel M. ,,Zmysty — czy sa nam potrzebne” 14.01.2022 - warsztaty

Udziat w 9 edycji Nocy Biologow 2020 Chowanski S., Lubawy J., Marciniak P., Spochacz M., Walkowiak-
Nowicka K., Winkiel M. ,,Nie pluj na klimat” 10.01.2020 - warsztaty

Marciniak P. Wyktad dla uczniéw klasy drugiej International School of Poznan pt: "How brain works?” —
29.09.2020

Marciniak P. Warsztaty dotyczace Fizjologii owadow dla uczniow LO im. Michata Kosmowskiego w
Trzemesznie — 09.2019

Marciniak P. Warsztaty dotyczace Fizjologii owadéw dla uczniow I Ogdlnoksztatcacego Liceum im. Marii
Sktodowskiej-Curie w Ostrzeszowie - 11.06.2019

wyklad w Osrodku Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu pt: ,,Sen i zegary biologiczne” w ramach
Wyktadéw Akademickich w projekcie Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@ 2020 —20.03.2019

Udziat w 8 edycji Nocy Biologow 2019 Szymczak M., Chowanski S., Lubawy J., Marciniak P., Spochacz
M., Urbanski A. ,,Przez zotadek do serca” 11.01.2019 - warsztaty

Chowanski S., Marciniak P., Szymczak M. Pokaz w ramach Dnia Kandydata UAM 2018 “Neurobiologia
na Wydziale Biologii UAM”. 26.10.2018 - pokaz

Chowanski S., Adamski Z., Kupczyk M., Lubawy J., Marciniak P., Stocinska M., Spochacz M., Szymczak
M., Urbanski A., Walkowiak-Nowicka K. Warsztaty dotyczace Fizjologii owaddéw dla uczniow 1
Ogolnksztatcacego Liceum im. Marii Sktodowskiej-Curie w Ostrzeszowie ,, Czy owady majq serce”; ,, Swiat
makro widziany mikroskopie elektronowym” oraz ,, Co méwig nam skamienieliny”. 12.06.2018 r. — warsztaty
Marciniak P., Rosinski G. Wywiad telewizyjny w programie Witaj Wielkopolsko TVP3 Poznan
“Neurobiologia w Poznaniu” 29.05.2018 - wywiad

Przygotowanie i przeprowadzenie zaje¢ dla uczestnikow Nocy Naukowcow. Warsztaty: ,,Szybcy i
wsciekli”, ,, Bioelektryczny mozg”, ,, Odruchowo”. Marciniak P., Marta Spochacz M., Walkowiak-Nowicka
K., Urbanski A., Chowanski S., Dombkowski M. 29.09.2017.

Marciniak P. Warsztaty dotyczace Fizjologii owadoéw dla uczniow I Ogélnoksztatcacego Liceum im. Marii
Sktodowskiej-Curie w Ostrzeszowie - 07.05.2017

Spochacz M., Urbanski A., Witek W., Chowanski S., Walkowiak-Nowicka K., Marciniak P., Dombkowski
M., Nowicki P. Przygotowanie i przeprowadzenie zajec¢ dla uczestnikow XIX Poznanskiego Festiwalu Nauki
i Sztuki. Warsztaty: ,, Serce nie stuga, czyli o tym jak dziata serce owadéw”. 26.04.2017.

Udziat w Nocy Naukowcoéw 2016 Marciniak P., Nowicki P. Bioelektryczny mozg — warsztaty 30.09.2016
Udziat w Nocy Biologéw 2016 Pacholska-Bogalska J., Spochacz M., Szymczak M., Walkowiak K.,
Chowanski Sz., Marciniak P., Lubawy J., Urbanski A. Zajrzyj w me oczy gleboko i powiedz, co widzisz? —
warsztaty 15.01.2016

Marciniak P., Walkowiak K., Spochacz M., Chowanski S., Lubawy J., Urbanski A., Adamski Z. Warsztaty
dotyczace Fizjologii owadow dla uczniow z Gimnazjum nr 63 im. Laureatéw Nagrody Nobla w Poznaniu -
15.12.2015

Marciniak P., Chowanski S., Lubawy J., Urbanski A., Walkowiak K. Warsztaty z Fizjologii owadow dla
klasy patronackiej z Zespotu Szkoét nr. 1 im. Powstancow Wielkopolskich we Wronkach — 18.06.2015
Udziat w Nocy Biologéw 2015 Pacholska-Bogalska J., Spochacz M., Szymczak M., Walkowiak K.,
Marciniak P., Lubawy J., Urbanski A., Chowanski S. ,,W blasku magicznego oka” — warsztaty 9.01.2015
Udziat w XVII Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki Marciniak P., Szymczak M. Lubawy J., Chowanski
S., Urbanski A, Walkowiak K., Wiertelak A. , Nietatwo zosta¢ chirurgiem” — warsztaty 9.04.2014
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Zalacznik 3

wyklad w Spolecznej Szkole Podstawowej i Spolecznym Gimnazjum nr 4 w Poznaniu w ramach
Uniwersytetu Gimnazjalnego pt: ,,Bezkrggowce — model do badan biomedycznych?”

Udziat w Nocy Naukowcéw 2013 Chowanski S., Lubawy J., Marciniak P., Pacholska-Bogalska J.,
Szymczak M., Urbanski A., Walkowiak K., Wiertelak A. ,,Magiczne oko” — warsztaty 26.09. 2013

Udziat w XVI Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki Lubawy J., Marciniak P., Pacholska-Bogalska J.,
Szymczak M., Chowanski S., Urbanski A, Walkowiak K., Wiertelak A. ,,Z fizjologia za Pan Brat” — warsztaty
10.04.2013,

Udziat w Nocy Biologéw 2013; Chowanski S., Lubawy J., Marciniak P., Pacholska-Bogalska J., Szymczak
M., Urbanski A., Walkowiak K. ,,Magiczne Oko” — pokaz 11.01.2013

Udziat w XV Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki; Marciniak P., Chowanski S., Pacholska-Bogalska J.,
Szymczak M. ,,Z fizjologia za Pan Brat” — pokaz 28.03.2012

Udzial w Nocy Biologow; Marciniak P., Pacholska-Bogalska J., Szymczak M. ,,W rytmie serca” — pokaz
13.01.2012

Udziat w XIV Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki; Grunt M., Radej J., Szymanska M., Pacholska-
Bogalska J., Szymczak M., Marciniak P. ,,Z glebi serca...” — pokaz 30.03.2011 r.

Udziat w XIII Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki; Marciniak P., Pacholska-Bogalska J., Szymczak M.
,»Z glebi serca...” — pokaz 29.04.2010 r.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne
informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

W ramach podnoszenia kompetencji badawczych uczestniczytem w warsztatach i szkoleniach:

20.06.2017 - Seminarium szkoleniowe ,,Unikanie kontaminacji w hodowlach
komoérkowych” zorganizowane przez firm¢ Eppendorf Poland Sp. z o.0.

07.06.2016 - Seminarium szkoleniowe ,,Ekstrakcja i oczyszczanie biatka” organizowane
przez firm¢ MERCK

23-25.01.2016 - Kurs doskonalacy ,Hodowla komoérkowa — kurs praktyczny” w
Centrum Medycznym Ksztalcenia Podyplomowego w Warszawie

2012-2015 - Kurs z jezyka angielskiego w zakresie specjalistycznego slownictwa
naukowego zrealizowany w ramach projektu UAM: Unikatowy Absolwent =
Mozliwosci

25-26.05.2014 - Warsztaty Spektrometrii Mas ,,Praktyczne aspekty spektrometrii
mas” organizowane przez Wydzial Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego 1 Polskie
Towarzystwo Spektrometrii Mas

18.04.2013 - seminarium ,,GWP —Dobra Praktyka Wazenia — teoria a rzeczywistos¢.
Aspekty metrologiczne” organizowane przez firm¢ Mettler-Toledo Sp. z 0.0.
25.10.2012 - kurs z zakresu elektroforezy bialek organizowany przez Centrum
NanoBioMedyczne w Poznaniu

27.05.2010 - Szkolenie z zakresu uzytkowania mikroskopu odwréconego NIKON
Eclipse TE-2000

20-23.04.2009 - Workshop on Scientific Communication (Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza)
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Pawet Marciniak
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