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Identyfikacja i charakterystyka gendw warunkujacych komorkowa
homeostaze poliamin w starzeniu lisci jeczmienia

Streszczenie

Starzenie rozwojowe jest procesem nieodwracalnym, po ktérym nastepuje bezwarunkowo Smierc
komorki. Indukowane ciemnoscig starzenie lisci (ang. dark-induced leaf senescence, DILS) jest do
pewnego stadium procesem odwracalnym. W roslinach indukowane starzenie jest wysoce
kontrolowanym i aktywnym procesem wymagajacym globalnego przeprogramowania metabolicznego,
majacego na celu zorganizowang dezintegracje i ponowng remobilizacje cennych zasobdw. Sprawnosé
regulacji indukowanego procesu starzenia jest oznakg zywotnosci starzejgcych sie komorek, ktore na
kazdym etapie muszg zachowaé zdolnos$¢ do utrzymania homeostazy, przejawiajacej sie m.in.
kontrolowaniem homeostazy cyklu poliamin (PA). Homeostaza PA w komdrce jest utrzymywana przez
mechanizmy sprzezenia zwrotnego z poziomu biosyntezy, katabolizmu, importu i eksportu. Poliaminy
s3 niskoczasteczkowymi organicznymi kationami nalezacymi do grupy biogennych amin, kluczowymi
w wielu fizjologicznych i rozwojowych procesach u bakterii, zwierzat i roslin. Metabolizm PA moze
odgrywac istotng role w procesie starzenia sie liscia.

Zespot prof. Ewy Sobieszczuk-Nowickiej za cel postawit sobie poznanie wielokierunkowych powigzan
metabolizmu poliamin z siecig metaboliczng organizujgcg proces starzenia lisci jeczmienia oraz ocene,
czy zmiana kierunku starzeniowo-zaleznego metabolizmu PA wptynie na ten proces. Kierunek
metabolizmu PA i transport moze kontrolowa¢ efektywnos¢ zaleznej od starzenia remobilizacji azotu.
Do realizacji celu wybrano podejscie oparte na genomice funkcjonalne;j.

Brak w literaturze informacji na temat sekwencji genéw metabolizmu PA w jeczmieniu byt duzym
ograniczeniem tego podejscia. Stad tez potrzebna byta identyfikacja genéw metabolizmu PA
w jeczmieniu, ktora stata sie celem mojej rozprawy doktorskiej. Do badan wtgczytam rowniez analize
transporterow PA. Transportery PA sg rozpoznane u roslin w niewielkim stopniu. Importery PA zostaty
opisane u rzodkiewnika, ryzu i pomaranczy. Eksportery PA zostaty zasugerowane jako potencjalne
eksportery PA u rzodkiewnika i ryzu.

W wyniku badan w skali catego genomu jeczmienia wyodrebnitam rodziny genéw warunkujace
homeostaze PA w komérce, ktére obejmowaty 23 geny metabolizmu PA i 13 genéw transporterow.
Przeprowadzitam rdéwniez szczegétowa charakterystyke zidentyfikowanych genéw oraz ich
biatkowych produktéw. Modelowanie homologiczne badanych transporteréw pozwolito z duzg
doktadnoscig przewidzie¢ struktury tréjwymiarowe biatek, a analizy dokowania molekularnego
potwierdzity mozliwos¢ interakcji pomiedzy biatkami transportujgcymi a PA. Obecnos¢ w genomie
zidentyfikowanych in silico genéw potwierdzitam eksperymentalnie izbadatam ich
organospecyficzna ekspresje.



Nastepnie w modelu starzenia lisci jeczmienia indukowanego ciemnos$cig zbadatam profile ekspresji
genéw homeostazy PA. Na podstawie tej analizy wytypowatam geny kandydujace do badan
funkcjonalnych.

Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia wyniki pierwszej identyfikacji, izolacji i kompleksowa
charakterystyke gendéw jeczmienia warunkujacych komorkowa homeostaze PA oraz ocene ich
organospecyficznej i starzeniowo-zaleznej ekspresji w metabolizmie liscia ekspresji. Wyniki moich
badan stanowig punkt odniesienia badan funkcjonalnych wielu zespotéw naukowcéw wyjasniajacych
mechanizmy molekularnej kontroli i regulacji przez PA proceséw rozwojowych zbéz i ich reakcji na
(a)biotyczne czynniki Srodowiska. Szczegdlnie badan funkcjonalnych nad mechanizmem dziatania PA w
starzeniu lisci.
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