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RECENZJA

caloksztaltu dorobku naukowego, osiggni¢¢ wynikajacych z ustawy
oraz dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej doktora Jakuba Grajewskiego
przygotowana na potrzeby postepowania habilitacyjnego

1. Dane osobowe oraz rozwdj naukowy i zawodowy

Pan doktor Jakub Grajewski uzyskat tytul magistra chemii na Wydziale Chemii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (UAM) na podstawie pracy magisterskiej pt. Synteza
nukleozydow pirymidynowych deuterowanych w pozycji 5, pod kierownictwem prof. dr hab. Wiestawa
Antkowiaka w 2000 r. Po ukoficzeniu studiow doktoranckich, uzyskat stopien doktora nauk
chemicznych w 2005 r., na podstawie pracy doktorskiej pt. Nowe zastosowanie spektroskopii
dichroizmu kolowego w badaniach stereochemicznych, ktora zrealizowat pod promotorstwem prof.
dr hab. Jacka Gawronskiego na Wydziale Chemii UAM. Od 2005 roku pracuje na Wydziale Chemii
UAM, obecnie na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Stereochemii Organiczne;j.

2. Dorobek naukowy

Laczny dorobek naukowy doktora Jakuba Grajewskiego  okreslony  sumarycznym
wspotezynnikiem oddziatywania IF publikacji wynosi 104,233, przy liczbie cytowan prac wg WoS
343 (bez autocytowan 308) i Indeksie Hirscha 11. Habilitant jest ponadto wspdtautorem dziewigciu
pozycji dydaktycznych jako wspétautor rozdzialéw i autor opracowan, a takze thumaczem szesciu
pozycji ksigzkowych z tematyki chemii, chemii organicznej, nieorgancznej i fizycznej.
Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowal 7 prac w czasopismach, takich jak Chem. Commun
(2002), J. Org. Chem. (2003), Org. Lett. (2003), Tetrahedron: Assymetry (2004), Monatsh. Chem.
(2005) oraz Chirality (2005). Po uzyskaniu stopnia doktora nastapil znaczacy przyrost dorobku
publikacyjnego, gdyz dr Jakub Grajewski opublikowal 26 prac w czasopismach, takich jak
Chem. Europ. J. (2006), Rapid Commun. Mass Spectrom. (2006), Tetrahedron: Assymetry (2006,
2007, 2016, 2017), Magn. Reson. Chem. (2007, 2009, 2011), Chirality (2008), New J. Chem. (2010),
Wiad. Chem. (2013), ChemPhysChem (2014), Org. Biomol. Chem. (2018), Chemical Commun. (2018),
Chem. Rec. (2018), J. Fluor. Chem. (2019), Molecules (2020, 2021, 2022, 2024), J. Mol. Struct.
(2020), ChemPlusChem (2022), Polymer Chem. (2022), Polyhedron (2022), Sci. Rep. (2023).
W dorobku Habilitanta znajduje si¢ ponadto pieé wystgpien posterowych i jedno ustne
na konferencjach krajowych oraz dwa patenty zagraniczne: WO Patent WO2016198143A1 (2016)
oraz EP Patent EP 3 307 848 B1 (2019).

Dr Jakub Grajewski brat udziat jako wykonawca w realizacji szesciu projektow naukowych, ktore
byly finansowane z MNiSW (dwa projekty), NCN (dwa projekty), NCBiR (jeden projekt) lub przez
firm¢ Merck (jeden projekt). Habilitant odbyl takze staz naukowy podoktorski w latach 2007-2009
na Westfalskim Uniwersytecie Wilhelma w Miinster w grupie prof. Giintera Haufe. Ponadto w ramach
programu europejskiego ,,Uniwersytet jutra” realizowanego na UAM odbyt dwie kilkudniowe wizyty
studyjne dydaktyczne na Uniwersytecie Rovira i Virgili w Tarragonie w Hiszpanii w 2020 i 2024 r. B

Habilitant wykonuje prace eksperckie, co przetozylo sie na przygotowanie dwudziestu recenzji
manuskryptow dla czasopism z dziedziny chemii i nanotechnologii. Ponadto przygotowal szes$é
recenzji dla polskich instytucji finansujgcych badania. Od 2012 r. jest cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, w ktérym pracuje jako sekretarz Komisji ds. Medali oraz Komisji



ds. Nagrdd, a ponadto administruje strone internetowg Oddziatu Poznanskiego. Dr Jakub Grajewski
wspieral takze siedmiokrotnie komitety organizacyjne konferencji krajowych organizowanych w
Poznaniu przez macierzysty Wydziat oraz Polskie Towarzystwo Chemiczne w charakterze cztonka lub
sekretarza komitetow organizacyjnych.

Habilitant zostal za swojg dziatalnogé nagrodzony, otrzymujac kilkukrotnie Nagrody zespotowe I, 11
i III stopnia JM Rektora UAM za dziatalnoéé organizacyjng, dydaktyczna i naukowg. Uzyskat takze
dyplom uznania za wklad pracy na rzecz PTChem w 2016 I

3. Dorobek naukowy stanowigcy podstawe Osiggniecia

Dr Jakub Grajewski przedstawit Osiagnigcie naukowe pt. wKonformacje chiralnych
poliaromatycznych zwiqzkéw organicznych o zréznicowanej zawadzie sterycznej”, na ktore sklada sie
Autoreferat oraz siedem prac oryginalnych i dwie publikacje przegladowe opublikowane w latach
2014-2022 w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR o sumarycznym wspolczynniku
oddziatywania IF wynoszacym 34,804. Habilitant Jest w dziewigciu pracach Osiggniecia: cztery razy
pierwszym autorem, jeden raz drugim autorem, dwa razy czwartym autorem, dwa razy autorem
seniorem, petniac jednoczesnie w pieciu z nich obowiazki autora korespondencyjnego. Wyniki badan
zostaly opublikowane w czasopismach z dziedziny chemii o ustalonej renomie miedzynarodowe;.
W swietle deklaracji wspotautorow, zawartych w o$wiadczeniach oraz danych umieszczonych
w Autoreferacie, udzial Habilitanta w publikacjach jest bez watpienia znaczacy, a dotyczy
opracowania lub wspétopracowania koncepcji i planu badan, syntezy i oczyszczenia wybranych lub
wszystkich zwigzkéw, wykonania catosci lub czesci charakterystyki spektroskopowej, pomiaréw
i obliczen widm UV i CD oraz ich interpretacji, przygotowania manuskryptow lub ich czesci,
a w niektorych pracach korespondencji z edytorem i przygotowania odpowiedzi na recenzje.

W Autoreferacie Habilitant najpierw nakreslit przedmiot badan, ktorym stato sie okreslenie
preferencji konformacyjnych chiralnych modelowych zwigzkéw organicznych z chromoforami
aromatycznymi i zréznicowang zawada steryczna. Obecno$¢ fragmentéw m-elektronowych,
determinujgcych  wiasciwosci  spektroskopowe pozwolita na analize konformacyjna zwiazkow
z uzyciem dichroizmu kolowego. Zrdznicowanie badanych zwigzkéw chiralnych wiaczonych
do Osiagnigcia sprawia, ze prospektywne ich zastosowania obejmuja chemie supramolekurna, ale
takze chemig¢ materialowg i chemi¢ medyczng. Habilitant w swoich badaniach skupit sie na zwiazkach
z grupami ftrifenylometylowymi i benzhydrylowymi, a takze poliiminowymi i poliaminowymi
makrocyklami z motywem (R,R)-1,2-diaminocykloheksanu. Badania przeprowadzone na zwia{;kac'}}
zawierajacych w strukturze fragmenty difenylo- i trifenylometanu staty si¢ przedmiotem publlkac_p
w ChemPhysChem (2014), Tetrahedron: Assymetry (2016) i ChemPhysChem (2017). Na vs_/st¢ple
Autoreferatu Habilitant uzasadnit podjecie tematyki grup trifenylometylowych jako grup raportujacych
chiralnos$¢ sasiedniego centrum stereogenicznego i zastosowanie spektroskopii dichroizmu koiow.ego
jako metody posredniej przy okreslaniu konfiguracji absolutnej macierzystego alkoholu lub aminy.
W pracy ChemPhysChem (2014) zawart badania oddzialywan wewna(trzc'zaéteczkowych' grup
trifenylometylowych w zwigzkach pochodnych chiralnych cyklicznych 1,2-dioli oraz 1,2-diamin.
Wyniki badan zostaty przedstawione w kontekscie danych z baz krystalograficznych oraz poddane
ocenie preferencji konformacyjnych. Jako modele do badan zastosowano czyste optycznie trans-1,2-
dipodstawione pochodne cykloheksanu i cyklopentanu. Zwigzki podd.ano anz?.hzle w 01el? stalym
z uzyciem analizy rentgenostrukturalnej oraz w roztworze uzyciem widm ECD 1 me.to'd
obliczeniowych TD-DFT. W pracy opublikowanej w 7Tetrahedron: Assymetry (2016? podd?mo anal.lzle
trifenylometylowg pochodna (R)-N-metylo-a-metylobenzyloaminy i przedstawiono interesujaca
dyskusje wynikdw podstawienia substratu grupa trifenylometylowa oraz uzyskg.nego prqduktu I'.e.akCJI,
ktorym okazat sie produkt jej para-podstawienia. Uzyskany wynik reakcji zachecil H?blllt.ar.lt?.
do uzycia mniej zatloczonych sterycznie substratow, w postaci (R)-a-metylobe’nzyloamlny i jej
N-metylowej pochodnej, co doprowadzilo do spodziewany.cl'l produktow  z grupami
N-trifenylometylowymi. Uzyskane produkty zostaly poddane analizie rentgenostrukturalnej oraz



obliczeniowej metoda DFT. Dla analizowanych konformeréw obliczono widma ECD, uwzgledniajac

W sumarycznym widmie CD ich procentowy udzial i odnoszac do energii poszczegdlnych

konformeréw. Z kolei w publikacji ChemPhysChem (2017), Habilitant analizowal role grupy

benzhydrylowej jako receptora chiralnosci w odniesieniu do uzyskanych wynikéw dla zwigzkow

Z grupami mono- i ditrifenylometylowymi. Badania te przeprowadzil modyfikujac grupami

benzhydrylowymi kwas (R.R)-winowy. Glownym celem badan byto okreslenie wilasciwosci

chiralooptycznych eterow benzhydrylowych i dibenzhydrylowych w ciele stalym i w roztworze,

W oparciu o spektroskopie NMR, elektronowy dichroizm kotowy oraz obliczenia DFT. Badania ECD,

poparte danymi obliczeniowymi pozwolily na wyciagnigcie konkluzji, ze aktywnos$¢ optyczna

zwigzkéw modelowych wynika z indukowanej aktywnosci optycznej w poszczeg6lnych chromoforach
difenylometylowych, a nie jest wynikiem oddzialywan pomiedzy chromoforami.

Kolejny duzy blok tematyczny podjety w pracach wigczonych do Osiagniecia, takich jak
Org. Biomol. Chem. (2018), Chem. Commun. (2019), J. Mol. Struct. (2020), ChemPlusChem (2022),
dotyczy chiralnych poliaromatycznych pochodnych makrocyklicznych. Ugrupowania poliaromatyczne
staly si¢ przedmiotem zainteresowania Habilitanta z uwagi na ich znaczenie jako lgcznikow
w zwigzkach makrocyklicznych, ktére zwigkszaja wielkos¢ pierscienia, wplywaja na wiasciwosci
hydrofobowe i petnig role w oddzialywaniach supramolekularnych. W publikacji Org. Biomol. Chem.
(2018) Habilitant skupit sie na chiralnych poliiminowych zwigzkach makrocyklicznych zawierajacych
w strukturze atom wegla spiro. W swoich badaniach dazyt do osiggnigcia chiralnego zréznicowania
konformeréw  pentaerytrytu poprzez utworzenie pierScieni  pigcio- i  szesciocztonowych
I wprowadzenie do czasteczki centrum chiralnosci, co stalo sie¢ mozliwym poprzez utworzenie
ugrupowan acetalowych lub estréw boronowych. Dr Jakub Grajewski uzyskane zwigzki
makrocykliczne  poddal  badaniom NMR, dichroizmu kotowego oraz  obliczeniowym
i rentgenostrukturalnym. W pracy opublikowanej w Chem. Commun. (2019) podjeto si¢ uzyskania
poliaminowych makrocykli, okreslanych jako gigantocykle, co umiejetnie potgczono z analiza
fizykochemiczna, badaniami spektroskopowymi NMR i ECD, oceng wiasciwosci nanoporowatych
oraz zdolnosci do rozpoznania molekularnego, pozadanych w zastosowaniach dla chemii
materialowej. Badania dotyczace poliiminowych chiralnych zwiazkow makrocyklicznych zostaty
rozbudowane w publikacji J. Mol. Struct. (2020) za sprawa uzyskania zwigzku makrocyklicznego
z aldehydem nieliniowym i atomem wegla spiro, ktéry zostat poddany ocenie fizykochemiczne;j.
Z kolei w publikacji ChemPlusChem (2022) Habilitant przedstawil synteze i wiasciwosci
fizykochemiczne makrocykli iminowych, posiadajacych odwracalna zdolnosé¢ do przechodzenia
w forme nadtlenkowg w obrebie pierscieni antracenowych z mozliwoscia uwalni.ama tlepu
singletowego w ramach procesu fotochemicznego lub termicznego. Badania poparto wn.ikllwq 'finallzq
spektroskopowa NMR i CD, analiza rentgenostrukturalng, badaniami fotochemicznymi oraz
obliczeniami teoretycznymi. o

W pracy przegladowej The Chemical Record (2019), dr Jakub Grajewski oméwit mo?hwosc.l syntezyf
zwigzkow makrocyklicznych z grupami poliiminowymi. Z kolei w pracy przegladowej opublikowane;j
w Molecules (2022) przedstawil chemi¢ zwigzkéw makocyklicznych zawierajacych atomy azotu,
odnoszac si¢ w sposob bardziej szczegdtowy do mozliwosci ich syntezy.

Reasumujac: _

(i) Zaprezentowane w Osiggnieciu badania wskazujg na warsztatowo ugruntowap.qa, wwc}ze oraz
umiejetnosci Habilitanta, w szczegdlnosci doskonalg znajomos$é chemii anahtyczne,J.,
spektroskopii oraz metod obliczeniowych. Stwierdzam, Ze stanowig znaczny \kah%d W _rozwoj
wskazanej dyscypliny nauk chemicznych, w zakresie badan nad konformacjami chiralnych
zwigzkéw poliaromatycznych o zréznicowanej zawadzie przestrzennej; . o

(ii) Badania Habilitanta zostaty opublikowane w postaci siedmiu prac orvgmalnych 1 fiwoch prac
przegladowych w czasopismach naukowych z chemii o uznanej renomie i wysokim
wspolczynniku wptywu IF wynoszacym sumarycznie 34,804;




(iii)  Badania zawarte w Osiagnieciu posiadaja wiele waloréw poznawczych z uwagi na przedmiot
badan, zastosowana metodyke i sposéb prezentacii. a takze stwarzaja perspektywy zastosowan
praktycznych w chemii jako nowe materialy i sondy chromoforowe oraz w chemii medycznej
jako fotosensybilizatory.

(iv)  Oceniajgc catosciowo dobdr tematyki skiadajacej si¢ na Osiagniecie habilitacyjne, nie mozna
pomina¢ konsekwencji w realizacji wyznaczonego celu oraz dajacej si¢ zauwazyé w pracach
publikowanych «w_kolejnych latach wzrastajacej samodzielnosci naukowej. Habilitant
w badaniach wykorzystal techniki spektroskopowe, takie jak: UV-VIS, NMR, elektronowy
dichroizm kotowy (ECD), spektrometri¢ mas, analize krystalograficzng, a takze obliczenia
teoretyczne metodami semiempirycznymi oraz DFT, co pozwolito okresli¢ konformacje bardzo
zroznicowanych strukturalnie zwiazkow w ujgeiu statycznym i dynamicznym, w tym
wzgledzie biorgc pod uwage kwestie temperatury, pH, oddziatywan migdzyczasteczkowych
oraz termodynamiki.

4. Charakterystyka dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Jakub Grajewski posiada do$wiadczenie dydaktyczne w prowadzeniu réznych form zaje,
W tym laboratoryjnych, proseminariéw i wykladéw. Corocznie zajmuje si¢ wspdtorganizowaniem
wydarzen popularyzatorskich, takich jak ,.Dni Otwarte”, , Noc Naukowcédw” oraz wizyt mlodziezy
szkét na Wydziale Chemii. Pehil obowiazki opiekuna w siedmiu pracach magisterskich, szesciu
licencjackich a takze jednokrotnie promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim. Ponadto
przewodniczyt komisjom w 360 egzaminach licencjackich i magisterskich.

Dr Jakub Grajewski angazuje si¢ w przedsigwzigcia organizacyjne macierzystej Uczelni
1 Wydziatu Chemii. Peni lub penit nastepujace funkcje: (i) kierownika Zespotu Dydaktycznego
Chemii Organicznej i Bioorganicznej (obecnie Laboratorium Dydaktycznego Chemii Organicznej
1 Bioorganicznej) od roku 2014, (ii) czlonka Wydzialowego Zesp6t Oceniajacego, Rady Dziekanskiej,
Rady Dyscypliny Chemia, Senatu UAM (kadencja 2020-2024), Senackiej Komisji ds. Finansow
(kadencja 2020-2024), Senackiej Komisji ds. Rozwoju (kadencja 2020-2024), Zespolu do spraw
rocznego wynagrodzenia motywacyjnego 2016-2020, Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia,
Rady ds. Ksztalcenia Szkoly Nauk Scistych, Rady Programowej Wydzialu Chemii, Komisji
przygotowujgcej raport samooceny PKA (2023), Komisji ds. oceny prac w ramach sesji posterowej
magistrantow ~ Wydziatlu Chemii, Komisji przetargowej, a takze komisji konkursowych
do rozstrzygniecia konkurséw na stanowiska adiunkta.

Reasumujac: )
Pan Jakub Grajewski jest zaangazowany w organizacj¢ i prowadzenie dydaktyki, a takze dziatania
organizacyjne na macierzystej Uczelni.

S. Ocena ogélna _

Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny doktora Jakuba Grajewskiego spetnia wszystkie

wymogi art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30

sierpnia 2018 r., poz. 1668). Osiggniecie naukowe zostato przedstawione w formie cyklu powigzanych

tematycznie prac opublikowanych w czasopismach naukowych ujetych w wyka;ie spc_)rzqdzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 hpca 20,1 8r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, a inne dokonania Habilitanta spetniajg warunki ol‘<reslone

wart. 219 ust. 1 pkt 3 ww. ustawy. Kandydat wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowg realizowana

w wiecej niz jednej jednostce spelniajgc warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 3 ww. ustawy.

Zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adalfla

Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie dr Jakuba Grajewskiego do dalszych etapovsi

postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

chemiczne.
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prof. dr hab. Tomasz Goslinski



