Zatqcznik nr 1 do uchwaty nr 138/2025/2026
Senatu UAM z dnia 23 lutego 2026 r.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW:
APLIKACJE INTERNETU RZECZY

Nazwa kierunku Aplikacje Internetu Rzeczy

studiéw:

Poziom Polskiej Ramy 7 .

Kwalifikacii poziom

Poziom studiow: studia poinzynierskie drugiego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytut zawodowy

uzyskiwany przez magister

absolwental/tke:

- nauki fizyczne

Dyscypliny naukowe: . . . . .
yseypiny - informatyka techniczna i telekomunikacja

Dyscyplina wiodgca: - nauki fizyczne

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow
Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu z uwzglednieniem charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla pozioméw 6-7 okreslonych w rozporzqdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy

Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

Odniesienie do
Kod Kierunkowe efekty uczenia sie charakterystyk drugiego
stopnia uczenia sie PRK*

Wiedza: absolwent/ka zna i rozumie

w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki, dotyczace zasad
AIR_K4_W01 funkcjonowania uktadéw pomiarowych, czujnikéw i aktuatoréw, oraz metodyki P7S_WG
prowadzenia badan w tych uktadach i interpretacji wynikow pomiaréw

w pogtebionym stopniu kluczowe osiggniecia wspotczesnej fizyki, stanowigce
podstawy rozwigzan informatycznych i telekomunikacyjnych wykorzystywanych do
AIR_K4_W02 budowy sieci wymiany danych, w tym zasady projektowania eksperymentéw oraz P7S_WG
interpretacji wynikéw w kontekscie m.in. nowoczesnych materiatéw,
elektrycznosci i magnetyzmu

w pogtebionym stopniu technologie, teorie, ewolucje i trendy rozwojowe
dotyczace rozwigzan internetowych, proceséw oraz przetwarzania sygnatéw i
danych, w tym z wykorzystaniem sztucznej inteligencji, na potrzeby systemow
Internetu Rzeczy

AIR_K4_W03 P7S_WG

w pogtebionym stopniu zaawansowane systemy informatyczne wykorzystywane
AIR_K4_W04 jako pomoc w konstruowaniu nowoczesnych urzadzen i systemdéw zwigzanych z P7S_WG
Internetem Rzeczy

kluczowe technologie stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw
AIR_K4_WO05 aplikacyjnych z pogranicza fizyki oraz informatyki i telekomunikacji, pozwalajace P7S_WG
opracowywac rozwigzania automatyzacji proceséw technologicznych

w pogtebionym stopniu zasady dziatania analogowych oraz cyfrowych uktadéw
elektronicznych, programowalnych uktadéw elektronicznych oraz uktadéw

AIR_K4_W06 ) . . o P75_WG
pomiarowych wykorzystywanych w metrologii do celéw przetwarzania wielkosci
fizycznych, oraz aplikacyjnego i badawczego zastosowania takich uktadéw
w pogtebionym stopniu nowoczesne techniki informatyczne, jezyki

AIR_K4_WO7 programowania, technologie Internetu Rzeczy oraz metodyki projektowania P75 WG

oprogramowania i zarzadzania procesem projektowym, w tym narzedzia
wspierajgce symulacje i modelowanie proceséw fizycznych

w pogtebionym stopniu zaawansowane systemy produkcji i zarzadzania energig, w
AIR_K4_W08 tym dotyczace zrodet zero- i niskoemisyjnych, bazujace na zjawiskach fizycznych, P7S_WG
oraz ich badanie i testowanie
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AIR_K4_W09

w pogtebionym stopniu cykle zycia nowoczesnych systeméw informatycznych,
urzadzen elektronicznych i aplikacji, biorgc pod uwage zaréwno warstwe
sprzetowa, jak i programowa oraz nowoczesne metody projektowe przy ich
tworzeniu i wykorzystywaniu

P7S_WG

AIR_K4_W10

ekonomiczne, prawne, spoteczne, etyczne i zawodowe uwarunkowania oraz
konsekwencje dziatan w zakresie projektowania, budowy, wdrazania i
wykorzystywania bezpiecznych systemoéw teleinformatycznych oraz technologii na
rzecz Internetu Rzeczy i gospodarki opartej na wiedzy, z uwzglednieniem
dylematéw wspdtczesnej gospodarki i cywilizacji, w tym etyczne prowadzenie
badan naukowych i interpretacje ich wynikow

P7S_WK

AIR_K4_ W11

zasady dziatania firm oraz zarzadzania przedsiebiorstwami i projektami
nakierowanymi na budowe systemow teleinformatycznych, z uwzglednieniem
potrzeb gospodarki w zakresie zarzgdzania bezpieczeristwem cybernetycznym i
energetycznym

P7S_WK

Umiejetnosci: absolwent/ka potrafi

AIR_K4_U01

porozumiewac sie i wymienia¢ informacje dotyczace rozwigzan i probleméw
zwigzanych z pomiarami wielkosci fizycznych i uktadami wykonawczymi z
wykorzystaniem nowoczesnych technik teleinformatycznych, w tym prezentowad
wyniki badan

P7S_UK

AIR_K4_U02

komunikowac sie i referowac zagadnienia dotyczgce urzadzen elektronicznych,
systemow informatycznych i Internetu Rzeczy

P7S_UK

AIR_K4_UO03

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz wykazac sie zaawansowang znajomoscia
specjalistycznej terminologii dotyczacej Internetu Rzeczy, w zakresie prowadzenia
dyskusji i spotkan

P7S_UK

AIR_K4_U04

zaprojektowac i wykonaé system teleinformatyczny oraz opracowaé koncepcje
Swiadczenia ustug z nim zwigzanych, wykorzystujgc wiedze o zjawiskach i
procesach fizycznych, na podstawie zebranych informacji oraz ich analizy, syntezy i
krytycznej oceny, dokonujgc tworczej interpretacji i prezentacji wynikdw, oraz
projektowac i prowadzi¢ badania w celu weryfikacji dziatania systeméw Internetu
Rzeczy i czujnikéow

P7S_UW

AIR_K4_UO5

wykorzystywaé zaawansowane rozwigzania komputerowe i algorytmy w celu
przetwarzania sygnatoéw, zbierania i przetwarzania danych oraz ich wizualizacji na
potrzeby Internetu Rzeczy, bazujac na uktadach komputerowych i elektronicznych
obstugujacych czujniki oparte na zjawiskach fizycznych

P7S_UW

AIR_K4_U06

rozwigzywac problemy badawcze dotyczace uktaddéw opartych na zjawiskach
fizycznych z wykorzystaniem analizy teoretycznej i empirycznej, w tym
formutowania i weryfikacji hipotez badawczych

P7S_UW

AIR_K4_UO07

programowac urzadzenia i systemy teleinformatyczne, stosujgc witasciwie dobrane
metody i narzedzia oraz ich modyfikacje, a takze opracowywac modele i symulacje
(w tym 3D)

P7S_UW

AIR_K4_U08

opracowac i ocenia¢ zautomatyzowane rozwigzania obstugi proceséw sterujacych
wykorzystywanych w informatyce technicznej do bezpiecznej eksploatacji
systemow produkcji i zarzadzania energig, bazujgcych na zjawiskach i procesach
fizycznych

P7S_UW

AIR_K4_U09

analizowac rozwigzania w tancuchu wartosci dodanej dla systemow przetwarzania
danych i $wiadczenia ustug, uwzgledniajac aspekty organizacyjno-finansowo-
prawne przedsiewzie¢ z nim zwigzanych

P7S_UW

AIR_K4_U10

krytycznie ocenia¢ mozliwosci, ktore oferujg nowe technologie, opierajgc sie na
wiedzy o zjawiskach i procesach fizycznych

P7S_UW

AIR_K4_U11

taczy¢ wiedze z zakresu fizyki, informatyki i telekomunikacji do rozwigzywania
ztozonych problemoéw w zmiennych i nie w petni przewidywalnych
uwarunkowaniach technicznych i gospodarczych, proponujgc technologie, sprzet i
oprogramowanie

P7S_UW
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rozwigzywac zadania i problemy techniczne zwigzane z oceng, analizg i budowg
AIR_K4_U12 sieci telekomunikacyjnych i komputerowych, zaréwno przewodowych, jak i P7S_UW
bezprzewodowych, korzystajac z adekwatnych metod i narzedzi

opracowac procedury badawcze i testowe, wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe
kierowac pracg zespotu projektowego i badawczo-projektowego oraz ponosic¢
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania
planowad i realizowa¢ wtasne ciggte uczenie sie w zakresie fizyki, informatyki
AIR_K4_U15 technicznej i telekomunikacji, nakierowane na Internet Rzeczy, w tym rozwijanie P7S_UU
kompetencji badawczych w laboratoriach

Kompetencje spoteczne: absolwent/ka jest gotéw/gotowa do

AIR_K4_U13 P7S_UW

AIR_K4_U14 P7S_UO

krytycznej oceny posiadanej wiedzy o zjawiskach i procesach fizycznych oraz
AIR_K4_KO01 Internecie Rzeczy, a takze uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu P7S_KK
problemoéw i rozwijania umiejetnosci w srodowiskach eksperckich

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na
rzecz spoteczenstwa, dbania o interes publiczny oraz myslenia i dziatania w sposdéb
twérczy i przedsiebiorczy, tgczgc obszary fizyki, informatyki i telekomunikacji, takze
w projektach badawczo-aplikacyjnych

AIR_K4_K02 P7S_KO

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajacych sie
AIR_K4_KO03 potrzeb spoteczenstwa dotyczacych systemow teleinformatycznych, Swiadczenia P7S_KR
ustug cyfrowych i Internetu Rzeczy

przestrzegania zasad etyki zawodowej i doceniania znaczenia uczciwosci
AIR_K4_K04 intelektualnej, w tym w zakresie prowadzenia badan naukowych w obszarze fizyki i P7S_KR
teleinformatyki

[1] Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK lub charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6
i 7 PRK dla dziedziny sztuki - czg$¢ | i czg$¢ Il zatacznika do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).

Objasnienie stosowanych oznaczen:
Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4

P = poziom PRK (6-7)

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W = wiedza

G = zakres i gtebia

K = kontekst

U = umiejetnosci

W = wykorzystanie wiedzy

K = komunikowanie sie

O = organizacja pracy

U = uczenie sie

K = kompetencje spoteczne

O = odpowiedzialno$¢

R =rola zawodowa

Przyktad:

P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza — kontekst



