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GEODEZJA | KARTOGRAFIA

Efekty uczenia sie i tresci programowe zaje¢:

Nazwa zajeé: Matematyka w geodezji i kartografii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna pojecie zbioru, nalezenia do zbioru, zawierania zbioréw. Umie wykona¢ podstawowe operacje
na zbiorach (suma, przekroj, réznica).

Zna podstawowe pojecia rachunku macierzowego (macierz, macierz kwadratowa, macierz
jednostkowa, macierz zerowa, stopienn macierzy, réwnos¢ macierzy). Umie wykonywac dziatania
na macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy). Zna pojecie
wyznacznika macierzy i umie oblicza¢ wyznacznik. Zna pojecie macierzy odwrotnej i umie oblicza¢
macierz odwrotng do zadanej macierzy. Wie, czym jest uktad réwnan liniowych i jak definiuje sie
jego rozwigzanie. Zna podziat uktadéw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan (uktad sprzeczny,
oznaczony i nieoznaczony). Zna pojecie ukladu réwnan Cramera i wzory Cramera i umie
postugiwac sie nimi przy rozwigzywaniu uktadéw réwnan liniowych. Umie rozwigzywac uktady
réwnan liniowych metodg Gaussa-Jordana.

Zna definicje funkcji i potrafi poda¢ proste przyktady funkcji. Zna podstawowe informacje o funkcjach
elementarnych (tj. wielomianach, funkcji wymiernej, funkcji potegowej, logarytmicznej, wyktadniczej
oraz o funkcjach trygonometrycznych). Zna definicje ztozenia funkcji i umie sktada¢ funkcje. Zna
pojecie funkcji odwrotnej i potrafi wyznaczyé wzér funkcji odwrotnej. Zna pojecie funkcji
cyklometrycznych (arcus sinus, arcus cosinus). Zna pojecie granicy funkcji w punkcie i w
nieskohczonosci i umie (w oparciu o wiasnosci arytmetyczne granic) oblicza¢ granice funkcji. Zna
pojecie asymptoty (pionowej, poziomej, ukosnej) wykresu i umie takie asymptoty wyznaczac. Wie,
jak definiuje sie funkcje ciggta i zna podstawowe operacje matematyczne, ktére nie wyprowadzajg
poza klase funkgiji ciggtych. Umie stwierdzi¢ (zaréwno na podstawie wykresu, jak i analitycznie), czy
dana funkcja jest ciggta.

Zna pojecie i interpretacje geometryczng i fizyczng pochodnej funkciji. Wie, czym jest pochodna
wyzszego rzedu. Postugujac sie regutami obliczania pochodnych (wzorami), umie obliczaé
pochodne (pierwszego i wyzszych rzedow) funkcji (w tym funkcji ztozonych). Zna wzor prostej
stycznej i umie oblicza¢ rownania stycznych do wykresu zadanej funkcji. Zna pojecie funkgcji
rosngcej/malejgcej i zwigzek pomiedzy monotonicznoscig funkcji a znakiem pochodnej. Umie na
podstawie tego kryterium wyznaczaé przedziaty monotonicznosci funkcji. Zna pojecie ekstremum
lokalnego funkcji (maksimum/minimum) i jego interpretacje geometryczng. Zna warunek konieczny
i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji. Postugujgc sie tymi warunkami, umie
wyznaczac¢ ekstrema funkcji. Zna pojecie wartosci najwiekszej i najmniejszej dla funkcji okreslone;j
na przedziale postaci [a,b]. Rozumie r6znice pomiedzy warto$cig najwiekszg a maksimum lokalnym
i warto$cig najmniejsza i minimum lokalnym. Umie przytoczy¢ twierdzenie Weierstrassa o kresach.
Umie wyznacza¢ wartosci najmniejsze i najwieksze funkcji okreslonych na przedziale [a,b]. Zna
pojecie i interpretacje geometryczng funkcji wypukiej/wklestej. Wie, czym jest punkt przegiecia
funkcji. Zna zwigzek znaku drugiej pochodnej i wypuktosci/wklestosci funkcji. Umie, postugujac sie
tym kryterium, wyznacza¢ przedzialy wypukiosci/wklestosci funkcji. Zna regute de I'Hospitala i
postugujgc sie nig potrafi oblicza¢ granice funkdji.

Zna pojecie funkcji pierwotnej i wie, ze kazda funkcja ciggta posiada funkcje pierwotng. Zna pojecie
catki nieoznaczonej. Postugujac sie podstawowymi witasnodciami arytmetycznymi calki
nieoznaczonej, podstawowymi wzorami rachunku catkowego oraz wzorami na catkowanie przez
czesci i przez podstawienie, umie obliczaé catki nieoznaczone. Zna pojecie oraz interpretacje
geometryczng i fizyczng catki oznaczonej. Rozumie rdéznice pomiedzy catkg oznaczong a
nieoznaczong funkcji. Umie obliczaé catki oznaczone. Zna podstawowe zastosowania
geometryczne rachunku catkowego. Postugujac sie catkami oznaczonymi, umie oblicza¢ pole
obszaru zawartego pomiedzy wykresami funkcji, dtugosci tuku oraz objetosci bryt obrotowych. Zna
pojecie catki niewtasciwej i umie badaé¢ zbieznos¢ takich catek.

Zna pojecie i przykfady funkcji wielu zmiennych. Wie, czym sg wykresy powierzchniowe
i warstwicowe takich funkcji. Zna definicje pochodnej czgstkowej (pierwszego i drugiego rzedu)
funkcji dwdéch zmiennych i postugujgc sie regutami obliczania pochodnych, umie oblicza¢ pochodne
czastkowe. Umie zastosowac regute taricuchowg przy obliczaniu pochodnych czgstkowych funkcji
ztozonych. Zna twierdzenie Schwarza o pochodnych mieszanych dla funkcji dwéch zmiennych. Zna
réwnanie ptaszczyzny stycznej i umie wyznaczac ptaszczyzne styczng do wykresu funkcji dwoch
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zmiennych. Zna pojecie i interpretacje geometryczng ekstremum lokalnego (maksimum/minimum)
dla funkcji dwoch zmiennych. Zna warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego
funkcji dwdéch zmiennych i postugujac sie nim umie wyznaczac¢ ekstrema lokalne funkcji dwéch
zmiennych. Zna definicje pochodnej kierunkowej funkcji i jej zwigzek z pochodnymi czgstkowymi.
Zna pojecie gradientu funkgji i umie oblicza¢ pochodne kierunkowe za pomocg iloczynu skalarnego
gradientu i wektora kierunku. Zna twierdzenie o kierunku najszybszego wzrostu funkciji.

— Wie, jak definiuje sie catke podwdjng. Zna podstawowe arytmetyczne wiasnosci catki podwajne;.
Zna twierdzenia Fubiniego dla prostokgta oraz obszaréw normalnych i postugujgc sie nimi potrafi
sprowadzi¢ catki podwojne do catek iterowanych. Zna pojecie wspotrzednych biegunowych. Umie
zamieniaC wspotrzedne kartezjanskie na biegunowe i odwrotnie. Zna twierdzenie Fubiniego dla
obszaréw kotowych i postugujgc sie nim potrafi sprowadzi¢ catki podwojne po takich obszarach do
catek iterowanych. Umie oblicza¢ catki podwdjne po prostokatach, obszarach normalnych oraz
obszarach kotowych. Zna interpretacje geometryczng catki podwdjnej i postugujac sie nig potrafi
oblicza¢ pola obszardéw oraz objetosci bryt.

Tresci programowe dla zajeé:
— Zbiory (materiat omawiany na wyktadzie):
o pojecie zbioru
o nalezenie do zbioru
o inkluzja (zawieranie zbioréw)
o podstawowe operacje na zbiorach (suma, przekrdj, réznica)

— Elementy rachunku macierzowego/algebry liniowej (materiat omawiany na wyktadzie i
laboratoriach):

o pojecie macierzy (macierz, macierz kwadratowa, macierz jednostkowa, macierz zerowa)
stopien macierzy
réwnos¢ macierzy
dziatania na macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy)
wyznacznik macierzy (metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a)
macierz odwrotna
uktad réwnan liniowych
rozwigzanie ukfadu rownan liniowych (w tym podziat ukladéw réwnan ze wzgledu na liczbe
rozwigzan: uktad sprzeczny, oznaczony i nieoznaczony)

o ukiad rownan Cramera i wzory Cramera

o metoda Gaussa-Jordana

— Funkcje (materiat omawiany na wyktadzie):
o definicja funkcji
o funkcje elementarne (wielomiany, funkcja wymierna, funkcja potegowa, logarytmiczna,
wykfadnicza oraz o funkcje trygonometryczne)
o zilozenie funkcji
o funkcja odwrotna
o funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus cosinus)
— Funkcje (materiat omawiany na wyktadzie i laboratoriach):
o granica funkcji w punkcie i w nieskonczonosci
o asymptoty wykresu funkcji (pionowa, pozioma, ukosna)
o ciggtosc¢ funkgji
— Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej (materiat omawiany na wyktadzie i laboratoriach):
o pochodna funkciji i jej interpretacja geometryczna i fizyczna
o pochodne wyzszego rzedu
o wzor prostej stycznej do wykresu funkcji
o monotonicznos¢ funkcji a znak pochodnej
o ekstrema lokalne funkcji (warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego
funkciji)
o warto$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji (w tym twierdzenie Weierstrassa o kresach)
o funkcja wypukia/wklesta, punkt przegiecia (wypuktosé/wklestos¢ a znak drugiej pochodnej)
o reguta de I'Hospitala
— Rachunek catkowy jednej zmiennej (materiat omawiany na wyktadzie i laboratoriach):
o funkcja pierwotna i catka nieoznaczona
podstawowe wzoru rachunku catkowego
wzor na catkowanie przez podstawienie
wzoér na catkowanie przez czesci
catka oznaczona i jej interpretacja geometryczna i fizyczna
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o podstawowe zastosowania geometryczne rachunku catkowego (obliczanie pola obszaru
zawartego pomiedzy wykresami funkcji, dlugosci fuku oraz objetosci bryt obrotowych)
Rachunek catkowy jednej zmiennej (materiat omawiany na wyktadzie):
catka niewtasciwa
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (materiat omawiany na wyktadzie i laboratoriach):
o definicja funkcji wielu zmiennych
wykresy powierzchniowe i warstwicowe
pochodna czgstkowa (pierwszego i drugiego rzedu) funkcji dwdch zmiennych
reguta tancuchowa
twierdzenie Schwarza o pochodnych mieszanych dla funkcji dwéch zmiennych
réwnanie ptaszczyzny stycznej do wykresu funkcji dwdch zmiennych
ekstrema lokalne funkcji dwdéch zmiennych (warunek konieczny i dostateczny istnienia
ekstremum lokalnego)
o pochodna kierunkowa
o gradient funkgciji
Rachunek catkowy funkcji dwdch zmiennych (materiat omawiany na wyktadzie i laboratoriach):
catka podwdéjna
o twierdzenia Fubiniego dla prostokata i obszaréw normalnych
o wspoirzednych biegunowe
o twierdzenia Fubiniego dla obszaréw kotowych
o interpretacja geometryczna catki podwdjnej i podstawowe zastosowania geometryczne
rachunku catkowego dwoch zmiennych (obliczanie pdl obszardéw oraz objetosci bryt)

O O O O O O

Nazwa zaje¢: Klasyfikacja gleb i mapa glebowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie wptyw czynnikdow glebotwdrczych na zréznicowanie pokrywy glebowej, zna wtasciwosci
gleb i opisuje wspotzaleznosci miedzy nimi.

Zna systematyke gleb Polski, opisuje wtasciwosci réznych jednostek glebowych, zna ich
rozmieszczenie w Polsce.

Zna zasady klasyfikacji gleb, potrafi korzysta¢ z tabeli klas gruntéw, potrafi okresli¢ klase
bonitacyjng na podstawie dokumentacji polowej

Zna zasady opracowywania map glebowych, wytyczne dla opracowania map glebowych w réznych
skalach, znaczenie i zakres stosowania technik teledetekcyjnych w kartografii gleb

Zna archiwalne opracowania kartograficzno-gleboznawcze, zna sposéb udostepniania map, potrafi
interpretowa¢ mapy glebowe

Zna procedure terenowych badanh gleboznawczych i potrafi w stopniu podstawowym opisa¢ profil
glebowy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Omowienie podstawowych czynnikdow i procesdéw glebotwoérczych ksztattujgcych morfologie
i wtasciwosci gleb

Systematyki gleb Polski, zasady wyrdzniania i opisu poziomow gtéwnych, symbolika opisu profilu
glebowego, charakterystyka pozioméw diagnostycznych, oméwienie rzedéw, typdw i podtypdw
glebowych

Zasady klasyfikacji gleb w Polsce, metodologia prac klasyfikacyjnych, akty normatywne

Zasady kartografii gleb, skala mapy glebowej w relacji do gestosci obserwac;ji, typu jednostek,
legenda, zasady generalizacji i legenda mapy, interpretacja

Omowienie archiwalnych map glebowych wykonanych w Polsce z uwzglednieniem tresci i skali
opracowan, ocena jako$ci, uzyteczno$¢ i mozliwosci interpretacji, formy udostepniania map
glebowych

Metodyka prac kartograficzno-gleboznawczych, dokumentacja terenowa, interpretacja wynikow
badan polowych, korzystanie z obrazéw satelitarnych aktualizacja mapy glebowej, interpretacja
wynikéw badan terenowych, wyznaczania klas bonitacyjnych

Nazwa zaje¢: Budownictwo
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna podstawowe pojecia z zakresu prawa budowlanego oraz warunkéw technicznych ich
wykonania i uzytkowania.

zna funkcje réznych obiektéw budowlanych.

zna i potrafi opisa¢ podstawowe elementy budynkéw oraz budowli ziemnych oraz materiaty,
z ktérych zostaty wykonane.
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potrafi przedstawi¢ podstawowe technologie wykonywania i kontroli budynkéw oraz budowli
ziemnych.

potrafi przedstawi¢ elementy budynku na rysunku projektowym i odczyta¢ informacje na nim
zawarte.

potrafi opracowac¢ uproszczony projekt technologiczno-organizacyjny robot ziemnych.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie poje¢ z zakresu budownictwa kubaturowego i ziemnego.

Omowienie ogolnych zagadnien z zakresu budownictwa kubaturowego.

Przedstawienie elementow konstrukcyjnych budowli ze szczegdlnym uwzglednieniem budynkéw.
Omowienie sposobu prowadzenia inwentaryzacji elementéw budowli.

Omowienie sposobdéw posadowienia budynkow.

Omowienie rodzajow oraz typow konstrukcji budowlanych.

Omowienie rodzajow budowli i robot ziemnych oraz ich systematyki.

Charakterystyka materiatéw, narzedzi i maszyn stosowanych w budownictwie ziemnym.
Przedstawienie zasad projektowania i prowadzenia roboét ziemnych.

Omowienie zasad i kryteridw kontroli wykonania robot ziemnych.

Przedstawienie zasad stabilizacji podtoza budowli.

Przedstawienie zasad zabezpieczenia skarp wykopéw.

Omoéwienie metod prowadzenia bilansu mas ziemnych.

Omaowienie typologii i cech podstawowych materiatéw budowlanych.

Nazwa zaje¢: Geodezyjne Pomiary Szczegétowe — zajecia terenowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
zna i rozumie:

potrafi

role globalnych i lokalnych uktadéw wspotrzednych w pomiarach szczegotowych.

zasady wykonywania precyzyjnych pomiaréw katowych i liniowych w osnowach szczegétowych
i specjalnych.

zasady analizy doktadnosci wykonywanych pomiaréw.

zasady opracowania obserwacji geodezyjnych w lokalnych i panstwowych ukfadach
wspotrzednych.

zasady budowy i obstugi elektronicznych instrumentéw pomiarowych.

technologie pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

podstawy projektowania konstrukcji pomiarowych.

zasady zaktadania klasycznych i nowoczesnych osnéw pomiarowych.

zasady wykonania niwelacji trygonometrycznej i mozliwosci jej zastosowania

samodzielnie wykonywac precyzyjne pomiary kgtowe instrumentami klasycznymi i elektronicznymi.
wykonywac¢ pomiary liniowe dtugich bokdéw, wprowadza¢ odpowiednie poprawki oraz redukcje
geometryczne i odwzorowawcze.

opracowa¢ wykonane pomiary i oceni¢ ich doktadnos¢.

wykonaé pomiary sytuacyjne klasycznymi metodami geodezyjnymi.

wykonywaé pomiary sytuacyjno-wysokos$ciowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
pomiarowych.

wykonywac¢ niwelacje trygonometryczng dla réznych przypadkéw terenowych.

zatozyé nowe punkty osnowy geodezyjnej metodg wcie¢ kgtowych

jest gotéw do

ciggtego doskonalenia zawodowego oraz starannego wykonywania powierzonych zadan.
pracy w zespole.

Tresci programowe dla zajeé:

Pomiar katéw metodg kierunkowg dla zatozonego punktu przeniesienia wspotrzednych wraz z
opracowaniem pomierzonych katéw i kierunkéw (wyréwnania stacyjne, ocena doktadnosci
pomiaréw katowych).

Pomiar i obliczenie punktéw ciggu poligonowego dwustronnie nawigzanego

Pomiar szczegdtow sytuacyjnych — metodg domiaréw prostokatnych fragmentu terenu studialnego
Zastosowanie wcie¢ geodezyjnych do wyznaczenia wysokosci punktu niedostepnego

Zadanie Hansena jako metoda zageszczenia osnowy geodezyjnej

Wyznaczanie wysokosci punktéw ciggu poligonowego metodg niwelacji trygonometrycznej
(z uwzglednieniem wptywu krzywizny Ziemi i refrakcji).
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Nazwa zaje¢: Geodezja inzynieryjna
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Zna instrumenty stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas prac inzynierskich i
potrafi je zastosowac
— Zna i potrafi wykona¢ proste pomiary w zadaniach inzynierskich z wykorzystaniem podstawowych
metod pomiarowych.
— Potrafi planowac i przeprowadzac pomiary inzynierskie, interpretowac¢ wyniki i wyciggaé wnioski.
— Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie.
— Potrafi korzystac ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych.
Tresci programowe dla zaje¢:
Mapa do celéw projektowych
— Tyczenie drogi z tukami kotowymi
— Pomiar punktéw niedostepnych
— Pomiary pionowosci obiektow inzynierskich
— Badanie osiadania budynkow

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - geodezja satelitarna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Zna instrumenty stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas geodezyjnych
pomiaréw satelitarnych i potrafi je zastosowac
— Zna i potrafi wykona¢ proste geodezyjne pomiary satelitarne z wykorzystaniem podstawowych
metod pomiarowych
— Potrafi planowac i przeprowadza¢ geodezyjne pomiary satelitarne, interpretowa¢ wyniki i wyciggac
whnioski
— Zna zasady bezpieczenhstwa i pracy w grupie
— Potrafi korzystac ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych
Tresci programowe dla zajec:
— Satelitarne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg GNSS RTK
— Pomiar i obliczenie objeto$ci mas ziemnych
— Tyczenie sieci uzbrojenia terenu
— Pomiary inwentaryzacyjne
— Aktualizacja mapy zasadniczej
— Satelitarne pomiary statyczne

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z podstaw geodezji
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

— zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekciji

— ma szczegoOtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu geodezji i kartografii

— potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan geodezyjnych i kartograficznych
metody analityczne, oraz eksperymentalne

— potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybrac i zastosowac¢ wtasciwg metode i narzedzia

— potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

— Zatozenie i pomiar ciggu poligonowego. Opracowania kameralne.

— Niwelacja ciggu poligonowego. Opracowania kameralne.

— Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe: 1. pomiar szczegdtéw sytuacyjnych, 2. niwelacja punktow
rozproszonych, 3. tachymetria zwykia i autoredukcyjna, 4. pomiar GPS metodg réznicows.
Opracowania kameralne.

— Aktualizacja mapy na podstawie wywiadu terenowego.

Nazwa zaje¢: Dostepnos$¢ przestrzeni geograficznej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:
— spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z zakresu
geodezji i kartografii
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trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla geodezji i
kartografii

kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzgdkowany i podbudowany
wiedzg teoretyczng

dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z geodezjg
i kartografig, istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdélnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi

korzystac z literatury w jezyku polskim z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych
dla geodezji i kartografii; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe w
jezyku angielskim

Jest gotéw do:

odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Tresci programowe dla zajec:

Przestrzen geograficzna, dostepnos¢ - wprowadzenie teoretyczne
Zatozenia projektowania uniwersalnego

Dostepnosé¢ fizyczna, architektoniczna przestrzeni geograficznej
Dostepnosé informacyjna przestrzeni geograficznej

Kompetencje kadry w udostepnianiu przestrzeni geograficznej
Kryteria oceny dostepnosci przestrzeni geograficznej

Przeglad dobrych praktyk

Rekomendacje dla wybranych sektoréw gospodarki

Nazwa zaje¢: Ekologia Krajobrazu
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie pojecia z zakresu ekologii krajobrazu
Zna zastosowanie réznych modeli badan stosowanych w ekologii krajobrazu
Zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ funkcjonowanie réznych typéw krajobrazu

Tresci programowe dla zaje¢:

Teorie badan ekologii krajobrazu
Ekologia krajobrazéw miejskich

Ekologia krajobrazéw terendw rolniczych
Ekologia krajobrazéw lesnych

Nazwa zaje¢: Eksploracja baz danych przestrzennych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

opisuje strukture bazy danych przestrzennych i metod zarzgdzania nig

wymienia i klasyfikuje zapytania SQL

potrafi wykonywaé podstawowe kwerendy SQL filtrujgce dane stosujgc ztgczenia tabel

wymienia i opisuje typy geometryczne, metody definiowania parametréw obiektéw geometrycznych
i ich uktadow wspétrzednych

potrafi samodzielnie zbudowa¢ baze danych przestrzennych, tworzy¢ i edytowac tabele danych
przestrzennych, importowac i eksportowa¢ dane przestrzenne z i do plikéw wektorowych

potrafi potgczy¢ aplikacije GIS z bazg danych przestrzennych w celu wizualizacji, klasyfikaciji,
tworzenia, edycji i interpretacji danych

potrafi dokonac¢ analizy wtasciwosci obiektow przechowywanych bazie danych przestrzennych przy
pomocy przestrzennych zapytan w jezyku SQL

Tresci programowe dla zaje¢:

Koncepcja bazy danych jako metody przechowywania informacji

Klasyfikacja zapytan, typy danych, filtrowanie danych

Zigczenia oraz budowa struktury relacyjnej

Budowa przestrzennej bazy danych na przyktadzie PostGIS

Metody przechowywania informacji przestrzennej

Typy geometryczne przechowywane przez tabele danych przestrzennych (zgodne z standardem
OGC Simple Features)

Zarzadzanie informacjg o uktadach wspétrzednych obiektéw geometrycznych

Importowanie i eksportowanie danych przestrzennych z i do plikéw przechowujgcych dane warstw
wektorowych (np. ESRI shapefile, OSM)

Edycja danych wektorowych przechowywanych w tabelach
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Analiza wilasciwosci obiektéw przestrzennych przy pomocy funkcji geometrycznych (pomiary,
kompozycja, dekompozycja obiektow)

Analiza relacji miedzy obiektami przestrzennymi (przecinania sie, réznic, najblizszego sasiedztwa,
obwiedni i poréwnawcza, macierze relacji)

Projektowanie obiektéw przestrzennych przy pomocy funkcji geometrycznych (analiza blisko$ci
obiektow, etykietowanie, analiza linii i poligonow)

Nazwa zaje¢: Ewidencja gruntéow i budynkoéw i kataster
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

Podstawowe urzgadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci i
warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji

Typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

Podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w zakresie dziedzin geodezji, kartografii i
geomatyki

Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrédet informacji przestrzennej

Wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

Trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla geodezji i
kartografii

Kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzadkowany o
podbudowany wiedzg teoretyczng

Planowac¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i teledetekc;ji

Oceniaé przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybra¢ i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia

Zastosowac¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla geodezji, kartografii i geomatyki

Korzystac z dostepnych Zrddet informacji, w tym ze Zrodet elektronicznych

Poprawnie wnioskowac¢ na podstawie danych pochodzgcych z réznych zrédet

W sposob ukierunkowany samodzielnie sie uczy¢

Pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Zastosowaé podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych

Jest gotéw do:

Pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zajeé:

Wiadomosci na temat podstawowych obiektéw EGiB

Wiadomosci z zakresu przepiséw prawa regulujgcych EGiB

Podstawowe czynnosci zwigzane z aktualizacjg zasobu EGiB

Podstawowe czynnosci zwigzane z udostepnianiem zasobu EGiB

Identyfikacja odbiorcéw danych z zasobu EGIiB

Identyfikacja zrodtet danych zasilajgcych zasob EGiB

Identyfikacja zasad i metody dostepu oraz ochrony danych EGIB w zakresie danych osobowych,
autoryzacji dostepu, zasad przetwarzania

Nazwa zaje¢: eXtended Reality in Cartography
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrédet informaciji przestrzennej
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Zna i rozumie trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
geodezji i kartografii

Potrafi korzystac¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym ze zrédet elektronicznych

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggaé¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowac oraz zrealizowac¢ proste urzgdzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla geodezji i kartografii, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi

Tresci programowe dla zaje¢:

eXtended Reality (XR) in the reality-virtuality continuum and why should we care?
History of the virtual reality and augmented reality

Human perception in eXtended Reality

WebXR or native XR applications - pros and cons

Comparison of consumer market XR hardware

Advanced 3d modelling - texturing and lighting

The future of eXtended Reality (XR)

Nazwa zaje¢: Formy komunikacji spotecznej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna procesy komunikacji spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow kartograficznych
Potrafi identyfikowaé zakidcenia proceséw komunikacji oraz rozumie bariery komunikacji
interpersonalej

Potrafi prawidtowo identyfikowa¢ podstawy metodologii badan wizualnych stosowanych w geodezji
i kartografii

Umiejetnie systematyzuje aktualng wiedze z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku oraz dotyczaca
teorii komunikowania spotecznego i medialnego

Rozpoznaje wspolczesne aspekty z zakresu kultury wizualnej i potrafi stosowa¢ je w pracach
geodezyjnych i kartograficznych

Tresci programowe dla zajeé:

Procesy komunikacji spoteczne, wybrane modele komunikowania

Spoteczenstwo informacyjne, medialne i sieciowe

Wybrane teorie dotyczgce komunikowania spotecznego i medialnego (m.in. agenda setting, teoria
kultywacji, teoria spirali milczenia)

Komunikowanie medialne i technologie, procesy konwergencji medialnej

Zakiécenia proceséw komunikowania (manipulacja, propaganda, bariery komunikacyjne, fake
newsy)

Podstawy komunikacji interpersonalnej (werbalna - aktywne stuchanie, parafrazy, klaryfikacje itp.)

Wspétczesne aspekty i zjawiska kultury wizualnej

Wizualne formy komunikowania naukowego

Wybrane aspekty komunikacji wizualnej - eyetracking, komunikatywno$¢ stron internetowych i
aplikacji (UX)

Podstawy metodologii badan wizualnych

Nazwa zajeé: Generalizacja Numerycznego Modelu Terenu
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Posiada wiedze z zakresu zrédet i metod pozyskiwania danych przestrzennych.

Potrafi zbudowa¢ model NMT na podstawie danych kartograficznych i fotogrametrycznych.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje na danych NMT.

Potrafi opracowaé i zaprezentowa¢ wyniki przeprowadzonych analiz przygotowujgc proste
geowizualizacje.

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania probleméw oraz
dokonywac ich interpretaciji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Typy i sposoby reprezentacji NMT

Metody pozyskiwania danych do budowy NMT
Filtracja i interpolacja modeli

Generowanie profili, przekrojéw i map spadkow
Wizualizacja i generalizacja NMT
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Nazwa zaje¢: Geodezja satelitarna i geodynamika
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

Podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci i
warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji

Typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiéw w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

Podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w zakresie dziedzin geodezji, kartografii i
geomatyki

Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrédet informacji przestrzennej

Wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

Trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych witasciwych dla geodezji i
kartografii

Kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzadkowany o
podbudowany wiedzg teoretyczng

Planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i teledetekc;ji

Oceniaé przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybra¢ i zastosowac¢ witasciwg metode i narzedzia

Zastosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych witasciwych dla geodezji, kartografii i geomatyki

Korzystac z dostepnych zrodet informacji, w tym ze zrédet elektronicznych

Poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet

W sposob ukierunkowany samodzielnie sie uczyé

Pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Zastosowaé podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych

Tresci programowe dla zaje¢:

Ukfady wspéirzednych, uzywane w geodezji satelitarnej. Charakterystyka, wzajemne relacje, ruch
satelity po orbicie. Prawa Keplera. Perturbacje orbit.

Funkcjonowanie systeméw satelitarnych. Typy orbit satelitéw. Systemy nawigacyjne. Krétka historia
ich tworzenia, przeglad wspdtczesnych nawigacyjnych systemow satelitarnych GNSS. W réwnych
proporcjach: GPS, GLONASS, BEIDOU, GALILEO, QZSS, IRNSS.

Ewaluacja systemu GPS NAVSTAR, Sygnat satelity GPS

Zasady wyznaczania wspotrzednych w GPS, Depesza satelity GPS

Obserwacje: fazowe, kodowe, dopplerowskie w GPS, Réwnania obserwacyjne w pomiarach
fazowych

Opracowanie pomiarow metodg statyczng, Systemy wspomagania — w tym ASG-EUPOS.
Opracowanie pomiarow i wykorzystanie techniki RTK

Nazwa zaje¢: Geodezja fizyczna, grawimetria i magnetyzm ziemski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy Ziemi oraz pola sity ciezkosci i pola magnetycznego
Ziemi. zréznicowania przestrzennego i zmiennosci czasowej natezenia/wielkosci tych pdl
Rozumie wptyw witasnosci fizycznych Ziemi na zréznicowanie natezenia pola grawitacyjnego i
magnetycznego, a tym samym na wyniki wykonywanych pomairow

Zna zasady prowadzenia pomiardw pola magnetycznego oraz wykonywania absolutnych i
wzglednych pomiaréw grawimetrycznych.

Potrafi korzystac¢ z ogdélnie dostepnych danych grawimetrycznych i magnetycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Budowa Ziemi, zrédto pola magnetycznego i jego wlasciwosci, magnetosfera, Zmiany ziemskiego
pola magnetycznego teraz i w przesztosci, biegun geograficzny i magnetyczny

Pomiary ziemskiego pola magnetycznego, osnowa magnetyczna i zdjecie magnetyczne (Polska,
Europa, $wiat)

Pole sity ciezkosci Ziemi: przyspieszenie i potencjat sity ciezko$ci, powierzchnie ekwipotencjalne,
elipsoida i geoida, krzywizna powierzchni ekwipotencjalnej i linii sity ciezkosci, zmiennos¢ pola
grawitacyjnego, sity ptywowe

Pomiary grawimetryczne: absolutne i wzgledne, grawimetry, interpretacja wynikéw pomiaréw;
Osnowa grawimetryczna (Polska, Europa, swiat)

Nazwa zaje¢: Geodezja inzynieryjna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna instrumenty stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas prac inzynierskich i
potrafi je zastosowaé

Zna i potrafi wykonaé proste pomiary w zadaniach inzynierskich z wykorzystaniem podstawowych
metod pomiarowych.

Potrafi planowac i przeprowadzac pomiary inzynierskie, interpretowaé wyniki i wycigga¢ wnioski.
Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie.

Potrafi korzystac ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tyczenie budynkéw

Tyczenie przewodow infrastruktury technicznej
Niwelacja precyzyjna

Badanie ptaskosci scian

Badanie prostolinijnosci

Badanie przemieszczenh

Nazwa zaje¢: Geodezyjne Pomiary Szczegoétowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
ZNA | ROZUMIE

POTRA

JEST G

role globalnych i lokalnych uktadow wspotrzednych w pomiarach szczegétowych.

zasady wykonywania precyzyjnych pomiaréw kgtowych i liniowych w osnowach szczegdétowych
i specjalnych.

zasady analizy doktadnosci wykonywanych pomiaréw.

zasady opracowania obserwacji geodezyjnych w lokalnych i panstwowych uktadach
wspotrzednych.

zasady budowy i obstugi elektronicznych instrumentéw pomiarowych.

technologie pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

podstawy projektowania konstrukcji pomiarowych.

zasady zaktadania klasycznych i nowoczesnych osnéw pomiarowych.

zasady wykonania niwelacji trygonometrycznej i mozliwosci jej zastosowania.

FI

samodzielnie wykonywac precyzyjne pomiary kgtowe instrumentami klasycznymi i elektronicznymi.
wykonywac¢ pomiary liniowe dtugich bokdéw, wprowadza¢ odpowiednie poprawki oraz redukcje
geometryczne i odwzorowawcze .

opracowac wykonane pomiary i oceni¢ ich doktadno$¢.

wykonaé pomiary sytuacyjne klasycznymi metodami geodezyjnymi.

wykonywaé pomiary sytuacyjno-wysokosciowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
pomiarowych.

wykonywacé niwelacje trygonometryczng dla réznych przypadkéw terenowych.

zatozyC€ nowe punkty osnowy geodezyjnej metodg wcie¢ katowych .

OTOW DO

ciggtego doskonalenia zawodowego oraz starannego wykonywania powierzonych zadan.

pracy w zespole.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pomiar katow metodg wypetnienia horyzontu i metodg kierunkowg. Wstepne opracowanie
pomierzonych katéw i kierunkéw (wyréwnania stacyjne, ocena doktadnosci pomiaréw katowych).
Redukcje geometryczne i odwzorowawcze dtugosci pomierzonych dalmierzem elektro-optycznym.
Obliczenie potozenia punktéw w ciggach poligonowych (wiszgcych i obustronnie nawigzanych).
Pomiar szczegdétow sytuacyjnych — metoda domiaréw prostokatnych oraz metoda biegunowa

10
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Obliczanie wcie¢ geodezyjnych. Analiza dokfadnosci pojedynczych wcieé metodg analityczng
i rachunkowo-graficzna.

Niwelacja geometryczna — sprawdzenie niwelatora automatycznego, obliczenia zadan inzynierskich
z zakresu stosowania niwelacji na placach budowy

Wyznaczanie wysokosci metodg niwelacji trygonometrycznej na podstawie dtugosci skosnej
i poziomej dla celowych jednostronnych (z uwzglednieniem wplywu krzywizny Ziemi i refrakcji).

Nazwa zaje¢: Gospodarka nieruchomosciami
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
z zakresu geodezji i kartografii

Zna i rozumie podstawowe pojeci i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrédet informaciji przestrzennej

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

Potrafi korzystac¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym ze zrodet elektronicznych

Potrafi poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych z réznych zrédet

Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu zjawisk i analizy danych

Jest gotowy/a do dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie gospodarki nieruchomosciami. Pojecie i rodzaje nieruchomosci. Granice nieruchomosci,
rozgraniczanie nieruchomosci (ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne)

Gospodarka nieruchomosciami jako proces decyzyjny. Informacje, zrodta informacji
wykorzystywane w gospodarce nieruchomosciami

Wybrane zagadnienia dotyczace nieruchomosci z kodeksu cywilnego: przeniesienie wlasnosci
nieruchomosci, zasiedzenie nieruchomosci, uzytkowanie wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe
(szczegdlnie stuzebnos¢ gruntowa i przesytu), dzierzawa, najem, uzyczenie, prawo pierwokupu,
wspotwtasnosé

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, renta planistyczna, decyzje lokalizacyjne,
decyzja o warunkach zabudowy. Procedura przeksztatcania gruntéw rolnych i leSnych w tereny
budowlane oraz przemystowe (w tym zmiana miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, wylgczenie gruntéw rolnych z produkcji, optaty).

Ustawa z 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami: a) gospodarowanie
nieruchomosciami stanowigcymi wtasno$¢ Skarbu Panstwa oraz wlasnosc jednostek samorzadu
terytorialnego (w tym zasoby nieruchomosci, zbywanie nieruchomosci, uzytkowanie wieczyste,
trwaty zarzad); b) scalanie i podziat nieruchomosci; pierwokup nieruchomosci; c) optata adiacencka,
d) wywiaszczanie nieruchomosci i zwrot wywtaszczonych nieruchomo$ci;

Nazwa zaje¢: Grafika inzynierska i rysunek techniczny
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii oraz inzynierii lagdowej,
rozumie mozliwosci i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i budownictwa (inzynierii lgdowej)

Trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla geodezji i
kartografii oraz budownictwa (inzynierii ladowej)

Dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i budownictwa (inzynierii ladowej)
typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybrac¢ i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia

podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrédet informacji przestrzennej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do przedmiotu —polskie normy w zakresie rysunku technicznego
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Podstawy geometrii wykresinej w zakresie prostych konstrukcji, rzutowania prostokatnego,
przenikania bryt i ich rozwiniecia

Specjalistyczne postugiwanie sie oprogramowaniem inzynierskim typu CAD

Opracowywanie rysunkéw technicznych z zakresu geodezji i kartografii oraz inzynierii ladowej {j.
budownictwa

Wykonywanie wydrukow przygotowanych samodzielnie rysunkdéw technicznych w okreslonej skali
tgczenie danych pomiarowych pochodzacych z réznych zrodet i zapisanych w réznych formatach

Nazwa zaje¢: Historia Kartografii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna etymologie kluczowych poje¢ obecnych i historycznych z zakresu kartografii uzywanych
zaréwno w j. polskim jak i wybranych jezykach europejskich

Posiada podstawowg wiedze o dawnych badaniach nad zasadg dziatania oka i widzeniem

Zna podstawowe fakty dotyczace unifikacji miar oraz historie kluczowych wynalazkéw stuzgcych
pomiarom.

Posiada podstawowg wiedze na temat wynalezienia przyboréw i materiatdw stuzgcych do
rysowania i pisania

Tresci programowe dla zajec:

Europejska terminologia kartograficzna w ujeciu historycznym.

Etymologia europejskiej podstawowych terminéw z zakresu kartografii

Historia badan nad widzeniem.

Epokowe wynalazki udoskonalajgce widzenie.

rozpoznawaniu przedmiotéw i koloréw przez cztowieka z perspektywy historycznej.

Odkrycia w geometrii i ich wptyw na metody pomiaru powierzchni ziemi.

Dzieje przyboréw do rysowania od starozytnosci do XIX w.

Papier i inne materiaty wykorzystywane jako podtoze podczas rysowania w ujeciu historycznym

Nazwa zajeé: Infrastruktura informacji przestrzennej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji

Zna i rozumie podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w zakresie dziedzin geodezji,
kartografii i geomatyki

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

Zna i rozumie kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzadkowany
i podbudowany wiedzg teoretyczng

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z
geodezjg i kartografiag, istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzgdzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi

Potrafi korzystac¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym zrédet elektronicznych

Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
z zakresu geodezji i kartografii

Tresci programowe dla zajeé:

Przedstawienie ogdlnej charakterystyki infrastruktury informacji przestrzennej (IIP) w Unii
Europejskiej, w tym informacji nt. podstaw prawnych i rozwoju IIP w Polsce

Przeglad map i baz danych dostepnych w krajowym systemie informacji przestrzennej, w tym
danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficzny (PZGiK); wyszukiwanie, wyswietlanie,
analiza i przetwarzanie zasobéw kartograficznych geoportali — profilu INSPIRE i krajowego, a takze
geoportali regionalnych i lokalnych oraz zasobéw Centrum Analiz Przestrzennych Administracji
Publicznej (CAPAP)

Tworzenie kompozycji mapowych z wykorzystaniem warstw danych geoportalu GUGIK i
wbudowanych narzedzi szkicowania oraz ich udostepnianie i wydruk

Korzystanie z sieciowych ustug mapowych — przeglgdania (WMS, WMTS) i pobierania (WCS, WFS)
Praca z danymi PZGiK w programie QGIS, w tym przygotowanie opracowan kartograficznych z
wykorzystaniem BDOT10k i ortofotomapy

Konstrukcja mapy hybrydowej w QGIS z wykorzystaniem zasobow informacji przestrzennej
poznanych geoportali

Geokodowanie z wykorzystaniem ustugi Analiz Przestrzennych Administracji Publicznej (CAPAP) i
poréwnanie z wynikami uzyskiwanymi na podstawie OpenStreetMap (OSM)
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Nazwa zaje¢: Instrumentoznawstwo geodezyjne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii
— zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, technologie i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii
— zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii
— potrafi oceni¢ przydatnosé¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,
— wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego
— potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role
Tresci programowe dla zajec:
— Budowa instrumentéw geodezyjnych
— Obsluga i konserwacja instrumentéw geodezyjnych
—  Wiasciwy dobdr i wykorzystanie instrumentéw w robotach geodezyjnych

Nazwa zaje¢: Kartografia animowana
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Student zna typowe technologie w zakresie geodezji, kartografii i geomatyki
— Student rozumie warunki wykorzystywania materiatébw objetych prawem autorskim i stosuje je
odpowiedzialnie
— Student zna kluczowe pojecia z zakresu kartografii animowane;j
— Student potrafi oceni¢ wady i zalety oraz przydatno$s¢ stosowanego oprogramowania
kartograficznego
— Potrafi korzysta¢ z literatury w celu pozyskania kluczowych informacji do realizacji projektu
kartograficznego
Tresci programowe dla zajec:
— Projektowanie map animowanych w oprogramowaniu GIS
— Projektowanie map internetowych w oprogramowaniu internetowym
— Redakcja map animowanych

Nazwa zaje¢: Kartografia internetowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— zna i rozumie matematyke i informatyke w zakresie niezbednym dla zrozumienia podstawowych
zjawisk i procesOw przyrodniczych
— Zna i rozumie trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla
geodezji i kartografii
— Potrafi dokona¢ trytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ zwlaszcza w powigzaniu z
geodezjg i kartografig, istniejace rozwigzania techniczne, w szczegélnosci rzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi
— Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrddet informacji, w tym ze Zrddet elektronicznych
— Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku angielskim Ilub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Tresci programowe dla zajeé:
— Woprowadzenie do kartografii internetowej i mobilnej
— Budowa strony internetowej (HTML, CSS, JS)
— CodePen — interaktywna aplikacja do tworzenia projektéw HTML, CSS, JS
— Omowienie biblioteki Leaflet.js — mapa mobilna + multimedia
— Projektowanie kartograficzne map multimedialnych
— Graficzny interfejs uzytkownika (GUI) — ergonomia uzytkowania
— Grafika komputerowa w kartografii cyfrowej
— Planowanie i realizacja projektu kartograficznego wykorzystujgcego multimedia
— SEM, SEO, Google Analytics — analiza ruchu uzytkownikéw strony oraz promowanie zawarto$ci

Nazwa zaje¢: Kartografia planistyczna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Zna i rozumie zjawiska i procesy przyrodnicze istotne przy konstruowaniu plandow
zagospodarowania przestrzennego.
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Zna i rozumie procedury sporzadzania opracowan z zakresu dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

Potrafi konstruowaé bazy danych przestrzennych o poszczegélnych komponentach srodowiska
przyrodniczego na potrzeby planistyczne

Potrafi wykorzystywa¢ wiedze o tych komponentach $rodowiska, ktére sg niezbedne do
opracowania kartograficznych podstaw gospodarowania przestrzenig

Potrafi wskazywa¢ zrodla konfliktdw pomiedzy zasobami $rodowiska przyrodniczego a
mozliwosciami zagospodarowania przestrzeni na podstawie zrodet kartograficznych i
geodezyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje i zakres opracowan planistycznych

Ogolne zasady sporzadzania opracowan z zakresu kartografii planistycznej

Etapy przygotowania standardowej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej na potrzeby
gospodarki przestrzenne;.

Kartograficzna identyfikacja konfliktdw wynikajgcych z gospodarowania przestrzenig

Ocena przydatnosci wspétczesnych i archiwalnych materiatéw kartograficznych w kontekscie
planistycznym

Nazwa zaje¢: Kartografia w grach
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna technologie stosowane w gamedev ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektu kartograficznego
Zna i potrafi zaprojektowac gre/mape gry

Zna i potrafi zastosowaé zasady dotyczgce projektowania gier

Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie

Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych

Tresci programowe dla zajec:

Aspekt kartograficzny w grach ze szczegélnym uwzglednieniem aspektu kartograficznego
Gamedev

Technologie stosowane w grach video, AR i VR

Zasady projektowania gry i mapy w grze

Projektowanie gry ze szczegdélnym uwzglednieniem aspektu kartograficznego
Zaprogramowanie gry ze szczegoélnym uwzglednieniem aspektu kartograficznego

Nazwa zaje¢: Kartowanie terenowe w technologii GIS i GPS
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych przestrzennych, Ma podstawowg wiedze
w zakresie kartografii, topografii i systeméw informacji geograficznej oraz rozumie i klasyfikuje
metody prezentacji kartograficznej

Zna zasady obstugi sprzetu i urzadzen stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania informacji
geograficznych; postuguje sie mapg, zna gtdéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, jest
odpowiedzialny za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a takze za realizacje
podjetych zadan, Posiada zdolnos$¢ pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i
wyznacza¢ zadania, ma elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celow
zwigzanych z podejmowanymi zadaniami

Zna zrodta danych przestrzennych o srodowisku przyrodniczym; Wybiera optymalne metody
pozyskiwania, analizy i prezentacji danych geograficznych

Potrafi w stopniu podstawowym interpretowa¢é mapy, redaguje mapy, nanoszgc na nie
zaobserwowane formy terenu i elementy jego pokrycia

Tresci programowe dla zaje¢:

Kartowanie terenowe — metodyka postepowania

Praca z wykorzystaniem GPS

Praca z wykorzystaniem Smartphone i aplikacji Geoportal dla urzgdzen mobilnych do pozyskiwania
danych w terenie

Praca z wykorzystaniem Smartphone i aplikacji do pozyskiwania danych w terenie
Wizualizowanie danych, projektowanie map tematycznych

Nazwa zaje¢: Kartowanie przestrzeni geograficznej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna przepisy prawa i metody zwigzane z prowadzeniem inwentaryzacji przyrodniczej. Potrafi
wskazaé cele rozpoznania elementéw srodowiska, wyszukaé odpowiednie akty prawne.
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— Zna zrodla numerycznych danych geoprzestrzennych (bazy danych dotyczgce wybranych
elementéow $rodowiska). Wie o mozliwosci wykorzystania teledetekcji w inwentaryzacji
przyrodniczej. Potrafi przeprowadzi¢ wstepne rozpoznanie obszaru planowanej inwentaryzacji
przyrodniczej za pomocg danych przestrzennych dostepnych w Internecie.

— Zna podstawowe wydzielenia litologiczne i formy geomorfologiczne. Potrafi rozpozna¢ budowe
geologiczng i rzezbe terenu. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje elementéw sSrodowiska
geologicznego oraz zjawisk geodynamicznych.

— Zna podziat wéd powierzchniowych i wod podziemnych, w tym rodzajow wyptywéw wod. Umie
przeprowadzi¢ inwentaryzacje elementéw hydrologicznych i hydrogeologicznych w przestrzeni
geograficznej.

— Zna kategorie zbiorowisk roslinnych. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje komponentéw
biotycznych w przestrzeni geograficzne;.

— Zna typy krajobrazéw i ich klasyfikacje wg stopnia przeksztatcenia. Potrafi scharakteryzowac
krajobraz w ujeciu geoekologicznym oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje obiektow
antropogenicznych w przestrzeni geograficznej.

Tresci programowe dla zajec:

— Wprowadzenie. Przepisy prawa, cele i metody zwigzane z prowadzeniem inwentaryzacji
przyrodniczej.

- Zrédta numerycznych danych geoprzestrzennych. Teledetekcja w inwentaryzacii przyrodnicze;.

— Budowa geologiczna i rzezba terenu.

— Wody powierzchniowe i podziemne.

— Szata roslinna.

— Krajobraz (naturalny i przeksztatcony, obiekty dziatalnosci cztowieka)

Nazwa zaje¢: Mapa zasadnicza
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Zna podstawy prawne zaktadania oraz prowadzenia baz danych mapy zasadniczej w Polsce.
— Znai potrafi utworzy¢ robocze bazy danych mapy zasadniczej w aplikacji informatycznej w oparciu
0 dane pomiarowo-obliczeniowe
— Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie.
— Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych.
Tresci programowe dla zaje¢:
— Podstawy prawne zaktadania oraz prowadzenia baz danych mapy zasadniczej w Polsce
— Formaty wymiany danych roboczej bazy danych mapy zasadniczej
— Praktyczne aspekty rozporzgdzen dot. mapy zasadniczej, BDOT oraz GESUT
— Analiza materiatéw geodezyjno-kartograficznych pod kgtem ich przydatnosci do tworzenia roboczej
bazy danych mapy zasadniczej
— Projekt techniczny - utworzenie roboczej bazy danych mapy zasadniczej w aplikacji informatycznej
w oparciu o dane pomiarowo-obliczeniowe

Nazwa zaje¢: Mapowanie zjawisk pogodowych i klimatycznych oraz klesk zywiotowych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Zna podstawowe pojecia z meteorologii i klimatologii.
— Rozumie procesy zachodzgce w atmosferze.
— Zna podstawowe metody mapowania danych przestrzennych oraz reguty projektowania map w
klimatologii.
— Zna wybrane zrédta danych klimatologicznych oraz potrafi wykorzysta¢ je do opracowywania
wizualizacji kartograficznych w klimatologii.
— Potrafi przygotowaé podstawowe opracowania klimatologiczne w programach geoinformacyjnych.
— Potrafi przygotowa¢ mape synoptyczng oraz napisa¢ komentarz do mapy.
Tresci programowe dla zaje¢:
— Woprowadzenie do meteorologii i klimatologii (podstawowe pojecia, skfad i budowa atmosfery,
procesy zachodzgce w atmosferze).
—  Zrbdta danych meteorologicznych i klimatologicznych.
— Analiza wybranych elementéw meteorologicznych w réznych skalach przestrzennych.
— Mapa synoptyczna.
— Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i geograficzne regiony ich wystepowania.
— Wspodtczesne zmiany klimatyczne — przyczyny i skutki
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Nazwa zaje¢: Mapoznawstwo i geoportale
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozréznia i charakteryzuje poszczegoélne modele danych topograficznych, bazy danych
topograficznych

Posiada teoretyczng wiedze o metodyce pozyskiwania danych oraz instrumentach i technologiach
w aspekcie aktualizacji tresci mapy (bazy danych) i ma kompetencje w zakresie organizacji
topograficznych prac terenowych

Potrafi implementowac oraz integrowac dane przestrzenne pochodzgce z réznych zrodet
Aktualizuje dane (edycja danych) oraz tworzy kompozycje mapowe zgodnie z zasadami redakciji
kartograficznej

Zna zakres informacyjny i umie wykorzysta¢ geoportale roznych szczebli ;potrafi wykorzystywaé
zgormadzone dane do prowadzenia analiz GIS

Tresci programowe dla zajec:

Zbiory i serie map topograficznych

Ewolucja krajowych baz danych przestrzennych (topograficznych, tematycznych)

Projekty GUGIK: GBDOT, Geoportal

Integracja danych przestrzennych z ré6znych zrédet

Aspekty pozyskiwania danych przestrzennych przy wykorzystaniu wspoiczesnych narzedzi i
technologii w kontekscie aktualizaciji tresci map (baz danych); zagadnienie redakcji kartograficzne;j
Geoportale krajowe, regionalne, lokalne, tematyczne — potencjat informacyjny, charakterystyka,
zakres, mozliwosci wykorzystania

Nazwa zajec¢: Mediacje w geodezji
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Objasnia istote, cele i funkcje mediacji.

Charakteryzuje najwazniejsze metody rozwigzywania sporow.

Opisuje podstawowe metody i rodzaje mediaciji.

Okresla cechy sporu i konfliktu w geodeziji.

Dobiera techniki mediacji i strategie komunikacyjne do zamierzonych celéw mediaciji.
Proponuje zasady mediaciji.

Charakteryzuje prawne i etyczne uwarunkowania procesu mediacji.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie: Istota, cele i funkcje mediaciji, charakterystyka ADR, podstawy jezyka mediaciji,
zadania mediatora, zakres zastosowania mediacji, uprawnienia stron. Podstawowe modele
rozwigzywania i rozstrzygania sporow (mediacje a negocjacje, arbitraz, sad) — podobienstwa i
réznice.

Na czym polega spér w geodezji? Czym jest konflikt? Psychologiczne mechanizmy powstawania,
eskalacji i rozwigzywania konfliktéw.

Rodzaje mediacji

Przygotowanie i przebieg mediacji: wybor strategii prowadzenia mediac;ji, ,przygotowanie mediacji
w pieciu krokach”, etapy mediacji

Zasady mediacji (zasada dobrowolno$ci, bezstronnosci i neutralnosci mediatora, poufnosc,
profesjonalizm)

Techniki mediacji. Strategie komunikacyjne i perswazyjne

Podstawy prawne mediacji w geodezji (wiedza o prawnych i organizacyjnych aspektach
funkcjonowania procedur mediacyjnych, podstawy prawne zastosowania procedur mediacyjnych,
w tym zmiany kodyfikacji, zasady wspotpracy z organami wymiaru sprawiedliwosci, prowadzenie
dokumentacji, krajowe i miedzynarodowe standardy postepowania mediacyjnego: stosowanie
procedur mediacyjnych w Polsce i na swiecie).

Nazwa zaje¢: Metody prezentacji kartograficznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna klasyfikacje metod mapowania ze wzgledu na rodzaj danych

Potrafi dobiera¢ metode mapowania adekwatng do charakteru prezentowanego zjawiska
przestrzennego

Zna zmienne graficzne i reguty ich stosowania w metodach prezentacji kartograficzne;j

Zna podstawowe zrédta danych przestrzennych (np. referencyjnych) stosowanych przy tworzeniu
prezentacji kartograficznych

Potrafi przetwarza¢ dane przestrzenne na potrzeby opracowania prezentacji kartograficznej
okreslong metodg mapowania
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Umie opracowywaé prezentacje kartograficzne wybranymi metodami mapowania z uzyciem
aplikacji komputerowych
Potrafi porébwnywa¢ metody mapowania pod katem potencjatu informaciji, jakie one przekazujg

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakter (poziomy pomiarowe danych — dane ilosciowe/jakosciowe) i sposob ujecia
(ciggte/skokowe) danych przestrzennych

Zasady doboru zmiennych graficznych stosowanych w prezentacjach kartograficznych

Metody mapowania danych ilosciowych

Metody mapowania danych jakosciowych

Reguty opracowan kartograficznych stosowane w okreslonych metodach mapowania

Aplikacje komputerowe i ich moduty wspomagajace opracowanie prezentacji kartograficznych
Podstawowe zrédta danych dla kartografii tematycznej

Nazwa zaje¢: Najnowsze technologie w geodezji i kartografii
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i potrafi rozpozna¢ najnowsze instrumenty oraz metody pomiarowe stosowane w geodezji i
kartografii wykorzystywane podczas prac inzynierskich.

Zna nowoczesne metody wizualizacji danych z urzedowych rejestrow danych przestrzennych.
Potrafi wskazac¢ niezbedne oprogramowanie stuzgce prezentacji danych czasowo-przestrzennych.
Rozumie znaczenie multimediéw w projektowaniu kartograficznym i potrafi oceni¢ ich przydatnos¢
dla wybranych zjawisk geograficznych.

Potrafi odpowiednio dobra¢ metodyke do wybranego problemu z zakresu geodezji i kartografii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Kartografia animowana

Rozszerzona i wirtualna rzeczywistosé
Geograficzne systemy informaciji przestrzennej
Nowoczesne instrumenty geodezyjne
Kartografia internetowa

Wizualizacja kartograficzna

Nazwa zaje¢: Narzedzia i technologie kartograficzne
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi wykorzystywaé narzedzia kartograficzno-geomatyczne do wykonywania prostych analiz i
wizualizacji kartograficznych.

Zna zasady obstugi programéw geoinformacyjnych, narzedzia grafiki rastrowej, narzedzia grafiki
wektorowej oraz programy przetwarzania danych geoprzestrzennych.

Potrafi korzystac ze zrodet kartograficznych.

Potrafi analizowaé zagadnienia pod kgtem wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzania
problemu i uzasadnienia wyboru oprogramowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Obstuga narzedzi kartograficznych-geomatycznych
Wizualizacja kartograficzna i geowizualizacja
Analiza danych geoprzestrzennych

Pozyskiwanie danych przestrzennych

Nazwa zaje¢: Numeryczne obliczenia geodezyjne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji

absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodez;ji i
kartografii oraz wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwg metode i narzedzia

absolwent potrafi zastosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki
informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych

absolwent jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetdow stuzacych realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania

Tresci programowe dla zaje¢:

Obliczenia numeryczne w geodezyjnym ukfadzie wspétrzednych ptaskich i wysoko$ciowych
Obliczenia numeryczne podstawowych konstrukcji geodezyjnych
Numeryczne opracowanie danych pomiarowych z pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
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Nazwa zaje¢: Odwzorowania kartograficzne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie matematyke i informatyke w zakresie niezbednym dla zrozumienia podstawowych
zjawisk i procesOw przyrodniczych

Zna i rozumie podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w zakresie dziedzin geodezji,
kartografii i geomatyki

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrdédet informacji przestrzennej

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

Zna i rozumie kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzagdkowany
i podbudowany wiedzg teoretyczng

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan geodezyjnych i kartograficznych
metody analityczne oraz eksperymentalne

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowac oraz zrealizowac¢ proste urzgdzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla geodezji i kartografii, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi
Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informaciji, w tym ze zrédet elektronicznych

Potrafi poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzacych z ré6znych zrédet

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikaciji
miedzynarodowej w zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadniaé¢ opinie

Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu zjawisk i analizy danych

Jest gotéw do pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Odwzorowania kartograficzne

Ocena znieksztatcen kartograficznych

Transformacje miedzy uktadami wspétrzednych

Ukfady wspotrzednych uzywane w Polskich urzedowych opracowaniach
Internetowe zrédta danych kartograficznych

Tworzenie siatek kartograficznych

Nazwa zaje¢: Oprogramowanie geodezyjne
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci i
warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiéw w zakresie geodez;ji,
kartografii i geomatyki

oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybra¢ i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia

podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby Zrddet informacji przestrzennej

Tresci programowe dla zaje¢:

Ogodlne postugiwanie sie oprogramowaniem inzynierskim AutoCAD (tworzenie i modyfikowanie
obiektow)

Opracowywanie rysunkéw technicznych z zakresu geodezji i kartografii

Ogdlne postugiwanie sie oprogramowaniem geodezyjnym C-GEO (tworzenie, modyfikowanie i
zarzadzanie danymi pomiarowymi)

Opracowywanie przyktadowych wynikéw pomiaréw, w tym wykonywanie na ich podstawie obliczen
Wykonywanie wydrukéw przygotowanych samodzielnie rysunkow technicznych w okreslonej skali
tgczenie danych pomiarowych pochodzacych z réznych zrddet i zapisanych w réznych formatach

Nazwa zaje¢: Osnowa geodezyjna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawy prawne zakladania osnéw geodezyjnych w Polsce.
Zna i potrafi wykona¢ pomiar oraz obliczenia wspotrzednych punktdow osnowy wraz z analizg
doktadnosci oraz umie interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
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Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie.
Potrafi korzystac ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy prawne zaktadania osnéw geodezyjnych w Polsce

Projekt techniczny oraz stabilizacja osnowy geodezyjnej

Pomiar osnowy geodezyjnej

Wyréwnanie $ciste wspétrzednych punkiéw osnowy geodezyjnej wraz z analizg doktadnosci

Nazwa zaje¢: Planowanie urbanistyczne
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich z zakresu projektowania urbanistycznego

Zna przepisy prawne, normy techniczne oraz standardy zwigzane z projektowaniem
urbanistycznym

Potrafi rozwigzywaé problemy i zadania projektowe z zakresu projektowania urbanistycznego, w
tym potrafi opracowac projekty urbanistyczne, w oparciu o umiejetnosci zbierania i porzgdkowania
danych pochodzgcych ze Zzrodet pierwotnych i wtdrnych, jak rowniez moze by¢ aktywnym
uczestnikiem cyklu / procesu projektowego.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet z
zakresu planowania urbanistycznego oraz porzagdkowac i interpretowaé pozyskane dane

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu projektowania urbanistycznego

Elementy projektu urbanistycznego - ocena lokalizacji i wystepujgcych uwarunkowan, waloryzacja,
rysunki koncepcyjne, projekt urbanistyczny, rzut zagospodarowania terenu, przekroje
urbanistyczne, widoki, wizualizacje, bilans terenu, bilans urbanistyczny

Analizy przedprojektowe: metody, techniki i narzedzia, kontekst miejsca, uwarunkowania
wewnetrzne i zewnetrzne, inwentaryzacja urbanistyczna, analizy funkcjonalno — przestrzenne
Kompozycja przestrzenna w projektowaniu urbanistycznym i jej najwazniejsze elementy, gtéwne
elementy struktury przestrzennej oddziatywujgce na obserwatora

Whnetrza urbanistyczne: elementy sktadowe, typy wnetrz, zawarto$¢ wnetrza, otwarcia widokowe i
ich rodzaje, kat s$rodkowy wnetrza urbanistycznego, wnetrza proste i zlozone, ciagi
czasoprzestrzenne i krzywa wrazen

Wytyczne prawne, zasady wiedzy technicznej oraz standardy ksztattowania przestrzeni,
zagospodarowanie dziatki budowlanej i lokalizacja zabudowy na dziatce budowlanej,
nastonecznienie i zacienienie, bilanse i wskazniki urbanistyczne, oznaczenia graficzne stosowane
w projektach zagospodarowania terenu

Nazwa zaje¢: Podstawy geodezji 1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, technologie i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

ma wiedze z zakresu matematyki i informatyki niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
procesow przyrodniczych pozwalajgcych na realizacje zadan geodezyjnych

zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu podstaw geodezji i nauk pokrewnych

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla geodezji i kartografii

potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,

wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych; umie postepowaé w stanach
zagrozenia

potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie geodezji, jej zadania i podziat, organizacja geodezji i kartografii w Polsce, historia geodezji
Powierzchnie odniesienia, skale i podziafki, jednostki miar, instrukcje i wytyczne techniczne
odwzorowania i uktady wspotrzednych stosowane w geodezji

Osnowy geodezyjne: poziome i pionowe, klasyfikacja i doktadnosci

Instrumenty geodezyjne, budowa i przeznaczenie
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Podstawowe pomiary geodezyjne

Nazwa zaje¢: Podstawy geodezji 2
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, technologie i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

ma wiedze z zakresu matematyki i informatyki niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
procesow przyrodniczych pozwalajgcych na realizacje zadan geodezyjnych

zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu podstaw geodezji i nauk pokrewnych

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla geodezji i kartografii

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,

wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wtasnej i innych; umie postepowa¢ w stanach
zagrozenia

potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie geodezji, jej zadania i podziat, organizacja geodezji i kartografii w Polsce, historia geodezji
Powierzchnie odniesienia, skale i podziatki, jednostki miar, instrukcje i wytyczne techniczne
odwzorowania i uktady wspotrzednych stosowane w geodezji

Osnowy geodezyjne: poziome i pionowe, klasyfikacja i doktadnosci

Instrumenty geodezyjne, budowa i przeznaczenie

Podstawowe pomiary geodezyjne

Nazwa zaje¢: Podstawy systemoéw informacji przestrzennej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie podstawowe terminy z zakresu Systeméw Informacji Przestrzennej oraz réznice
miedzy pojeciami SIP, SIG i SIT oraz terminami dane i informacja. Potrafi wskazaé¢ cechy réznigce
mape cyfrowg od mapy tradycyjnej (analogowej)

Zna cyfrowe modele danych przestrzennych i réznice w ich charakterze (zalety i wady) oraz potrafi
wiasciwie dobiera¢ model danych do charakteru prezentowanych obiektéw i zjawisk przestrzennych
Zna i potrafi stosowac¢ wybrane podstawowe techniki kameralnego pozyskiwania, wprowadzania,
selekciji i przetwarzania danych przestrzennych

Zna podstawowe formaty zapisu cyfrowych danych przestrzennych oraz metody kompresji danych
i ich cechy

Zna idee i najwazniejsze zasady dziatania aplikacji geoinformacyjnych oraz potrafi wykonywa¢ w
wybranej aplikacji podstawowe operacje na danych przestrzennych

Potrafi wskazac¢ praktyczne przyktady wykorzystania Systemoéw Informacji Przestrzennej do
rozwigzywania problemoéw przestrzennych, analiz, gromadzenia i udostepniania danych oraz zna
podstawowe cechy i funkcje tego typu systemow

Zna cechy danych przestrzennych w kontekscie ich jakosci i przydatnosci oraz zna i potrafi
wykorzystywac wybrane zrédta danych przestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu Systemdw Informacji Przestrzennej; podziat systemow
informacyjnych

Modele danych przestrzennych iich cechy

Podstawowe techniki kameralnego pozyskiwania danych przestrzennych

Podstawowe formaty zapisu cyfrowych danych przestrzennych, metody kompresji danych i ich
cechy

Podstawowe techniki wprowadzania, tworzenia i przetwarzania danych przestrzennych
(geoprzetwarzanie) w roznych postaciach (dane tabelaryczne, wektorowe, itp.)

Aplikacje geoinformacyjne typu Desktop GIS — przeglad oprogramowania i praca w aplikacji
geoinformacyjnej

Pozyskiwanie informacji z geoportali oraz wybrane zrodta danych przestrzennych

Zagadnienia zwigzane z jakoscig danych przestrzennych
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Nazwa zaje¢: Podstawy astronomii w geodezji i kartografii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe uktady wspotrzednych astronomicznych oraz ziemskich i powigzania miedzy nimi.
Rozumie zasade dziatania systemow globalnej oraz lokalnej nawigaciji satelitarne;.

Zna trzy podstawowe zagadnienia dotyczgce bezpieczenstwa kosmicznego: pogode kosmiczng,
obiekty zblizajgce sie do Ziemi, monitorowanie sztucznych satelitow Ziemi.

Zna podstawowe kategorie orbit satelitarnych oraz ich zastosowanie.

Zna budowe, podstawy fizyki i zrédta energii Stonca oraz innych gwiazd w przestrzeni kosmiczne;j.
Zna typy, budowe i 0ogding charakterystyke wszystkich obiektéw Uktadu Stonecznego.

Tresci programowe dla zajec:

Sferyczne uktady wspotrzednych z kosmosie i na Ziemi

Ruch ciat w polu grawitacyjnym oraz czynniki go zaburzajgce
Typy orbit satelitarnych i ich zastosowania

Bezpieczenstwo eksploracji kosmicznej

Systemy globalnej i lokalnej nawigacji satelitarnej

Budowa i fizyka wnetrza Stonca i innych gwiazd

Przeglad obiektéw Uktadu Stonecznego

Nazwa zaje¢: Podstawy informatyki i programowania,
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

ma znajomos¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych wykorzystywanych w kartografii i
geodezji

zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
geodezji i kartografii; zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu geodezji i kartografii

pojecia i zasady ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej i potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji patentowej
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

aktualnie dyskutowane w literaturze z zakresu geodezji i kartografii problemy; zna literature z tych
dziedzin

Tresci programowe dla zajec:

Informatyka jako dziedzina wiedzy, obszary zainteresowan informatyki

Informacja i sposoby jej reprezentacji w pamieci komputera. Wielko$ci zwigzane z informacjg
Pojecie jezyka — jezyki programowania

Funkcje standardowe i programowanie wyrazenh

Zmienne ztozone

Programowanie web-geowizualizacji 3D

Zbiorcza dyskusja nad poznanymi rozwigzaniami przy tworzeniu web-geowizualizacji 3D

Nazwa zaje¢: Prawo geodezyjne i kartograficzne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie
mozliwosci i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekcji

zna spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z zakresu
geodezji i kartografii

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybrac i zastosowa¢ wiadciwg metode i narzedzia

potrafi korzysta¢ z dostepnych Zrédet informacji, w tym ze Zrédet elektronicznych

zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji , kartografii i teledetekc;ji

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybraé i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta prawa powszechnie obowigzujgcego w Polsce — ustawy, rozporzadzenia dotyczgce geodez;i
i kartografii.
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— Uprawnienia zawodowe: samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii, wymagania, ktére
musi spetnia¢ geodeta starajgcy sie o uprawnienia zawodowe, procedura, egzamin.

— Objasnienie podziatu terytorialnego kraju dla potrzeb administracji rzgdowej i samorzadowe;.

— Postepowanie administracyjne — Kodeks Postgpowania Administracyjnego.

— Prawa rzeczowe i ograniczone prawa rzeczowe - Kodeks Cywilny dokumenty okreslajgce stan
prawny nieruchomosci

— Prawo geodezyjne i kartograficzne: zakres ustawy, podstawowe definicje, panstwowy system
odniesien przestrzennych, tereny zamkniete, rozporzadzenia (instrukcje i wytyczne techniczne),
metody i techniki stosowane w geodezji i kartografii.

— Administracja geodezyjna: stuzba geodezyjna i kartograficzne, warunki kadrowe i techniczne, jakie
musi spetni¢ gmina, aby przejg¢ kompetencje starosty z zakresy geodezji i kartografii; wymagania
jakim powinni odpowiadaé¢ wojewoddzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznego,
geodeci wojewddztw, geodeci powiatowi i geodeci gminni.

— Rejestry publiczne i bazy danych prowadzone i udostepniane przez stuzbe geodezyjng i
kartograficzng

— Prace geodezyjne i kartograficzne, prawa i obowigzki geodetéw, znaki geodezyjne, zgtaszanie robét
geodezyjnych.

Nazwa zaje¢: Projektowanie map
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji
— podstawy empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i procesow przyrodniczych
— poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet
Tresci programowe dla zajec:
— zaprojektowanie mapy w czterech etapach: koncepcyjny, wykonawczy, publikacji i oceny produktu
kartograficznego
— wykorzystanie odpowiednich zasad projektowania map tematycznych i statystycznych
— opracowanie kompozycji mapy, doboru kolorystyki i zmiennych wizualnych
— wykonanie oceny mapy wedtug kryteriéw obiektywnych i subiektywnych
— Realizacja etapéw wykonawczego i publikacji w programie graficznym wektorowym
— Woykonanie korekty mapy turystycznej

Nazwa zaje¢: Przestrzen geograficzna globalnie i lokalnie
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Zna i rozumie podstawy empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz
pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z zakresu geodezji i kartografii

— Zna i rozumie podstawowe pojecia i terminologie przyrodniczg, oraz rozwdj dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw i stosowane w nich metody
badawcze

— Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

— Absolwent potrafi korzysta¢ z literatury w jezyku polskim z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wiasciwych dla geodezji i kartografii; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem nieskomplikowane
teksty naukowe w jezyku angielski; korzysta¢ z dostepnych Zrédet informacji, w tym ze Zrodet
elektronicznych; poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzgcych z réznych Zrddet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggaé wnioski oraz
formutowaé i uzasadnia¢ opinie.

— Absolwent jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma Swiadomos¢
waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wprowadzenie do nauk o Ziemi

— Wspbtczesna atmosfera

— Zasoby wodne Ziemi

— Geologia i procesy endogeniczne

— Dynamika krajobrazu

— Gleboznawstwo i geografia gleb

— Biomy wodne i lgdowe

— Antropopresja i jej skutki
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Nazwa zajec: Przyrodnicze podstawy gospodarowania przestrzenia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna literature przedmiotu, zakres badan s$rodowiskowych z punktu widzenia gospodarowania
srodowiskiem, definiuje podstawowe pojecia i prawidtowo postuguje sie nimi

charakteryzuje komponenty srodowiska z punktu widzenia ich praktycznego wykorzystania dla
potrzeb dziatalnosci cztowieka

rozumie i wyjasnia zaleznosci miedzy komponentami srodowiska, w tym w aspekcie wptywu
cztowieka na nie

zna i rozumie zasady racjonalnego gospodarowania srodowiskiem

analizuje, proponuje, dobiera i stosuje elementy i cechy komponentéw srodowiska przyrodniczego
z wykorzystaniem opracowan kartograficznych i cyfrowych baz danych niezbedne do ewaluacji
terenu dla réznych potrzeb dziatalnosci cztowieka oraz systemu ekologicznego gminy

prawidtowo interpretuje wyniki oceny srodowiska z punktu widzenia réznych potrzeb dziatalnosci
cztowieka, jest Swiadomy konsekwencji spowodowanych niewtasciwg interpretacjg

rozumie idee zrébwnowazonego rozwoju i potrzebe zachowania dobrego stanu $rodowiska dla
nastepnych pokolen

Tresci programowe dla zajec:

Wstep do przyrodniczych uwarunkowan gospodarki przestrzennej (definicje, teorie, podstawy
prawne); Inwentaryzacja przyrodnicza (powszechna, kompleksowa), etapy inwentaryzacji
Podstawy teorii oceny. Waloryzacja fizjograficzna; waloryzacja ekologiczna; pole podstawowe
oceny. Techniki i metody waloryzacji srodowiska przyrodniczego dla potrzeb dziatalnosci cziowieka
Opracowania i dokumenty strategiczne: Studium uwarunkowan przyrodniczych i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, opracowania ekofizjograficzne, plany ochrony obszaréw
prawnie chronionych, programy ochrony srodowiska, plany zagospodarowania przestrzennego,
plany urzadzenia lasow

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb osadnictwa,
przemystu i komunikaciji

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb rolnictwa

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb turystyki i rekreaciji
Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb lesnictwa

Nazwa zaje¢: Rachunek wyréwnawczy
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

Rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z
zakresu geodezji i kartografii

Zna matematyke i informatyke w zakresie niezbednych dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
procesow przyrodniczych

Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu zjawisk i analizy danych

Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wniosku

Tresci programowe dla zaje¢:

Obserwacje jednakowo i niejednakowo doktadne
Prawo przenoszenia sie btedow

Aproksymacja metodg najmniejszych kwadratéw
Wyréwnanie obserwacji metodg posredniczaca
Wyréwnanie sieci kgtowo-liniowej

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna reguty planowania badan naukowych oraz wykorzystuje instrumentarium badawcze wiasciwe
geodezji i kartografii.

Potrafi planowac etapy badawcze oraz dokonywac weryfikacji materiatéw zrédtowych zebranych w
toku analizy literatury naukowej oraz baz danych.

Potrafi prawidtowo definiowaé problematyke badawczg oraz identyfikowaé szczegétowe problemy
dotyczace wybranych nurtéw badawczych w kartografii i geodezji.
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Umiejetnie systematyzuje aktualng wiedze z zakresu nauk o Ziemi i srodowisku oraz formutuje
whnioski dotyczgce wybranych zagadnien.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sformutowanie wiasnego tematu dyplomowego

Okreslenie etapéw postepowania naukowego dla wybranego tematu pracy dyplomowe;j
Przygotowanie naukowej prezentacji witasnego tematu

Naukowe dociekanie i dyskusja w tematyce kartograficznej i geodezyjnej

Nazwa zaje¢: Standardowe kartograficzne opracowania tematyczne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna podstawowe urzgdzenia wykorzystywane w kartografii i rozumie warunki ich wykorzystania w
zadaniach praktycznych

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia z zakresu kartografii i teledetekcji

zna typowe technologie z zakresu kartografii i geomatyki

zna podstawy empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych

zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w kartografii

potrafi zastosowaé podstawowe techniki i narzedzia badawcze

potrafi korzystaé z dostepnych Zrédet informac;ji

jest gotow do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji zadania

Tresci programowe dla zajec:

Pojecie kartografii tematycznej, klasyfikacja map tematycznych
Mapa hydrograficzna analogowa

Mapa hydrograficzna numeryczna

Mapa sozologiczna analogowa

Mapa sozologiczna numeryczna

Mapy geologiczne

Mapy glebowe

Mapy lesne

Serwisy sieciowe map tematycznych

Metody prezentacji kartograficznej danych ilosciowych

Nazwa zaje¢: Technologii bezzalogowych statkéw powietrznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci i
warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji

Typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

Podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w zakresie dziedzin geodezji, kartografii i
geomatyki

Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby Zrddet informacji przestrzennej

Wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

Trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla geodezji i
kartografii

Kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzgdkowany o
podbudowany wiedzg teoretyczng

Planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i teledetekcji

Ocenia¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz
wybraé i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia

Zastosowa¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla geodezji, kartografii i geomatyki

Korzysta¢ z dostepnych zrddet informaciji, w tym ze zrédet elektronicznych

Poprawnie wnioskowac¢ na podstawie danych pochodzgcych z réznych zrédet
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W sposob ukierunkowany samodzielnie sie uczyé

Pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Zastosowac¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych

Pracy w grupie, przyjmujgc w niej rozne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka bezzatogowych statkow powietrznych (BSP)

Podstawy prawne wykorzystania BSP

Przygotowanie misji teledetekcyjnej z niskiego putapu lotniczego

Czuijniki teledetekcyjne dla BSP pracujgce w optycznym zakresie widma
elektromagnetycznego

Czujniki termalne, lidarowe i radarowe przeznaczone dla BSP

Przyktady wykorzystania BSP w badaniach srodowiska przyrodniczego i w
gospodarce

Nazwa zaje¢: Teledetekcja srodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe wtasciwosci promieniowania elektromagnetycznego

Rozumie interakcje wystepujgce miedzy promieniowaniem elektromagnetycznym docierajgcym
poprzez atmosfere do powierzchni Ziemi i obiektami naturalnymi i antropogenicznymi oraz zna ich
charakterystyki spektralne.

Umie zaproponowa¢ zastosowanie odpowiednich metod teledetekcyjnych do rozwigzania
okreslonego celu badawczego.

Potrafi postugiwa¢ sie na poziomie podstawowym, co najmniej jednym pakietem oprogramowania,
stuzgcym do interpretacji danych teledetekcyjnych.

Ocenia zmiany w krajobrazie na podstawie zdjec¢ lotniczych i satelitarnych

Umie stworzy¢ obrazowa kompozycje barwng oraz przeprowadzi¢ klasyfikacje obrazu réznymi
metodami

Tresci programowe dla zajec:

Definicja teledetekciji i jej historyczny rozwaj;

Podstawy fizyczne interakcji fal elektromagnetycznych wykorzystywane w teledetekcji z elementami
powierzchni Ziemi oraz wptyw atmosfery na przenikalno$c fal.

Metody i instrumenty stuzace do rejestracji zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych.
Charakterystyki spektralne oraz podstawowe zasady interpretacji w zakresie optycznym roslinnosci
w trakcie jej wzrostu

Charakterystyki spektralne oraz podstawowe zasady interpretacji w zakresie optycznym gleb i
gruntéw.

Charakterystyki spektralne oraz podstawowe zasady interpretacji w zakresie optycznym wéd
powierzchniowych.

Teledetekcyjne czujniki termalne, radarowe i lidarowe.

Przygotowanie i interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego krajobraz rolniczy: utworzenie
warstwy wektorowej i bazy danych, okreslenie kodéw Corine.

Interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego obszary zurbanizowane.

Przygotowanie i interpretacja obrazu satelitarnego obejmujgcego krajobraz rolniczy - utworzenie
warstwy wektorowej i bazy danych.

Uzyskanie wspotczynnikow odbicia i krzywych spektralnych z satelitarnych danych obrazowych do
weryfikacji wynikow interpretacji obrazu satelitarnego..

Korekcja, przeksztatcanie i klasyfikacja obrazéw teledetekcyjnych

Nazwa zaje¢: Topografia
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji

podstawy empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych

poprawnie wnioskowac¢ na podstawie danych pochodzgcych z réznych zrédet

Tresci programowe dla zaje¢:

Czytanie znakdéw na mapie topograficznej
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— Opis modeli topograficznych analogowych i cyfrowych

— Przygotowanie i opracowanie cyfrowych i analogowych szkicéw w skalach topograficznych
—  Wybdr odpowiednich danych z zasobu map i baz topograficznych

— Wykonanie profili rzezby terenu w skalach topograficznych

— Zastosowanie wymiernych i plastycznych metod prezentacji rzezby terenu

Nazwa zajeé: Waloryzacja srodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Zna cele i metody wykonywania waloryzacji przyrodniczej. Potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg
ocene wartosci przyrodniczej fragmentu krajobrazu.

— Wie na czym polega waloryzacja ekologiczna. Zna jej podstawy prawne. Potrafi przedstawi¢ ogding
klasyfikacje form ochrony przyrody i kryteria wyznaczania obszaréw ochronnych.

— Wie na czym polega waloryzacja ekofizjograficzna. Potrafi przeprowadzi¢ rozpoznanie warunkéw
przyrodniczych pod katem mozliwosci realizowania réznych form aktywnosci gospodarczej
cztowieka: (1) na potrzeby rolnictwa, (2) na potrzeby turystyki i rekreacji, (3) na potrzeby
osadnictwa.

Tresci programowe dla zajec:

— Woprowadzenie. Definicje, cele i metody wykonywania waloryzacji sSrodowiska przyrodniczego.

— Waloryzacja ekologiczna. Podstawy prawne. Ogélna klasyfikacja form ochrony przyrody i kryteria
wyznaczania obszaréw ochronnych.

— Waloryzacja ekofizjograficzna. Rozpoznanie warunkdw przyrodniczych pod katem mozliwosci
realizowania réznych form aktywnosci gospodarczej cztowieka: (1) na potrzeby rolnictwa, (2) na
potrzeby turystyki i rekreacji, (3) na potrzeby osadnictwa.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do fotogrametrii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Posiada wiedze o podstawach geometrycznych modelowania fotogrametrycznego opartych o
geometrie rzutu $rodkowego. Umie okresli¢ elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrznej dla
réznych kamer. Zna etapy klasycznego podejscia do modelowania fotogrametrycznego
wykonywanego na podstawie stereopary zdje¢. Zna metodyke oceny doktadnosci obliczonego
modelu przestrzennego.

— Zna metody ortorektyfikacji obrazéw teledetekcyjnych oparte o cyfrowy model powierzchni terenu
(DSM, DTM, DEM).Zna zasady zastosowania metod RPC (Rational Polynomial Coefficients) do
ortorektyfikacji wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych (IKONOS, QuickBird, GeoEye, World
View 2 i 3)

— Zna podstawy teoretyczne pozyskiwania danych LIDARiwych. Posiada wiedze o zasadach
przetwarzania danych tupu chmury punktéw. Potrafi wymieni¢ zastosowania tej metody
pomiarowe;.

— Zna etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego. Potrafi wymieni¢ rdéznice pomiedzy
przetwarzaniem analogowych i cyfrowych zdjec¢ lotniczych.

— Potrafi obliczy¢ model tréjwymiarowy dowolnej powierzchni na podstawie stereopary zdjec
(lotniczych, naziemnych — fotogrametria bliskiego zasiegu) lub zbiory zdje¢ w technice
multistereomatchingu

— Potrafi dokona¢ ortorektyfikacji danych teledetekcyjnych na podstawie cyfrowego modelu
powierzchni.

— Posiada umiejetnos¢ dokonania mozaiki zdje¢ do postaci ciggtej ortofotomapy

— Potrafi dokona¢ przetwarzania danych chmury punktéw pod katem ekstrakcji rzezby tereny,
powierzchni pokrycia terenu oraz niektérych elementéw pokrycia terenu..

Tresci programowe dla zajeé:

— Podstawy geometryczne modelowania fotogrametrycznego opartego o geometrie rzutu
srodkowego. Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrzne zdjeé. Klasyczne podejscie do
modelowania fotogrametrycznego wykonywanego na podstawie stereopary zdjeé¢. Réznice miedzy
fotogrametrig analogowg a cyfrowg. Metodyka oceny dokiadnosci obliczonego modelu
przestrzennego.

— Metody ortorektyfikacji obrazow teledetekcyjnych oparte o cyfrowy model powierzchni terenu (DSM,
DTM, DEM). Zasady zastosowania metod RPC (Rational Polynomial Coefficients) w ortorektyfikaciji
wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych (IKONOS, Quick Bird, GeoEye, World Wind)

— Podstawy teoretyczne pozyskiwania danych LIDARwych. Zasady przetwarzania danych tupu
chmury punktéw. Potrafi wymieni¢ zastosowania tej metody pomiarowej. Oprogramowanie do
przetwarzania danych typu Lidar.

26



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 249/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego (kalibracja radiometryczna, orientacja
wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, aerotriangulacja,
tworzenie obrazéw epipolarnych, tworzenie modeli stereoskopowych, multistereomatching,
ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy, wyréwnywanie barw zmontowanych zdje¢). Potrafi wymieni¢
réznice pomiedzy przetwarzaniem analogowych i cyfrowych zdjec¢ lotniczych.

Nazwa zajeé¢: Wprowadzenie do wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w kartogarfii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow w
zakresie geodezji, kartografii i geomatyki

Zna i rozumie matematyke i informatyke w zakresie niezbednym dla zrozumienia podstawowych
zjawisk i procesOw przyrodniczych

Zna i rozumie trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
geodezji i kartografii

Potrafi dokona¢ krytycznie analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ zwlaszcza w powigzaniu z
geodezjig i kartografia, istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzgdzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi

Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informaciji, w tym ze Zrédet elektronicznych

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Jest gotowy/a do pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Rys historyczny oraz przeglad literatury i osiggnie¢ praktycznych w zakresie prac nad VR/AR
Hardware VR/AR

Software VR/AR

Metody generowania tresci i poruszania sie w VR

Metody generowania tresci w AR

Analiza przestrzennych baz danych 2D i 3D dla potrzeb geowizualizacji VR/AR

Modelowanie 3D na potrzeby VR/AR

VR sickness — co to jest i jak jg zminimalizowaé

Nazwa zajec: Zagadnienia prawne, techniczne i organizacyjne z geodezji i kartografii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

podstawowe urzgadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci i
warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne

uwarunkowania dziatalnosci z zakresu geodezji i kartografii

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci

przemystowej i prawa autorskiego, geodezyjnego i kartograficznego; zasoby Zrédet informacji
przestrzennej

wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

Tresci programowe dla zajeé:

Zrédta prawa powszechnie obowigzujgcego w Polsce — praca z Dziennikiem Ustaw — Internetowy
System Aktow Prawnych (ISAP)

Uprawnienia zawodowe: samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii, wymagania, ktére
musi spetnia¢ geodeta starajgcy sie o uprawnienia zawodowe, procedura, egzamin

Prawo geodezyjne i kartograficzne: zakres ustawy, podstawowe definicje

Prawa rzeczowe i ograniczone prawa rzeczowe - Kodeks Cywilny dokumenty okreslajgce stan
prawny nieruchomosci. Postepowanie administracyjne — Kodeks Postepowania Administracyjnego
Objasnienie podziatu terytorialnego kraju dla potrzeb administracji rzgdowej i samorzgdowej
Wykonywanie pracy geodezyjnej i kartograficznej — sprzet, materiaty geodezyjne

Administracja geodezyjna: stuzba geodezyjna i kartograficzne, warunki kadrowe i techniczne,
wymagania przy aplikowaniu o prace w stuzbie geodezyjnej i kartograficznej

Rejestry publiczne i bazy danych prowadzone i udostepniane przez stuzbe geodezyjng i
kartograficzng, wysokos¢ i sposéb naliczania optaty za dane przestrzenne.
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Nazwa zaje¢: Zatozenie i finansowanie dziatalnosci gospodarczej
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe pojecia w zakresie przedsiebiorczosci i potrafi samodzielnie wyszukiwaé
potrzebne mu informacje w aktualnie obowigzujgcych aktach prawnych.

Zna zasady zaktadania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

Potrafi oceni¢ warunki i czynniki, majace wptyw na podjecie decyzji o rozpoczeciu prowadzenia
wiasnej dziatalnosci (analiza makrootoczenia oraz analiza strategiczna przedsiebiorstwa).

Potrafi samodzielnie opracowac¢ biznes plan.

Okresla zrodta finansowania dziatalnosci gospodarczej, a takze zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z opodatkowaniem przedsiebiorstw

Tresci programowe dla zajec:

Praca z aktami prawnymi

Pojecie przedsiebiorstwa i przedsiebiorcy. Proces podejmowania decyzji o podjeciu wiasnej
dziatalnosci gospodarczej.

Etapy zaktadania przedsiebiorstwa z uwzglednieniem wybranej formy organizacyjno-prawne;j.
Finansowanie matego przedsiebiorstwa ze zrédet wiasnych lub obcych (np. kredyt, pozyczka,
leasing). Potrzeby finansowe matego przedsiebiorstwa z uwzglednieniem cyklu zycia produktu.
Analiza makrootoczenia, analiza strategii przedsiebiorstwa, opis przedsiewziecia — tworzenie
biznes planu.

Nazwa zajeé: Zarzadzanie Srodowiskiem
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie ustawowy zakres pojec: srodowisko, ochrona srodowiska i zrbwnowazony rozwoj
Zna podstawowe koncepcje ochrony srodowiska i rozumie réznice pomiedzy nimi

Zna gtéwne instrumenty ochrony srodowiska oraz dokumenty programowe w zakresie zarzgdzania
Srodowiskiem oraz potrafi wtasciwie wykorzysta¢ mape sozologiczng

Potrafi dokona¢ analizy w ujeciu DPSIR (sity sprawcze — presja — stan — skutki - reakcja)
najwazniejszych sektorow aktywnosci cztowieka

Potrafi wskaza¢ sposoby ochrony komponentéw srodowiska w aspekcie ilosciowym i jakosciowym
w odniesieniu do stopnia ich labilnosci, tempa odnawialnosci i skali przestrzennej problemow
Rozumie potrzebe ochrony srodowiska i zna sposoby realizacji tych celow

Rozumie idee zréwnowazonego rozwoju i potrzebe zachowania dobrego stanu srodowiska dla
nastepnych pokolen

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia i teorie zwigzane z zarzgdzaniem srodowiskiem

Model przyczynowo-skutkowy DPSIR, istota podejscia i praktyczne zastosowanie w zarzadzaniu
Srodowiskiem

Analiza form oddziatywania czliowieka na s$rodowisko przyrodnicze w ujeciu sektorowym i
komponentowym.

Ocena stanu srodowiska i jego skutkéw dla cztowieka i przyrody

Problemy ksztattowania i ochrony poszczegdélnych komponentéw w Swietle ich uwarunkowan
Metody i instrumenty zarzgdzania srodowiskiem

Cele ochrony przyrody i sposoby jej realizacji

Problemy realizacji rozwoju zrGwnowazonego w Polsce.

Nazwa zaje¢: Zasady generalizacji kartograficznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i potrafi stosowa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

Zna wybrane zagadnienia dotyczgce generalizacji kartograficzne;j

Potrafi planowa¢ i modelowa¢ dziatania zmierzajgce do uzyskania wynikow charakterystycznych
dla geodezji i kartografii

Jest gotéw do okreslania priorytetéw stuzgcych do realizacji zadania inzynierskiego

Tresci programowe dla zaje¢:

Algorytmy generalizaciji
Generalizacja automatyczna
Budowanie modelu generalizaciji
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Nazwa zaje¢: Zasady wykonywania prac topograficznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna specyfike geografii, jej geneze i rozwdj, a takze jej strukture wewnetrzna, przedmiot i metody
badan oraz miejsce w systemie nauk, Zna i rozumie kluczowe pojecia

Zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych przestrzennych, w szczegdlnosci
teledetekcji, pomiarow geodezyjnych i nawigacji satelitarnej

Ma podstawowg wiedze w zakresie kartografii, topografii i systeméw informaciji geograficznej oraz
rozumie i klasyfikuje metody prezentacji kartograficznej

Zna zasady obstugi sprzetu i urzadzen stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania informacji
geograficznych; zna gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, posiada zdolnos¢ pracy w
zespole petnigc rézne role; Postuguje sie mapg, busolg, tasmg miernicza, niwelatorem,
odbiornikiem GPS, tachimetrem

Zna zrodta danych przestrzennych o srodowisku przyrodniczym, Wybiera optymalne metody
pozyskiwania, analizy i prezentacji danych geograficznych

Potrafi w stopniu podstawowym interpretowaé mapy, Redaguje mapy, nanoszgac na nie
zaobserwowane formy terenu i elementy jego pokrycia,

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie kartografii, topografii i mapy; klasyfikacje map

Wspéirzedne na mapie i w przestrzeni, odwzorowania kartograficzne, skala mapy
Mapa topograficzna i bazy danych obiektéw topograficznych

Cyfrowy model kartograficzny i topograficzny

Generalizacja kartograficzna

Pozyskiwanie danych przestrzennych; kartowanie terenowe

Metody prezentacji danych statystycznych wedtug cech ilosciowych i jakosciowych
Metody prezentacji rzezby terenu

Projektowanie map tematycznych

Nazwa zajec: Zastosowanie skaningu laserowego w kartografii 3D
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie
mozliwosci i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji

Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary z wykorzystaniem skanera laserowego, interpretowac
wyniki i wycigga¢ wnioski

Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie

Potrafi korzysta¢ ze zbiorow kartograficznych i geodezyjnych

Tresci programowe dla zajeé:

Rozmieszczenie i pomiar osnowy skaningowej

Zaplanowanie i wykonanie pomiaru skanerem laserowym

Orientacja skandw z wykorzystaniem osnowy skaningowej

Generowanie i teksturowanie modelu 3D na podstawie danych pozyskanych metodg skaningu
laserowego

Opracowanie kartograficznej wizualizacji 3D
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