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EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Fizyka
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Algebra liniowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakimi zagadnieniami zajmuje si¢ algebra liniowa

2. rozumie znaczenie pojec: zbidr liczb rzeczywistych, zbiér liczb zespolonych

3. rozumie znaczenie pojec: liczba zespolona oraz postaé algebraiczna, modut i sprzezenie liczby
zespolonej

4. rozumie znaczenie poje¢: wektor, norma wektora, ortogonalnos¢ wektoréw, wektory liniowo
niezalezne

5. rozumie znaczenie pojec: przestrzen liniowa i przeksztatcenie liniowe, podprzestrzen, baza i wymiar
przestrzeni

6. rozumie znaczenie pojec¢: macierz, wiersz i kolumna macierzy, macierz kwadratowa, prostokatna,
zerowa, jednostkowa, diagonalna

7. rozumie znaczenie poje¢: wyznacznik, slad, rzad, wartosci i wektory wiasne, przestrzeh kolumn
i przestrzen zerowa macierzy

8. rozumie znaczenie poje¢: macierz symetryczna, hermitowska, normalna, ortogonalna, unitarna,
idempotentna, nilpotentna, osobliwa i nieosobliwa

9. rozumie znaczenie pojecia: uogolniona odwrotnos¢ macierzy

10. rozumie znaczenie pojec¢: oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, nadokreslony, niedookreslony
uktad réwnan liniowych

11. rozumie znaczenie poje¢: diagonalizacja macierzy, unitarna diagonalizacja macierzy, unitarna
niezmienniczo$¢ macierzy, rozktad macierzy wg. wartosci osobliwych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ operacje dodawania, odejmowania, mnozenia, potegowania i pierwiastkowania liczb
zespolonych w postaci algebraicznej

2. potrafi wykonac¢ operacje dodawania, odejmowania, mnozenia wektora przez skalar, iloczynu
skalarnego i wektorowego wektoréw

3. potrafi wyznaczy¢ norme euklidesowg wektora

4. potrafi zweryfikowac liniowg zaleznos$¢/niezaleznos¢ wektorow

5. potrafi wykonaé¢ operacje dodawania, odejmowania, mnozenia macierzy oraz mnozenia macierzy
przez skalar

6. potrafi zapisa¢ uktad m réwnan liniowych z n niewiadomymi w postaci macierzowe;j

7. potrafi wyznaczy¢ wyznacznik, $lad, rzad, wartosci wlasne, przestrzen kolumn i przestrzen zerowg
macierzy

8. potrafi wskaza¢ macierze nalezgce do réznych klas i scharakteryzowac ich wtasnosci

9. potrafi wyznaczyé macierz odwrotng macierzy nieosobliwej

10. potrafi wyznaczy¢ rozwigzania uktadu réwnan liniowych i potrafi te rozwigzania zinterpretowac
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do zaje¢

Zbiory liczbowe

Rachunek wektorowy

Przestrzenie liniowe

Rachunek macierzowy

Klasy macierzy

Odwrotnosci macierzy

Uktady réwnan liniowych

Unitarne przeksztatcenia macierzy

Nazwa zaje¢: Matematyka elementarna (zajecia wyréwnawcze)

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje pochodnej funkcji w punkcie oraz jej interpretacje geometryczna.

2. zna wiasnosci pochodnych oraz podstawowe wzory pochodnych najwazniejszych funkgciji
elementarnych.
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3. zna interpretacje geometryczng catki oznaczone;.

4. zna wiasnosci catek oraz podstawowe techniki catkowania.

5. zna pojecie liczb zespolonych.

6. zna wzor na rozwiniecie funkciji w szereg Taylora.

7. zna pojecie rownania rozniczkowego.

8. zna pojecie podstawowe pojecia algebry liniowe;.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi oblicza¢ pochodng funkgciji.

. potrafi znajdowac ekstrema funkcji jednej zmienne;.

. potrafi oblicza¢ catke nieoznaczong i oznaczong funkcji jednej zmienne;.

. potrafi wykonywac¢ podstawowe dziatania na liczbach zespolonych.

. potrafi przedstawic liczbe zespolong w postaci trygonometrycznej i wyktadniczej.
. potrafi przyblizy¢ funkcje paroma wyrazami rozwiniecia w szereg Taylora.

. potrafi znalez¢ rozwigzanie réwnania rézniczkowego pierwszego rzedu o rozdzielonych zmiennych.
. potrafi znalezé rozwigzanie réwnania rézniczkowego liniowego rzedu pierwszego.
. potrafi znalez¢ rozwigzanie réwnania rézniczkowego liniowego jednorodnego rzedu drugiego o
statych wspoétczynnikach.

10. potrafi wykonywaé podstawowe dziatania na macierzach.

11. potrafi wyznaczy¢ warto$ci wtasne macierzy oraz jej wyznacznik.

Tresci programowe dla zajec:

Rachunek rézniczkowy

Liczby zespolone

Catki nieoznaczone i oznaczone

Réwnania rézniczkowe

Algebra liniowa

O©CoONOODWN -

Nazwa zajec: Podstawy analizy statystycznej i prezentacji danych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady prawidiowego planowania i wykonywania pomiarow bezposrednich i umie je
przeprowadzi¢ za pomocag wybranych przyrzaddw i narzedzi pomiarowych posiadajgc wiedze na temat
ich bezpiecznego uzytkowania oraz umiejetnie dobrac¢ instrumenty pomiarowe do analizowanego
problemu fizycznego

2. zna i rozumie zasady ewaluacji danych pomiarowych zgodnie z normami Miedzynarodowej
Organizacji Normalizacyjnej (ISO) i metodologig nauk $cistych, posiada wiedze na temat wtasciwej
prezentacji wynikdw pomiaréw, klasyfikacji niepewnosci pomiarowych, sposobu ich wyrazania,
obliczania i zestawiania z wynikami pomiaréw oraz wie jak poréwnaé otrzymane w doswiadczeniu
rezultaty z wartosciami oczekiwanymi i napisa¢ raport koncowy podsumowujgcy eksperyment (z
zachowaniem wymogow prawa autorskiego).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wkasciwie zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny.

2. potrafi prawidtowo zastosowac podstawowe metody analizy statystycznej do opracowania wynikéw
pomiaréw bezposrednich, posrednich i wielkosci zaleznych oraz dokona¢ wilasciwej prezentacji i
poréwnania wynikéw pomiaréw korzystajgc przy tym z programéw komputerowych dedykowanych
analizie danych.

3. potrafi krytycznie odnies¢ sie do otrzymanych rezultatdw doswiadczenia, przeprowadzi¢ ich
dyskusje, sformutowa¢ wnioski na podstawie odnotowanych obserwacji oraz przygotowac raport
koncowy z doswiadczenia zgodnie z wymogami laboratorium fizycznego i z zachowaniem wymogow
prawa autorskiego.

4. potrafi planowac¢ i organizowac¢ prace indywidulang i/lub wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do laboratorium fizycznego (podstawowe pojecia z teorii pomiaréw; podstawowa idea
pomiaru; klasyfikacja niepewnosci pomiarowych; btedy pomiarowe; pomiary bezposrednie i ocena
niepewnosci pomiarowych w pomiarach bezposrednich).

Pomiary bezposrednie i niepewnosci pomiarowe wedlug kodyfikacji 1ISO oraz podstawy analizy
statystycznej wynikow pomiarow.

Pomiary posrednie i analiza niepewnosci pomiarowych w pomiarach ztozonych.

Poréwnywanie wynikow pomiaréw bezposrednich i posrednich z warto$ciami uzyskanymi w podobnych
warunkach eksperymentalnych, bgdz z wartoscig tablicowg lub/i obliczong teoretycznie.
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Zasady planowania pomiaréw bezposrednich i posrednich; przedstawienie podstawowych zasad
dotyczacych przygotowania raportu z doswiadczenia z uwzglednieniem dyskusji wynikéw i wiasciwego
formutowania wnioskéw koncowych.

Analiza wielkosci liniowo zaleznych.

Analiza zaleznosci nieliniowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia Fizyczna l.2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. - zna prawa i zjawiska fizyki oraz posiada wiedze pozwalajgcg na eksperymentalng weryfikacje i
analize wybranych praw i zjawisk fizycznych

2. - zna zasady postugiwania sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi z uwzglednieniem zasad
bezpiecznego ich uzytkowania

3. - zna zasady (a) planowania i realizacji podstawowego eksperymentu fizycznego, (b )stosowania
podstawowych metod statystycznej analizy wynikow pomiaréw oraz (c) raportowania wykonanego
eksperymentu

4. - zna metody informatyczne stuzgce do zbierania oraz przetwarzania danych pomiarowych

w zakresie umiejetnosci:

1. - potrafi zweryfikowaé eksperymentalnie wybrane prawa i zjawiska fizyczne

2. - potrafi zaplanowaé przebieg eksperymentu fizycznego, zebra¢ dane pomiarowe oraz dokonac¢ ich
analizy wykorzystujgc poznane metody statystyczne

3. - potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi w celu zebrania i analizy danych pomiarowych,
a takze w celu ich prezentacji w formie raportu koncowego z wykonanego eksperymentu

4. - potrafi przygotowaé raport podsumowujacy wykonane doswiadczenie, korzystajac przy tym z
umiejetnie dobranej bibliografii oraz z uwzglednieniem przepiséw praw autorskich - rowniez w jezyku
angielskim

5. - potrafi podjgé prace w zespole uwzgledniajagc kompetencje wlasne oraz pozostatych cztonkéw
grupy z poszanowaniem zasad etyki zawodowej, bra¢ udziat w dyskusji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. - rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, oraz
koniecznos¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz pozyskiwanych informacji w zakresie nauk
Scistych i przyrodniczych

Tresci programowe dla zaje¢:

e wramach zaje¢ laboratoryjnych studentka/student jest zobowigzana/y do wykonania okreslonej
liczby doswiadczen z takich dziatéw fizyki jak: Drgania i fale elektromagnetyczne,
Termodynamika, Optyka, Fizyka wspdétczesna/atomowaljgdrowa/kwantowa

e zajecia wykonywane sg wg ustalonego harmonogramu w zespofach dwuosobowych -
szczego6towy harmonogram znajduje sie na stronie pracowni LEF (www.ppef.amu.edu.pl)

o studentka/student jest zobowigzanal/y do przygotowania sie do zaje¢ z teorii badanego
zjawiska

e wramach zaje¢ studentka/student wykonuje wybrane doswiadczenia z zagadnien: rezonansu
w ukfadach LRC, dyfrakcji, interferencji i polaryzacji fal elektromagnetycznych, optyki
geometrycznej w uktadach ptytki ptasko-réwnolegtej, pryzmatéw, soczewek, kalorymetrii,
réwnania stanu gazu doskonatego oraz zasady termodynamiki, bilansu entropii, przewodnictwa
cieplnego, przemian fazowych, efektu fotoelektrycznego zewnetrznego, jadrowego rezonansu
magnetycznego, efektu Zeemana, badania widm liniowych atoméw, efektu Francka-Hertza w
atomach neonu oraz promieniowania jgdrowego

¢ studentka/student jest zobowigzany do zanalizowania statystycznego wynikéw pomiaréw oraz
przygotowania raportu stanowigcego podsumowanie doswiadczenia

o studentka/student jest zobowigzanal/y do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
(BHP), w szczegdlnosci w odniesieniu do pracy z przyrzgdami pomiarowymi oraz urzgdzeniami
znajdujgcymi sie na stanowiskach pomiarowych

Nazwa zaje¢: Podstawy elektroniki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane w elektronice.

2. Zna i stosuje prawa: Ohma, Kirchhoffa I, Kirchhoffa Il, Ampere'a, Indukcji Faradaya.

3. Wie od czego zalezg szumy w uktadach elektronicznych. Wie, jak narysowac i przeanalizowaé uktady
filtréw pasywnych w podstawowych konfiguracjach.
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4. Zna obwody RLC ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadéw rezonansowych. Zna zastosowanie ich
w aparaturze pomiarowej. Zna zasady odbioru radiowego. Wie, jak powigza¢ zasady odbioru radiowego
z detektorami stosowanymi w spektrometrach NMR, EPR, NQR oraz w obrazowaniu MRI.

5. Zna pojecia impedanciji oraz powigzane. Rozréznia obwody elektryczne liniowe i nieliniowe.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie wykonywac¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych. Umie postugiwac sie
miernikami uniwersalnymi, generatorami funkcji, oscyloskopami, zasilaczami DC, AC. Samodzielnie
wykonuje pomiary natezenia pragdu DC jak i AC. Okresla wartosci oporéw i pojemnosci. Wykonuje testy
diod i tranzystorow. Potrafi zbudowac i zbadaé charakterystyki filtrow pasywnych w podstawowych
konfiguracjach. Umie zaprojektowa¢ i zbudowac¢ obwdd rezonansowy.

2. Potrafi projektowac¢ funkcje logiczne i bada¢ uktady na kosciach cyfrowych dziatajgcych w
standardzie TTL. Buduje uktady na bazie scalonych wzmacniaczy operacyjnych w konfiguracji
odwracajgcej faze oraz nieodwracajgcej fazy sygnatu wejsciowego. Potrafi zmontowaé korzystajgc z
ptyty uniwersalnej uktady filtréw aktywnych. Zna i potrafi wyttumaczy¢ na podstawie zmontowanego
uktadu zasade dziatania prostego przetwornika A/D i D/A.

3. Umie zbudowa¢ oraz charakteryzuje uktady wzmacniaczy jednotranzystorowych w podstawowych
konfiguracjach WB, WC, WE.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi pracowac w grupie realizujgc prosty odbiornik radiowy - zadanie projektowe.

Tresci programowe dla zajec:

Warsztat elektronika - podstawy. Laboratoryjny sprzet pomiarowy, zasady bezpieczenstwa podczas
wykonywania pomiaréw, sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Prad elektryczny - podstawowe pojecia i prawa. Prad, napiecie, potgczenia rownolegte i szeregowe,
prawa: Ohma, Kirchhoffa I, Kirchhoffa Il, Ampere'a, Indukcji Faradaya, rozwigzywanie prostych
obwodoéw elektrycznych, analiza weztowa, moc. Twierdzenie Thévenina, mostki.

Impedancja zespolona. Kondensatory, cewki, sposoby pomiaréw. Sensory, Indukcja wzajemna,
obwody RLC, linie transmisyjne. Ksztaltowanie charakterystyki, transmitancja.

Potprzewodniki. Diody, tranzystory - uktady wzmacniaczy jednotranzystorowych w podstawowych
konfiguracjach WB, WC, WE.

Ukfady scalone. Wzmacniacze operacyjne, uktady cyfrowe. Funkcje logiczne, ukfady na ko$ciach
cyfrowych dziatajgcych w standardzie TTL. Podstawowe ukfady na bazie scalonych wzmacniaczy
operacyjnych w konfiguracji odwracajgcej faze oraz nieodwracajgcej fazy sygnatu wejsciowego. Uktady
filtrbw aktywnych. Zasada dziatania przetwornika A/D i D/A.

Metody transmisji i recepcji sygnatow radiowych. Modulacja AM, FM. Anteny. Modelowanie rozktadu
pol elektrycznego i magnetycznego - zastosowania.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych os6b w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogdélno-akademickiej

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze og6inym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogéinym
oraz wychwytujgc niezbedne szczegoty.

4. trenuje umiejetnosci komunikacyjne i pracy w zespole. wypracowuje wspoélny efekt.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania r6znorodnych czynnosci osadzonych w czasach: Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania r6znorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.
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Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemodw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Mechanika statystyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia pojecia, koncepcje i metody mechaniki statystycznej.

2. rozumie i wyjasnia podstawowe modele i techniki obliczeniowe w kontekscie wybranych zagadnien
mechaniki statystyczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje poznane metody do rozwigzywania wybranych probleméw mechaniki statystyczne;.

2. dokonuje krytycznej analizy wynikéw otrzymywanych podczas rozwigzywania problemoéw mechaniki
statystycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie takie pojecia jak entropia, nieodwracalnos¢, przypadkowos¢ czy efekt kolektywny i potrafi
objasnic¢ je niespecjalistom.

Tresci programowe dla zajec:

Wybrane elementy rachunku prawdopodobienstwa. Charakterystyka rozktadéw prawdopodobienstwa
za pomocg momentow i kumulantow.

Btadzenie przypadkowe i modele urnowe.

Sumy stanéw w rozkfadzie kanonicznym i wielkim rozktadzie kanonicznym dla prostych modeli takich
jak gaz doskonaty oraz wzajemnie

nieoddziatujgce uktady dwustanowe.

Réwnania stanu gazu van der Waalsa. Elementy fizyki przejs¢ fazowych.

Model Isinga. Przejscie fazowe w modelu Isinga jako przyktad spontanicznego tamania symetrii.
Przyblizenie pola $redniego w zastosowaniu do modelu Isinga.

Suma standéw dla idealnych gazéw kwantowych. Ci$nienie zdegenerowanego

gazu fermionowego. Kondensacja Bosego-Einsteina.

Elementy nierdwnowagowej fizyki statystycznej. Réwnanie Boltzmanna i model pierscieniowy Kaca.
Dyfuzja i przewodnictwo elektryczne.

Twierdzenia fluktuacyjne i zmiany energii swobodnej w procesach nieréwnowagowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia Fizyczna ll.2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna wybrane techniki badawcze stosowane w fizyce.

. Zna mechanizmy rozpaddw promieniotwérczych typu a, B, y.

. Zna mechanizmy oddziatywania promieniowania z materig

. Zna zasady dziatania detektorow promieniowania pasywnych i aktywnych.

. Zna zaleznos$¢ pomiedzy aktywnos$cig izotopu promieniotwérczego a dawka jakg otrzyma organizm.
. Zna podstawowe prawa optyki geometrycznej.

. Zna pojecia interferenciji, dyfrakcji i polaryzacji $wiatta.

. Zna metody przetworstwa polimerdw ich wptywu na wiasnosci fizyczne.

. Zna podstawy fizyczne dziatania rezonansu ferromagnetycznego FMR.

w zakresie umiejetnosci:

. Umie samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowy eksperyment na dyfraktometrze RTG.
. Potrafi postugiwac¢ sie miernikami promieniowania jonizujgcego oraz dobiera¢ ich parametry pracy.
. Umie samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary skazenh, dawki, mocy dawki.

. Umie przeprowadzi¢ podstawowe eksperymenty z wykorzystaniem $wiatta laserowego.

. Umie wykorzysta¢ interferometry do pomiaréw fizycznych.

. Potrafi wtasnorecznie wytworzy¢ probki do dalszych badan metodg wtryskiwania.

Potrafi wtasnorecznie przeprowadzi¢ pomiary anizotropii magnetycznej w cienkowarstwowych
prébkach ferromagnetycznych technikg FMR.

Tresci programowe dla zaje¢:

Laboratorium Izotopowe. Zapoznanie studentéw z podstawowg aparaturg badawczg stosowang do
rejestracji promieniowania a, B, y, samodzielne wykonanie pomiaréw skazen powierzchni, dawek oraz
mocy dawek za pomocg wielu przyrzgdéw dozymetrycznych zaréwno mobilnych jak tez stacjonarnych.
Wykonywane sg badanie skutecznosci oston przed promieniowanie beta i gamma. Badania
oddziatywania promieniowania z materig, ocena zaleznos¢ pochtaniania od rodzaju osrodka, jego
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grubosci i energii stosowanego promieniowania. Szacowanie, ktére z badanych absorbentéw mozna
stosowac jako ostony biologiczne. Opracowanie i analiza otrzymanych widm.

Laboratorium optyki.

Wiadomosci z zakresu optyki falowej. Zjawisko interferencji i dyfrakcji $wiatta. Polaryzacja $wiatfa.
Aktywnos¢ optyczna substancji. Zjawisko Faradaya i Cottona -Mouttona. Budowa lasera He-Ne,
potprzewodnikowego, interferometry. Wiasnosci wigzki laserowej. Metody szacowania niepewnosci
pomiarowych, budowa i zasady dziatania oraz zasady praktycznego wykorzystania wybranych
przyrzadéw. Wykorzystanie narzedzi informatycznych do opracowania i analizy wynikow pomiaréw.
Podstawowe rodzaje termoformowania: negatywowe, pozytywowe i dwuptytowe. Wptyw struktury
materiatu polimerowego na efekt termoformowania, wptywu dodatku widkien wzmacniajgcych do
kompozytu polimerowego na jego wytrzymato$¢ mechaniczng w stanie wysokoelastycznym, metody
modelowania proceséw termoformowania oraz sposobdéw ogrzewania materialu polimerowego.
Procesy degradacji mechanicznej. Wtryskarka, cisnienie wtryskiwania, temperatura tworzywa, czas
wtryskiwania, szybkos$¢ wiryskiwania, cisnienie docisku, czas docisku, temperatura formy, cisnienie
uplastyczniania, formy wtryskowe.

Laboratorium FMR. Rezonans ferromagnetyczny, anizotropia magnetyczna, cienkie warstwy, elementy
uczenia maszynowego do analizy uzyskanych wynikéw. Zasada dziatania spektrometru rezonansu
ferromagnetycznego. Falowody, wneki rezonansowe, oddziatywanie fali elektromagnetycznej z
materia, rezonatory (dopasowanie, strojenie).

Nazwa zajeé: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przygotowac¢ i przedstawic przeglad literatury omawianego zagadnienia.

2. Potrafi oméwi¢ metody i warsztat badawczy zastosowane w trakcie realizacji pracy licencjackie;j.

3. Potrafi przedstawi¢ wyniki uzyskane w trakcie realizacji pracy licencjackiej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikéw badan i posiadanej wiedzy.

2. Potrafi w postaci przejrzystej i komunikatywnej prezentacji przedstawi¢ przeprowadzony przeglad
literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przygotowanie i wygloszenie przez studenta referatu na temat podstaw zagadnienia bedgcego
tematem pracy licencjackiej.

Przygotowanie i wygtoszenie referatu na temat warsztatu badawczego i metod zastosowanych dla
realizacji pracy licencjackiej.

Przygotowanie i wygloszenie referatu na temat wynikow uzyskanych w trakcie realizacji pracy
licencjackiej.

Nazwa zajeé: Pracownia Fizyczna ll.1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna wybrane techniki badawcze stosowane w fizyce.

. Zna podstawy zjawiska Magnetycznego Rezonansu Jadrowego NMR.

. Zna réznice pomiedzy czasami relaksacji podiuznej i poprzeczne;.

. Zna zastosowania zjawiska NMR w medycynie.

. Zna podstawy zjawiska Elektronowego Rezonansu Paramagnetycznego.

. Wie czym sg wolne rodniki, jak powstajg i jakie majg znaczenie dla zdrowia.

. Wie jak samodzielnie zaplanowa¢ podstawowy eksperyment polegajgcy na rejestracji wolnych
rodnikdw w badanych substancjach.

8. Zna zastosowania zjawiska EPR w medycynie i ochronie zdrowia.

9. Wie czym jest promieniowanie rentgenowskie i mechanizm powstawania promieniowania X.

10. Zna na czym polega eksperyment i jakich informacji dostarcza.

11. Okresla wtasciwosci promieniowania rentgenowskiego oraz zna potencjalne niebezpieczenstwo z
nim zwigzane w kontekscie medycznym.

12. Zna zastosowania RTG w medycynie.

13. Zna mechanizmy rozpaddéw promieniotwoérczych typu a, B, y

14. Zna mechanizmy oddziatywania promieniowania z materig

15. Zna zasady dziatania detektoréw promieniowania pasywnych i aktywnych.

16. Zna zaleznos¢ pomiedzy aktywnoscig izotopu promieniotworczego a dawkg jakg otrzyma organizm.
w zakresie umiejetnosci:
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1. Umie samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ podstawowy eksperyment w celu wyznaczenia
czasow relaksacji T1i T2.

2. Potrafi obstugiwa¢ spektrometr NMR oraz niezbedne oprogramowanie.

3. Umie samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowy eksperyment polegajgcy na rejestracji
sygnatéw EPR od centrow paramagnetycznych w badanych substancjach.

4. Potrafi obstugiwa¢ spektrometr EPR oraz niezbedne oprogramowanie.

5. Potrafi przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow.

6. Potrafi obstugiwa¢ dyfraktometr proszkowy RTG oraz niezbedne oprogramowanie.

7. Umie samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ podstawowy eksperyment na dyfraktometrze RTG.
8. Potrafi postugiwac¢ sie miernikami promieniowania jonizujgcego oraz dobiera¢ ich parametry pracy.
9. Umie samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary skazen, dawki, mocy dawki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Laboratorium NMR.

Zapoznanie studentow ze zjawiskiem jgdrowego rezonansu magnetycznego, technik stosowanych do
jego obserwacji, aparatura pomiarowa, mozliwosci wykorzystania zjawiska do badania struktury i
dynamiki molekularnej cieczy i ciat statych. Zapoznanie studentéw z aparaturg do rejestracji zjawiska
NMR - spektrometr impulsowy, spektrometr fali ciggtej. Rejestracja sygnatéw swobodnej precesiji, echo
spinowe, badanie metody odrostu magnetyzacji, metoda zerowa (T1), rejestracja odrostow FID metoda
nasyceniowg (T1) oraz metoda Hahna (T2), wykonanie pomiaru drugiego momentu linii NMR, analiza
otrzymanych widm.

Laboratorium EPR.

Zapoznanie studentow ze zjawiskiem Elektronowego Rezonansu Paramagnetycznego EPR,
technikami stosowanymi do jego obserwacji, aparatura pomiarowa. Metodyka badan EPR -
podstawowe parametry widma, szerokos¢ i ksztatt linii EPR ( krzywe Gaussa i Lorentza). Zapoznanie
sie z aparaturg EPR, zarejestrowanie widm EPR wybranych substancji, badanie warunkéw
otrzymywania poprawnych widm EPR bez znieksztatceh aparaturowych, wyznaczenie podstawowych
parametréw otrzymanych widm.

Laboratorium RTG.

Uswiadomienie studentom sposobdow wytwarzanie promieniowania rentgenowskiego, zapoznanie ich
z budowg lampy rentgenowskiej, goniometru, oméwienie zagrozeh zwigzanych z uzytkowaniem
aparatury do analizy rentgenowskiej. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badan
Rentgenowskiej Analizy Strukturalnej. Techniki zwigzane z odpowiednim przygotowaniem prébki,
samodzielne otrzymanie dyfraktogramoéw stosujgc jedng z podstawowych metod rentgenowskiej
analizy strukturalnej. — metode Lauego. Debye’a-Sherrera-Hulla lub obracanego krysztatu. Analiza
otrzymanych dyfraktograméw

Laboratorium lzotopowe.

Zapoznanie studentéw z podstawowg aparaturg badawczg stosowang do rejestracji promieniowania a,
B, Y, samodzielne wykonanie pomiardéw skazeh powierzchni, dawek oraz mocy dawek za pomoca wielu
przyrzadéw dozymetrycznych zaréwno mobilnych jak tez stacjonarnych. Wykonywane sg badanie
skuteczno$ci oston przed promieniowanie beta i gamma. Badania oddziatywania promieniowania z
materig, ocena zalezno$¢ pochfaniania od rodzaju osrodka, jego grubo$ci i energii stosowanego
promieniowania. Szacowanie, ktére z badanych absorbentéw mozna stosowac jako ostony biologiczne.
Opracowanie i analiza otrzymanych widm.

Nazwa zaje¢: Mechanika kwantowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie postulaty fizyki kwantowe;.

2. rozumie ewolucje czasowg ukfadu w obrazie Schroedingera i Heisenberga.

3. zna teorie momentu pedu.

4. rozumie znaczenie symetrii w fizyce kwantowej.

5. zna podstawowe metody wykonywania obliczen przyblizonych stosowane w mechanice kwantowej.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadza¢ obliczenia w reprezentacjach" pedowej, potozeniowej i energetyczne;.
2. potrafi rozwigza¢ réwnania Schroedingera i Heisenberga dla prostych przypadkéw.

3. potrafi znalez¢ funkcje wtasne operatora momentu pedu i dodawa¢ momenty pedu.

4. potrafi zastosowac twierdzenie Noether w prostych przypadkach.

5. potrafi zastosowacé rachunek zalezny i niezalezny od czasu w prostych przypadkach.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy mechaniki kwantowej
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Wektory stanu, operatory, notacja bra-ket
Macierzowa reprezentacja operatoréw i zmiana bazy
Operator pedu jako generator przesunie¢
. Funkcja falowa w reprezentacji potozeniowej i pedowej
Dynamika kwantowa
1. Ewolucja czasowa w obrazie Schroedingera i Heisenberga
2. Oscylator harmoniczny
3. Propagator i catki po trajektoriach
Moment pedu
Obroty, definicja operatora momentu pedu i relacje komutacyjne jego sktadowych
Spin
SU(2) i SO(3)
Wartosci wiasne i wektory wtasne operatora momentu pedu
Orbitalny moment pedu
Dodawanie momentéw pedu
. Operatory tensorowe
Symetrie
1. Symetrie dyskretne
2. Symetrie ciggte
3. Symetria odwrdcenia czasu
Metody przyblizone
1. Rachunek zaburzeh niezalezny od czasu
2. Rachunek zaburzen zalezny od czasu

pwnpE

Nogakrwdr

Nazwa zaje¢: Mechanika klasyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia pojecia, koncepcje i metody mechaniki klasyczne;.

2. wyjasnia modele matematyczne wybranych zjawisk mechanicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje poznane metody do rozwigzywania wybranych probleméw mechaniki klasyczne;j.
2. dokonuje krytycznej analizy wynikéw otrzymywanych podczas rozwigzywania problemoéw mechaniki
klasycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dokonuje krytycznej analizy posiadanej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Od mechaniki Newtona do réwnan Lagrange'a. Rdwnania Lagrange'a dla wybranych zagadnien.
Witasno$ci rownan Lagrange'a. Wielkosci zachowane i symetrie. Twierdzenie Noether.
Zasada Hamiltona i rachunek wariacyjny.

Mechanika hamiltonowska.

Mechanika w nieinercjalnych uktadach odniesienia.

Dwa ciata - sita centralna.

Mate drgania. Sprzezone oscylatory.

Dynamika bryty sztywnej.

Ukfady chaotyczne.

Teoria zderzen. Przekroj czynny.

Mechanika o$rodkéw ciggtych.

Ptyny.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie podstawy struktury materii i fizykochemicznych praw rzgdzgcych przemianami materii

2. Okresla wtasciwosci pierwiastkdéw oraz budowy i wkasciwosci zwigzkéw chemicznych

3. Interpretuje i zapisuje rownania reakcji chemicznych

4. ma wiedze w zakresie podstawowych technik eksperymentalnych stosowanych w chemii i potrafi
zastosowaé odpowiednig technike w praktyce

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym
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2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty z zakresu chemii ogélnej oraz analizowaé
i interpretowaé uzyskane rezultaty

3. potrafi rozwigzywac problemy obliczeniowe z zakresu chemii i znajdowaé dla nich znaczenie
praktyczne

4. potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ fakty (np. wyniki badan, odkrycia, aktualny stan wiedzy) z
zakresu chemii ogdlnej oraz przygotowaé opracowania na wskazane tematy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wykaza¢ znaczenie chemii w réznych aspektach zycia codziennego, potrafi wykazaé
potencjalne ryzyka zwigzane ze stosowaniem réznych substancji chemicznych réwniez z
wykorzystaniem kart charakterystyki substancji chemicznych

2. Potrafi wykaza¢ znaczenie wiedzy chemicznej w fizyce eksperymentalnej i/lub teoretycznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne, budowa atomu, konfiguracja elektronowa atomu, jgdro
atomowe. Pojecie mola, masy molowej, objetosci molowej gazu

Uktad okresowy pierwiastkdw chemicznych, wigzania chemiczne, oddziatywania miedzyczgsteczkowe.
Stechiometria oraz nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych (w tym gtéwnie: tlenki, wodorotlenki,
kwasy, sole)

Reakcje chemiczne (typy reakcji). Rownania reakcji chemicznych, podstawy obliczen chemicznych.
Podstawy termodynamiki: funkcje termodynamiczne, termodynamiczny opis uktadoéw, termochemia,
réwnowaga termodynamiczna. Stechiometria rownan chemicznych — molowy, wagowy i objeto$ciowy
stosunek reagentow.

Kinetyka chemiczna, rownowagi chemiczne, stan réwnowagi, procesy odwracalne i nieodwracalne,
stata rownowagi. Roztwory, sposoby wyrazania stezen. Stezenie molowe roztworéw. Stezenie
procentowe roztworéw. Przeliczanie stezen. Rozcienczanie, zatezanie i mieszanie roztwordw.
Przygotowanie roztworu o okreslonym stezeniu substancji rozpuszczonej. Rozpuszczalnosé substancji.
lloczyn rozpuszczalnosci

Roztwory elektrolitbw, dysocjacja, definicje kwasowos$ci i zasadowosci, solwatacja, hydroliza.
Autodysocjacja wody, skala pH, prawo rozcienczen Ostwalda, obliczenia zwigzane ze stopniem i statg
dysocjaciji.

Réwnania reakcji redoks — ustalanie stechiometrii, bilans elektronowy.

Budowa, najwazniejsze wiasciwosci i zastosowanie zwigzkéw kompleksowych (koordynacyjnych)
Grupy funkcyjne, klasyfikacja zwigzkéw organicznych, budowa zwigzkéw organicznych, wiasciwosci
wybranych zwigzkéw organicznych, ktore znajdujg zastosowania w badaniach fizyki eksperymentalne;j
i/lub teoretycznej

Wybrane techniki laboratoryjne i eksperymentalne stosowane w chemii: pipetowanie, destylacja,
ekstrakcja, chromatografia, spektroskopia absorpcyjno-emisyjna, analiza wagowa i miareczkowa

Nazwa zaje¢: Podstawy fizyki atomowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. przedstawia podstawowe eksperymenty w zakresie fizyki atomowej.

2. wyjasnia procesy oddziatywania swiatta z atomami.

3. omawia budowe i wtasnosci atomu wodoru i atomow wieloelektronowych.
w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje wtasnosci atomow w powigzaniu z ich budowa.

2. stosuje poznane metody do rozwigzywania wybranych problemoéw mechaniki klasyczne;j.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dokonuje krytycznej analizy posiadanej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Fizyka przetomu XIX i XX w.

Mechanika kwantowa - niezbedne minimum.

Atom dwupoziomowy - od wspotczynnikow Einsteina do oscylacji Rabiego.
Przyblizenie potklasyczne i réwnania Blocha.

Atom wodoru wedtug Schrodingera.

Od atomu wodoru do uktadu okresowego.

Atomy wieloelektronowe.

Spektroskopia - oddziatywanie $wiatta z atomami i molekutami.
Manipulowanie atomami - chtodzenie i putapkowanie.

Zimne atomy - kondensat Bosego - Einsteina.

Krysztaty optyczne.
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Nazwa zaje¢: Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona radiologiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze na temat réznego rodzaju promieniowania jgdrowego oraz jego oddziatywania z materig.
2. Posiada wiedze z zakresu stosowania promieniowania jonizujgcego w przemysle i medycynie.

3. Zna i rozumie efekty dziatania promieniowania jonizujgcego na otoczenie i potrafi scharakteryzowac
zagrozenie.

4. Zna podstawowe regulacje w zakresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.

5. Zna metody i dziatanie przyrzadéw stosowanych w dozymetrii.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowac¢ dozymetry w ochronie radiologiczne;.

2. Potrafi opisa¢ wptyw promieniowania jonizujgcego na organizm z uwzglednieniem skali czasowe;j.
3. Potrafi opisa¢ system postepowania i zarzgdzania w przypadku zdarzen radiacyjnych.

4. Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium, zna wymogi pracy z
substancjami niebezpiecznymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma swiadomos¢ potrzeby aktualizacji wiedzy i dokonuje krytycznej analizy wiedzy, ktérg posiada.
Tresci programowe dla zajec:

Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig. Rodzaje promieniowania jonizujgcego.
Pierwiastki promieniotworcze w przyrodzie; prawo rozpadu promieniotworczego.

Zasady bezpieczenstwa pracy ze zrddtami promieniowania jonizujgcego. Podstawowe przepisy w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony radiologiczne;j.

Detektory promieniowania jonizujgcego. Podstawowe jednostki dozymetrii promieniowania
jonizujgcego oraz dawki graniczne.

Biologiczne skutki promieniowania jonizujgcego i zagrozenia wynikajgce z istnienia promieniowania
jonizujgcego. Ochrona przed promieniowaniem jonizujgcym. Materiaty stosowane do ochrony przed
promieniowaniem.

Zastosowanie technik jgdrowych. Wykorzystanie promieniowania jonizujgcego m.in. w diagnostyce i
terapii medycznej.

Bezpieczenstwo energetyki jgdrowej. Ocena ryzyka zwigzanego z narazeniem na promieniowanie
jonizujgce.

Badanie skazenh promieniotworczych. Odpady promieniotworcze oraz ich klasyfikacja. Skutki skazenia
promieniotwdrczego na srodowisko.

Zdarzenia radiacyjne oraz dziatania interwencyjne. Dozymetria promieniowania po zdarzeniu
radiacyjnym. Opisy znanych zdarzen radiacyjnych.

Nazwa zaje¢: Geometria ré6zniczkowa z elementami topologii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna pojecie iloczynu wewnetrznego

2. zna pojecie parametryzacji

3. zna definicje krzywizny

4. zna twierdzenie Jordana oraz Hopfa

5. zna pojecie powierzchni regularnej

6. zna pojecie ptaszczyzny stycznej

7. zna pojecie powierzchni orientowanej

8. zna pojecie pierwszej formy podstawowej powierzchni

9. zna pojecie mapy Gaussa

10. zna pojecie drugiej formy podstawowej

11. zna pojecie krzywizny normalnej i krzywizny Gaussa

12. zna interpretacje geometryczng krzywizny Gaussa oraz krzywizn gtéwnych
13. zna Theorema Egregium oraz jego konsekwencje

14. zna twierdzenie Gaussa-Boneta

15. zna pojecie powierzchni zwartej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyznaczy¢ iloczyn wewnetrzny dwoch wektoréw

2. potrafi sparametryzowaé krzywa

3. potrafi wyznaczy¢ krzywizne

4. potrafi sprawdzi¢ czy zadany obiekt jest powierzchnig regularng
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5. potrafi wyznaczy¢ ptaszczyzne styczng

6. potrafi sprawdzi¢ czy zadana powierzchnia jest powierzchnig orientowang
7. potrafi wyznaczy¢ pierwszg forme podstawowg

8. potrafi wyznaczy¢ mape Gaussa powierzchni

9. potrafi wyznaczy¢ druga forme podstawowg

10. potrafi wyznaczyé¢ krzywizne normalng i krzywizne Gaussa
11. potrafi zastosowa¢ Theorema Egregium

12. potrafi zastosowac twierdzenie Gaussa-Boneta

13. potrafi sprawdzi¢, czy powierzchnia jest powierzchnig zwartg
Tresci programowe dla zaje¢:

Krzywe ptaskie i przestrzenne.

Powierzchnie.

Krzywizna powierzchni.

Najkrotsza krzywa na powierzchni.

Nazwa zaje¢: Podstawy fizyki magnetyzmu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i teorii fizyki magnetyzmu.

2. ma ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie fizyki
magnetyzmu.

3. zna teoretyczne podstawy technik doswiadczalnych oraz metody budowy modeli matematycznych
wiasciwych dla fizyki magnetyzmu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z nabytej wiedzy w zakresie podstawowych zjawisk i teorii fizyki magnetyzmu.

2. potrafi rozwigzywaé metodami rachunkowymi problemy i zagadnienia dotyczace magnetyzmu
korzystajgc ze standardowych metod matematycznych stosowanych w dziedzinie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pole magnetyczne. Roéwnania Maxwella, indukcja magnetyczna, wyznaczanie pola magnetycznego.
Moment magnetyczny i namagnesowanie. Pojecie momentu magnetycznego, histereza
magnetyczna, magnetyzacja i podatno$¢ magnetyczna, podzial magnetykéw ze wzgledu na pole
koercji. Przeglad typédw uporzadkowania magnetycznego. Przeglad zastosowan magnetykéw.
Magnetyki - podstawowe pojecia: anizotropia magnetyczna, pole demagnetyzacji, energia
magnetyka w zewnetrznym polu magnetycznym. Termodynamika magnetykow.

Magnetyzm elektronowy: orbitalny i spinowy moment magnetyczny, pochodzenie spinu i jego opis
kwantowomechaniczny, sprzezenie dwoch spinéw, doswiadczenie Sterna-Gerlacha, sprzezenie spin-
orbita. Oddziatywanie pola magnetycznego na elektron: orbity cyklotronowe, precesja Larmora.
Izolowany moment magnetyczny: atom w polu magnetycznym, diamagnetyzm, paramagnetyzm
(potklasyczny model paramagnetyka, paramagnetyzm dla czastki o J=1/2 i uogdlnienie na dowolne
dozwolone liczby J, paramagnetyzm Van Vlecka), reguty Hunda, adiabatyczne rozmagnesowanie. Spin
jadrowy i struktura nadsubtelna.

Pole krystaliczne: efekt Jahna-Tellera, techniki magnetycznego rezonansu: NMR, ESR, spektroskopia
Mossbauera, spektroskopia mionowa.

Pochodzenie magnetyzmu: magnetyczne oddziatywanie dipolowe; oddziatywanie wymienne:
pochodzenie, wymiana bezposrednia, wymiana posrednia: nadwymiana, wymiana podwdjna,
oddziatywanie RKKY, oddziatywanie Dziatoszynskiego-Moriya.

Magnetyzm elektronow w ciele stalym: uporzgdkowanie magnetyczne, podstawowe modele
magnetyzmu pasmowego i zlokalizowanych momentéw magnetycznych, ferromagnetyzm Weissa, pole
molekularne.

Inne formy magnetyzmu: antyferromagnetyzm, ferrimagnetyzm; uporzadkowanie helikalne, szkta
spinowe. Podstawowe techniki pomiaru uporzgdkowania magnetycznego. Magnetyzm metali
przejsciowych, model Stonera, model Hubbarda, magnetyzm gazu elektronowego, oddziatywanie
RKKY, efekt Kondo, gwiazdy neutronowe.

Magnetyzm jako wynik spontanicznego ztamania symetrii: teoria Landaua ferromagnetyzmu,
konsekwencje famania symetrii, wzbudzenia: fale spinowe oraz wzbudzenia stonerowskie. Pojecie
magnonu, magnony termiczne, wptyw oddzialywan magnonowych.

Anizotropia magnetyczna: anizotropia ksztaltu, anizotropia pola magnetokrystalicznego i jej
pochodzenie. Anizotropia wyindukowana.

Zjawiska ferromagnetyczne: magnetostrykcja i efekt Villariego, efekty magnetokaloryczne i
magnetooporowe. Doswiadczalne techniki magnetooptyczne.
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Mikromagnetyzm, domeny i histereza. Scianki domenowe i ich formowanie. Proces
namagnesowania i odmagnesowania.

Egzotyczne magnetyki: frustracja i topologia. Nanomagnetyzm: warstwy magnetyczne, podstawowe
Zjawiska i urzgdzenia spintroniki.

Magnetyki migkkie i twarde oraz przeglad ich zastosowan.

Nazwa zaje¢: Fizyka materii miekkiej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie wtasciwa dla fizyki materii migkkiej i posiada wiedze na temat charakterystycznych
wiasciwosci fizykochemicznych polimeréw, koloidéw, uktadéw amfifilowych oraz biatek.

2. zna i rozumie kluczowe definicje oraz zasady i prawa fizyczne, zjawiska oraz koncepcje i teorie
wiasciwe dla opisu najwazniejszych zagadnien fizyki materii migkkiej

3. zna i rozumie teoretyczne podstawy wybranych metod eksperymentalnych stosowanych do
charakteryzowania materii miekkiej oraz ma wiedze na temat interpretacji wynikéw uzyskanych z tych
metod

4. ma wiedze w zakresie przyktadowych biomedycznych zastosowan materii miekkiej (aktualnych i
innowacyjnych) oraz zna zasady bezpiecznego uzytkowania tych materiatéw (w odniesieniu do zdrowia
czlowieka i Srodowiska naturalnego oraz z uwzglednieniem aspektow etycznych)

5. zna zasady BHP i przestrzega ich w trakcie pracy laboratoryjnej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wiasciwie zaplanowa¢ eksperyment do rozwigzywania prostego problemu badawczego z
dziedziny fizyki materii miekkiej dokonujgc odpowiedniego wyboru narzedzi, metod pomiarowych i
modelu teoretycznego do analizy danych

2. potrafi zastosowac teorie z zakresu fizyki materii migkkiej do rozwigzywania zadan rachunkowych i
odpowiedzi na pytania problemowe z tej dziedziny, przeprowadzi¢ analize i dyskusje wynikéw
eksperymentalnych uzyskanych z wybranych metod badan materii miekkiej w odniesieniu do rezultatow
badan wiasnych i otrzymanych przez innych badaczy

3. potrafi umiejetnie korzysta¢ z ré6znych zrédet informacji (w jezyku polskim i angielskim) do rozwoju
wiedzy z zakresu fizyki miekkiej materii (z uwzglednieniem prawa autorskiego) i krytycznie ocenic
jakosc¢ pozyskanych informac;ji

4. umie przygotowywac raport z wykonanego doswiadczenia i wystgpienie ustne w formie prezentac;ji
multimedialnej (w jezyku polskim) dotyczgce wskazanych zagadnien z zakresu fizyki materii miekkiej
oraz zaprezentowac je we wiasciwiej formie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotow
do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemoéw z
zakresu fizyki materii miekkiej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do fizyki miekkiej materii (klasyczne uktady zaliczane do miekkiej materii: koloidy,
polimery, uktady amfifilowe, biatka; podstawowe cechy materii miekkiej; hierarchiczno$¢ opisu: sala
czasu, dtugosci i energii; oddziatywania proste i strukturalne).

Wiasciwosci reologiczne materii miekkiej (prawa Hooke’a i Newtona; lepko$¢, sprezystosc i
lepkosprezystos¢; czasy relaksacji; zasada superpozycji Boltzmanna: wielkosci fizyczne i modele
mechaniczne stosowane w opisie lepkosprezystosci; reologia w badaniu lepkosprezystosci:
doswiadczenie relaksacyjne, petzanie, doswiadczenie dynamiczne; rownanie WLF; krzywe plyniecia i
lepkosci cieczy newtonowskich i nienewtonowskich; rozwigzywanie zadan problemowych i
rachunkowych z zakresu reologii, przyktadowy eksperyment reologiczny w laboratorium).
Podstawowe wiadomosci o polimerach (definicje: monomeru, meru, oligomeru, polimeru, materiatu
polimerowego, masy czagsteczkowej, stopnia polimeryzacji; sposoby otrzymywania polimerdw;
klasyfikacja polimeréw; stany fizyczne polimerdw; degradacja i destrukcja polimeréw; zastosowania
polimeréw i materialtdw polimerowych, w tym aplikacje biomedyczne; struktura polimerdow:
czagsteczkowa, nadczagsteczkowa, makroskopowa; konfiguracja i konformacja makroczgsteczki;
struktura amorficzna i krystaliczna; elementy statystyki konformacyjnej tancucha: model tahcucha
idealnie gietkiego, sredni kwadrat odlegto$ci koncow tancucha, promien bezwiadnosci, dtugosc
persystentna; rozwigzywanie zadan; w ramach laboratorium przeprowadzone zostanie praktyczne
badanie wybranych wiasciwosci polimeréw).

Stan szklisty (definicje stanu szklistego, wlasciwosci szkiet, temperatura Tg, przejscie szkliste: opis
termodynamiczny, paradoks Kauzmanna, kinetyczna natura zjawiska, koncepcja objetosci swobodnej,
relaksacja beta i alfa (strukturalna), rownanie Arrheniusa i VFT, czasy relaksacji, pojecie kruchosci; w
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ramach éwiczeh przejscie szkliste w materii miekkiej zostanie omowione na przykfadzie analizy
wynikéw badan eksperymentalnych uzyskanych metodami spektroskopii dielektrycznej, reologii i
réznicowej kalorymetrii skaningowej dla wybranych uktadéw polimerowych).

Stan wysokoelastyczny (sprezystos¢ pojedynczego fancucha; termodynamiczna analiza sprezystosci
kauczukopodobnej; klasyczna teoria elastycznosci kauczuku; rozwigzywanie zadan rachunkowych).
Zele (definicje zelu; zele chemiczne i fizyczne; pseudozele; przejscie zol-zel; podstawy klasyczne; i
perkolacyjnej teorii zelowania; analiza przyktadowych danych reologicznych otrzymanych dla uktadow
zelujgeych; eksperyment w laboratorium ilustrujgcy procesu zelowania w zelach fizycznych z
wykorzystaniem metody oscylacji wymuszonych).

Roztwory polimeréw (roztwory: rozcienczone, semirozcienczone, stezone; model tancucha o
ograniczonej gietkosci; oddziatywania bliskiego i dalekiego zasiegu; teoria Flory’ego-Hugginsa; wptyw
rozpuszczalnika na konformacje fancucha polimerowego w roztworze; temperatura teta, parametr
objetosci wytgczonej; idea blobow; zasada skalowania; wtasciwosci reologiczne cieczy polimerowych).
Procesy dyfuzji w migkkiej materii (ruchy Browna; | i Il prawo Ficka, wspotczynnik dyfuzji i jego
znaczenie w badaniach wtasciwosci strukturalnych makroczasteczek; relacja Einsteina, prawo Stokesa,
wybrane metody eksperymentalne do pomiaru wspétczynnikéw dyfuzji, zadania rachunkowe).
Wybrane modele dynamiki ukladéw polimerowych (pojecie masy krytycznej; polimery niesplgtane i
splatane; podstawy modeli: Rouse’a, Zimm’a i reptacyjnego (teoria Doi-Edwardsa); prawa skalowania;
zadania rachunkowe).

Wiasciwosci cieplne materii miekkiej (klasyfikacja przemian fazowych; polimery amorficzne i
krystaliczne; przejscie szkliste; krystalizacja; podstawowe metody wykorzystywane w analizie
termicznej i przyktady analizy termograméw DSC dla wybranych uktadéw polimerowych).

Koloidy (klasyfikacja koloidow i podstawowe wtasciwosci, metody otrzymywania i oczyszczania
koloidéw, koagulacja, rola powierzchni miedzyfazowej, podwdjna warstwa elektryczna, teoria DVLO,
metody stabilizacji uktadéw koloidalnych, zjawisko tiksotropii, emulsje).

Procesy samoorganizacji w materii miekkiej na przyktadzie ciektych krysztatow, zwigzkow
powierzchniowo-czynnych i kopolimeréow blokowych (zadania rachunkowe i/ lub przykiadowy
eksperyment ilustrujgcy proces samoorganizacji).

Biatka - struktura i wtasciwosci (budowa i podstawowe funkcje aminokwaséw, wigzanie peptydowe,
synteza biatek, kod genetyczny, hierarchiczno$é struktury biatek, mechanizmy odpowiedzialne za
procesy zwijania sie biatek, podziat biatek ze wzgledu na petnione funkcje w organizmie i biomedyczne
znaczenie biatek, denaturacja biatek).

Nazwa zaje¢: Podstawy fizyki rezonanséw magnetycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie tresci zwigzane z rezonansami magnetycznymi w zakresie okreslonym planem wyktadu
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowa¢ problemy z obszaru rezonanséw
magnetycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Elektryczne i magnetyczne wiasciwosci jgder i elektrondw. Podstawy spektroskopii molekularnej:
widmo i linie rezonansowe oraz ich parametry. Jgdrowy rezonans magnetyczny (NMR) — teoria
zjawiska Jgdrowy rezonans magnetyczny (NMR) — réwnania Blocha Jgadrowy rezonans magnetyczny
(NMR) — mechanizmy relaksacji i czasy relaksacji Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR) —
eksperymentalne metody obserwacji widm NMR i pomiaru czaséw relaksacji Elektronowy rezonans
paramagnetyczny (EPR) — teoria zjawiska Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) - subtelna i
nadsubtelna struktura widm EPR Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) - eksperymentalne
metody obserwacji widm EPR Jadrowy rezonans kwadrupolowy (NQR) - teoria zjawiska Jadrowy
rezonans kwadrupolowy (NQR) - eksperymentalne metody obserwacji widm NQR Zastosowanie
technik spektroskopii magnetycznych w nauce i w praktyce

Nazwa zaje¢: Wstep do fizyki mezoskopowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi wyjasni¢ réznice miedzy uktadem mezoskopowym a makroskopowym oraz okresli¢ skale
dtugosci ktora oddziela zakres mezoskopowy od makroskopowego

2. zna formalizm opisu transmisji elektronu przez ukiad mezoskopowy, oparty na macierzy
rozpraszania
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3. zna formute Landauera opisujgcg przewodnosé¢ ukiadu mezoskopowego z wszelkimi jej
uogdlnieniami; zna i rozumie takie pojecia jak kwant przewodnosci, opér Sharvina,

4. zna efekt Aharonova-Bohma i efekt stabej lokalizacji i potrafi wyjasni¢ i wyttumaczy¢ ich sens
fizyczny; zna i potrafi wyjasni¢ réznice miedzy periodami oscylacji Aharonova-Bohma i Aronova-
Altschulera_Spivaka.

5. zna i rozumie przyczyne uniwersalnych fluktuacji przewodnosci w uktadach mezoskopowych i wie
jak ujawniajg sie one w pomiarach eksperymentalnych

6. wie co to jest tunelowanie rezonansowe i zna sens fizyczny formuty Breita-Wignera.

7. zna efekty kulombowskie w transporcie elektronowym przez nanoczgstki; zna i rozumie takie pojecia
jak: jednoelektronowe pudetko, jednoelektronowy tranzystor, blokada kulombowska, oscylacje
kulombowskie, sekwencyjny transport i odpowiednie réwnanie master

8. zna i rozumie pochodzenie réznego typu szumdw pradowych w ukfadach makroskopowych i
mezoskopowych (w szczegdlnosci szum termiczny i ziarnisty); zna funkcje autokorelacyjna i definicje
szumu; zna pojecie czynnika Fano

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozwigzywa¢ metodami rachunkowymi problemy i zagadnienia dotyczgce fizyki ukfadow
mezoskopowych, korzystajgc ze standardowych metod stosowanych dla tych uktadéw

2. potrafi wyznaczyé gestos$¢ standéw gazu elektronowego jedno-, dwu- i tréjwymiarowego.

3. potrafi stosowa¢ formalizm Landauera i macierz rozpraszania do prostych uktadéw (np. taczenie
mezoskopowych przewodnikéw w szereg)

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z teorii transportu elektronowego; srednia droga swobodna; dlugo$¢ koherenc;ji
fazowej; droga dyfuzji spinu; definicja uktadéw mezoskopowych

Dwuwymiarowy gaz elektronowy; gestos¢ stanéw w 1, 2 i 3 wymiarach dla gazu swobodnego
elektronow

Macierz rozpraszania i jej wkasnosci w zastosowaniu do uktadéw mezoskopowych

Formuta Landauera na przewodnictwo Scisle jednowymiarowych uktadéw mezoskopowych; kwant
konduktanciji; rozszerzenie na przypadek uktadéw wielo-kanatowych; uogdlnienie formuty Landauera
na przypadek niezerowej temperatury

Stara formuta Landauera i jej sens fizyczny; opér kontaktowy Sharvina; zwigzek miedzy starg i nowa
formutg Landauera.

Opodr elektryczny mezoskopowych uktadéw potgczonych szeregowo; réznica miedzy potgczeniem
mezoskpowym a makroskopowym

Zjawisko Aharonowa-Bohma i sens fizyczny potencjalu wektorowego dla pola magnetycznego;
oscylacje Aharonova-Bohma; efekt Aharonowa-Bohma w mezoskopowych pierscieniach

Staba lokalizacja w uktadach dwuwymiarowych; oscylacje Aronova-Altschulera-Spivaka

Uniwersalne fluktuacje przewodnosci i ich realizacje eksperymentalne

Rezonansowe tunelowanie przez podwadjng bariere; formuta Breita-Wignera

Efekty kulombowskie w transporcie przez nanoczgstki; jednoelektronowe pudetko kulombowskie
Tranzystor jednoelektronowy; transport sekwencyjny

Szum w transporcie elektronowym; funkcja autokorelacyjna; typy szumow i ich fizyczne zrédta

Szum w uktadach mezoskowych; szum termiczny i szum ziarnisty; czynnik Fano; szum poissonowski,
sub-poissonowski i super-poissonowski

Nazwa zaje¢: Wstep do fizyki czastek elementarnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna historie badania fizyki czgstek elementarnych

2. zna stan wspo6tczesnych badan nad czgstkami elementarnymi

3. zna i rozumie klasyfikacje i podstawowe wtasnosci czgstek elementarnych

4. zna i rozumie klasyfikacje i podstawowe wtasno$ci czgstek ztozonych, m.in. protonéw i neutronéw
5. zna podstawowe metody doswiadczalne wykorzystywane w fizyce czgstek elementarnych

6. zna wyzwania stojgce przed dalszymi badaniami czgstek elementarnych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wskaza¢ fundamentalne oddzialywania w przyrodzie i czgstki elementarne podlegajgce tym
oddziatywaniom i przenoszgce je

2. umie okresli¢ przynaleznos¢ roznych czgstek elementarnych/ztozonych do odpowiednich grup i
wskazac ich podstawowe wtasnosci
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3. potrafi narysowaé¢ diagramy Feynmana ilustrujgce podstawowe procesy ktérym podlegajg czastki
elementarne

4. umie wykona¢ proste obliczenia dotyczgce czastek elementarnych, np. zwigzane z procesami ich
rozpadu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie przedstawi¢ stan badan nad fizykg czastek elementarnych w jezyku zrozumiatym dla nie-
fizykow

2. rozumie doniesienia o badaniach nad czastkami elementarnymi (np. z CERNu)

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia badan czgstek elementarnych

Fundamentalne oddziatywania w przyrodzie

Klasyfikacja czastek elementarnych i ich wlasno$ci

Podstawowe oddziatywania czgstek elementarnych

Model Standardowy czgstek elementarnych

Czastki ztozone i ich struktura (protony i neutrony)

Metody doswiadczalne w fizyce czgstek elementarnych

Wyzwania w badaniach czastek elementarnych

Nazwa zaje¢: Nanomateriatly

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zdobedzie wiedze dotyczaca technologii wytwarzania nanomateriatéw oraz zjawisk fizycznych w nich
zachodzacych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Pozna wspodtczesne materiaty niskowymiarowe, ich zastosowanie oraz techniki modyfikacji ich
wiasnosci fizycznych.

Tresci programowe dla zajec:

Klasyfikacja nanomaterialtdw oraz metody ich wytwarzania. Poréwnanie zjawisk fizycznych
zachodzacych w materiatach 0D, 1D, 2D i 3D.

Zastosowanie materiatéw niskowymiarowych.

Nazwa zaje¢: Energetyka jadrowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze na temat metod wytwarzania energii elektryczne;.

2. Zna podstawowe fakty dotyczgce rozwoju energetyki jadrowej na swiecie

3. Posiada wiedze dotyczacg struktury materii i rodzajow oddziatywan

4. Zna budowe oraz rodzaje reaktorow jgdrowych ich zalety i wady.

5. Rozumie zasade dziatania reaktorow jgdrowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie oceni¢ wptyw energetyki jadrowej na bezpieczehstwo energetyczne

2. Potrafi opisa¢ cykl paliwowy w energetyce jgdrowej

3. Zna zastosowanie energetyki jadrowej do innych celéw niz wytwarzanie energii elektrycznej
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Systematycznie aktualizuje wiedze na temat bezpieczenstwa wytwarzania energii jgdrowej oraz jej
wplywu na srodowisko naturalne

2. Ma swiadomos¢ ekonomicznych aspektow wykorzystywania energetyki jgdrowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody wytwarzania i zuzycie energii elektrycznej - wprowadzenie do energetyki jadrowej
Energetyka jgdrowa, a bezpieczenstwo energetyczne - rola energetyki jadrowej w transformaciji
energetycznej

Historia rozwoju energetyki jadrowej. Najwazniejsze osiggniecia i powazne awarie

Struktura materii: oddziatywania atomowe i jgdrowe. Rozszczepienie i fuzja jgder atomowych
Budowa oraz rodzaje reaktoréw jadrowych (typy elektrowni jgdrowych)

Cykl paliwowy w energetyce jgdrowej

Zasada dziatania reaktoréw jadrowych

Bezpieczenstwo wytwarzania energii jgdrowej oraz ocena jej wptywu na srodowisko naturalne
Energetyka jgdrowa, a ekonomia

Wykorzystanie energetyki jadrowej do innych celéw niz wytwarzanie energii elektrycznej
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Nazwa zaje¢: Metody badan strukturalnych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie réznice w strukturze blisko- i dalekozasiegowej obserwowanej w ukfadach
uporzgdkowanych i nieuporzadkowanych fazy skondensowanej

2. Zna metody generowania promieniowania synchrotronowego i neutronéw oraz i wykorzystanie ich w
badaniach struktury substancji w fazie skondensowanej

3. Posiada wiedze na temat wykorzystania technik dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego
(synchrotronowego) i neutronéw w badaniach strukturalnych

4. Zapoznat sie z wykorzystaniem technik rozpraszania promieniowania rentgenowskiego
(synchrotronowego) i neutronéw w badaniach struktury materii fazy skondensowane;j

5. Zna zaawansowane techniki spektroskopii rentgenowskiej — XAS (EXAFS, XANES), XES, XPS,
XMCD, iinne

6. Zna techniki mapowania chemicznego z wykorzystaniem spektroskopii w podczerwieni, XAS czy
fotoelektronow (mikroskopia PEEM)

7. Poznat podstawy mikrotomografii rentgenowskiej

8. Zapoznat sie z zaawansowanymi technikami mikroskopowymi, takimi jak mikroskopia sit atomowych,
wybrane techniki elektronowej mikroskopii transmisyjnej (mikrotomografia, kriomikroskopia w
badaniach materii miekkiej, mikroskopia pojedynczych czasteczek) oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej.

9. Zna bazy danych strukturalnych uzyskanych metodami XRD, NMR, cryoEM i innymi

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaproponowac¢ wykorzystanie odpowiedniej metody badawczej do badan struktury probek w
fazie skondensowanej

2. Umie odszuka¢ dane w bazach danych strukturalnych otrzymanych metodami XRD, NMR, cryoEM i
innymi

Tresci programowe dla zajec:

Struktura blisko- i dalekozasiegowa w ukfadach uporzgdkowanych i nieuporzgdkowanych
Generowanie i wykorzystanie promieniowania synchrotronowego i neutronéw w badaniach struktury
substancji w fazie skondensowanej

Techniki dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (synchrotronowego) i neutronéw w badaniach
strukturalnych

Rozpraszanie promieniowania rentgenowskiego (synchrotronowego) i neutronéw w badaniach
struktury fazy skondensowanej

Zaawansowane techniki spektroskopii rentgenowskiej i fotoelektronow — XAS (EXAFS, XANES), XES,
XPS, XMCD, ARPES i inne

Techniki mapowania chemicznego z wykorzystaniem spektroskopii w podczerwieni, XAS czy
fotoelektronéw (mikroskopia PEEM)

Mikrotomografia rentgenowska

Zaawansowane techniki mikroskopowe — mikroskopia sit atomowych, wybrane techniki elektronowej
mikroskopii transmisyjnej (mikrotomografia, kriomikroskopia w badaniach materii migekkiej, mikroskopia
pojedynczych czgsteczek i inne) oraz mikroskopia skaningowa (wysoko- i niskoprézniowa)

Bazy danych strukturalnych uzyskanych metodami XRD, NMR, cryoEM i inne

Nazwa zaje¢: Podstawy spektroskopii optycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy fizyczne zjawisk a) absorpcji, fluorescencji i rozpraszania Swiatta w roztworach
czgsteczek, b) dyfuzji czgsteczek w roztworach,

2. potrafi wyjasdni¢, czym jest spektroskopia optyczna, co jest przedmiotem jej badan oraz jakiego typu
informacje pozwala uzyska¢ o badanych prébkach

3. potrafi wymieni¢ i opisa¢ podstawowe techniki spektroskopii optycznej z uwzglednieniem zasady
dziatania i schematéw budowy uktadéw pomiarowych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przygotowacé probki do badan z uzyciem wybranych uktadéw spektroskopowych oraz
obstugiwaé te ukfady w podstawowym zakresie, a takze przeanalizowaé, zinterpretowac i opisac
otrzymane wyniki

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia i zjawiska z zakresu spektroskopii optycznej, a) spektroskopia optyczna jako
oddziatywanie czgsteczek ze Swiattem, b) absorpcja swiatta, kolory roztworéow czgsteczek, widma
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absorpcji i transmisji, widma rotacyjne, oscylacyjne i elektronowe, c) dipolowy moment przejscia, prawo
Lamberta-Beera, wspoétczynnik absorpcji, widma absorpcji mieszanin, punkt izozbestyczny, pasma
absorpcji, d) fluorescencja, widmo fluorescencji, przesuniecie Stokesa, wydajnos$¢ fluorescencii,
schemat Jabtonskiego, anizotropia fluorescenciji, €) zjawisko rozpraszania swiatta (w szczegoélnosci
Rayleigha i Ramana), wptyw rozpraszania na widmo absorpciji.

Zasady dziatania i schematy budowy wybranych spektroskopowych uktadéw pomiarowych
wykorzystujgcych zjawiska absorpcji, fluorescencji i rozpraszania $wiatta, a) stacjonarne i czasowo-
rozdzielcze spektrometry absorpcyjne, b) stacjonarne i czasowo-rozdzielcze spektrometry
fluorescencyjne, ¢) uktady do badania dichroizmu liniowego i kotowego, d) uktady do badania anizotropii
fluorescencji stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej, e) uktady do badania dyfuzji czgsteczek w roztworze
- techniki dynamicznego rozpraszania $wiatta i spektroskopii korelacji fluorescenciji.

Przygotowanie probek i przeprowadzenie badan laboratoryjnych z wykorzystaniem spektroskopowych
technik optycznych i magnetycznych: a) absorpcja stacjonarna, b) absorpcja czasowo-rozdzielcza, c)
fluorescencja stacjonarna, d) spektroskopia korelacji fluorescenciji.

Nazwa zaje¢: Nowoczesne technologie w energetyce
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Student/ka zna i rozumie teorie oraz metody opisywania zjawisk w podstawowym obszarze nauk
technicznych i przyrodniczych w zakresie potrzebnym do opisywania proceséw zwigzanych z
technologiami pozyskiwania, przetwarzania i uzytkowania energii.
2. Student/ka zna budowe maszyn, urzgdzen i instalacji do pozyskiwania, produkcji, przesytania i
docelowego wykorzystania energii.
3. Student/ka zna i rozumie na czym polega bezpieczenstwo energetyczne i racjonalna gospodarka
energia.
w zakresie umiejetnosci:
1. Student/ka potrafi zaplanowa¢, wykona¢ i opracowa¢ pomiary charakterystycznych wielkosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych surowcéw oraz produktéw energetycznych.
2. Student/ka potrafi projektowaé maszyny, urzgdzenia i instalacje Odnawialnych Zrédet Energii (OZE)
korzystajgc z wspomagajgcych programéw i symulatoréw.
3. Student/ka potrafi obliczyé wskazniki ekonomiczne i ekologiczne charakteryzujgce inwestycje
Odnawialnych Zrédet Energii (OZE).
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Student/ka prawidtowo identyfikuje problemy techniczne zwigzane z Odnawialnymi Zrédtami Energi
(OZE) i potrafi nawigzywa¢ kontakty zawodowe z ekspertami i firmami w celu ich rozwigzania. Ma
poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej aktywnosci zawodowej oraz wptywu na srodowisko
spotfeczne.
2. Student/ka jest gotéw do statej obserwacji ekonomiczno-prawnego otoczenia indywidualnej
przedsiebiorczosci.
Tresci programowe dla zaje¢:
Rozwdj i wykorzystanie Odnawialnych Zrédet Energii (OZE). Przedstawienie mozliwosci wykorzystania
OZE do celéw energetycznych:
mozliwosci zrodet odnawialnych i potencjat ich wykorzystania,
OZE w Polsce i na swiecie,
regulacje i uwarunkowania prawne - prawo energetyczne i odnawialnych zrédet energii,
krajowe i unijne programy zwigzane z gospodarkg energetyczng i odnawialnymi zrodtami
energii.
Energia wiatrowa:

e mozliwosci wykorzystania energetyki wiatrowe;j,

e instalacje turbin wiatrowych,

o elektrownie wiatrowe.
Energia stoneczna:

e podstawowe parametry promieniowania stonecznego,
mozliwosci wykorzystania energii stoneczne;j,
podziat elektrowni fotowoltaicznych,
moduty fotowoltaiczne,
falowniki i optymalizatory mocy,

e dobdr i optymalizacja instalacji PV.
Energia wodna i geotermalna:
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¢ mozliwosci wykorzystania energii wodnej,
e mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej,
e instalacje i elektrownie wodne i geotermalne.

Energia pochodzgca z biomasy:
e mozliwosci wykorzystania biomasy do celéw energetycznych,
e instalacje i elektrownie biokompstowni i biomasy.

Nazwa zaje¢: Podstawy optykKi

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i stosuje pojecia z optyki geometrycznej oraz falowej do wyjasniania zjawisk optycznych.

2. zna i wybiera odpowiednie metody matematyczne do rozwigzywania problemow z zakresu optyki
geometrycznej oraz falowej.

3. zna praktyczne zastosowania optyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do doboru odpowiednich metod matematycznych do
rozwigzania probleméw teoretycznych z optyki oraz dokonania krytycznej oceny uzyskanego
rozwigzania.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe prawa optyki geometrycznej.

Przejscie Swiatta przez ptytke ptasko-réwnolegty, pryzmat i przez swiattowdd.

Tworzenie obrazéw przez pojedynczg powierzchnig sferyczng.

Tworzenie obrazéw przez sferyczne soczewki cienkie, sferyczne soczewki grube, uktady soczewek
cienkich i uktady soczewek grubych.

Natezenie, faza i polaryzacja pola elektrycznego, w szczegdlnoéci po odbiciu i zatamaniu Swiatta na
powierzchni dielektryka.

Radiometria oraz fotometria.

Rozchodzenie sie swiatta w osrodkach izotropowych i anizotropowych optycznie.

Podstawy dziatania laseréw.

Dyfrakcja i interferencja swiatta.

Optyka Fourierowska.

Nazwa zajec¢: Fizyka fazy skondensowanej 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada zaawansowang wiedze o zjawiskach i wiasnosciach, szczegdlnie pochodzenia
elektronowego, w ciele statym i w fazie skondensowanej

2. zna i wyjasnia koncepcje i teoretyczne modele (oraz ich ograniczenia) tworzgce podstawy
zrozumienia zjawisk wystepujgcych w ciele statym

3. zna i wyjasnia zastosowania wybranych klas materiatéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ poznane metody i teorie do jakosciowej i ilosciowej analizy wybranych zagadnien
z fizyki ciata statego i fazy skondensowanej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi zarébwno samodzielnie jak i w grupie rozwigza¢ problemy fizyczne i oméwia¢ wypracowane
zagadnienia w sposéb zrozumiaty dla szerszego grona odbiorcow

2. dokonuje krytycznej oceny posiadanej wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

Fizyka ciata statego bez uwzgledniania mikoskopowej struktury krystalicznej (zakres stosowalnosci i
ograniczenia opisu):

1. odpowiedzi uktadéw na termiczne wzbudzenia: odpowiedZz wibracyjna i elektronowa (ciepto
wiasciwe: skladowa wibracyjna: - teoria Einsteina i Debye’a, teoria swobodnych elektronéw w metalach:
statystyka Fermiego-Diraca i elektronowa sktadowa zachowania ciepta wtasciwego 2. odpowiedz
elektronobw w metalach na wzbudzenia elektryczne i magnetyczne, oraz elementy transportu
termicznego (teoria Drudego i Sommerfelda), paramagnetyzm Pauliego

Elektrony w ciele statym: efekty i wkasnosci zwigzane z periodycznoscig sieci krystalicznych

1. Model ciasnego wigzania, pasma energetyczne 2. Elektrony prawie swobodne w sieci periodycznej,
twierdzenie Blocha 3. Teoria pasmowa: klasyfikacja materiatéw ze wzgledu na wtasnosci elektryczne:
izolator, potprzewodniki i metale, optyczne wtasnosci materiatéw, wptyw defektéw w materiatach
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Fizyka potprzewodnikéw: 1. Koncepcja kwaziczgstek i jej centralna rola w fizyce fazy
skondensowanej2. Elektrony i dziury w pasmach energetycznych, domieszkowanie potprzewodnikow i
mechanika statystyczna potprzewodnikéw3. Urzadzenia potprzewodnikowe i ich zastosowania w
badaniach podstawowych i technologiczne

Magnetyzm: 1. Magnetyzm atomowy: klasyfikacja ze wzgledu na odpowiedz na pola magnetyczne,
reguty Hunda, Paramagnetyzm Curie i diamangetyzm Larmora2. Magnetyzm w ciele statym: Para- i
dia-magnetyzm3. Magnetyzm spontaniczny i tamanie symetrii: ferro-, antyferro-, ferri-magnetyki, model
Isinga, teoria pola sredniego dla ferromagnetycznego modelu Isinga, prawo Curie-Weissa. 4. Domeny
magnetyczne i histereza w ferromagnetykach*5. Magnetyzm jako efekt oddziatywan
miedzyelektronowych: Model Hubbarda, teoria pola sredniego, antyferromagnetyzm

Elementy nadprzewodnictwa: 1. kluczowe wiasnosci i eksperymenty: zerowy opor, efekt Meissnera-
Ochsenfelda, nadprzewodnictwo | i Il rodzaju2. fenomenologiczne i podstawowe podej$cia teoretyczne
do opisu nadprzewodnictwa: réwnanie Londondw, zarys teorii Landaua-Ginzburga, mechanizm
nadprzewodnictwa konwencjonalnego i zarys teorii Bardeena-Coppera-Schrieffera3. Urzgdzenie
nadprzewodzgce4. Temat specjalny*** - nadprzewodniki wysokotemperaturowe

Nazwa zajec: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowa¢ i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy og6ino-
akademickie.

2. potrafi czytac ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, pordwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw: system
sprawiedliwo$ci, przestepstwa internetowe, swiat mediéw i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspétczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiéw

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typéw tekstow formalnych

Nazwa zajec¢: Elektrycznos$¢ i magnetyzm

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu elektryczno$ci i magnetyzmu w zakresie podstawowych poje¢ oraz praw
elektromagnetyzmu (Gaussa, Ampera, Faradaya, rownan Maxwella)

2. zna elektryczne i magnetyczne wtasnosci materii

3. rozumie i wyjasnia wybrane zjawiska z dziedziny elektrycznosci i magnetyzmu

w zakresie umiejetnosci:
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1. Potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy/zadania z zakresu elektromagnetyzmu w oparciu o
nabytg wiedze z wyktadu i opanowany aparat matematyczny (rachunek wektoréw, rachunek
rézniczkowy i catkowy itd.)

2. Rozumie i potrafi opisa¢ wybrane zjawiska z zakresu elektromagnetyzmu

Tresci programowe dla zajec:

ELEKTROSTATYKA: fadunek elektryczny, kwantyzacja fadunku, zasada zachowania tadunku
elektrycznego; prawo Coulomba, obliczanie sit dziatajgcych w uktadach tadunkéw punktowych; pojecie
pola elektrycznego (obliczanie natezenia pdl elektrycznych dla uktadu tadunkéw punktowych), pole
elektryczne dipola, energia uktadu fadunkéw, ruch fadunku w polu elektrycznym, dipol w polu
elektrycznym; strumien pola wektorowego, rozktady ciggte tadunkéw — gestos¢ liniowa, powierzchniowa
i objetosciowa, natezenie pola dla réznych ciagtych rozktadoéw tadunku; prawo Gaussa w postaci
catkowej i rozniczkowej; potencjat pola elektrycznego, powierzchnie ekwipotencjalne, natezenie pola a
potencjat, napiecie, energia pola elektrycznego, praca i energia w polu elektrycznym; kondensatory i
pojemno$¢, dielektryki w polu elektrycznym

PRAD ELEKTRYCZNY: natezenie i gesto$¢ pradu elektrycznego, prady stacjonarne i prawo
zachowania tadunku ;prawo Ohma, opornos¢ wiasciwa materiatéw i opér elektryczny, zaleznos$é
temperaturowa dla oporu, praca i moc pradu elektrycznego, obwody elektryczne, zrédita SEM,
uogolnione prawo Ohma, | i Il prawo Kirchhoffa, obwody RC; przewodnictwo elektryczne w metalach,
elektrolitach i gazach, sita elektromotoryczna, obwody pradu statego, prawa Kirchhoffa, rozpraszanie
energii przy przeptywie pradu

POLE MAGNETYCZNE: definicja pola magnetycznego, strumien pola magnetycznego, ruch tadunku
elektrycznego w polu magnetycznym, sita Lorentza, wyznaczenie stosunku e/m, efekt Halla, cyklotrony
i synchrotrony; sita dziatajgca w polu magnetycznym na przewodnik z prgdem, pole magnetyczne
wytwarzane przez przewodnik z prgdem, prawo Ampera, prawo Biota-Savarta, sita dziatajgca miedzy
przewodami z prgdem, ramka z prgdem w polu magnetycznym — moment sity, dipolowy moment
magnetyczny, pole magnetyczne solenoidu, pola tadunkéw w ruchu, pola wirowe, twierdzenie Stokesa,
potencjat wektorowy

INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA: prawo Faradaya, reguta Lenza, indukcyjnos¢, samoindukcja,
indukcja wzajemna;prgdy wirowe, sita elektromotoryczna w precie poruszajgcym sie w jednorodnym
polu magnetycznym, generator prgdu zmiennego, transformator, energia i gestos¢ energii pola
magnetycznego

ROWNANIA MAXWELLA: Prawo Gaussa dla pola magnetycznego, prad przesuniecia, réwnania
Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej, fale elektromagnetyczne i transport energii, doswiadczenie
Hertza.

OBWODY PRADU ZMIENNEGO:drgania elektromagnetyczne w obwodzie LC; drgania obwodu RLC,
ttumienie w obwodzie RLC, drgania wymuszone i rezonans w obwodach RLC; obwody pradu
zmiennego, moc i energia w obwodach prgdu zmiennego, transformatory

POLA ELEKTRYCZNE | MAGNETYCZNE W MATERII: polaryzacja dielektryka, podatnos¢ elektryczna,
polaryzowalno$s¢ atoméw i molekut, piezoelektrycznos¢ i elektrostrykcja, ferroelektryki; pole
magnetyczne petli z prgdem, prady elektryczne w atomie i orbitalny moment magnetyczny, spin
elektronu i spinowy moment magnetyczny, doswiadczenie Einsteina-de Haasa; magnetyzacja,
podatnos¢ magnetyczna, paramagnetyzm, diamagnetyzm, ferromagnetyzm, histereza magnetyczna,
magnetyzm ziemski

Nazwa zaje¢: Programowanie 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna skfadnie jezyka Python

2. rozumie paradygmat programowania obiektowego

3. zna biblioteki i narzedzia umozliwiajgce efektywng prace naukowa w jezyku Python

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowaé zadany problem i zamodelowaé w obiektowy sposdéb

2. potrafi napisa¢ program w jezyku Python modelujgcy zagadnienie fizyczne i wykonujgcy stosowne
obliczenia

3. potrafi poszuka¢ odpowiednie biblioteki oraz skorzysta¢ z nich podczas pracy w jezyku Python

4. zna metody numeryczne i symulacje umozliwiajgce badanie podstawowych zagadnien fizyki i
matematyki

Tresci programowe dla zajec:

Poznanie podstawowych instrukcji w jezyku Python, definiowania zmiennych, operacji na zmiennych,
instrukcji sterujgcych i funkciji.

20



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 343/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

Zapoznanie sie z paradygmatem programowania obiektowego, analiza obiektowa problemu
sformutowanego w jezyku naturalnym oraz pisanie programu w oparciu o tg wiedze.

Poznanie metod numerycznych i symulacji umozliwiajgcych rozwigzywanie podstawowych problemow
fizycznych i matematycznych. Implementacja poznanych metod w jezyku Python. Znajomos$¢ bibliotek
SciPy i NumPy.

Analiza danych otrzymywanych przy pomocy napisanych programéw oraz prezentacja przy
wykorzystaniu biblioteki Matplotlib.

Nazwa zajeé¢: Elektrodynamika klasyczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Przedstawia pojecia, koncepcje i metody matematyczne elektrodynamiki.

2. Wyja$nia modele matematyczne podstawowych zjawisk elektrodynamiki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Stosuje poznane metody do rozwigzywania podstawowych problemoéw elektrodynamiki.
2. Analizuje wyniki otrzymywane podczas rozwigzywania probleméw elektrodynamiki.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Krytycznie analizuje posiadang wiedze.

Tresci programowe dla zajec:

Elektrostatyka

Pola elektryczne w materii

Magnetostatyka

Pola magnetyczne w materii

Sita elektromotoryczna i indukcja elektromagnetyczna

Réwnania Maxwella

Fale elektromagnetyczne w prézni

Fale elektromagnetyczne w materii

Potencjaty elektromagnetyczne i przeksztatcenia cechowania

Elektrodynamika w zapisie czterotensorowym

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybranie zagadnienia dotyczgce szeregdw oraz transformaty Fouriera

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia teorii rownan rézniczkowych

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia analizy funkcjonalnej

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie wybranymi metodami dotyczgcymi szeregéw i transformaty Fouriera (w
szczegolnosci umie wyznaczac szeregi i transformaty Fouriera podstawowych funkcji)

2. umie postugiwac sie wybranymi metodami teorii réwnan rézniczkowych (w szczegdlnosci umie
znajdowac rozwigzania wybranych réwnan)

3. umie postugiwac sie wybranymi metodami analizy funkcjonalne;j

Tresci programowe dla zaje¢:

Szeregi Fouriera- pojecie szeregu Fouriera,- rozwijanie funkcji w szereg Fouriera,- zagadnienie
sumowania szeregow Fouriera,- wtasnosci szeregéw Fouriera,- operacje na szeregach Fouriera.
Transformata (przeksztatcenie) Fouriera- pojecie transformaty Fouriera,- pojecie odwrotnej
transformaty Fouriera,- wlkasnosci transformaty Fouriera,- réwnos¢ Parsevala.

Réwnania roézniczkowe:- pojecie rownania rézniczkowego,- pojecie rozwigzania réwnania
rézniczkowego,- zagadnienie poczatkowe i brzegowe,- zagadnienie Struma-Liouvile'a,- metody
rozwigzywania podstawowych réwnan rézniczkowych,- réwnanie liniowe pierwszego i wyzszych
rzedéw.

Elementy analizy funkcjonalnej:- pojecie przestrzeni unormowanej,- operatory liniowe (w tym klasyczne
operatory fizyki matematycznej, np. operator Laplace'a),- wtasnosci operatoréw,- widmo operatora.

Nazwa zaje¢: Wstep do teorii pola

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie na czym polega postulat relatywistycznej niezmienniczos$ci, rozumie znaczenie transformac;ji
Lorentza, zna relatywistyczne prawa ruchu
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2. rozumie i potrafi sformutowaé zasade najmniejszego dziatania i rbwnania Lagrange’a dla czgstek i
pdl klasycznych

3. wie jak wyglada lagranzjan dla relatywistycznej czgstki poruszajgcej sie ruchem jednostajnym w
statym polu magnetycznym rozumie zwigzek symetrii z zasadami zachowania oraz twierdzenie Noether
4. rozumie niezmienniczg posta¢ rownan Maxwella

5. wie na czym polega niezmienniczo$¢ cechowania i potrafi podac¢ jej proste przyktady

6. rozumie na czym polega lokalna symetria cechowania U(1) w elektrodynamice klasycznej i jakie sg
jej konsekwencje

7. wie dlaczego konieczny jest formalizm kwantowej teorii pola do opisu wspotczesnej fizyki czgstek
elementarnych i rozumie w jaki sposdb kwantowa teoria pola jest spdjna ze szczegdlng teorig
wzglednosci

8. rozumie procedure kwantowania pdl klasycznych

9. rozumie pojecie propagatora Feynmana i potrafi go zinterpretowac

10. rozumie role podstawowych symetrii w kwantowej teorii pola i istnienie zachowanych pradéw
zwigzanych z tymi symetriami

11. rozumie jaki typ czagstek moze by¢ opisany réznymi teoriami oraz pojecia czgstek i antyczgstek
12. wie w jaki sposéb mozna wprowadzi¢ oddziatywania do kwantowej teorii pola skalarnego i rozumie
jak oblicza¢ funkcje korelacji korzystajgc z twierdzenia Wicka i rozwiniecia perturbacyjnego

13. rozumie graficzne przedstawienie rozwiniecia perturbacyjnego za pomocg diagraméw Feynmana
zna i rozumie sformutowanie elektrodynamiki kwantowe;j

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi transformowac czterowektory z jednego uktadu inercjalnego do innego uktadu inercjalnego
2. potrafi napisac lagranzjan i wynikajgce z niego réwnania Lagrange’a dla klasycznych pdl skalarnych
oraz podac¢ ich rozwigzania

3. potrafi napisa¢ réwnanie Diraca dla klasycznych pél oraz podaé i zinterpretowac jego rozwigzania w
prostych przypadkach

4. potrafi wyprowadzi¢ rownania Maxwella z odpowiedniego lagranzjanu

5. umie napisa¢ lagranzjany kwantowej teorii pola skalarnego, wektorowego i spinorowego i
wyprowadzi¢ rownania ruchu (Eulera-Lagrange’a) oraz propagatory Feynmana

6. umie wykonac proste rozwiniecia perturbacyjne wybranych funkcji korelacji

Tresci programowe dla zaje¢:

Szczegdlna teoria wzglednosci: niezmienniki, czterowektory, transformacja Lorentza

Zasada najmniejszego dziatania, lagranzjan i rownania Eulera-Lagrange'a

Klasyczne pola skalarne, wektorowe i spinorowe oraz ich rownania ruchu

Czastka natadowana w polu magnetycznym

Zwigzek symetrii z zasadami zachowania i twierdzenie Noether

Niezmiennicza posta¢ réwnan Maxwella

Niezmienniczo$¢ cechowania (m.in. efekt Aharonova-Bohma)

Motywacja koniecznosci wprowadzenia kwantowej teorii pola

Procedura kwantowania pdl klasycznych

Kwantowe pola skalarne, wektorowe i spinorowe

Propagator Feynmana

Oddziatywania w kwantowej teorii pola

Nazwa zajec¢: Fizyka fazy skondensowanej 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada zaawansowang wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej odnoszacg sie do budowy i
wiasnosci materiatéw bedgcych w fazie statej.

2. zna metodyke badan fazy skondensowanej oraz posiada wiedze pozwalajgcg na prowadzenie
analizy wynikéw pomiarowych.

3. zna najnowsze trendy rozwojowe w materii statej oraz obszary stosowania tej materii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z dostepnej literatury i baz danych oraz innych zrédet. Ponadto potrafi
wykorzystac uzyskane informacje tak, aby dokonac analizy wynikéw doswiadczen i sformutowaé proste
whnioski.

2. potrafi dokona¢ wyboru materialtdbw o odpowiednich witasciwosciach fizyko-chemicznych dla
konkretnych zastosowan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi rozwigzywac problemy fizyczne samodzielnie, jak réwniez wspoétpracowacé w ramach zespotu.
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2. ma swiadomos¢ znaczenia fizyki fazy skondensowanej w spoteczenstwie i jej wptyw na poszczegolne
gatezie gospodarki.

Tresci programowe dla zajec:

Budowa krystaliczna ciat. Podstawy krystalografii. Sieci i wektory translacji sieci. Struktura krystaliczna.
Sieci Braviego. Wspodtczynnik upakowania. Wskazniki Millera weziéw, kierunkéw i ptaszczyzn,
elementy symetrii krysztatéw.

Podstawy rachunku tensorowego.

Drgania sieci krystalicznej. Fonony optyczne i akustyczne. State sprezyste.

Badania struktury krysztatéw. Dyfrakcja neutronowa, elektronowa i rentgenowska. Prawo Bragga i
Lauego. Sie¢ odwrotna

Metody badan sieci krystalicznej - spektroskopia Ramana i Brillouina.

Wtiasnosci termiczne ciat staltych. Model Einsteina ciepta wilasciwego, model Debye’a ciepta
wiasciwego, ciepto wiasciwe elektronéw przewodnictwa w metalach, przewodnictwo cieplne ciat
statych, rozszerzalno$¢ termiczna ciat statych. Metody badan wtasnosci ciepinych.

Defekty sieci krystalicznej, dyslokacje.

Dielektryki i ferroelektryki- charakterystyka i wtasnosci.

Metody badania powierzchni materiatow.

Najnowsze trendy badan fazy skondensowanej -Sieci zdefektowane - fononiczne, sieci Lieba.

Nazwa zajec: Podstawy fizyki kwantowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna doswiadczenia, ktdre nie dajg sie wyjasni¢ na podstawie praw fizyki klasyczne;.

2. zna i rozumie postulaty i podstawowe prawa fizyki kwantowej i wynikajgce z nich konsekwencije.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ttumaczyé¢ zjawiska z zakresu podstaw fizyki kwantowej odwotujgc sie do postulatéw i praw
fizyki kwantowej, uzywajgc stosownych modeli matematycznych.

2. potrafi rozwigzywac proste problemy (na poziomie podrecznika N. Zettilli: Quantum Mechanics —
concepts and applications w zakresie rozdziatow 1-7).

3. potrafi planowac i przeprowadzaé proste eksperymenty obejmujgce podstawy fizyki kwantowej oraz
analizowac i przedstawia¢ ich wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Woczesna fizyka kwantowa a. promieniowanie ciata doskonale czarnego b. zjawisko fotoelektryczne c.
zjawisko Comptona d. doswiadczenie Davissona-Germerae. hipoteza de Broglief. model Bohra
Eksperyment dwuszczelinowy i efekt Aharonova-Bohma

Matematyczne narzedzia fizyki kwantowej a. fale i analiza Fouriera b. operator rzutowania c. rozkfad
spektralny macierzy d. funkcje macierzy

Postulaty Fizyki Kwantowej

a. wektory stanu

b. operatory

c. wyniki pomiaréw i prawdopodobienstwa ich uzyskania

d. réwnanie Schrddingera

Spin a. doswiadczenie Einstein-de Haasa b. doswiadczenie Sterna-Gerlacha c. matematyczny opis
spinu — spinowe macierze Pauliego d. transformacje spinoréw przy obrotach uktadu wspétrzednych
Problemy jednowymiarowe: baza ciggta

a. czgstka swobodna b. nieskonczenie gleboka studnia potencjatu c. oscylator harmoniczny e. skok
potencjatu f. bariera potencjatu g. reprezentacja potozeniowa i pedowa

Ewolucja czasowa ukfadu

a. czgsteczka amoniaku w polu elektrycznym b. czastka o spinie 1/2 w polu magnetycznym c. oscylacje
neutrin

Zasada nieoznaczonosci

Moment pedu

a. obroty b. moment pedu c. dodawanie momentu pedu

Symetrie i zasady zachowania

a. operatory unitarne b. przesuniecia w przestrzeni c. przesuniecia w czasie

Nazwa zaje¢: Termodynamika i podstawy fizyki statystycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢, zjawisk i formalizmu termodynamiki fenomenologicznej,
praw termodynamiki oraz teoretycznych modeli wybranych uktadéw termodynamicznych.

2. zna formalizm matematyczny potrzebny do opisu oraz analizy praw termodynamiki.

3. zna podstawowe rozktady: mikrokanoniczny, kanoniczny i wielki kanoniczny i potrafi poda¢ przyktady
ich zastosowan.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sformutowac stownie podstawowe prawa termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej
oraz je zinterpretowac, a takze zapisac¢ je w formalizmie matematycznym.

2. umie obliczy¢ wtasciwosci termodynamiczne (réwnanie stanu, zmiany entropii i innych funkciji stanu,
itp.) prostych substancji w typowych procesach.

3. umie podac¢ parametry okreslajgce stan termodynamiczny ukfadu oraz zdefiniowaé funkcje stanu
oraz potrafi podac i opisa¢ rézne formy energii oraz jej przekazu.

4. rozumie i potrafi opisa¢ podejscie fenomenologiczne i statystyczne do zjawisk termodynamicznych,
rozumie pojecie mikrostanu i makrostanu oraz potrafi okresli¢ prawdopodobienstwo ich wystepowania.
w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. potrafi wyttumaczyé role termodynamiki w fizyce oraz ewolucje rozumienia proceséw
termodynamicznych osobom spoza dziedziny.

Tresci programowe dla zajec:

Opis uktadu termodynamicznego. Pojecie rownowagi termodynamicznej. Parametry stanu. Zerowa
zasada termodynamiki. Skale temperatury. Réwnania stanu. Diagramy fazowe. Metody pomiaru
temperatury i cisnienia.

Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Rozniczki zupetne i niezupeine, formy
rézniczkowe.

Energia w uktadach termodynamicznych. Pojecia pracy i ciepta. Doswiadczenia Joule'a. | zasada
termodynamiki. Ciepta molowe i ciepta przemian fazowych. Entalpia. Przekaz energii w postaci ciepta:
przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie.

Model gazu doskonatego: idealizacjia w modelu, przemiany gazu doskonatego. Entropia gazu
doskonatego. Modele gazu rzeczywistego: rownanie van der Waalsa.

Entropia. Il zasada termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne, strzatka czasu. Cykl Carnota.
Twierdzenie Clausiusa. Warunki rownowagi termodynamicznej. Entropia mieszania i paradoks Gibbsa.
Maszyny cieplne i ich sprawno$ci. Silnik Stirlinga. Chtodziarka i pompa cieplna. Proces Joule'a-
Thomsona i skraplanie gazéw. Maszyny parowe.

Potencjaty termodynamiczne. Energia swobodna i entalpia swobodna. Zasady pracy minimalnej.
Zwigzki Maxwella.

Przemiany fazowe czystych substancji (uktady wielofazowe). Uktady otwarte. Przemiany fazowe
mieszanin. Roztwory rozcieniczone. Réwnowaga chemiczna. Warunek réwnowagi faz. Réwnania
Gibbsa-Duhema.

lIl zasada termodynamiki: temperatura zera bezwzglednego.

Kinetyczna teoria gazéw: zwigzek cisnienia i temperatury ze Srednig predkoscig kwadratowg czastek,
rozktad predkosci Maxwella, srednia droga swobodna czgstek. Zjawiska transportu (lepko$c¢,
przewodnictwo cieplne, dyfuzja).

Ukftady wielu czagstek. Modele uktadéw termodynamicznych. Prawdopodobienstwo, mikrostany a
makrostany, suma statystyczna, prawdopodobienstwo a entropia. Rozklad mikrokanoniczny i
kanoniczny. Ukfady otwarte i wielki rozktad kanoniczny.

Statystyczna definicja entropii i temperatury. Il zasada termodynamiki w obrazie statystycznym.
Statystyka Maxwella-Boltzmanna. Suma statystyczna. Obliczanie wartosci $rednich. Twierdzenie o
ekwipartycji energii. Przyktad gazu doskonatego. Rozktad Maxwella.

Elementy przejs¢ fazowych: fluktuacje, diagram fazowy, przejscia fazowe pierwszego rodzaju oraz

ciggte.
Wprowadzenie do statystyk kwantowych. Bozony i fermiony. Zdegenerowany gaz Fermiego.

Nazwa zaje¢: Matematyka w fizyce: koncepcje i metody

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody algebry liniowej wykorzystywane w fizyce

2. zna metody analizy matematycznej wykorzystywane do rozwigzywania pewnych probleméw
fizycznych

3. zna podstawy rachunku wariacyjnego

4. zna podstawy geometrii rézniczkowej w kontekscie Ogolnej Teorii Wzglednosci

5. zna transformate Fouriera i Laplace'a, wie, potrafi okresli¢ ich zastosowania w fizyce

24



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 343/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywacé operacje na macierzach, w tym rozwigzywanie zagadnienia wtasnego (mechanika
kwantowa)

2. umie rozwigzywac rownania rézniczkowe i catkowe wykorzystywane do opisu pewnych zjawisk
fizycznych (np. oscylator ttumiony, wymuszony, réwnanie dyfuzji)

3. potrafi uzy¢ rachunku wariacyjnego do rozwigzywania pewnych zagadnien fizycznych

4. potrafi przeprowadzi¢ podstawowe dziatania na rozmaitosciach

5. potrafi wykorzysta¢ transformate Fouriera oraz Laplace'a do rozwigzywania pewnych zagadnien
fizycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wyttumaczy¢ role matematyki w fizyce osobom spoza dziedziny

Tresci programowe dla zaje¢:

Przestrzenie wektorowe

Rachunek rézniczkowy i catkowy, rézniczki zupetne w kontekscie funkcji wielu zmiennych; podstawy
réwnan rézniczkowych i catkowych

Szeregi Fouriera, transformata Fouriera i Laplace'a

Rachunek wariacyjny

Wstep do geometrii rozniczkowej

Nazwa zajec: Podstawy uczenia maszynowego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. rozumie znaczenie i funkcje uczenia maszynowego.

. Zna podstawowe typy uczenia maszynowego.

. Zna zagadnienie regresji liniowej jednej i wielu zmiennych

. zna metode gradientu prostego.

. zna zagadnienie regresji logistyczne;.

. Zna znaczenie ewaluacji algorytmow uczenia maszynowego oraz jej podstawowe metody.

. zna role zbioréw danych: uczacego, walidacyjnego i testowego.

. zna podstawowe miary jakosci stosowane przy ewaluacji algorytméw uczenia maszynowego.

. zna zjawiska nadmiernego i niedostatecznego dopasowania.

10. zna metody regularyzacji.

11. zna znaczenie optymalizaciji i jej podstawowe metody.

12. zna zagadnienie uczenia nienadzorowanego i najwazniejsze algorytmy uczenia
nienadzorowanego.

13. zna zasade dziatania algorytmu wektoréw nosnych.

14. zna zasade dziatania algorytmu K najblizszych sgsiadow.

15. zna zasade dziatania i podstawowe typy sztucznych sieci neuronowych.

16. zna zasade dziatania i zastosowania modeli encoder- decoder

17. zna idee uczenia przez wzmacnianie.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie korzystaé z podstawowych narzedzi biblioteki NumPy oraz elementéw jezyka Python
przydatnych do implementowania rozwigzan z dziedziny uczenia maszynowego.

2. umie przetwarza¢ dane przechowywane w tekstowych formatach tabelarycznych.

3. umie wizualizowaé dane, korzystajgc z biblioteki Matplotlib..

4. umie zaimplementowac¢ algorytm gradientu prostego do znalezienia rozwigzania problemu regres;i
liniowej.

5. umie zaimplementowac algorytm gradientu prostego do znalezienia rozwigzania problemu regresji
logistycznej.

6. umie korzysta¢ z modutéw pakietu Scikit-Learn do implementacji rozwigzarn uczenia maszynowego.
7. umie dokona¢ ewaluacji zaimplementowanego rozwigzania z przyktadami z fizyki.

8. umie zapobiega¢ nadmiernemu i niedostatecznemu dopasowaniu w implementowanych przez siebie
rozwigzaniach.

9. umie poprawnie reprezentowaé dane réznych typow i korzystac¢ z nich do rozwigzywania problemow
metodami uczenia maszynowego.

10. umie stosowa¢ metody optymalizacji uczenia maszynowego.

11. umie zaimplementowac przyktadowy algorytm uczenia nienadzorowanego.

12. umie wykorzystywaé metode propagacji wstecznej do uczenia wielowarstwowych sieci
neuronowych.

13. umie implementowac sieci neuronowe z wykorzystaniem odpowiednich bibliotek.

O©CoONOOOPA~,WNE
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Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Czym jest uczenie maszynowe? Uczenie maszynowe a
analiza danych. Przeglad zastosowan i metod uczenia maszynowego w fizyce. Podstawowe pojecia
zwigzane z uczeniem maszynowym.

Regresja liniowa jednej zmiennej. Funkcja kosztu. Metoda gradientu prostego. Regresja liniowa wielu
zmiennych. Normalizacja danych.

Dwuklasowa i wieloklasowa regresja logistyczna. Metoda gradientu prostego dla regresiji logistyczne;j.
Ewaluacja algorytméw uczenia maszynowego. Metodologia testowania. Zbiory uczacy, testowy i
walidacyjny. Walidacja krzyzowa. Miary jakosci. Obserwacje odstajgce.

Regresja wielomianowa. Problem nadmiernego i niedostatecznego dopasowania. Metody
regularyzacji. Krzywa uczenia sie.

Sposoby reprezentacji danych.

Metoda wektorow nosnych.

Algorytm k najblizszych sgsiadow.

Metody uczenia nienadzorowanego. Algorytm k srednich. Algorytm analizy gtéwnych sktadowych.
Wprowadzenie do sieci neuronowych. Perceptron. Funkcje aktywacji. Wielowarstwowe sieci
neuronowe. Typy sieci neurnowych.

Propagacja wsteczna. Uczenie wielowarstwowych sieci neuronowych.

Przeglad funkcji aktywacji. Wielowarstwowe sieci neuronowe w praktyce. Odmiany metody gradientu
prostego. Algorytmy optymalizacji.

Metoda wektoréw nosnych i typy jader.

Modele encoder-decoder. Autoencoder.

Uczenie przez wzmacnianie.

Elementy jezyka Python przydatne przy implementowaniu algorytméw uczenia maszynowego.
Biblioteka NumPy.

Wczytywanie i prezentowanie danych. Tworzenie wykresow.

Implementacja regresji liniowej jednej zmiennej w jezyku Python przy pomocy metody gradientu
prostego.

Implementacja regres;ji logistycznej.

Implementacja regresji wielomianowej. Problem nadmiernego i niedostatecznego dopasowania w
praktyce. Implementacja metod regularyzacji.

Implementacja regres;ji liniowej wielu zmiennych w jezyku Python wraz z ewaluacjg otrzymanego
modelu.

Korzystanie z gotowych implementacji algorytmow na przykfadzie pakietu scikit-learn. Implementacja
naiwnego klasyfikatora SVM. Implementacja algorytmu k najblizszych sgsiadow.

Implementacja metod uczenia nienadzorowanego na przyktadzie algorytmu k srednich i algorytmu
PCA.

Implementacja wielowarstwowych sieci neuronowych.

Nazwa zaje¢: Drgania i fale

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia podstawowe prawidtowosci, zjawiska i procesy zwigzane z drganiami i falami.

2. wyjasnia modele matematyczne do opisu zagadnien zwigzanymi z ruchem drgajgcym i falami.

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje formalizm matematyczny w celu opisu i analizy ruchu drgajgcego i fal.

Tresci programowe dla zaje¢:

Drgania swobodne. Wahadto matematyczne. Rezonator Helmholtza. Drgania swobodne ttumione.
Drgania wymuszone. Rezonans.

Drgania normalne. Drgania o dwdch stopniach swobody. Spektroskopia w podczerwieni.

Sktadanie drgan prostopadtych (figury Lissajous) i rownolegtych (dudnienia).

Fale mechaniczne w napietej strunie (predkos¢ fali, réwnanie falowe, energia i moc). Odbicie,
transmisja i absorpcja fal na strunie. Fale stojgce.

Analiza fourierowska. Predkos¢ fazowa, predkos$é grupowa w osrodkach dyspersyjnych.

Fale dzwiekowe (réwnanie falowe, predkos¢ dzwieku). Zjawisko Dopplera. Czas pogtosu.
Wspotczesne techniki eksperymentalne zwigzane z drganiami i falami.

Nazwa zaje¢: Prawo autorskie, prawo patentowe, przedsiebiorczos¢
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna rodzaje wtasno$ci intelektualnej i potrafi je wiasciwie scharakteryzowac

2. zna zrodia prawa wtasnosci intelektualnej

3. zna i rozumie pojecia: utwor, dozwolony uzytek, plagiat, prawo cytatu, wynalazek, wzor uzytkowy,
wzoér przemystowy, znak towarowy, oznaczenia geograficzne

4. rozumie potrzebe ochrony wiasnosci intelektualnej i jej znaczenie dla przedsiebiorczosci

5. rozumie istote prawa autorskiego w Internecie

6. zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

w zakresie umiejetnosci:

1. umie w praktyce wykorzystaé rozwigzania prawne przyjete w prawie autorskim i prawie wtasnosci
przemystowej

2. potrafi stosowaé prawo autorskie w pracach naukowych i dyplomowych

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; ma
Swiadomos$c¢ problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy tez auto-plagiat)
2. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego i przedsiebiorczego dziatania w ramach réznych form
dziatalno$ci gospodarczej

Tresci programowe dla zajec:

Wiasnos¢ intelektualna, rodzaje wiasnosci intelektualnej, kapitat intelektualny, innowacje, know-how,
gospodarka oparta na wiedzy; zarzgdzanie wtasnoscig intelektualng w przedsiebiorstwie.

Prawo autorskie - pojecie utworu i tworcy.

Prawo autorskie krajowe i unijne; ochrona praw autorskich osobistych i majgtkowych.

Dozwolony uzytek prywatny i publiczny, prawo cytatu, plagiat, prawo autorskie w pracach naukowych i
dyplomowych, prawo autorskie w Internecie.

Wiasnos$¢ przemystowa i jej ochrona, prawo wiasnosci przemystowej; wynalazki, wzory uzytkowe,
wzory przemystowe, znaki towarowe i oznaczenia geograficzne.

Ochrona patentowa, procedura patentowa, patentowe bazy danych; prawo ochronne na wzory
uzytkowe; prawo z rejestracji wzorow przemystowych; prawo znakoéw towarowych; ochrona oznaczen
geograficznych.

Procedury uzyskiwania ochrony na poszczegdlne dobra niematerialne; umowy w prawie autorskim i
prawie wtasnosci przemystowe;.

Znaczenie ochrony intelektualnej dla przedsiebiorczosci.

Wptyw prawa nowych technologii na obecne prawa wtasnosci intelektualnej.

Dziatalnos¢ gospodarcza, prawo dziatalnosci gospodarczej, formy dziatalnosci gospodarczej, pojecie
przedsiebiorcy, kategorie przedsiebiorcow, umowy w dziatalnosci gospodarczej, rejestracja dziatalnosci
gospodarczej, przedsiebiorczo$¢ akademicka.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczace wpltywu ¢wiczen na organizm cztowieka, sposobdw podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywno$cig fizyczng, sprawnoscig motoryczng
kobiet i mezczyzn

w zakresie umiejetnosci:

1. opanowat/a umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegdlnych zadan technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalno$ci turystyczno-rekreacyjnej

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl Zycia oraz ksztattowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje witasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej

2. podejmuije sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadzie pracy lub regionie

3. troszczy sie o0 zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réoznorodne formy aktywnosci fizycznej
Tresci programowe dla zajec:

Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,
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- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomos¢ poszczegodlnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
¢wiczen.

Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wio$larstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdlnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodoéw,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Nazwa zaje¢: Prawdopodobienstwo z elementami statystyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

. zna podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa.

. zna charakterystyki liczbowe zmiennych losowych.

. zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa.

. zna definicje oraz znaczenie regresji liniowe;.

. Zna pojecia zwigzane z teorig estymacji.

. znha metody testowania hipotez statystycznych.

. zna definicje metody Monte-Carlo.

. Zna pojecie tahcucha Markowa.

zakresie umiejetnosci:

. potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen.

. stosowaé miary statystyczne.

. stosowaé podstawowe rozktady probabilistyczne.

. przeprowadzi¢ analize statystyczna.

. estymowac podstawowe parametry rozktadu zmiennych losowych.
. stawiac¢ oraz weryfikowa¢ hipotezy statystyczne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje i pojecia rachunku prawdopodobienstwa
Zmienne losowe

Rozktady prawdopodobienstwa

Regresja liniowa

Statystyka opisowa

Teoria estymacji

Testy statystyczne

Metoda Monte Carlo

tancuchy Markowa

ONPAPWON_LETONOORWN=

Nazwa zaje¢: Pracownia Fizyczna l.1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. - zna prawa i zjawiska fizyki oraz posiada wiedze pozwalajgcg na eksperymentalng weryfikacje i
analize wybranych praw i zjawisk fizycznych

2. - zna zasady postugiwania sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi z uwzglednieniem zasad
bezpiecznego ich uzytkowania

3. - zna zasady (a) planowania i realizacji podstawowego eksperymentu fizycznego, (b )stosowania
podstawowych metod statystycznej analizy wynikéw pomiaréw oraz (c) raportowania wykonanego
eksperymentu

4. - zna metody informatyczne stuzace do zbierania oraz przetwarzania danych pomiarowych

w zakresie umiejetnosci:

1. - potrafi zweryfikowac eksperymentalnie wybrane prawa i zjawiska fizyczne

2. - potrafi zaplanowa¢ przebieg eksperymentu fizycznego, zebra¢ dane pomiarowe oraz dokonac¢ ich
analizy wykorzystujgc poznane metody statystyczne

3. - potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi w celu zebrania i analizy danych pomiarowych,
a takze w celu ich prezentacji w formie raportu koncowego z wykonanego eksperymentu

4. - potrafi przygotowaé raport podsumowujgcy wykonane dos$wiadczenie, korzystajac przy tym z
umiejetnie dobranej bibliografii oraz z uwzglednieniem przepiséw praw autorskich - réwniez w jezyku
angielskim

5. - potrafi podjgé prace w zespole uwzgledniajgc kompetencje wlasne oraz pozostatych czionkéw
grupy z poszanowaniem zasad etyki zawodowej, bra¢ udziat w dyskusji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. - rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania si¢ w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, oraz
koniecznos¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz pozyskiwanych informacji w zakresie nauk
Scistych i przyrodniczych

Tresci programowe dla zaje¢:

e wramach zaje¢ laboratoryjnych studentka/student jest zobowigzana/y do wykonania okreslonej
liczby doswiadczen z takich dziatdéw fizyki jak: Mechanika, Elektryczno$¢ i magnetyzm
oraz Drgania

e zajecia wykonywane sg wg ustalonego harmonogramu w zespofach dwuosobowych -
szczegotowy harmonogram znajduje sie na stronie pracowni LEF (www.ppef.amu.edu.pl)

o studentka/student jest zobowigzanal/y do przygotowania sie do zaje¢ z teorii badanego
Zjawiska

e w ramach zaje¢ zwigzanych z dziatem Mechanika studentka/student wykonuje wybrane
doswiadczenia z zagadnien: kinematyki i dynamiki ruchu prostoliniowego, zasady zachowania
pedu, zasady zachowania energii mechanicznej, kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego bryty
sztywnej, hydrostatyki i hydrodynamiki

¢ wramach zajec zwigzanych z dziatem Elektryczno$c¢ i magnetyzm studentka/student wykonuje
wybrane doswiadczenia z zagadnienh: pole elektrostatyczne, dielektryki, ferroelektryki, prad
staty i zmienny, pole magnetyczne i ruch czgstki natadowanej w polu magnetycznym i
elektrycznym, indukcja elektromagnetyczna, wykorzystanie miernikdbw w pomiarach pradu
statego i zmiennego, analiza obwoddéw zawierajgcych ukfady kondensatorow, cewek,
opornikéw, diod

e w ramach zaje¢ zwigzanych z dzialem Drgania mechaniczne studentka/student wykonuje
wybrane doswiadczenia z zagadnien: drgania proste, ttumione i wymuszone, rezonans
mechaniczny, analiza ruchu wahadet, efekt Dopplera

¢ studentka/student jest zobowigzany do zanalizowania statystycznego wynikéw pomiaréw oraz
przygotowania raportu stanowigcego podsumowanie doswiadczenia

o studentka/student jest zobowigzanal/y do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
(BHP), w szczegodlnosci w odniesieniu do pracy z przyrzgdami pomiarowymi oraz urzgdzeniami
znajdujgcymi sie na stanowiskach pomiarowych

Nazwa zaje¢: Pracownia dyplomowa 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna metodologie pracy naukowej w zakresie fizyki i ma Swiadomosé obowigzywania prawa
autorskiego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi rozwigza¢ wybrane problemy badawcze korzystajgc z poznanych metod badawczych,
teoretycznych i/lub rachunkowych.

29



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 343/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

2. Potrafi sporzagdzi¢ pisemny opis rozwigzania zagadnienia w formie wymaganej dla pracy
licencjackie;.

3. Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ fachowe informacje z literatury i wykorzystywa¢ je do
rozwigzywania wybranych, problemow badawczych.

Tresci programowe dla zajec:

Praktyczne zajecia wspierajgce wykonanie pracy dyplomowej w tym przeprowadzenie niezbednych
badan naukowych.

Zapoznanie z wybrang tematyka pracy dyplomowej oraz metodologig badawczg stuzgcg do osiggniecia
stawianych celow.

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna 1

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce teorii ciggow i szeregow

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia z teorii funkcji jednej i wielu zmiennych

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych

4. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie wybranymi metodami z teorii ciagow i szeregéw (w szczegolnosci umie oblicza¢
granice ciggow i sprawdzac zbieznos¢ szeregdéw)

2. umie postugiwac¢ sie wybranymi metodami teorii funkcji jednej i wielu zmiennych (w szczegdélnosci
umie obliczaé granice funkcji)

3. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
(w szczegdlnosci umie oblicza¢ pochodne i pochodne czgstkowe i stosowac je do rozwigzywania innych
probleméw)

4. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w
szczegolnosci umie obliczaé catki pojedyncze i wielokrotne i stosowac je do rozwigzywania innych
problemoéw)

Tresci programowe dla zaje¢:

Ciagi liczbowe:- pojecie ciggu,- wtasnosci ciggéw (ograniczono$é, monotonicznosc),- granica ciggu,-
metody obliczania granic ciggéw.

Ogolna teoria funkcji jednej i wielu zmiennych:- definicja funkcji,- dziedzina funkcji,- ztozenie funkgciji,-
funkcje elementarne (wielomiany, funkcja wymierna, funkcja potegowa, logarytmiczna, wyktadnicza
oraz funkcje trygonometryczne),- funkcja odwrotna,- funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus
cosinus),- granica funkcji w punkcie i w nieskonczonosci,- metody obliczania granic funkciji,- ciggtos¢
funkgciji.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych:- pochodna funkcji i jej interpretacja
geometryczna i fizyczna,- pochodne wyzszego rzedu,- metody obliczania pochodnych,- rézniczka
funkcji,- podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego,- przebieg zmiennosci funkcji jednej
zmiennej,- reguta de I'Hospitala,- pochodne czagstkowe pierwszego i wyzszych rzedéw,- pochodna
kierunkowa,- gradient funkcji,- ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.

Rachunek catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych:- funkcja pierwotna,- catka nieoznaczona i
oznaczona,- interpretacja geometryczna i fizyczna catki oznaczonej,- metody obliczania catek,- catki
niewtasciwe,- catki iterowane i wielokrotne.

Szeregi:- pojecie szeregu,- definicja zbieznosci szeregu,- kryteria zbieznosci szeregdéw,- szeregi
potegowe (m.in. szereg Taylora i Maclaurina),- wlasnosci szeregéw.

Nazwa zaje¢: Mechanika ogdélna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna prawa kinematyki i potrafi je sformutowac w jezyku wektorowym.

. zna i rozumie prawa dynamiki Newtona.

. Zzna i rozumie zasade zachowania energii.

. zna i rozumie zasady dynamiki ruchu obrotowego i zasade zachowania momentu pedu.
. Zha prawo grawitacji i rozumie jego konsekwencje.

. zna i rozumie transformacje Galileusza i Lorentza; zna zatozenia Szczegdlnej Teorii Wzglednosci
(STW) i rozumie wynikajgce z nich konsekwencje.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ ruch w 1, 2 i 3 wymiarach.

O, OWON -
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2. potrafi zastosowac¢ prawa Newtona do rozwigzywania prostych problemow.

3. potrafi zastosowaé zasade zachowania energii w przypadku wystepowania sit zachowawczych.

4. potrafi zastosowac¢ zasade zachowania pedu w ukfadach wielu ciat.

5. potrafi zastosowa¢ zasady dynamiki i zasade zachowania momentu pedu do badania ruchu
obrotowego.

6. potrafi przetransformowaé czterowektory z jednego ukfadu inercjalnego do innego ukiadu
inercjalnego.

Tresci programowe dla zajec:

Kinematyka1. Wielkosci $rednie i chwilowe2. Ruch ze statym przyspieszeniem3. Ruch w wyzszych
wymiarach4. Wektory w ruchu dwuwymiarowym5. Wektor potozenia i jego pochodne6. Ruch po okregu
Prawa Newtona1. Zasada bezwtadnosci2. Drugie prawo Newtona3. Trzecie prawo Newtona4. Cigzenie
powszechneb Tarcie statyczne i kinetyczne

Zasada zachowania energiil. Twierdzenie o pracy i energii2. Zasada zachowania energii3. Tarcie a
zachowanie energii4. Zasada zachowania energii w dwu wymiarach5. Praca jako iloczyn skalarny6.
Sity zachowawcze i niezachowawcze7. Zastosowanie zasady zachowania energii do grawitacyjnej
energii potencjalnej

Dynamika uktadéw wielu ciat1. Srodek masy i ciezko$ci2. Zasada zachowania pedu3. Zderzenia
sprezyste i niesprezyste

Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej1. Pojecie bryty sztywnej2. Przyspieszenie katowe3.
Bezwtadnos$é, ped i energia w ruchu obrotowym4. Moment obrotowy i twierdzenie o pracy i energii5.
Obliczanie momentu bezwtadnosci6. Twierdzenie o osiach réwnolegtych7. Energia kinetyczna w ruchu
obrotowym8. Zachowanie momentu pedu i energii w ruchu obrotowym9. Zyroskop

Szczegolna Teoria Wzglednosci (STW)1. Postulaty STW2. Transformacja Lorentza3. Prawo
transformacji predkosci4. Wzglednosé rownoczesnosci5. Dylatacja czasu6. Skrécenie dtugosci?.
Przesztosc¢, terazniejszos¢ i przysziosé w teorii wzglednosci8. Geometria czasoprzestrzeni9. Czas
wiasciwy10. Czterowektory i ich transformacije

Nazwa zaje¢: Podstawowe narzedzia informatyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna powszechnie dostepne srodowiska edycji i sktadu testu oparte na LaTeXu oraz podstawowe
elementy sktadni jezyka TeX stuzgcego do skfadu tekstu w LaTeXu.

2. zna podstawowe elementy jezyka programowania stosowanego w srodowisku obliczeniowym
Mathematica.

3. zna podstawowe elementy jezyka programowania stosowanego w srodowisku programistycznym
LabView.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac prosty tekst w LaTeXu samodzielnie lub w oparciu o gotowe klasy, zawierajgcy
podstawowe elementy takie jak spis tresci, tabelki, wykresy, wzory i cytowania literatury.

2. potrafi korzysta¢ ze Srodowiska Mathematica, w tym umie wykonywaé obliczenia numeryczne i
symboliczne oraz pisac proste procedury w trybie wsadowym z wykorzystaniem funkcji wewnetrznych
aplikaciji.

3. potrafi korzysta¢ z nabytej wiedzy w zakresie podstawowych metod programistycznych w srodowisku
LabView przy rozwigzywaniu problemow fizycznych i przeprowadzaniu eksperymentow fizycznych w
pracowni na $rednim poziomie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi w zespole wykorzystaé poznane narzedzia informatyczne w celu rozwigzania problemu
naukowego i przedstawienia wynikdw swej pracy w postaci tekstowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do narzedzia LaTeX, jego instalacji, roznych srodowisk uzytkownika (ang. IDE).
Utworzenie pierwszego dokumentu w LaTeXu, podziat zawartosci na rozdziaty przy uzyciu dostepnych
klas LaTeX.

Ustalanie w LaTeXu formatu strony dokumentu, w tym jej rozmiaréw, margineséw, nagtéwkoéw i stopek,
orientacji, podziatu na kolumny.

Formatowanie tekstu w LaTeXu (styl, rozmiar, justowanie, kolor czcionki), dodawanie list
symbolicznych i numerycznych. Formutowanie i formatowanie réwnan matematycznych.

Tworzenie w LaTeXu prostych tabeli, zmiana format krawedzi tabeli, scalanie/podziat wierszy i kolumn,
dopasowywanie rozmiaru tabeli do rozmiaru strony. Dodawanie wykresow | obrazéw do dokumentu,
modyfikacja ich rozmiaru, potozenia i orientaciji.

Tworzenie i formatowanie w LaTeXu spisu tresci oraz cytowan pozyciji literaturowych.
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Elementy podstawowej wiedzy o $rodowisku obliczeniowym Mathematica (budowa aplikacji i
poszczegolnych okien roboczych, pomocy, zasady konstrukcji poleceh, podstawowe polecenia oraz
wykonywanie dziatan arytmetycznych, listy, operacje tablicowe).

Elementy pracy w trybie wsadowym - funkcje programu Mathematica, petle, instrukcje warunkowe,
programowanie w pakiecie Mathematica.

Operacje plikowe, grafika 2D i 3D, funkcje statystyczne i probabilistyka w Mathematice, histogramy,
opracowywanie danych numerycznych.

Obliczenia symboliczne w pakiecie Mathematica. Rozwigzywanie prostych probleméw fizycznych —
wahadto, oscylator z ttumieniem i sitg zewnetrzna.

Zaawansowane metody prezentacji przebiegoéw funkgji i danych numerycznych w Mathematice.
Srodowisko programowania graficznego LabView, w tym struktura programu, pojecie wskaznikdw i
kontrolek, podstawowe typy danych, dziatania: arytmetyczne, logiczne, zwigzane z pomiarem czasu.
Podstawowe konstrukcje jezyka: petle For, While, struktura warunkowa Case, Formula node, rejestry
przesuwne.

Ztozone typy danych w LabView - klastry i tablice. Sposoby tworzenia i podstawowe funkcje. Typy i
zastosowania wykresow.

Obstuga zdarzen — Event Structure. Operacje na plikach i obstuga karty pomiarowej na przykfadzie
karty dzwiekowej komputera.

Podprogramy SubVi - struktura modularna kodu w LabView. Zmienne lokalne i globalne.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem krotsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym.

2. potrafi zrozumie¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. porozumiewaé sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposdb opisywac¢ swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktéorym zyje, a takze poruszal sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynno$ci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present
Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiéw)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw

Wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogélno-
akademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

-----

zawodowego.
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6. redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. uzupetniac i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczgce problematyki wspolczesnego $Swiata w zakresie nastepujgcych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie¢ znaczenia nieznanych stébw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typéw tekstow formalnych

Nazwa zaje¢: Fizyka jadrowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie tresci zwigzane z fizykg jgdrowg w zakresie okreslonym planem wykfadu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowa¢ problemy z obszaru fizyki jadrowej
Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe wtasnosci jader atomowych Modele budowy jgdra - model kroplowy, model powtokowy,
model kolektywny Rozpady jadrowe i radioaktywnos¢ Stany wzbudzone jgder Rozszczepienie jgdrowe
Oddziatywanie promieniowania z materig Synteza jgdrowa Reaktory jgdrowe Przyktady wykorzystania
fizyki jgdrowej

Nazwa zaje¢: Pracownia dyplomowa 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna metodologie pracy naukowej w zakresie fizyki i ma Sswiadomo$¢é obowigzywania prawa
autorskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi rozwigza¢ wybrane problemy badawcze korzystajgc z poznanych metod badawczych,
teoretycznych i/lub rachunkowych.

2. Potrafi sporzadzi¢ pisemny opis rozwigzania zagadnienia w formie wymaganej dla pracy
licencjackiej.

3. Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ fachowe informacje z literatury i wykorzystywaé je do
rozwigzywania wybranych, probleméw badawczych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Praktyczne zajecia wspierajgce wykonanie pracy dyplomowej w tym przeprowadzenie niezbednych
badah naukowych.

Zapoznanie z wybrang tematykg pracy dyplomowej oraz metodologig badawczg stuzgcg do osiggniecia
stawianych celéw

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédtowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka w Poznaniu, biblioteki wydziatowe)
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2. zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobdw elektronicznych oraz otwartych
projektow cyfrowych UAM

3. zna i rozumie typy zrédet informacji w bibliotekach

4. zna wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. potrafi wyszukiwaé i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego
realizowania toku studiow

3. potrafi korzystaC ze zrédet informaciji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasobdéw naukowych
dostepnych w otwartych projektach cyfrowych oraz z zasobéw dostepnych zdalnie w subskrypcji UAM
4. potrafi poprawnie sporzgdzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programéw
bibliograficznych

5. potrafi korzysta¢ z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wlasnego
uzytku) z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do autonomicznego wyszukiwania informacji i literatury, gromadzenia materiatow,
niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zrédet informac;i

3. jest gotéow/gotowa do sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej

4. jest gotéw/gotowa do zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zaje¢:

W module 1. System biblioteczno-informacyjny UAM sg poruszane tematy takie jak: - charakterystyka
cech wspdlnych i réznigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki wydziatéw, - podstawowe
zasady korzystania ze wspoélnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno- informacyjnego, -
zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych, - konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce
z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta, podstawowe zasady zamowienia,
prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do licencjonowanych zasobéw naukowych UAM

W module 2. "Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogdow
bibliotecznych" sg omawiane zagadnienia takie jak: -wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM, - katalog
biblioteczny online UAM, - najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej, Katalog
KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich)

W module 3. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - praktyczne wskazéwki dotyczgce strategii
poszukiwania literatury: - wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne, - zaawansowane w katalogu
online, - wyszukiwanie w wyszukiwarce zasobow naukowych UAM z uzyciem operatoréw boolowskich,
- wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

W module 4. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - tradycyjne zrédta informaciji: bibliografie,
encyklopedie, stowniki, opracowania, -bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypiséw, bibliografie
zatgcznikowe, - zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

W module 5. jest omawiane zjawisko plagiatu: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatéw i ich
zapobieganie

Nazwa zaje¢: Podstawy OTW

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Przedstawia pojecia, koncepcije i metody matematyczne ogdinej teorii wzglednosci.

2. Wyjasnia modele matematyczne podstawowych zjawisk ogoinej teorii wzglednosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. Stosuje poznane metody do rozwigzywania podstawowych probleméw ogdlnej teorii wzglednosci.
2. Analizuje wyniki otrzymywane podczas rozwigzywania problemoéw ogdlnej teorii wzglednosci.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Krytycznie analizuje posiadang wiedze.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wektory i tensory

Tensor energii-pedu

Wspétrzedne krzywoliniowe

Symbole Christoffela

Przeniesienie rownolegte

Tensor krzywizny
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Roéwnania ruchu czastki
Réwnania pola Einsteina

Fale grawitacyjne
Czasoprzestrzen Schwarzschilda
Testy ogodlnej teorii wzglednosci
Czarna dziura Schwarzschilda
Modele kosmologiczne

Nazwa zaje¢: Programowanie 1

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu sktadni, semantyki i konstrukcji jezyka programowania

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera odpowiedni algorytm do rozwigzania danego problemu, implementuje go w jezyku
programowania, przeprowadza testy i diagnozuje btedy w programie

2. korzysta z dokumentacji jezyka programowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi korzystaé¢ z ré6znych zrédet informacji do poszerzania wiasnej wiedzy i zdobywania nowych
umiejetnosci z zakresu programowania

Tresci programowe dla zajec:

Wstep, podstawy dziatania komputera, reprezentacja liczb, typy danych, rodzaje jezykéw
programowania, srodowiska programistyczne, skfadnia, rola dokumentacji

Struktura programu, zmienne, operatory, wyrazenia, uruchamianie i testowanie programu, wyjatki i
btedy

Instrukcje warunkowe, petle, ztozone typy danych, tablice, listy, stowniki, struktury, referencje
Funkcje, przekazywanie parametréw, zwracanie wartosci, rekursja

Operacje wejscia/wyjscia, dziatanie na plikach i strumieniach, manipulacje danych tekstowych

Metody testowania i debuggowania programu, tworzenie dokumentacji, szacowanie ztozonosci
obliczeniowej i pamieciowe;j

Obiekty, klasy, dziedziczenie, polimorfizm, abstrakcja, enkapsulacja

Fizyka - modut nauczycielski

Nazwa zaje¢: Podstawy psychologii dla nauczycieli cz. 2 (éwiczenia)

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie mechanizm psychicznej adaptacji adolescenta, identyfikuje charakterystyczny dla
wieku rodzaj motywacji, mechanizm funkcjonowania osobowo$ci, poznawczego ustosunkowywania
sie, komunikowania sie, uczenia sie i réznice indywidualne w tym zakresie oraz mozliwe zaburzenia.
2. Rozumie centralne znaczenie w rozwoju adolescenta uczenie sie zgodnie z zainteresowaniami,
myslenia hipotetyczno-dedukcyjnego i pojeciowego, moralnosci postkonwencjonalnej, formowania sie
po-czucia tozsamosci, przyczyny nieprawidtowosci w przebiegu procesu ich rozwoju oraz pdzniejsze
rozwojowo skutki wynikajgce z tych nieprawidtowosci.

3. Zna i rozumie symptomy prawidtowego i nieprawidtowego przebiegu procesu rozwoju adolescenta
w obszarze rozwoju osobowosci, funkcji intelektualnych, funkcji spoteczno-emocjonalnych,
wolicjonalnych, moralnosci, komunikacji i wspotpracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dostosowaé sytuacje nauczania przedmiotu do mozliwosci uczenia sie adolescenta.

2. Potrafi wspiera¢ adolescenta w zakresie uczenia sie przedmiotowej wiedzy, nabywania umiejetnosci
i ksztaltowania nastawien.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do interweniowania w momencie rozpoznania sytuacji zagrazajgcej rozwojowi
adolescenta.

Tresci programowe dla zajec:

Proces funkcjonalnej i dysfunkcjonalnej adaptacji adolescenta do swiata dorostych; sytuacja konfliktu
zewnetrznego i wewnetrznego; dynamika sytuacji psychologicznej adolescenta.
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Dynamika i struktura wieku rozwojowego adolescenta: kryzys 13 rz, okres stabilny dorastania, kryzys
funkcjonalny tozsamos$é versus pomieszanie tozsamo$ci; proces formowania tozsamosci; faza:
rozproszenia tozsamosci, tozsamosci negatywnej, osiggnietej tozsamosci, statusy tozsamosci
(tradycyjne i wspotczesne podejscia).

Kierowanie sytuacjg szkolng adolescenta; fizyczne i spoteczne aspekty sytuacji szkolnej; rola
moratorium spotecznego; rozbudzanie zainteresowan i wyobrazni; stymulowanie twérczego i
krytycznego myslenia.

Samokontrola i samoopanowywanie; identyfikacja z ,innymi” i uczenie sie zgodnie z wiasnymi
zainteresowaniami; podejmowanie decyzji i zachowywanie wiernosci sobie i innym; dynamika i
struktura funkcji psychicznych w okresie adolescenc;ji (centralna rola funkcji mys$lenia pojeciowego).
Projektowanie jako najwazniejsza rozwojowo forma dziatalnosci w okresie adolescenc;ji; tworzenie
pojec¢ teoretycznych; myslenie hipotetyczno-dedukcyjne.

Niezmienniki funkcjonalne; ideologie, wartosci, teorie.

Nazwa zaje¢: Fizyka w szkole

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem
nauczania — tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania
procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu.

2. zna i rozumie kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno- komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniow i stymulowania aktywnosci
poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz
zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym
3. zna i rozumie konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujgce
i metode projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace
badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub
rodzaju zajec.

4. zna i rozumie role oceny, oceniania, samooceny w procesie uczenia-uczenia sie.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz
popularyzacji wiedzy.

2. potrafi podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniéw, pracownikami szkoty i sSrodowiskiem pozaszkolnym.

3. potrafi dobiera¢ metody pracy klasy oraz Srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajgce ich zrdéznicowane potrzeby
edukacyjne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do integrowania uczniow wewnatrz klasy, szkoty i ze szkolnym otoczeniem, budowania
systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidéw oraz ksztattowania ich kompetenciji
komunikacyjnych i nawykow kulturalnych a takze do rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia

Tresci programowe dla zaje¢:

Ewaluacja praktyki dydaktycznej w szkole podstawowe;.

Rola nauczyciela fizyki jako przewodnika w Swiecie przemian. Miejsce fizyki w szkolnym systemie i
powigzania z innymi przedmiotami.

Dopasowanie tresci i metod do mozliwosci poznawczych ucznia.

Organizacja konkurséw szkolnych, popularyzacja fizyki.

Nazwa zaje¢: Metody nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna aktualng podstawe programowg fizyki dla szkoty ponadpodstawowe;.
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2. Zna metody nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej, ich funkcje, klasyfikacje oraz kryteria
doboru.

3. Zna zakres i forme realizacji szkolnych eksperymentéw fizycznych ujetych w podstawie programowej
dla szkoty ponadpodstawowe;j.

4. Zna znaczenie srodkéw dydaktycznych w nauczaniu fizyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zaplanowa¢ lekcje fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej, dobiera¢ metody nauczania i
srodki dydaktyczne adekwatnie do tresci ksztalcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
aktywizujgcych i problemowych.

2. Potrafi dostosowaé metody i tresci nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej do potrzeb i
mozliwosci uczniéw oraz zmian zachodzgcych w swiecie i nauce.

3. Potrafi przygotowaé konspekt (scenariusz) lekcji fizyki w oparciu o cele dydaktyczne w szkole
ponadpodstawowej z zastosowaniem adekwatnych metod ksztatcenia.

4. Umie wiasciwie przygotowaé i przeprowadzi¢ szkolny eksperyment fizyczny na poziomie szkoty
ponadpodstawowej.

5. Potrafi tworzy¢ proste s$rodki dydaktyczne postugujgc sie przedmiotami uzytku codziennego i
wykorzystac¢ je do przeprowadzenia szkolnych eksperymentéw fizycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne sprzyjajgce wzmacnianiu kompetencji kluczowych.

Tresci programowe dla zajec:

Analiza aktualnej podstawy programowej fizyki dla szkoty ponadpodstawowe;.

Klasyfikacja metod nauczania oraz oméwienie zasad ich doboru do lekc;ji fizyki.

Analiza obowigzkowych doswiadczen w aktualnej podstawie programowej dla szkoty
ponadpodstawowej

Szkolny eksperyment fizyczny w nauczaniu problemowym.

Typy metod aktywizujgcych ucznidw i nauczyciela w procesie nauczania-uczenia sie.

Konspekt (scenariusz) zaje¢ uwzgledniajgcy eksperyment fizyczny.

Nazwa zajeé: Podstawy dydaktyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspéiczesnej
dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogélnej do dydaktyk szczegdtowych.

2. zna zagadnienie klasy szkolnej jako srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasg, problem tadu
i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie sSrodowiska sprzyjajagcego
postepom w nauce oraz sposOb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego;

3. zna i rozumie wspoiczesne koncepcje nauczania i cele ksztalcenia — Zrodta, sposoby ich
formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, treSci nauczania i organizacje
procesu ksztatcenia oraz pracy uczniéw;

4. zna i rozumie zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke
prowadzenia lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje w klasie; srodki dydaktyczne;
5. zna i rozumie koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych
potrzeb i mozliwosci ucznidéw, w szczegdlnosci mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie,
a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania
predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniéw do udzialu w
konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie dydaktyczng nauczyciela;

6. zna i rozumie sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w
kontekscie efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindw zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci
dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodang;

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowac potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego;

2. potrafi zaprojektowac¢ dziatania stuzgce integracji klasy szkolnej;

3. potrafi dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowac prace uczniow;

4. potrafi wybra¢ model lekc;ji i zaprojektowac jej strukture;

5. potrafi zaplanowaé prace z uczniem zdolnym, przygotowujgcg go do udziatu w konkursie
przedmiotowym;

6. potrafi dokona¢ oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujacej;
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/owa do tworczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajgcych
postepom uczniow;

Tresci programowe dla zajec:

Przedmiot i zadania wspodiczesnej dydaktyki. Dydaktyka ogdlna a dydaktyki przedmiotowe.
Podstawowe pojecia dydaktyczne. Wspoiczesne systemy dydaktyczne. Organizacja systemu
oswiatowego w Polsce. Autonomia szkoty i nauczyciela w Polsce. Modele wspétczesnej szkoty. Rola
szkoty w spoteczenstwie i panstwie.

Fizjologiczne, psychologiczne i neurologiczne podstawy procesu nauczania i uczenia sie. Pojecie
procesu hauczania-uczenia sie. Realizacja procesu ksztatcenia w szkole.

Cele ksztatcenia. Funkcje i istota celéw ksztatcenia. Klasyfikacja celow ksztatcenia. Zwigzek wartosci
z celami ksztatcenia.

Programy i tresci ksztatcenia. Kryteria doboru tresci ksztatcenia. Plany i programy nauczania jako
podstawowe dokumenty w pracy szkoty. Podstawa programowa.

Metody ksztatcenia. Podziat metod ksztatcenia. Metody uczenia sie. Kryteria doboru metod ksztatcenia.
Style i techniki pracy z uczniem.

Formy organizacyjne ksztatcenia. Istota systemu klasowo-lekcyjnego. Struktura lekcji. Rodzaje i typy
lekcji. Organizacja zaje¢ pozalekcyjnych.

Srodki dydaktyczne w procesie nauczania-uczenia sie. Funkcja i klasyfikacja $srodkéw dydaktycznych.
Edukacja medialna i internetowa w dydaktyce przedmiotowej. Rola podrecznikéw szkolnych.
Planowanie pracy dydaktycznej.

Sprawdzanie i ocenianie szkolnych osiggnie¢ uczniow. Pomiar osiggnie¢ uczniowskich. Pojecie i istota
oceny. Kryteria oceniania. Znaczenie i funkcja oceniania. Ocena wewnetrzna i zewnetrzna osiggnie¢
ucznia.

Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Niepowodzenia szkolne. Praca z uczniem
zdolnym. Formy pracy z uczniem zdolnym.

Rozwdéj zawodowy i personalny nauczyciela. Osobowos$¢ nauczyciela. Umiejetnosé samooceny i
analizy wtasnej pracy nauczyciela. Nauczyciel jako przewodnik ucznia w procesie uczenia sie.

Nazwa zaje¢: Podstawy pedagogiki dla nauczycieli cz. 1 (wykiad)

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie specyfike, istote oraz funkcje wychowania i jego aksjologiczne, filozoficzne a takze
antropologiczne zatozenia.

2. Zna i rozumie relacje zachodzace miedzy rozwojem a wychowaniem, potrafi powigzaé modele
wychowania z okreslonymi koncepcjami rozwoju cztowieka.

3. Potrafi zanalizowa¢ interakcje nauczyciel-uczeh realizowane w réznych modelach wychowania,
potrafi wskazac ich przejawy oraz ocenié¢ skutki dla rozwoju ucznia.

4. Zna strukture, wilasciwoéci i dynamike procesu wychowania oraz metody oddziatywania
wychowawczego. Rozumie mechanizmy wptywu oraz potencjat i ograniczenia kazdej z metod.

5. Potrafi scharakteryzowac¢ przejawy ukrytego programu szkoty. Rozumie ich skutki i znaczenie.

6. Potrafi scharakteryzowac tradycyjne i alternatywne podejs$cie do edukac;ji szkolnej. Potrafi te¢ wiedze
wykorzysta¢ w analizie praktyki szkolnej (z uwzglednieniem réznych wymiaréw tej analizy m. in.: filozofii
ksztatcenia, organizacji procesu uczenia sie — nauczania, relacji nauczyciel — uczen).

7. Zna i rozumie funkcje i cele edukacji szkolnej (na réznych jej szczeblach) we wspétczesnym
spoteczenstwie.

8. Zna organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty w Polsce z uwzglednieniem sytuacji uczniow z
SPE. Zna i rozumie pojecie specjalne potrzeby edukacyjne, segregacja, integracja, inkluzja.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze pedagogiczng w analizie i interpretacji zjawisk zycia szkolnego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw wspiera¢ uczniéw w ich rozwoju, udziela¢ pomocy w sytuacjach trudnych, okazywaé
empatie oraz rozwijaé¢ swoj warsztat zawodowy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zjawisko wychowania i jego relacje wobec enkulturacji, socjalizacji, edukaciji, opieki, ksztatcenia.
Struktura i dynamika procesu wychowania.

Sposoby myslenia o wychowaniu wyodrebnione ze wzgledu na przyjmowane w nich zatozenia
dotyczace natury rozwoju cztowieka (ich zatozenia filozoficzne i psychologiczne).

Specyfika interakcji edukacyjnych/wychowawczych: rodzaje interakcji nauczyciel-uczen i ich
edukacyjne/wychowawcze konsekwencje.

38



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 343/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

Metody oddziatywania wychowawczego w pracy z uczniem/klasag.

Modele wspétczesnej szkoty: od podejs¢ tradycyjnych do alternatywnych. Ideologie edukacyjne i ich
odzwierciedlenie w praktyce szkolnej.

Zréznicowanie koncepcyjne szkét alternatywnych: wybrane egzemplifikacje. Alternatywne formy
edukacji (unschooling, edukacja domowa).

Ukryty program szkoty- identyfikacja przejawéw, interpretacja, funkcje.

Organizacja i funkcjonowanie systemu oswiaty. Planowanie i dokumentowanie pracy szkoty.
Specjalne potrzeby edukacyjne — ustalenia definicyjne; sytuacja ucznia z SPE w systemie oswiaty.

Nazwa zajeé: Podstawy psychologii dla nauczycieli cz. 1 (wyktad)

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia w psychologii stuzgce wyjasnianiu przebiegu proceséw
intelektualnych, emocjonalno-wolicjonalnych, komunikacyjnych, uczenia sie, cele, zadania i metody
psychologii oraz mozliwosci wykorzystania psychologii w szkole.

2. Zna i rozumie normy rozwojowe dotyczgce aspektu fizycznego (wzrost, motoryka, seksualnosc¢),
psychicznego (poznanie, emocje, wola), spotecznego (moralnosc).

3. Zna i rozumie mechanizm psychicznej adaptacji dziecka w wieku szkolnym, identyfikuje charaktery-
styczny dla wieku rodzaj motywacji, mechanizm funkcjonowania osobowosci, poznawczego
ustosunkowywania sie, komunikowania sie, uczenia sie i réznice indywidulane w tym zakresie oraz
mozliwe zaburzenia.

4. Rozumie centralne znaczenie w rozwoju dziecka w wieku szkolnym uczenia sie pod kierunkiem,
uwagi dowolnej, moralnosci konwencjonalnej, wspotpracy réwiesniczej, przyczyny nieprawidtowosci w
prze-biegu procesu ich rozwoju oraz pézniejsze rozwojowo skutki wynikajgce z tych nieprawidtowosci.
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi obserwowaé zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, analizowac i interpretowac¢ sytuacje
i zdarzenia w praktyce szkolnej w oparciu o wiedze psychologiczng

2. Potrafi obserwowaé procesy rozwojowe uczniow.

3. Potrafi dostosowaé sytuacje nauczania przedmiotu do mozliwosci uczenia sie dziecka w wieku
szkolnym.

4. Potrafi wspieraé dziecko w wieku szkolnym w za-kresie uczenia sie przedmiotowej wiedzy,
nabywania umiejetnosci i ksztattowania nastawien.

5. Potrafi rozpozna¢ symptomy prawidtowego i nieprawidtowego przebiegu procesu rozwoju dziecka w
wieku szkolnym w obszarze rozwoju osobowosci, funkcji intelektualnych, funkcji spoteczno-
emocjonalnych, wolicjonalnych, moralnos$ci, komunikaciji i wspotpracy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych,
krytycznego myslenia o funkcjonowania cztowieka w sytuacji szkolne;j.

2. Jest gotowy do autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowy oraz refleksji na temat roli
nauczyciela w procesie nauczania i wychowania uczniéw.

3. Jest gotéw do interweniowania w momencie rozpoznania sytuacji zagrazajgcej rozwojowi dziecka.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia psychologii. Cele i zadania psychologii, mozliwosci wykorzystania psychologii w
szkole. Myslenie krytyczne w pracy nauczyciela.

Struktura i funkcje podstawowych proceséw psychicznych. Procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr
i przetwarzanie informacji, mowa i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie si¢ i pamie¢, uwaga, emocje
i motywacje w procesach regulacji zachowania.

Psychologiczne koncepcje czlowieka a interpretacja zachowan ucznia i sytuacji w szkole. Kontekst
psychologiczny projektowania proceséw edukacyjnych. Psychologiczne podstawy pracy nauczyciela.
Teorie integralnego rozwoju ucznia. Biologiczne i spoteczne czynniki rozwoju. Rozwdéj wybranych
funkcji psychicznych. Rozwdj a wychowanie.

Rozwdj psychiczny cztowieka w cyklu zycia oraz zadania rozwojowe stojgce przed uczniem i
nauczycielem w kolejnych okresach rozwojowych.

Zachowania spoteczne i ich uwarunkowania a interpretacja funkcjonowania podmiotéw w sytuacji
szkolnej.

Proces funkcjonalnej i dysfunkcjonalnej adaptaciji do srodowiska; sytuacja psychologiczna; dynamika
sytuacji psychologicznej (okresy: kryzysu strukturalnego, okresu stabilnego, kryzysu funkcjonalnego).
Dynamika srodowisk spotecznych w rozwoju; srodowiska socjalizujgce, prymitywizujgce, zaburzajgce;
zréznicowane przedmiotowe srodowisk rozwoju.
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Dynamika i struktura wieku rozwojowego dziecka w wieku szkolnym (kryzys 7 rz, nauczanie
poczatkowe; nauczanie przedmiotowe; kryzys 13 rz); kryzys funkcjonalny poczucie nizszosci versus
poczucie produktywnosci; rola mechanizmu kompensacji i zasoboéw spotecznych

Kierowanie sytuacjg szkolng; fizyczne i spoteczne aspekty sytuacji szkolnej; sSrodowisko szkolne jako
zrodio zadan (zjawisko frustracii) i Srodkéw pomocniczych (wiedza, umiejetnosci, postawy).
Samokontrola i samoopanowanie (identyfikacja i uczenie sie od innych); umiejetno$¢ rozpoznawania
konwencji w wieku szkolnym; proces opanowywanie wzoru funkcjonowania (samokontroli zachowania
i proceséw psychicznych) zgodnie z konwencjami; dynamika i struktura funkcji psychicznych (funkcje
intelektualne i wolicjonalno-emocjonalne).

Niezmienniki funkcjonalne; zasady i reguty konstytutywne i konstytuowane; pojecia spontaniczne i
naukowe.

Nazwa zaje¢: Laboratorium pedagogiczne: przygotowanie do praktyk w szkole podstawowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze dotyczgcg procesu diagnozowania uczniéw, ich srodowisk wychowawczych oraz
zespotu klasowego. Zna podstawowe techniki i metody diagnostyczne dobrane do potrzeb i mozliwosci
uczniéw, potrafi je wykorzystywa¢ w diagnozie nauczycielskiej.

2. Zna organizacje procesow wychowania w szkole. Zna cel i zasady konstruowania programu
wychowawczo-profilaktycznego szkoty. Zna obowigzki wychowawcy klasy w zakresie planowania,
prowadzenia i dokumentowania pracy wychowawczej oraz dbania o bezpieczenstwo i zdrowie uczniow.
3. Posiada orientacje w zakresie podstaw prawnych regulujgcych system oswiaty w Polsce, w tym tzw.
prawa wewngtrzszkolnego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi skonstruowac i zastosowac narzedzia stuzgce do diagnozowania ucznia oraz zespotu
klasowego (struktura socjometryczna, przywodztwo, klimat klasowy, role grupowe itp.). Potrafi na tej
podstawie planowac¢ prace wychowawczg z uczniem/grupa.

2. Zna schemat studium indywidualnego przypadku (opis i analiza przypadku/problemu) i potrafi
sporzgdzi¢ je na podstawie wynikow zaprojektowanych badan diagnostycznych wraz ze wskazéwkami
do dalszej pracy z uczniem.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie koniecznos¢ rozwijania swych kompetencji wychowawczych, jest gotéw pogtebia¢ swa
wiedze i doskonali¢ warsztat wychowawcy klasy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Diagnoza wstepna ucznia - elementy diagnozy catosciowej. Wyznaczniki poprawno$ci, zasady i
zastosowanie diagnozy w pracy z uczniem (w tym btedy etyczne). Opis i analiza przypadku — struktura
i funkcja.

Podstawowe metody i techniki w diagnozowaniu i ocenianiu w pracy nauczyciela (obserwacja, wywiad
i rozmowa, analiza wytworéw dziecka, socjometria, kwestionariusze i testy). Diagnoza jako relacja
spoteczna, znieksztatcenia w spostrzeganiu spotecznym.

Diagnoza sytuacji psychospotecznej ucznia w szkole. Funkcjonowanie dziecka w klasie szkolnej (np.
role, pozycja, wzajemne relacje z uczniami oraz z hauczycielem/ami). Badanie socjometryczne i jego
analiza.

Regulacje prawne dotyczace systemu oswiaty z uwzglednieniem tzw. prawa wewnatrzszkolnego.
Charakterystyka statusu prawnego nauczyciela.

Warsztat pracy wychowawcy klasy w zakresie planowania, prowadzenia i dokumentowania pracy
wychowawczej w klasie oraz szkole. Odpowiedzialno$¢ prawna nauczyciela za bezpieczenstwo i
ochrone zdrowia ucznidw (regulacje prawne, procedury zapewniania bezpieczenstwa, rozwigzania
praktyczne).

Nazwa zaje¢: Laboratorium psychologiczne: przygotowanie do praktyk w szkole podstawowej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie role komunikaciji intrapersonalnej i interpersonalnej w efektywnym realizowaniu zadan
nauczyciela.

2. Zna i rozumie prawidtowosci i zagrozenia w zachowaniach spotecznych.
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w zakresie umiejetnosci:

1. Identyfikuje prawidtowosci i zagrozenia w procesie komunikowania sie w sytuacji szkolne;j.

2. Potrafi swiadomie projektowaé sytuacje komunikacyjne i modyfikowaé zachowania komunikacyjne
zwiekszajgc ich efektywnosé.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdéw do autorefleksji nad wlasnymi zasobami i ograniczeniami w procesie budowania relacji i
komunikowania sie.

2. Jest gotéw do budowania relacji wzajemnego zaufania miedzy wszystkimi podmiotami procesu
ksztatcenia (uczniéw i dorostych), wigczajgce ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci nauczania.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zachowania spoteczne i ich uwarunkowania w sytuacji szkolnej (postawy, stereotypy, uprzedzenia,
zachowania asertywne, zachowania agresywne i ulegte, konflikty).

Proces komunikowania sie — podstawowe narzedzia obserwacji i analizy sytuacji komunikacyjnej
(komunikacja werbalna i niewerbalna). Bariery i trudnosci w komunikowaniu sie. Bariery komunikacyjne
w szkole i w klasie. Znaczenie emocji w procesach budowania relacji. Porozumiewanie sie w sytuacjach
trudnych, problemowych i konfliktowych.

Techniki i metody usprawniania komunikacji, komunikacja intrapersonalna i interpersonalne w pracy
nauczyciela, techniki aktywnego stuchania, zasady udzielania informacji zwrotnych, empatia dla siebie
i dla innych. Style komunikowania sie uczniéw i nauczycieli.

Zasoby wlasne w pracy nauczyciela — identyfikacja zasobéw i ograniczeh wtasnych w roli nauczyciela
jako czfonka zespotu nauczycielskiego, w réznych rolach, wspoétpraca z osobami tworzgcymi
spotecznos¢ szkolng i lokalng, porozumiewanie sie ludzi w instytucjach. Media i ich wptyw na procesy
komunikowania sie uczniéw i nauczycieli.

Nazwa zaje¢: Praktyka psychologiczno-pedagogiczna w szkole podstawowej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Ma wiedze dotyczgca organizacji, struktury i funkcjonowania szkoty podstawowe;.
2. Zna i rozumie organizacje, statut i plan pracy szkoly podstawowej, program wychowawczo-
profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego.
3. Zna i rozumie zadania i obowigzki nauczyciela w szkole podstawowej (takze w zakresie zapewniania
uczniom bezpieczenstwa).
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze w szkole podstawowe;j.
2. Potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i
dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw w szkole podstawowe;.
3. Potrafi wyciggaé wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej
i zespotu wychowawcoéw klas w szkole podstawowe;j.
4. Potrafi wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-
wychowawczych nauczycieli w szkole podstawowej, w tym podczas dyzuréw na przerwach
miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyj$é grup uczniowskich.
5. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze w szkole podstawowej pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych.
6. Potrafi analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich,
sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk w szkole
podstawowej.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Jest gotéw do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.
Tresci programowe dla zaje¢:
Organizacja pracy szkoty podstawowe;j:
e zadania charakterystyczne dla placéwki danego typu
e Srodowisko dziatania szkoty (struktura organizacyjna oraz zadania i rola poszczegdlnych
podmiotéw procesu ksztatcenia, w tym dyrektora szkoty, pedagoga/psychologa szkolnego,
rady pedagogicznej, wychowawcy)
e organizacja pracy szkoty: kultura organizacyjna szkoty (procedury; dokumentacja i obieg
dokumentéw; rodzaje dokumentéw, dokumenty prawa wewngtrzszkolnego)
bezpieczenstwo ucznidow w szkole i poza nig - procedury
rola i zadania dziatajgcych w szkole spotecznych organow.
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Organizacja i zadania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w szkole podstawowej:
e zadania psychologa i pedagoga i ich realizacja
e regulacje prawne dot. pomocy-psychologiczno-pedagogicznej oraz analiza dokumentéw
szkolnych
e realizacja zasad edukacji wigczajgcej w szkole podstawowej
e wspoOipraca pedagoga i psychologa z nauczycielami
e specyfika trudnosci wychowawczych w szkole podstawowe;.
Specyfika pracy nauczyciela i wychowawcy klasy:
e obowigzki wychowawcy klasy (warsztat pacy nauczyciela-wychowawcy, dokumentacja pracy z
wychowawczej, sprawozdania, analizy)
praca wychowawcza nauczyciela przedmiotowego
pozalekcyjna oferta szkoly (zajecia opiekunczo-wychowawcze, kota zainteresowan, przerwa,
organizacja wycieczek szkolnych i wyjs¢ klasowych).

Nazwa zaje¢: Bezpieczenstwo uczniéw w szkole

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i analizuje akty prawne dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy nauczyciela. Zna zasady
odpowiedzialnosci opiekuna, nauczyciela, wychowawcy za bezpieczenstwo i ochrone zdrowia uczniow.
2. Posiada wiedze na temat zasad BHP w szkole (podstawowej i ponadpodstawowej) w tym
zagadnienia zwigzane ergonomig zawodu nauczyciela.

3. Posiada wiedze na temat zagrozen w szkole (podstawowej i ponadpodstawowej) i trafnie ocenic¢
przyczyne zaistniatych sytuacji niebezpiecznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi trafnie rozpoznac¢ potrzebe udzielenia pierwszej pomocy przedmedycznej dzieciom i
miodziezy.

2. Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy uczniom w tym takze potrafi wykona¢ podstawowe zabiegi
resuscytacyjne u dzieci i mtodziezy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Regulacje prawne dotyczgce bhp w szkole (podstawowej i ponadpodstawowej)

Rozpoznawanie zagrozen na terenie szkoty (podstawowej i ponadpodstawowej)

Zasady bezpieczenstwa i rozpoznanie zagrozeh podczas zaje¢ w szkole (w tym lekcji wychowania
fizycznego), szkolnych grupowych wyjs¢ uczniowskich, wycieczek szkolnych

Wypadki i sytuacje zagrozenia bezpieczenstwa uczniéw w szkole, procedury postepowania
Ergonomia zawodu nauczyciela: ocena ryzyka pracy, choroby zawodowe

Rozpoznawanie stanéw nagtego zagrozenia zdrowotnego u dzieci i mtodziezy

Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w sytuacjach nagtego zagrozenia zdrowotnego dzieci i
miodziezy.

Podstawowe zabiegi resuscytacyjne u dzieci i mtodziezy.

Nazwa zaje¢: Praktyka dydaktyczna | (w szkole podstawowej)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty.

2. Zna i rozumie sposoéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placowki
systemu oswiaty.

3. Zna i rozumie rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce
systemu oswiaty.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wycigagng¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami
oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowaé stosowane
przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby
oceniania uczniow oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub
zajec.

3. potrafi analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotowy/a do skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z: - Regulaminem szkoly,- Sposobem funkcjonowania oraz organizacjg pracy
szkoly,- Sposobem pracy nauczyciela przedmiotu, Wewnatrzszkolnym systemem oceniania,-
Zasadami prowadzenia podstawowej dokumentacji zwigzanej z procesem dydaktycznym.
Obserwacja:* Pracy zespotu wychowawcéw klas,- Zajeé przedmiotowych, -Pracy samorzadu
uczniowskiego.

Uczestnictwo w pozalekcyjnych dziataniach opiekunczo-wychowawczych nauczycieli, w tym dyzurach
na przerwach miedzylekcyjnych.

Prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem dostepnych zasobow pracowni fizycznej oraz biblioteki szkolne;j,
analiza przebiegu zajec¢, autorefleksja. Praca indywidualna z uczniami, okreslanie zdolno$ci i potrzeb,
projektowanie i realizowanie zaje¢ z wybranym uczniem lub grupa.

Nazwa zaje¢: Podstawy pedagogiki dla nauczycieli cz. 2 (Ewiczenia)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie specyfike profesji nauczycielskiej oraz etyke zawodowg nauczyciela. Zna pragmatyke
zawodowg oraz tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela.

2. Zna i rozumie dynamike rozwoju zawodowego nauczyciela wraz z potencjatem i zagrozeniami
kazdego z etapdw rozwoju oraz wariantow tozsamosci zawodowej/typow karier zawodowych.

3. Zna tematyke oceny jakosci pracy szkoty (oraz systemu edukacyjnego) w swietle wynikéw pomiaréw
diagnostycznych oraz mierzenia osiggnie¢ szkolnych uczniow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Rozumie sytuacje psychospoteczng ucznia z doswiadczeniem migracyjnym, potrafi udzieli¢ mu
wsparcia. Zna regulacje prawne dotyczgce szkolnej sytuacji ucznia z zapleczem migracyjnym.

2. Rozumie koniecznos$¢ roznicowania wsparcia udzielanego uczniom z réznych uktadéw ryzyka, potrafi
takie wsparcie zaplanowac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw podejmowac dziatania na rzecz ksztattowania dojrzatej tozsamosci zawodowej i radzenia
sobie w toku profesjonalnej biografii z wyzwaniami zawodowymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Specyfika startu zawodowego (potencjat i zagrozenia). Dynamika rozwoju zawodowego nauczyciela
oraz warianty tozsamosci zawodowe;.

Wsparcie ucznidw z réznych ukfadéw ryzyka: potrzeba réwnowagi w ukfadzie wsparcie-zasoby
ucznia/jego srodowiska-doswiadczane obcigzenia. Analizy przypadkow.

Dzieci i mtodziez z doswiadczeniem migracyjnym w polskiej szkole.

Ocena jako$ci pracy szkoty w Swietle badah diagnostycznych oraz pomiaréw osiggnie¢ szkolnych
uczniéw

Ocena pracy nauczyciela w szkole. Pragmatyka zawodowa.

Nazwa zaje¢: Praktyka psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze dotyczaca organizacji, struktury i funkcjonowania szkoty ponadpodstawowe;.

2. Zna i rozumie organizacje, statut i plan pracy szkoty ponadpodstawowej, program wychowawczo-
profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego.

3. Zna i rozumie zadania i obowigzki nauczyciela w szkole ponadpodstawowe] (takze w zakresie
zapewniania uczniom bezpieczehstwa).

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze w szkole ponadpodstawowej.

2. Potrafi wyciggaé wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatann wychowawczych i dydaktycznych
przez nauczycieli przedmiotéw w szkole ponadpodstawowe;j.

3. Potrafi wyciggaé¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej
i zespotu wychowawcéw klas w szkole ponadpodstawowe;.

4. Potrafi wyciggaé wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan wychowawczych
nauczycieli w szkole ponadpodstawowej, w tym podczas dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i
zorganizowanych wyj$¢ grup uczniowskich.
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5. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze w szkole ponadpodstawowej pod
nadzorem opiekuna praktyk zawodowych.
6. Potrafi analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk w szkole ponadpodstawowe;j.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Jest gotow do skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.
Tresci programowe dla zaje¢:
Organizacja pracy szkoty ponadpodstawowej:
e zadania charakterystyczne dla placéwki danego typu
o Srodowisko dziatania szkoty (struktura organizacyjna oraz zadania i rola poszczegdinych
podmiotdéw procesu ksztalcenia, w tym dyrektora szkoly, pedagoga/psychologa szkolnego,
rady pedagogicznej, wychowawcy)
e organizacja pracy szkoty: kultura organizacyjna szkoty (procedury; dokumentacja i obieg
dokumentow; rodzaje dokumentéw, dokumenty prawa wewngtrzszkolnego)
e bezpieczenstwo ucznidéw w szkole i poza nig - procedury
e rola i zadania dziatajgcych w szkole spotecznych organéw.
Organizacja i zadania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w szkole ponadpodstawowej:
e zadania psychologa i pedagoga i ich realizacja
e regulacje prawne dot. pomocy-psychologiczno-pedagogicznej oraz analiza dokumentow
szkolnych
e realizacja zasad edukacji wigczajgcej w szkole ponadpodstawowej
e wspoipraca pedagoga i psychologa z nauczycielami
e specyfika trudnosci wychowawczych w szkole ponadpodstawowe;j.
Specyfika pracy nauczyciela i wychowawcy klasy w szkole ponadpodstawowej:
e obowigzki wychowawcy klasy (warsztat pacy nauczyciela-wychowawcy, dokumentacja pracy z
wychowawczej, sprawozdania, analizy)
e praca wychowawcza nauczyciela przedmiotowego
e pozalekcyjna oferta szkoty (kota zainteresowan, przerwa, organizacja wycieczek szkolnych i
wyj$¢ klasowych).

Nazwa zajeé: Laboratorium pedagogiczne: przygotowanie do praktyk w szkole
ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie specyfike pracy wychowawczej z mtodziezg. Zna dobre praktyki w tym zakresie.

2. Zna wspotczesne zagrozenia dzieci i mtodziezy i ich konsekwencje dla jednostek i Srodowiska szkoty
(agresja, przemoc, uzaleznienia).

3. Rozumie znaczenie wspétpracy nauczyciela/szkoty z rodzing ucznia oraz srodowiskiem lokalnym.
Potrafi zaplanowa¢ spotkanie oraz rozmowe z rodzicami.

4. Zna podstawowe regulacje prawne z zakresu doradztwa zawodowego w systemie edukacyjnym ze
szczegllnym uwzglednieniem zadah wychowawcy klasy.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi znalez¢ i i wykorzysta¢ zasoby przydatne w procesie wspierania uczniéw w planowaniu
Sciezki edukacyjno-zawodowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do krytycznej refleksji nad wiasnym profesjonalnym warsztatem nauczyciela-
wychowawcy.

2. Jest gotowy do podejmowania wspotpracy z nauczycielami, specjalistami, rodzicami na rzecz
wsparcia uczniéw i szkoty w rozwoju.

Tresci programowe dla zaje¢:

Specyfika, obszary i zasady prowadzenia pracy wychowawczej z klasg w szkotach
ponadpodstawowych. Praktyczne rozwigzania w pracy wychowawczej (p. program Golden Five)
Przemoc, agresja, uzaleznienia — przejawy w srodowisku szkolnym. Przeciwdziatanie i profilaktyka.
Partnerstwo edukacyjne: szkota- rodzina-srodowisko lokalne. Relacje nauczyciel-uczen-rodzice.
Regulacje prawne z zakresu doradztwa zawodowego w systemie edukacyjnym. Wychowawca w roli
doradcy.
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Zasoby przydatne w procesie wspierania ucznidw, w planowaniu Sciezki edukacyjno-zawodowe;.
Narzedzia, przydatne w procesie odkrywania i rozwijania potencjatu uczniow.

Nazwa zajeé: Laboratorium psychologiczne: przygotowanie do praktyk w szkole
ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie pojecie autorefleksji i samorozwoju oraz konieczno$¢ ciggtego rozwijania sie i doskonalenia
dla efektywnego funkcjonowania w roli nauczyciela

2. Zna i rozumie mechanizm stresu i wypalenia zawodowego w pracy nauczyciela

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi identyfikowaé i analizowa¢ sytuacje trudne w szkole, aktywnie poszukuje strategii radzenia
sobie w sytuacjach trudnych (w tym strategie radzenia sobie ze stresem w sytuacjach szkolnych)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do podejmowania dziatah w obszarze profilaktyki zdrowia i higieny pracy w zawodzie
nauczyciela (stres, wypalenie zawodowe, radzenie sobie z trudnosciami)

2. Jest gotéw do refleksji nad wiasnymi potrzebami i celami w procesie identyfikacji z rolg nauczyciela
Tresci programowe dla zajec:

Refleksja na temat dotychczasowego ksztatcenia psychologiczno-pedagogicznego (wiedzy,
umiejetnosci doswiadczen z praktyki) odniesienie do indywidualnych potrzeb i wartosci jako studenta i
przysztego nauczyciela (osobiste odniesienie, uwewnetrznienie tresci).

Zasoby wlasne w pracy nauczyciela — metody samooceny zasobow i ograniczeh, sposoby wspieranie
rozwoju osobistego, nauczyciel w procesie uczenia sie przez cate zycie. Indywidualne strategie
radzenia sobie z trudnosciami w relacjach.

Stres i zarzadzanie stresem — czynniki obcigzajgce w pracy nauczyciela, czynniki indywidualne
wplywajace na reakcje stresowgq i ich identyfikacja, strategie radzenie sobie ze stresem
Nauczycielskie wypalenie zawodowe: Procesu wypalenia zawodowego i jego sktadowe. Profilaktyka
wypalenia zawodowego w pracy hauczyciela.

Nazwa zaje¢: Emisja gtosu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat: budowy aparatu gtosu, sposobéw oddychania, powstawania gtosu oraz
higieny postugiwania sie gtosem.

w zakresie umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnos¢ swiadomego postugiwania sie gtosem oraz zastosowania zdobytej wiedzy na
temat zasad wtasciwej pracy gtosem.

2. Posiada umiejetnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy na temat sposobdow i miejsca poprawnej
artykulacji gtosek.

3. Dostrzega zalezno$¢ miedzy oddychaniem a mowa.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Stosuje odpowiednig profilaktyke dysfunkcji w obrebie aparatu gtosu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa aparatu gtosowego, zjawiska fizjologiczne zwigzane z powstaniem glosu (Ewiczenia
rozluzniajgce).

Ukfad oddechowy — budowa. Typy oddychania (¢wiczenia oddechowe).

Artykulacja w pracy gtosem (éwiczenia usprawniajgce aparat mowy, ¢wiczenia fonacyjne, ¢wiczenia
dykciji).

Patologie gtosu, ich objawy i sposoby leczenia. Higiena gtosu.

Nazwa zaje¢: Praktyka dydaktyczna Il (w szkole ponadpodstawowej)

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie zadania dydaktyczne realizowane przez szkofe lub placéwke systemu oswiaty.

2. Zna i rozumie sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki
systemu oswiaty.

3. Zna i rozumie rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce
systemu oswiaty.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami
oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowa¢ stosowane
przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby
oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub
zajec.

3. potrafi analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z:- Regulaminem szkoty,- Sposobem funkcjonowania oraz organizacjg pracy
szkoty,- Sposobem  pracy nauczyciela  przedmiotu,- Wewnatrzszkolnym  systemem
oceniania,- Zasadami prowadzenia podstawowej dokumentacji zwigzanej z procesem dydaktycznym.
Obserwacja:- Pracy zespotu wychowawcow klas, -Zaje¢ przedmiotowych,- Pracy samorzadu
uczniowskiego.

Uczestnictwo w pozalekcyjnych dziataniach opiekuhczo-wychowawczych nauczycieli, w tym dyzurach
na przerwach miedzylekcyjnych.

Prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem dostepnych zasobdw pracowni fizycznej oraz biblioteki szkolnej,
analiza przebiegu zajec¢, autorefleksja. Praca indywidualna z uczniami, okreslanie zdolnosci i potrzeb,
projektowanie i realizowanie zaje¢ z wybranym uczniem lub grupa.

Nazwa zaje¢: Technologie informatyczne dla nauczycieli cz. 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna wybrane technologie informatyczne pomocne w przygotowaniu materiatéw dydaktycznych dla
lekciji fizyki w szkole ponadpodstawowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przygotowaé materiaty dydaktyczne do lekc;ji fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej z
wykorzystaniem wybranych ogélnodostepnych technologii informatycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi kreowac sytuacje dydaktyczne sprzyjajgce wzmacnianiu kompetencji kluczowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przygotowanie graficznych materiatéw dydaktycznych (réwniez animacji) do zagadnien ujetych w
ramach podstawy programowej fizyki dla szkoly ponadpodstawowej z wykorzystaniem
ogolnodostepnych technologii informatycznych.

Omodwienie i nauka analizy ilosciowej wynikéw szkolnego eksperymentu fizycznego na poziomie szkoty
ponadpodstawowej z wykorzystaniem ogdlnodostepnych technologii informatycznych.

Omowienie i nauka graficznej prezentacji wynikow szkolnego eksperymenty fizycznego na poziomie
szkoty ponadpodstawowej z wykorzystaniem ogdlnodostepnych technologii informatycznych.
Dodatkowo:

Wykorzystanie pilotéow interaktywnych w metodzie "peer instruction".

Wykorzystanie aplikacji "Geogebra" do tworzenia scenariuszy lekciji.

Wykorzystanie platform edukacyjnych typu KhanAcademy, phet.colorado.edu do tworzenia
scenariuszy lekcji.

Nazwa zaje¢: Podstawy psychologii dla nauczycieli cz. 1 (éwiczenia)

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie poznawcze i pozapoznawcze uwarunkowania procesu uczenia sie.

2. Zna i rozumie role motywacji, emocji i proceséw wolicjonalne w procesie uczenia sie.
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi rozpoznawac réznice indywidualne w procesie uczenia sie u siebie i uczniéw.
2. Potrafi rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie.

3. Potrafi identyfikowa¢ potrzeby ucznidw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan, tworzy¢ sytuacje
motywujgcych do nauki ucznidéw szkét podstawowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Jest gotéw do inspirowania i angazowania ucznidw do samodzielnego, odpowiedzialnego i
zaangazowanego uczenia sie (zgodnie z ideg uczenia sie przez cate zycie).

Tresci programowe dla zajec:

Modele uczenia sie, koncepcje klasyczne i wspétczesne. Metody i techniki uczenia sie: strategie
poznawcze i metapoznawcze.

Metody i techniki uczenia sie: psychologia réznic indywidualnych - réznice indywidualne w zakresie
inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego, stylu uczenia sie. Trudnosci w uczeniu
sie, przyczyny i strategie pracy z nimi.

Metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan: rozpoznawanie
zasobow i ograniczen, poszerzanie autonomii i samodzielno$ci; samoregulacja w procesie uczenia sie.
Motywacja, emocje i procesy wolicjonalne w procesie uczenia sie.

Nazwa zaje¢: Podstawy pedagogiki dla nauczycieli cz. 1 (Ewiczenia)

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie specyfike pracy z klasg z uwagi na proces rozwoju grupy. Rozumie potrzebe
dostosowania funkcjonowania w roli lidera do potrzeb grupy. Zna zasady zawierania kontraktu
wychowawczego z klasg/uczniem.

2. Zna style kierowania grupg i rozumie ich skutki dla efektywnosci pracy uczniéw oraz klimatu klasy.
3. Rozumie potencjat konfliktdw w relacjach spotecznych. Zna metody rozwigzywania sytuacji
konfliktowych w sytuacjach szkolnych.

4. Zna indywidualne i spoteczne konsekwencje stereotypdw, uprzedzeh. Rozumie mechanizmy
dyskryminaciji a takze przestanki i przejawy dyskryminacji w relacjach szkolnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowa¢ zajecia stuzgce zawieraniu kontraktu wychowawczego (z klasg/uczniem) i
pracowa¢ wychowawczo 2z klasg/uczniem z wykorzystaniem kontraktu. Potrafi animowaé zycie
spoteczno-kulturalne klasy adekwatnie wobec potrzeb ucznidéw/zespotu klasowego.

2. Potrafi w ramach pracy wychowawczej z klasg planowaé dziatania/zajecia integrujace grupe,
animujgce zespofowe inicjatywy ucznidw, wspierajgce samorzgdnos$¢ i autonomie uczniéw. Potrafi
stosowac konstruktywne wzorce komunikacyjne.

3. Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ dziatania z zakresu edukacji na rzecz réwnosci i edukac;ji
antydyskryminacyjnej w srodowisku szkolnym (oraz ich ewaluacje).

4. Zna zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela i potrafi zgodnie z nimi zaplanowac prace
z klasag/uczniem.

5. Postuguje sie zasadami i normami etycznymi, kierujgc sie empatig i poczuciem odpowiedzialnosci
za podjecie dziatan profilaktycznych i interwencyjnych wobec przejawéw dyskryminacji w sSrodowisku
szkolnym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdw podejmowac wspotprace z nauczycielami, specjalistami i Srodowiskiem pozaszkolnym
na rzecz wspierania funkcji wychowawczej szkoty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozwdj grupy — ewolucja roli wychowawcy jako lidera grupy.

Kontrakt wychowawczy — wspieranie samorzgdnosci i podmiotowosci ucznidw.

Style kierowania grupg i ich konsekwencje dla klimatu klasy oraz efektywnosci pracy uczniéw.

Konflikt w relacjach szkolnych — specyfika i metody rozwigzywania. Konstruktywna komunikacja.
Integracja klasy — praktyczne rozwigzania. Poszanowanie godnosci uczniow.

Edukacja na rzecz réwnosci oraz profilaktyka antydyskryminacyjna w szkole jako adekwatne dziatania
wobec przejawow dyskryminaciji w srodowisku szkolnym.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka fizyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie miejsce przedmiotu fizyka w ramowym planie nauczania na poszczegdlnych etapach
edukacyjnych, podstawe programowg fizyki, cele i tre$ci nauczania fizyki, strukture wiedzy oraz
kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach procesu nauczania fizyki.

2. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje programu,
analize, ocene, dobor i zatwierdzanie programu oraz rozkfad materialu na poszczegdlne etapy
edukacyjne.

3. zna i rozumie znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku
lekcji.

a7



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 343/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

4. zna konwencjonalne i nowoczesne metody nauczania i potrafi dopasowac metode do realizacji celow
nauczania fizyki.

5. zna i rozumie organizacje pracy w klasie szkolnej i grupie, potrzebe indywidualizacji nauczania, doboér
srodkéw dydaktycznych w tym technologii informacyjno-komunikacyjnej w procesie dydaktycznym.

6. zna i rozumie role diagnozy i oceniania w procesie edukacyjnym, potrafi konstruowaé testy i
sprawdziany.

7. zna i rozumie role fizyki w ksztaltowaniu $wiadomosci, wrazliwosci estetycznej, emocjonalnej
uczniow.

8. zna i rozumie warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i
nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej
ewaluacjg, a takze z koniecznoscig analizy i oceny wtasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej

9. zna i rozumie potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania
motywacji do uczenia si¢ danego przedmiotu i nawykéw systematycznego uczenia sig, korzystania z
réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowaé typowe zadania szkolne z wymaganiami podstawy programowej i
kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi analizowa¢ podstawe programowg i rozktad materiatu przedmiotu fizyka na wszystkich
etapach edukacyjnych.

3. potrafi identyfikowac¢ powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi
treSciami nauczania.

4. potrafi dostosowaé sposéb komunikacji do poziomu rozwojowego uczniow.

5. potrafi podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym

6. potrafi konstruowa¢ sprawdziany diagnostyczne, sprawdzaé¢ stopien przyswojenia wiedzy przez
ucznia, rzetelnie ocenia¢ jego prace w klasie i w domu, wykorzystywac¢ typowe btedy uczniowskie w
procesie edukacyjnym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styldw uczenia sie ucznia.

2. jest gotowy/a do popularyzowania wiedzy wsrdd ucznidw, zachecania do podejmowania prob
badawczych.

3. jest gotowy/a do popularyzowania wiedzy wsréd ucznidw i w srodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym.

4. jest gotowy/a do ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z ré6znych zrodet
wiedzy, w tym z Internetu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Dydaktyka fizyka jako dyscyplina naukowa, jej powigzania z innymi dyscyplinami. Psychopedagogiczne
i filozoficzne podstawy dydaktyki fizyki. Cele nauczania fizyki.

Program nauczania fizyki i jego struktura na poszczegdlnych etapach edukacyjnych. Analiza
dydaktyczna obowigzujgcych standardéw nauczania. Przeglad typologii podrecznikdw.

Metody nauczania fizyki:

- metoda pracy badawczej jako wzér metody nauczania - uczenia sie,

- uczenie pojec i praw fizycznych,

- dydaktyczna posta¢ teorii fizycznych,

- rola rozwigzywania zadan w nauczaniu fizyki ,

- uczenie przez eksperyment: pokaz, éwiczenia,

- metoda problemowa i projektowa.

Edukacja medialna i zastosowanie technologii internetowo-komputerowych w nauczaniu fizyki.
Szkolna pracownia fizycznej: wyposazenie i funkcja.

Rola kompetencji merytorycznych, pedagogicznych oraz osobowo$ci nauczyciela fizyki w procesie
dydaktyczno - wychowawczym. Rozwéj zawodowy i osobisty nauczyciela.

Metody, kryteria i normy oceniana wynikdw nauczania. Ocena wewnetrzna, zewnetrzna, pomiar
ksztattujgcy i sprawdzajgcy, konstrukcja narzedzi pomiarowych. System egzamindw i rankingi.

Nazwa zaje¢: Uczen z SPE w szkole

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. Zna regulacje prawne dotyczgce pomocy psychologiczno-pedagogicznej w szkole oraz prowadzone
w szkole dziatania, stosowane procedury i praktyke dokumentowania wsparcia udzielanego uczniom z
SPE.

2. Potrafi scharakteryzowac i rozpoznawac przejawy SPE, oméwi¢ funkcjonowanie szkolne uczniéw z
SPE. Rozumie potrzebe doboru odpowiednich metod pracy do specjalnych potrzeb uczniow w
odniesieniu do programu nauczania i podstawy programowe;.

3. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ wyzwania zwigzane z funkcjonowaniem ucznia z SPE w srodowisku
szkolnym (zwlaszcza w grupie rowiesniczej).

4. Wskazuje zrédta barier w integracji spotecznej oséb z SPE, zna mozliwosci wspotpracy szkoty z
réznymi podmiotami otoczenia pozaszkolnego w celu ich niwelowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaproponowa¢ adekwatne do potrzeb ucznia wsparcie/dostosowanie w procesie uczenia sie-
nauczania oraz w spotecznym funkcjonowaniu ucznia z SPE. Potrafi wspétpracowaé ze specjalistami
oraz rodzing ucznia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest wrazliwy na wyzwania zwigzane z wchodzeniem ucznia z SPE w dorosto$¢ i dostrzega role
nauczyciela oraz zespotu klasowego w optymalizowaniu rozwoju ucznia z SPE w tym okresie zycia.
Tresci programowe dla zajec:

Pomoc psychologiczno-pedagogiczna w szkole - regulacje prawne. Zadania nauczyciela
przedmiotu/wychowawcy/pedagoga i psychologa szkolnego.

Funkcjonowanie szkolne uczniow z SPE — wybrane przyktady.

Metody pracy z uczniami z SPE - wybrane przyktady.

Uczen zdolny jako uczenh z SPE.

Uczen o specjalnych potrzebach edukacyjnych w grupie réwiesniczej. Bariery integracji spotecznej;
mozliwe wsparcie.

Specyficzne wyzwania adolescenc;ji i wczesnej dorostosci ucznia z SPE.

Nazwa zaje¢: Technologie informatyczne dla nauczycieli cz.1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna wybrane technologie informatyczne pomocne w przygotowaniu materiatéw dydaktycznych dla
lekciji fizyki w szkole podstawowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przygotowa¢ materiaty dydaktyczne do lekcji fizyki na poziomie szkoty podstawowej z
wykorzystaniem wybranych ogélnodostepnych technologii informatycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne sprzyjajace wzmacnianiu kompetencji kluczowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Nauka przygotowania graficznych materiatéw dydaktycznych (réwniez animaciji) do zagadnien ujetych
w ramach podstawy programowe;j fizyki dla szkoty podstawowej z wykorzystaniem ogdlnodostepnych
technologii informatycznych.

Omdéwienie sposobéw graficznej prezentacji wynikéw oraz nauka przygotowania graficznej prezentac;ji
wynikéw wybranych szkolnych eksperymentow fizycznych na poziomie szkoty podstawowej z
wykorzystaniem ogolnodostepnych technologii informatycznych.

Nazwa zaje¢: Metody nauczania fizyki w szkole podstawowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna aktualng podstawe programowa fizyki dla szkoty podstawowe;.

2. Zna metody nauczania fizyki w szkole podstawowej, ich funkcje, klasyfikacje oraz kryteria doboru.
3. Zna zakres i forme realizacji szkolnych eksperymentéw fizycznych ujetych w podstawie programowej
dla szkoty podstawowe;.

4. Zna znaczenie srodkéw dydaktycznych w nauczaniu fizyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zaplanowac lekcje fizyki na poziomie szkoty podstawowej. Dobiera¢ metody nauczania i $rodki
dydaktyczne adekwatnie do tresci ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych
i problemowych.

2. Potrafi dostosowaé metody i tresci nauczania fizyki w szkole podstawowej do potrzeb i mozliwosci
ucznidow oraz zmian zachodzgcych w swiecie i nauce.
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3. Potrafi przygotowaé konspekt (scenariusz) lekcji fizyki w oparciu o cele dydaktyczne w szkole
podstawowej z zastosowaniem adekwatnych metod ksztatcenia.

4. Umie wlasciwie przygotowaé i przeprowadzi¢ szkolny eksperyment fizyczny na poziomie szkoty
podstawowej.

5. Potrafi tworzy¢ proste s$rodki dydaktyczne postugujgc sie przedmiotami uzytku codziennego i
wykorzystac¢ je do przeprowadzenia szkolnych eksperymentéw fizycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi kreowac sytuacje dydaktyczne sprzyjajgce wzmacnianiu kompetencji kluczowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza aktualnej podstawy programowej fizyki dla szkoty podstawowe;j.

Klasyfikacja metod nauczania oraz oméwienie zasady ich doboru do lekc;ji fizyki.

Analiza i przeprowadzenie obowigzkowych doswiadczen ujetych w aktualnej podstawie programowe;j
dla szkoty podstawowe;.

Szkolny eksperyment fizyczny w nauczaniu problemowym na poziomie szkoty podstawowe;j.

Typy metod aktywizujgcych ucznidw i nauczyciela w procesie nauczania-uczenia sie.

Konspekt (scenariusz) zaje¢ uwzgledniajgcy eksperyment fizyczny na poziomie szkoty podstawowe;.

Nazwa zajec: Laboratorium pedagogiczne: ewaluacja praktyk w szkole podstawowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada orientacje w katalogu praw dziecka a takze w krajowych i miedzynarodowych regulacjach
dotyczgcych praw cziowieka, dziecka, ucznia (takze z niepetnosprawnos$ciami).

2. Posiada podstawowg wiedze dot. statusu, praw i obowigzkéw nauczyciela, odpowiedzialnosci
prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy, pragmatyki zawodowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi analizowaé zjawiska/sytuacje/epizody pojawiajgce sie w pracy wychowawczej z
klasa/uczniem w szkole podstawowej i na tej podstawie formutowaé wnioski i planowac¢ dziatania.

2. Proponuje strategie dziatania w zaobserwowanych lub do$wiadczonych sytuacjach trudnych w
relacjach nauczyciela z klasa/uczniem szkoty podstawowe;.

3. Potrafi zaprojektowac Sciezke rozwoju zawodowego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw podejmowac dziatania na rzecz ksztattowania dojrzatej tozsamosci zawodowej i radzenia
sobie w toku profesjonalnej biografii z wyzwaniami zawodowymi.

2. Jest gotéw podejmowaé wspétprace z nauczycielami i innymi podmiotami zycia szkolnego (oraz
srodowiska lokalnego) na rzecz szkoty i spotecznosci szkolne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza wybranych doswiadczen zgromadzonych przez studentow w trakcie ich praktyki w szkole:
trudne zachowania uczniéw i nauczycieli, ich uwarunkowania i konsekwencje, mozliwe rozwigzania.
Dobre praktyki.

Prezentacja katalogu praw dziecka oraz zasad prawnych stanowigcych klauzule generalne w
postepowaniach z udziatem dziecka (zasada dobra dziecka, zasada prymatu rodzicow w wychowaniu
dziecka).

Refleksja na temat dotychczasowego ksztatcenia psychologiczno-pedagogicznego (wiedzy,
umiejetnosci doswiadczen z praktyki) odniesienie do indywidualnych potrzeb i wartosci jako studenta
oraz przysztego nauczyciela (osobiste odniesienie, uwewnetrznienie tresci).

Projektowanie $ciezki wtasnego rozwoju zawodowego.

Nazwa zaje¢: Laboratorium psychologiczne: ewaluacja praktyk w szkole ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnosci oraz jest gotéw wykorzystywaé zdobytg wiedze psychologiczng w celu analizy
zdarzen (w oparciu o sytuacje obserwowane i opisane na praktykach, w tym zwigzane z trudnosciami
rozwojowymi i zwigzanymi ze zdrowiem psychicznym (np. dysharmonie i zaburzenia rozwojowe,
zaburzenia zachowania, obnizenie nastroju, depresja itp.).

2. Potrafi projektowac i autoewaluowaé $ciezke wlasnego rozwoju, zaplanowa¢ dziatania na rzecz
rozwoju zawodowego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw podejmowac autorefleksje nad wikasnym rozwojem zawodowym, potrzebami i celami w
procesie identyfikacji z rolg nauczyciela.
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2. Jest gotéw do wrazliwego rozpoznawania etycznych aspektdow pracy nauczyciela ze szczegoinym
uwzglednieniem sytuacji komunikacyjnych.

Tresci programowe dla zajec:

Refleksja na temat dotychczasowego ksztatcenia psychologiczno-pedagogicznego (wiedzy,
umiejetnosci doswiadczen z praktyki) odniesienie do indywidualnych potrzeb i wartosci studenta i
przysztego nauczyciela (osobiste odniesienie, uwewnetrznienie tresci).

Rozpoznanie i analiza powigzan miedzy tresciami realizowanymi na réznych przedmiotach psych-ped,
wspieranie tworzenie umystowej mapy catosci, zintegrowanie tresci — jako przyktad analiza sytuaciji
trudnych (trudnosci rozwojowe i zwigzane ze zdrowiem psychicznym (np. dysharmonie i zaburzenia
rozwojowe, zaburzenia zachowania, obnizenie nastroju, depresja itp.).

Zasoby wlasne w pracy nauczyciela - projektowanie $ciezki wtasnego rozwoju, identyfikacja potrzeb i
celéw osobistych i zawodowych, metody i techniki samorozwojowe, kompetencje komunikacyjne.
Nazwa zaje¢: Kultura jezyka

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia zwigzane z poprawng komunikacjg jezykowg

2. zna zasady sprawnego, poprawnego, skutecznego , etycznego i estetycznego postugiwania sie
polszczyzng w réznych sytuacjach komunikacyjnych (w tym w szkole), w mowie i w pismie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet na temat poprawnosci jezykowej, potrafi rozstrzygac
watpliwosci jezykowe, rozpoznaé najbardziej typowe i czeste btedy jezykowe

2. dobiera¢ srodki jezykowe optymalnie dostosowane do sytuacji komunikacyjnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi skutecznie komunikowa¢ sie z osobami zaangazowanymi w proces dydaktyczny

2. jest gotéw/gotowa do korygowania btedow jezykowych.

Tresci programowe dla zajec:

Najwazniejsze wydawnictwa z zakresu poprawnosci jezykowej, stowniki i poradniki on-line.

Typy bteddéw jezykowych.

Sktadniki kultury jezyka polskiego: poprawnosé jezykowa, sprawno$c¢ jezykowa, etyka stowa, estetyka
stowa. Zasady wtasciwego (etycznego) uzycia jezyka. Grzeczno$¢é w komunikacji jezykowej, w relacji
nauczyciel - uczen.

Norma ortograficzna i interpunkcyjna wspoétczesnego jezyka polskiego

Odmiana nazwisk, imion, nazw geograficznych. Zasady poprawnosci w zakresie fleks;ji i sktadni.
Zagadnienia poprawnosci leksykalnej. Dobdr stéw a stosownosé wobec sytuacji komunikacyjnej i
wobec odbiorcy.

Sztuka skutecznego porozumiewania sie. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Proby wystgpien
publicznych.
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