Zatacznik nr 3c do uchwaty nr 413/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Geologia (4 sem.)
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Paleoekologia i tafonomia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe terminy z zakresu ekologii i tafonomii (po$miertnej historii organizmoéw).

2. wie, jak rozpozna¢ i scharakteryzowac¢ kopalne zespoty organizmoéw i przestrzenne rozmieszczenie
populaciji.

3. zna i rozumie procesy przeobrazajgce szczatki organiczne w skamieniatosci.

4. zna i charakteryzuje ekosystemy morski i lgdowy, zna wazniejsze grupy skamieniatosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje kopalne zespoty organizmow i przestrzenne rozmieszczenie populaciji.

2. interpretuje wskazniki tafonomiczne i ich implikacje paleosrodowiskowe

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a ztozonosci proceséw wptywajgcych na zapis kopalny (zachowanie/niezachowanie
skamieniatosci).

Tresci programowe dla zajec:

Fosylizaciji vs. tafonomia. Czynniki oddziatujgce na organizm przy przechodzeniu z biosfery do litosfery.
Biostratonomia. Fizyczne, chemiczne i biologiczne czynniki wystepujgce miedzy $miercig organizmu a
jego pozniejszym pogrzebaniem w osadzie.

Diageneza. Chemiczne, fizyczne i biologiczne procesy zachodzgce w osadzie po jego depozycji oraz
w czasie i po jego lityfikaciji i ich wptyw na szczatki organiczne.

Stany zachowania skamieniatosci. Charakterystyka skamieniatosci strukturalnych i sladowych oraz
kopalnych zespotéw organicznych. Klasyfikacja wskaznikéw tafonomicznych.

Przeglad wazniejszych grup systematycznych - wspotczesnych odpowiednikdw wymartych taksonéw.
Przyblizenie budowy morfologicznej pierwotnych, niezmienionych szkieletéw mineralnych.
Podstawowe pojecia ekologii. Charakterystyka ekosysteméw morskiego i ladowego. Zespoty kopalne
(rafowe, miekkiego dna, inne). Przestrzenne rozmieszczenie populaciji.

Przeglad wazniejszych Fossillagerstatten. Omowienie procesow i okolicznosci prowadzgcych do
bardzo dobrego stanu zachowania skamieniatosci.

Nazwa zaje¢: Ekstremalne zjawiska meteorologiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie badania i prognozowania ekstremalnych zjawisk meteorologicznych oraz ich
miejsce w nowoczesnych badaniach naukowych.

2. zna podstawowe pojecia zwigzane ze zjawiskami ekstremalnymi oraz ich klasyfikacje, rozumie
zréznicowane atmosferyczne przyczyny ich wystepowania w skali lokalnej, regionalnej i globalne;.

3. rozumie znaczenie proceséw klimatotwérczych oraz ma wiedze na temat antropogenicznych
przeksztatceh srodowiska geograficznego i ich powigzan z zagrozeniami zwigzanymi z atmosferg
i hydrosferg w skali Swiata, Europy i Polski.

4. zna regiony geograficzne, w ktérych pojawiajg sie poszczegolne rodzaje ekstremalnych zjawisk
meteorologicznych, rozumie klimatyczne uwarunkowania ich wystepowania oraz ich srodowiskowe
i ekonomiczno-spoteczne konsekwencije.

5. zna literature dotyczaca klasyfikacji, wystepowania i modelowanie ekstremalnych zjawisk
meteorologicznych oraz interpretacje ryzyka ich wystgpienia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpozna¢, zdefiniowaé¢ i sklasyfikowaé ekstremalne zjawiska meteorologiczne
i hydrologiczne.

2. potrafi okresli¢ przyczyny i przebieg wystepowania ekstremalnych meteorologicznych oraz okresli¢
ich skutki i zwigzane z nimi zagrozenia w skali lokalnej, regionalnej i globalne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany do krytycznej oceny informacji, do formutowania wiasnych opinii, oraz
aktualizowania i pogtebiania swojej wiedzy dotyczacej ekstremalnych zjawisk meteorologicznych.
Tresci programowe dla zajec:

Rozpoznawanie, definiowanie i klasyfikacja ekstremalnych zjawisk meteorologicznych. Atrybuty
zjawisk ekstremalnych i statystyczne metodywyznaczania warto$ci progowych dla ich wyrézniania.
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Wybrane rodzaje ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i klimatycznych oraz geograficzne regiony
ich wystepowania.

Klimatologiczne przyczyny meteorologicznych zjawiskn kstremalnych oraz znaczenie ich badania i
modelowania w kontekscie srodowiskowych ispoteczno-ekonomicznych skutkow w réznych skalach
czasowych i przestrzennych.

Nazwa zaje¢: Elementy dynamiki wod podziemnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie mechanizmy przeptywu cieczy w o$rodkuporowym i szczelinowym

2. Rozumie zasady schematyzacji hydrogeologicznej

w zakresie umiejetnosci:

1. Charakteryzuje wtasciwosci hydrogeologiczne osrodka i jego parametry

2. Okresla modele hydrodynamiczne pozwalajgce na uproszczone obliczenia przeptywu wad
podziemnych w réznych warunkach przyrodniczych

3. Oblicza przeptyw wéd podziemnych dla ustalonych warunkéw filtracji z uwzglednieniem przeptywu
wymuszonego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest $wiadomy/a koniecznosci weryfikowania jakos$ci i aktualnosci dostepnych danych archiwalnych
2. Jest gotowy/a do oceny przydatnosci zgromadzonych danych dla potrzeb obliczen
hydrodynamicznych przeptywu wod podziemnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady ruchu cieczy

Wiasnosci hydrogeologiczne osrodka porowego

Matematyczny opis przeptywu wod podziemnych w osrodku porowym

Przeptywy jednoosiowe w warstwach o charakterze swobodnym i naporowym

Schematyzacja i obliczenia doptywu wéd podziemnych do studni, drenéw i rowow

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia na morzu i w strefie brzegowej - ¢w. terenowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna gtéwne cechy geomorfologiczne stref brzegowych;

2. zna sposoby redukcji zagrozenia na obszarach na morzach i w strefach brzegowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. wskazuje jakie procesy zachodzgce w Srodowisku stanowig zagrozenie na morzach i w strefach
brzegowych oraz jest Swiadom jakie interakcje zachodzg miedzy tymi procesami;

2. wskazuje pozytywne skutki proceséw zachodzgce w $rodowisku na morzach i w strefach
brzegowych, ktére w pierwszym rzedzie stanowig zagrozenie dla cztowieka;

3. na podstawie samodzielnie wyszukanych materiatéw i badah terenowych rozpoznaje stopienh
zagrozenia strefy brzegowej negatywnymi skutkami proceséw srodowiskowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Geomorfologia stref brzegowych.

Zwiedzanie obszaréw nadbrzeznych oraz kurs po morzu.

Wizyta w miejscach poszkodowanych w wyniku proceséw srodowiskowych zachodzacych na morzu i
strefie brzegowej.

Interakcje miedzy procesami srodowiskowymi zachodzgcymi na morzu i strefie brzegowej

Analiza zagrozenia wybranego odcinka strefy brzegowe;j.

Nazwa zaje¢: Geologiczna obstuga kopaln i wiercen

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje dokumentéw wykonywanych i uzupetnianych przez stuzbe geologiczng. Zna pojecia:
teren goérniczy, obszar gorniczy, granice ztoza, potrafi je wyznaczyé i scharakteryzowac.

2. Zna metody badarn osrodka skalnego w otworach wiertnicznych, oraz w kopalniach z uwzglednieniem
sposobow kartowania ztozowego powierzchniowego i wgtebnego.

3. Zna systemy eksploatacji kopalin skalnych, energetycznych statych, gazowych i ciektych oraz
chemicznych w ztozach odkrywkowych, gtebinowych oraz w otworach wiertnicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowa¢ zadania geologa w zakfadach przemystowych

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotéw do krytycznej analizy danych geologicznych pochodzgcych z réoznych zrédet informacii
Tresci programowe dla zaje¢:

Stuzba geologiczna w Polsce, w kopalniach i na wiertniach — kariera i rodzaje awansu, zadania i
obowigzki geologa kopalnianego.

Podstawowe definicje dotyczgce obszaru eksploatacji (obszar i teren goérniczy). Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy na wiertni i w kopalni, regulacje, wymogi; strefa ochronna zt6z, strefa
ochronna w kopalni powierzchniowej i podziemne.

Technologie i techniki udostepniania zloza, kartowanie i oprobowanie zléz, rodzaje i sposoby
rdzeniowanie w otworach wiertnicznych. Uzupetnienia dokumentacji geologicznej w wybranym
zakresie.

Nazwa zajeé: Analiza danych geologicznych w R

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. wie czym sg proste obiekty w R i potrafi wykonywa¢ na nich podstawowe operacije
2. wie czym sg zlozone obiekty w R i potrafi wykonywac¢ na nich proste operacje

3. wie jakie jest przeznaczenie funkcji i wyrazeh warunkowych w R

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé podstawowe operacje na tekscie w R

2. potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie transformacje danych w R w celu ich dalszej analizy
3. potrafi dzieki czytelnym wykresom atrakcyjnie zaprezentowac swoje dane

Tresci programowe dla zaje¢:

Wektory atomowe w R i operacje na nich

Macierze, ramki danych, listy i operacje na nich

Rola funkcji i wyrazen warunkowych w R

Podstawowe operacje na tekscie w R

Wykorzystanie petli ,for”

wprowadzenie do pakietu tidyverse

Wizualizacja danych z pakietem ggplot2

Nazwa zaje¢: Poszukiwanie i dokumentowanie kopalin Nizu Polskiego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady klasyfikacji zZt6z zgodnie z polskim prawem i zna zasady klasyfikacji ztéz w Europie w
kontekscie ich udokumentowania

2. Zna etapy formalno - prawne zwigzane z dokumentowaniem zloza oraz rozumie podstawowe
regulacje prawne dotyczgce poszukiwania i dokumentowania zt6z

3. Zna metody obliczania i potrafi dokonaé wyboru obliczen i obliczy¢ zasoby ztoza kopalin skalnych i
podac¢ mozliwosci zastosowania kopalin

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi obliczy¢ lub wyznaczyé parametry ztoza usytuowanego w obszarze Nizu Polskiego

2. Sporzadza dokumentacje geologiczng dla zt6z z rejonu Nizu Polskiego, wraz z zatgcznikami w
postaci map, profili, przekrojéw geologicznych oraz zestawien tabelarycznych, potrafi jg zaprezentowaé
w grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Pracuje indywidualnie oraz w grupach, przy uzyciu dostepnych technik komputerowych

2. Jest gotowy do prezentacji swoich obliczen i wynikéw analiz

Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyfikacje zt6z wedtug polskiego prawa geologicznego i goérniczego w odniesieniu do innych
klasyfikacji ztdz z ré6znych rejondéw swiata (Unia Europejska, ONZ, JORC). Podstawowe akty prawne
regulujgce zagadnienia dokumentowania.

Ziloze w ujeciu geologiczno-gérniczym oraz w ujeciu matematycznym. Geometryzacja ztéz. Modele
statystyczne przyjmowane do opisu zt6z. Wariogram i semiwariogram . Kriging. Teoretyczne podstawy
obliczania zasobdw, szacowanie zasobow kopalin statych ciektych i gazowych. Btedy w szacowaniu
zasobow.

Sporzadzenie dokumentacji geologicznej, obliczenie zasobdw i poréwnanie ich z dokumentacjami
dostepnych zt6z kopalin energetycznych, metalicznych i skalnych

Prezentacja wynikéw obliczen, zatacznikow graficznych oraz dyskusja panelowa z uczestnikami kursu
na temat zasadnosci wybranych metod obliczeniowych
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Nazwa zajeé: Analiza danych geologicznych w R

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. wie czym sg proste obiekty w R i potrafi wykonywac¢ na nich podstawowe operacije
2. wie czym sg zlozone obiekty w R i potrafi wykonywac¢ na nich proste operacje

3. wie jakie jest przeznaczenie funkcji i wyrazen warunkowych w R

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé podstawowe operacje na tekscie w R

2. potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie transformacje danych w R w celu ich dalszej analizy
3. potrafi dzieki czytelnym wykresom atrakcyjnie zaprezentowac swoje dane

Tresci programowe dla zaje¢:

Wektory atomowe w R i operacje na nich

Macierze, ramki danych, listy i operacje na nich

Rola funkgcji i wyrazen warunkowych w R

Podstawowe operacje na tekscie w R

Wykorzystanie petli ,for”

wprowadzenie do pakietu tidyverse

Wizualizacja danych z pakietem ggplot2

Nazwa zaje¢: Gospodarka wodna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu zaawansowanym role wod podziemnych w srodowisku przyrodniczym oraz zagrozenia
antropogeniczne, na ktére sg narazone

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ocenia¢ stan srodowiska przyrodniczego i chroni¢ je, realizujgc zadania inzynierskie
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadoma realizacji i propagowania dziatah stuzgcych ochronie przyrody nieozywionej
Tresci programowe dla zaje¢:

Rozumie potrzeby ochrony iloSciowej i jakosciowej wod podziemnych i powierzchniowych
Charakteryzuje przepisy prawne dotyczace gospodarki zasobami wodnymi

Rozumie potrzeby wodne panstwa

Przedstawia sposoby przeciwdziatania powodziom i suszom

Charakteryzuje gtéwne problemy gospodarki wodnej

Nazwa zaje¢: Czlowiek w czwartorzedzie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o zmianach $rodowiska oraz ich wptywie na cztowieka w okresie od péznego plejstocenu
do czaséw wspotczesnych

2. zna wptyw Srodowiska na ewolucje cztowieka

3. zna podstawowe zaleznosci pomiedzy naturalnymi procesami a dziatalno$cig cztowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozwd6j hominidéw a zmiany srodowiska.

Modelowanie plejstocenskiej przesztosci: (i) struktura zasiedlania terenu przez hominidy a ekologia i
klimat; (ii) model ekspansji hominiddw w Eurazji (czas i przestrzen); (iii) charakterystyka
wykorzystywania zasobow faunistycznych na tle wzoru zasiedlania terenu przez hominidy oraz ewolucji
i migracji fauny.

Zmiany srodowiska podczas p6znego plejstocenu. Dostosowywanie sie cziowieka do zmieniajgcych
sie warunkow srodowiskowych zwigzanych z deglacjacjg (przesuwanie sie stref klimatycznych, zmiany
potozenia linii brzegowej w wyniku zmian poziomu oceanu swiatowego).

Zmiany srodowiska podczas wczesnego i Srodkowego holocenu. Zmiana funkcji cztowieka jedynie jako
odbiorcy na odbiorce i modyfikatora srodowiska naturalnego, np. poczatki rolnictwa, wylesianie —
degradacja gleb, procesy stokowe, zmiany zawartosci CO2 i CH4 w atmosferze. PdzZnoglacjalne
wymieranie megafauny a cztowiek.

Modelowanie holocenskiej przesztosci: (i) pierwsi rolnicy, ich zdolnosci i ograniczenia w aktywnosci; (ii)
czynniki srodowiskowe i kulturowe w rozprzestrzenieniu rolnictwa; (iii) proces udomowienia zwierzat i
roslin a procesy adaptacji na tle ewolucji kulturowej; (iv) ocena klimatycznego wydarzenia 8.2 ka w
aspekcie srodowiskowym i kulturowym.

Zmiany srodowiska a wczesne cywilizacje (np. kultury neolityczne na Saharze, Majowie).
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Zmiany srodowiska w okresie Sredniowiecza — XIX wiek ($redniowiecznego optimum klimatycznego
(MWP) i matej epoki lodowej (LIA)).

Antropocen. Ksztattowanie $rodowiska naturalnego przez cziowieka oraz w odpowiedzi na presje
antropogeniczng zwrotny wptyw na srodowisko zycia cztowieka.

Nazwa zaje¢: Konwersatorium magisterskie |

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady przygotowania informacji o temacie pracy magisterskiej i planowanych badaniach

2. zna zasady poprawnego cytowania zrodet literaturowych i elektronicznych; rozumie podstawowe
pojecia z zakresu ochrony prawa autorskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wygtosi¢ referat przedstawiajgcy problem badawczy, cele, zakres pracy i planowang metodyke
- w odniesieniu do swojej pracy dyplomowej

2. potrafi krytycznie oceni¢ prezentacje przygotowang przez siebie i innych cztonkéw grupy i prowadzié¢
dyskusje naukowg

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/wa do prowadzenia dyskusji naukowej na poziomie pracy magisterskiej

2. jest gotowy/wa do formutowania celéw i hipotez badawczych na poziomie pracy magisterskiej
Tresci programowe dla zajec:

Zasady przygotowania referatéw i prezentacji PowerPoint .

Zasady wygtaszania referatow prezentujgcych cel, metodyke badah naukowych i wybrany zakres
tematyczny.

Podstawy prawa autorskiego i sposoby cytowania réznych zrodet informacji naukowe;.

Sposoby i zasady prowadzenia dyskusji naukowych na poziomie formutowania celéw i planowania
badan do pracy magisterskiej.

Nazwa zaje¢: Konwersatorium magisterskie Il

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. w stopniu pogtebionym zna zasady przygotowania informacji o temacie pracy magisterskiej i
planowanych badaniach

2. biegle zna zasady poprawnego cytowania zrddet literaturowych i elektronicznych; rozumie pojecia z
zakresu ochrony prawa autorskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wygtosic¢ referat przedstawiajgcy problem badawczy, wyniki przeprowadzonych prac oraz
wynikajgce z nich wnioski - w odniesieniu do swojej pracy dyplomowej

2. potrafi krytycznie ocenic prezentacje przygotowang przez siebie i innych cztonkéw grupy i prowadzié
dyskusje naukowg na podstawie zgromadzonych danych badawczych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/wa do prowadzenia dyskusji naukowej potgczonej z analizg wynikow badan na poziomie
pracy magisterskiej

2. jest gotowy/wa do wyciggania wnioskow i weryfikacji hipotez na podstawie uzyskanych wynikéw
badan na poziomie pracy magisterskiej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady przygotowania referatéw i prezentacji PowerPoint - przypomnienie.

Zasady wygtaszania referatdw prezentujgcych cel pracy, wyniki i wnioski wynikajgce z
przeprowadzonych badah naukowych.

Podstawy prawa autorskiego i sposoby cytowania réznych zrédet informacji naukowe;.

Sposoby i zasady prowadzenia dyskusji naukowej potgczonej z analizg wynikéw badanh na poziomie
pracy magisterskiej.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kluczowe pojecia dotyczgce kierunku realizowanych studiow

2. zna zasady pozyskiwania, przetwarzania informacji o $rodowisku oraz gtéwne zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

w zakresie umiejetnosci:
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1. wybiera i stosuje réznorodne metody pozyskiwania, gromadzenia, analizy i prezentacji danych
dotyczacych Srodowiska

2. wykorzystuje techniki informatyczne do statystycznej analizy danych o $srodowisku

3. posiada zdolnos¢ pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celdéw zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz
samodzielnego aktualizowania i poszerzania wiedzy;

2. cechuje sie odpowiedzialnoscig za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a
takze za realizacje podjetych zadan

Tresci programowe dla zaje¢:

Student zapoznaje sie z gldbwnymi celami i zadaniami zakfadu (instytucji), w ktérym(ej) odbywa praktyke
Student zapoznaje sie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami wewnetrznymi, w tym ze statutem,
przepisami BHP, instrukcjg ppoz., itp.

Student zapoznaije sie ze specjalistycznym sprzetem i oprogramowaniem stosowanym z zatrudniajgcej
jednostce i terminologig tam stosowang;

Student poznaje procedury dokumentowania pracy oraz zasady zachowania tajemnicy stuzbowej;
Student wykonuje prace praktyczne na rzecz firmy lub instytucji przyjmujgcej na praktyke.

Nazwa zaje¢: Laboratorium magisterskie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady cytowania wykorzystywanych zrodet informacji

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje zaawansowane techniki i procedury pomiarowe oraz narzedzia badawcze z zakresu
wybranej specjalnosci geologii

2. potrafi wykonaé po kierunkiem opiekuna badania, ktére weryfikowatyby postawione hipotezy
badawcze

3. wykorzystuje literature naukowg dotyczacg technik badawczych i metod laboratoryjnych z zakresu
geologii w jezyku polskim i angielskim

4. posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji danych

5. potrafi przygotowac préby do analiz

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dba o powierzong mu do badan aparature, sprzet badawczy, uzyczone dane oraz udostepnione do
nauki kolekcje geologiczne

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaawansowane techniki i procedury pomiarowe oraz narzedzia badawcze z zakresu wybranej
specjalnosci geologii.

Zasady planowania badan, weryfikacji ich wynikéw, krytycznej analizy danych.

Wykorzystywanie literatury naukowej na potrzeby samodzielnie przygotowanej pracy magisterskiej.
Sposdb przygotowania materiatu do badan i analiz.

Ochrona danych i materiatéw uzyczonych do wykonania prac badawczych.

Graficzne opracowanie wynikéw analiz.

Nazwa zaje¢: Podstawy ekonomii i przedsigbiorczosci

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie czym jest i jakie ma znaczenie geologa ekonomiczna, geologia gospodarcza i gospodarka
surowcami mineralnym; zna i rozumie podstawowe pojecia

2. zna i rozumie czynniki ksztattujgce podaz i popyt surowcéw, a takze koszty ich wydobycia i obrotu;
rozumie znaczenie pracy taksatora zt6z

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z udostepnianych przez nie gietde surowcéw informacji; potrafi przeanalizowaé
notowania cen surowcow i powigzac je z czynnikami zewnetrznymi

2. potrafi wyszukac¢ informacje na temat dziatalnosci przedsiebiorstw poszukiwawczo-wydobywczych
dziatajgcych w Polsce i na swiecie

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia: geologa ekonomiczna, geologia gospodarcza i gospodarka

surowcami mineralnymi. Rozmieszczenie wybranych zt6z na swiecie, najwazniejsi
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producenci (panstwa i firmy), kierunki importu i eksportu surowcéw mineralnych. Wielko$é

produkcji wybranych surowcow. Czynniki ksztattujgce podaz i popyt na surowce.

Rynek surowcowy i miedzynarodowe organizacje surowcowe. Pojecie rynku surowcowego i

jego cechy. Czynniki ksztattujgce i organizujgce rynek surowcowy. Formy rynku

surowcowego. Miedzynarodowe organizacje surowcowe, ich funkcje i polityka.

Charakterystyka najwazniejszych organizacj

Gietdy surowcow. Gietdy jako formalny rynek obrotu surowcami. Charakterystyka GE_03
najwazniejszych gietd swiatowych (LME, IPE, KLTM,COMEX/NYMEX, TGE i in.) - regulacje, zasady
dziatania, sposoby obrotu surowcami. Rodzaje transakcji, znacznie instrumentéw pochodnych
(kontrakty terminowe) w obrocie surowcami.

Pojecie wartosci ztoza. Cechy zasobéw kopalin wptywajgce na wartos¢ ztoza. Metody

wyceny (wskaznikowa, kosztowa, poréwnania wartosci rynkowej i in.). Zawod taksatora.

Analiza dziatalnosci wybranych polskich przedsiebiorstw poszukiwawczo-wydobywczych

(np., KGHM, PGNIiG) z uwzglednieniem cen surowcow na gietdach surowcowych i akcji
przedsiebiorstwa jako spotki gietdowe.

Analiza dziatalnosci wybranych zagranicznych przedsiebiorstw poszukiwawczo-

wydobywczych z uwzglednieniem cen surowcow na gietdach surowcowych i akcji

przedsiebiorstwa jako spotki gietdowe.

Nazwa zaje¢: Analiza facji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna fachowg terminologie z zakresu analizy facjalnej

2. zna metody badawcze stosowane w analizie facji i wie w jakich sytuacjach i w jakim celu sie je stosuje
w zakresie umiejetnosci:

1. definiuje facje osadowe w zaleznosci od celu i czasu badan oraz dostepnego materiatu

2. interpretuje przyktadowe sekwencje osaddw réznych srodowisk

3. analizuje zwigzki przestrzenne miedzy facjami w celu wskazania srodowiska, w ktérym osad zostat
zdeponowany

4. wykonuje model facjalny na podstawie dostarczonych danych

5. potrafi zinterpretowac architekture depozycyjng basenu sedymentacyjnego w kategoriach stratygrafii
sekwencji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi przekazywa¢ zdobytg wiedze osobom spoza dziedziny uzywajgc zrozumiatego dla nich
stownictwa

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia analizy facjalnej (facja, subfacja, zespét facji, nastepstwo facji); kryteria wydzieleh
facji; prawo facji Walthera.

Cyklicznos¢ i rytmicznos$¢ nastepstwa facji; procesy auto- i allocykliczne; czynniki kontrolujgce
zréznicowanie i rozktad faciji.

Modele facjalne Srodowisk ptytkomorskich i przejsciowych (plaza, przybrzeze, bariery piaszczyste,
laguny, réwnie ptywowe, delty, estuaria)

Modelowe sekwencje osadow szelféw.

Srodowisko gtebokomorskie: modele facjalne stozkéw gtebokomorskich, konturyty, osady pelagiczne i
hemipelagiczne.

Modele facjalne srodowisk lgdowych (stozki aluwialne, rzeki, jeziora, pustynie)

Podstawowe pojecia analizy basenowej i stratygrafii sekwencji; modele silikoklastycznych i
weglanowych sekwencji depozycyjnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk i styl prac popularno-naukowych, naukowych i ekspertyz

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typowy uktad pracy naukowej, ekspertyzy i pracy popularno-naukowej

2. wie, ktére zrddta informacji sg dopuszczalne w pracach naukowych i jakie sg sposoby ich cytowania
w zakresie umiejetnosci:

1. odréznia sformutowania jezykowe prac popularno-naukowych od stosowanych w pracach
naukowych

2. formutuje kluczowe fragmenty prac popularno-naukowych (tytut, wstep, informacja, wnioski)

3. formutuje przyktadowe cele badan naukowych (odniesienia do wspotczesnych osiggnie¢ nauki)

4. potrafi przygotowac ekspertyze z przyktadowego zagadnienia
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Tresci programowe dla zaje¢:

Jezyk i styl prac popularno-naukowych: ksigzki, artykuty w czasopismach, informacje medialne,
informacje w social mediach. Cwiczenie umiejetnosci formutowania zagadnien naukowych w sposéb
popularno-naukowy.

Rézne sposoby cytowania materiatow zrédiowych. Sposoby formutowania spisu literatury.

Uktad, jezyk i styl prac naukowych: artykuty w czasopismach naukowych, prace magisterskie, prace
doktorskie. Cwiczenie umiejetno$ci formutowania pisemnego problemu naukowego.

Analiza typowych btedow jezykowych i stylistycznych w pracach dyplomowych.

Uktad, jezyk i styl ekspertyz. Cwiczenie umiejetnosci przygotowania ekspertyzy.

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna literature naukowg polska i anglojezyczng z zakresu problematyki, ktérg obejmuje tematyka
pracy magisterskiej

2. zna zasady cytowania wykorzystywanej na potrzeby pracy magisterskiej literatury oraz zasady
ochrony prawa autorskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac¢ i wykonaé prace terenowe, laboratoryjne i kameralne zmierzajace do realizacji
pracy magisterskiej

2. potrafi dokonac¢ krytycznej analizy i selekcji danych na potrzeby realizacji tematu pracy

3. potrafi sformutowac cele pracy i wyciggng¢ prawidtowe wnioski z otrzymanych wynikéw badan
geologicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/wa formutowaé nowe hipotezy i problemy badawcze

Tresci programowe dla zajec:

Literatura naukowa w zakresie tematyki przygotowywanej pracy magisterskiej. W1, W2 Seminarium
Planowanie, prowadzenie oraz interpretacja badah naukowych na potrzeby pracy magisterskie;.
Zasady poprawnego redagowania pracy magisterskiej.

Nazwa zaje¢: Metodologia nauk przyrodniczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike metody naukowej w naukach przyrodniczych.

2. zna i rozumie zasady etyki w badaniach naukowych, w tym zasady zwigzane z autorstwem publikac;ji
naukowych.

3. zna gtéwne terminy i poglady z zakresu metodologii nauk.

4. zna strukture postepowania naukowego, projektu i opracowania naukowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera prawidlowo metodyke badan i umiejetnie stawia hipotezy badawcze.

2. Swiadomie korzysta z opracowan naukowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw/wa do do s$wiadomego korzystania z publikacji naukowych oraz krytycznego
wnioskowania na ich podstawie.

2. jest gotébw/wa do podjecia dyskusji oraz przekazywania wiedzy o najnowszych osiggnieciach
naukowych i ich ograniczeniach.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje nauki i rozwdj pogladéw na temat tego czym jest nauka i w jaki sposdb nalezy prowadzic¢
badania naukowe. Specyfika nauk o Ziemi.

Schemat poznania naukowego. Okreslanie hipotezy badawczej. Metody prowadzenia badan:
obserwacja, eksperyment, modelowanie. Wnioskowanie na podstawie r6znorodnych typéw danych.
Struktura opracowania naukowego. Proces przygotowania publikacji (projektu) naukowej i etapy jej
oceny, recenzji i publikaciji.

Etyka badan naukowych.

Nazwa zaje¢: Kamien w kulturze $wiata

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe zagadnienia dotyczgce sztuki kamiennej poczgwszy od pradziejow do
wspotczesnosci



Zatacznik nr 3c do uchwaty nr 413/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

2. Zna historie kultury materialnej w aspekcie wykorzystania kamienia

3. Zna poszczegodlne gtéwne style architektoniczne oraz podstawowsg terminologie z nig zwigzang w
nawigzaniu do kamiennych elementéw budowlanych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przedstawi¢ podstawowg charakterystyke surowcow skalnych stosowanych od pradziejow z
uwglednieniem poszczegolnych epok w historii cziowieka.

Tresci programowe dla zajec:

o Wprowadzenie do podstawowych zagadnien dotyczgcych sztuki i architektury od pradziejow
(od paleolitu) po XXI wiek.

e Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu styli architektonicznych na
wybranych przyktadach.

e Wykorzystanie kamienia od paleolitu do neolitu na wybranych przyktadach

e Sztuka pradziejowa i rola kamienia. Architektura mykenska i minojska. Znaczenie surowcow
mineralnych i skalnych w rozwoju cywilizacji pradziejowych. Architektura i sztuka starozytna:
Grecja i Rzym; wybrane przyktady.

e Starozytne kamieniolomy; proweniencja surowca; metody wydobycia, obrébka, problemy
niszczenia surowca skalnego

e Architektura i sztuka starozytna cd.: (m.in. Bliski Wschod, Egipt).

o Najwazniejsze dzieta danego stylu; wykorzystanie kamienia w poszczegélnych stylach;
starozytne kamieniotomy; proweniencja surowca; metody wydobycia, obrébka.

o Architektura i sztuka cywilizacji Majow, Aztekdw i Inkow.

e Architektura kamiennych miast; wykorzystanie kamienia i jego rola; obrébka kamienia w
Ameryce tacinskiej.

e Architektura i sztuka od sredniowiecza po renesans w Polsce i Europie.

o Najwazniejsze dzieta danego stylu; wykorzystanie kamienia w poszczegoélnych stylach;
pozyskiwanie surowca skalnego i zastosowanie w budowlach sakralnych i swieckich na
wybranych przyktadach

e Architektura i sztuka nowozytna.

e Zapoznanie studenta z najwazniejszymi dzietami danego stylu; wykorzystanie kamienia w
poszczegoblnych stylach.

e Kamien w architekturze jako odzwierciedlenie lokalnej budowy geologicznej regionu na
wybranych przyktadach.

Nazwa zaje¢: Geologia i gérnictwo w KGHM - éw. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike oraz zakres pracy geologa gorniczego

2. rozumie budowe ztoza oraz uwarunkowania nadzoru geologiczne nad eksploatacjg ztoza

w zakresie umiejetnosci:

1. prowadzi pod nadzorem oprébowania ztoza, ze zrozumieniem prowadzi¢ dokumentacje pobranych
préb oraz kartuje podziemne wyrobiska gornicze

2. prowadzi podstawowg dokumentacje geologiczng wyrobiska oraz dokumentuje jg z wykorzystaniem
profili, przekrojow i map geologicznych

3. rozpoznaje podstawowe czynniki wptywajgce na prawidtowg gospodarke ztozem

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a zasad oraz zakresu umiejetnosci niezbednych do wykonywania pracy geologa
gorniczego

2. jest Swiadomy/a zagrozen jakie moge wystapi¢ podczas pracy w kopalni pod ziemig

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady oprobowania gorotworu i ztoza, prowadzenie ewidencji i dokumentacji pobranych prob.
Kartowanie geologiczne podziemnych wyrobisk goérniczych.

Obserwacje i dokumentowanie zjawisk geologicznych, hydrogeologicznych majgcych wptyw na
bezpieczenstwo robét gérniczych.

Wykonywanie podstawowych obliczeh parametréw ztoza ze szczegdinym uwzglednieniem obliczania
bilansu zasobdw kopaliny podstawowej a takze innych kopalin wspotwystepujacych w ztozu.

Zasady sporzadzania podstawowej dokumentacji geologicznej drgzonych wyrobisk gorniczych.
Zapoznanie sie z czynnikami regulujgcymi prawidtowa gospodarkg ztozem i jako$cig wybieranej rudy.

Nazwa zaje¢: Badania geologiczne dna morskiego - ¢w. terenowe



Zatacznik nr 3c do uchwaty nr 413/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typ wybrzeza oraz dna morskiego dla potrzeb zaplanowania badan

w zakresie umiejetnosci:

1. obstuguje urzadzenia do pomiaréw autystycznych oraz oprébowania dna

2. planuje sposob akwizycji jednostki w tym uzycie niezbednych narzedzi na jednostce ptywajgcych do
postawionego celu badawczego

3. przeprowadza badania oraz interpretacje dna morze oraz wybrzeza

4. przygotowuje oraz umiejetnie prezentuje raport z wykonanych badan

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z badaniami oraz pracg geologa na
morzu

2. jest Swiadomy/a zagrozeh oraz zasad bezpieczenstwa pracy na jednostkach ptywajgcych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z informacjami dotyczgcy sposobu oraz organizacji pracy na ptywajgcych jednostkach
badawczych.

Zapoznanie sie z narzedziami oraz przyrzgdami pomiarowymi stuzacymi do badan dna morza oraz
wybrzeza (urzgdzenia akustyczne, nawigacyjne, stuzgce do poboru probek).

Udziat w przygotowaniu planu badan wybrzeza lub/i dna morza w zaleznos$ci od postawionego zadania
badawczego.

Udziat w przygotowaniu planu oraz realizacji akwizycji urzadzen na jednostce plywajgcej oraz
interpretacji wynikow.

Wiedza na temat obszaru morza, jego dna oraz wybrzeza dla prowadzonych badah w trakcie ¢wiczen
terenowych.

Nazwa zaje¢: Eksploatacja i przerébka kopalin - ¢w. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsca eksploatacji kopalin ze ztéz odkrywkowych, gtebinowych i otworowych w wybranych
rejonach Wielkopolski, Dolnego Slgska i Kujaw

2. zna zasady i sposoby eksploatacji kopalin ze zt6z odkrywkowych, gtebinowych i otworowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznac i opisa¢ kopaliny z grupy energetycznych chemicznych i skalnych

2. potrafi scharakteryzowac¢ sposoby eksploatacji otworowej oraz odkrywkowej oraz sposoby przerdbki
typow kopalin

3. rozréznia sposoby i metody przerobki réznych typéw kopalin w odniesieniu do wymagan
jakosciowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do zastosowania wiedzy teoretycznej w praktyce

2. jest gotéw do bezpiecznej pracy terenowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Poznanie budowy geologicznej ztoza kopaliny energetycznej statej (wegiel brunatny, wegiel kamienny,
ropa naftowa), sposoby eksploatacji i przerdbki kopaliny statej, poznanie zasad eksploatacji w
odkrywce - wyjazd terenowy w miejsce eksploatacji ztoza wegla brunatnego lub kamiennego. Poznanie
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w kopalni odkrywkowe;.

Poznanie budowy geologicznej ztoza kopaliny energetycznej cieklej i gazowej sposoby eksploatacii i
przerobki, ropy naftowej i gazu ziemnego, wyjazd terenowy na stanowisko eksploatacji w rejonie
Poznania lub Miedzychodu (ztoze LMG). Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na wiertni i w
zakfadzie przerébczym.

Poznanie budowy geologicznej ztoza kopaliny skalnej, metody eksploatacji i przerdbki kopaliny, wyjazd
terenowy na stanowisko surowcéw skalnych na Dolnym Slgsku (opcjonalnie ztoze granitu, ryolitu lub
bazaltu). Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w kopalni odkrywkowej i zakfadzie
przerdbczym.

Poznanie budowy geologicznej Nizu Polskiego ze szczegélnym uwzglednieniem surowcéw
mineralnych. Poznanie sposobdw eksploatacji ztéz soli metodg gtebinowa i otworowg (Klodowa, Géra)
podczas wyjazdu terenowego. Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na wiertni i w zakladzie
przerébczym.

Poznanie budowy geologicznej Wielkopolski ze szczegdélnym uwzglednieniem surowcow mineralnych.
Poznanie sposobdéw eksploatacji wybranych surowcéw skalnych w Wielkopolsce (opcjonalnie: ity,
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piaski szklarskie, zwiry, wapienie). Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w kopani i zaktadzie
przerébczym.

Nazwa zaje¢: Magazynowanie i skladowanie substancji w gérotworze
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Zna podstawowe akty prawne zwigzane z magazynowaniem i skladowaniem substancji (w tym
odpadow promieniotwdrczych) w gérotworze
2. Zna typy skat spetniajgce kryteria niezbedne do budowy w gérotworze magazynu lub skfadowiska
substancji w oparciu o wiedze z zakresu geologii dynamicznej, hydrogeologii jak i akty prawne
3. Zna ogdlne zasady monitoringu poznanych instalacji zaréwno dla magazynéw jak i sktadowisk w
réznych strukturach geologicznych
4. Zna podstawowe pojecia z zakresu magazynowania gazu (m.in. pojemnos¢ robocza i catkowita
kawerny, gradient mikroszczelinowania, warunki normalne dla gazu)
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi wymieni¢ struktury geologiczne, w ktérych mozna sktadowa¢ odpady i magazynowaé
substancje, potrafi takze wymieni¢ ich ograniczenia. Potrafi uargumentowa¢ swojg odpowiedz w
oparciu o wiedze z zakresu geologii i akty prawne
2. Potrafi poda¢ plusy i minusy lokalizacji magazynéw (np. w szczerpanych ztozach i kawernach
solnych) i sktadowisk w réznych strukturach geologicznych. Potrafi uargumentowaé odpowiedz w
oparciu 0 wiedze z zakresu geologii
3. Potrafi zbudowa¢ model geologiczny wysadu solnego wraz z kawernami magazynowanymi. Potrafi
wykonaé operacje na modelu geologicznym (pomiary odlegtosci miedzy wyrobiskami a obiektami
geologicznymi). Potrafi wysnué wnioski co do witasciwej (bezpiecznej) Ilokalizacji kawern
magazynowych w wysadzie solnym
Tresci programowe dla zajec:
e Magazynowanie i sktadowanie substancji w gérotworze jako dziatalno$¢ gornicza
e Bezzbiornikowe magazyny mediéw i podziemne skfadowiska odpadéw w prawie geologicznym
i gorniczym. Typy gornicze sktadowisk i magazynéw. Podziat odpadéw (i wykluczenia) oraz
substancji (state, ptynne i gazowe) z uwagi na mozliwosci podziemnego skladowania i
magazynowania w aspekcie rodzajéow technologii gérniczych. Znaczenie magazynéw
substancji w gospodarce
¢ Podziemne sktadowiska odpaddw promieniotworczych
e Podstawy prawne (Prawo atomowe). Przykifady krajowe (program GeoSOP) i zagraniczne.
Podziemne Laboratoria Badawcze — koniecznos¢ ich funkcjonowania. Przyktady.
o Skfadowiska okresowe (mozliwosci adaptacji istniejacych wyrobisk) i trwate — zasady realizacji
na przyktadach (ze zréznicowaniem na skaty: krystaliczne, itowce/ity, sole)
e Technologie skiadowania i zabezpieczenia  odpadow  wysoko-, Srednio- i
niskopromieniotwdrczych, dtugo-, $rednio- i krétkozyciowych.
e Monitoring przedeksploatacyjny, eksploatacyjny i poeksploatacyjny (m.in. geodynamiczny,
hydrogeologiczny, radiacyjny)
e Bezzbiornikowe magazyny paliw i gazu w kawernach solnych
e Kryteria wyboru struktur solnych dla potrzeb magazynowania. Litologiczno-ztozowe badania
dla optymalizacji lokalizacji kawern magazynowych w obrebie struktur solnych. Zasady i
technologia magazynowania (napetnianie i oprdznianie) substancji ptynnych (paliw) i gazow
(weglowodory, wodor). Problem zywotnosci magazynéw. Przyktady krajowych i zagranicznych
magazynow kawernowych. Monitoring geosrodowiskowy
e Bezzbiornikowe magazyny gazu w wyeksploatowanych ztozach weglowodorow
e Kryteria adaptacji wyeksploatowanych struktur geologicznych dla potrzeb magazynowania.
Litologiczno-ztozowe badania dla okreslenia warunkéw pracy magazynu. Przyktady krajowych
i zagranicznych magazynow. Monitoring geosrodowiskowy
e Skfadowiska odpaddéw w podziemnych zaktadach gérniczych
e Waloryzacja struktur geologicznych nieobjetych dziatalnoscig goérniczg dla mozliwosci
utworzenia sktadowisk. Uwarunkowania dla mozliwosci adaptac;ji istniejacych wyrobisk na cele
sktadowiskowe. Przyktady sktadowisk tego typu. Monitoring geo$rodowiskowy
o Otworowe sktadowiska odpaddw ptynnych i sekwestracja CO2
e Czym jest sekwestracja. Rola sekwestracji CO2. Zasady likwidacji sktadowiska i monitoring
poeksploatacyjny. Przyktady magazynéw
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e Geologiczna ewaluacja wybranego zloza soli kamiennej (wysadowego) pod katem
magazynowania w nim mediow gazowych w kawernach tugowniczych.

e Budowa modelu strukturalnego ztoza soli w programie GOCAD/SKUA. Ocena sytuacji
geologicznej na modelu: analiza gtebokosci zalegania ztoza i morfologii ciata solnego pod
katem mozliwosci wykonania pola kawernowego.

o  Wybdr optymalnego miejsca lokalizacji kawern magazynowych. Ocena odlegtosci 3D miedzy
wyrobiskami a $cianami wysadu solnego.

o Whnioskowanie na temat bezpieczenstwa lokalizacji kawern magazynowych w ztozach
wysadowych. Eksport widokow modelu i prezentacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Geologia Nizu Polskiego

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna obszar Nizu Polskiego oraz jego podziat na jednostki tektoniczno-strukturalne

2. zna rozwéj pogladow na temat podziatéw stratygraficznych osadéw kenozoicznych na Nizu Polskim
3. zna zasieg osadow oraz wyksztatcenie litofacjalne osadéw kenozoicznych (paleogenu, neogenu,
czwartorzedu) Nizu Polskiego

4. zna gtéwne jednostki litostostratygraficzne paleogenu na Nizu Polskim

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ procedury, narzedzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnosciach geologii do celéw analizy i interpretacji wtasciwosci i wystepowania skat i wod

2. potrafi rozpoznawa¢, nazywacé i klasyfikowaé mineraly i skaty na podstawie ich cech fizycznych,
optycznych i chemicznych

3. potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznych zrédet informacji, w tym publikacji naukowych, w celu
rozbudowania swojej wiedzy geologicznej i stosowac¢ odpowiednig terminologie

4. potrafi analizowac cechy skat i struktur geologicznych oraz interpretowac procesy, ktére przyczynity
sie do ich powstania

5. potrafi organizowa¢ prace indywidualng a takze wspétdziata¢ i organizowac prace w grupie w celu
rozwigzywania postawionych problemow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. uczy sie przez cate zycie, w tym systematycznego uaktualniania i pogtebiania swojej wiedzy w
zakresie geologii

2. jest gotéw do podjecia dyskusji na tematy z zakresu geologii

3. jest gotow do myslenia i dziatania kreatywnego

Tresci programowe dla zaje¢:

podstawy stratygrafii kenozoiku na obszarze Nizu Polskiego

zasiegi basenéw/zbiornikéw sedymentacyjnych paleogenu i neogenu na Nizu Polskim

litologia i litostratygrafia osadéw kenozoicznych na Nizu Polskim

Niz Polski w czwartorzedzie

Nazwa zaje¢: Alternatywne i konwencjonalne zrédta energii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna rdézne zrédta energii konwencjonalnej i alternatywnej (w tym odnawialnej), zasoby,
rozpowszechnienie w Polsce i na swiecie
2. zna zalety i wady wynikajgce z korzystania z poszczegdlnych rodzajow konwencjonalnych i
alternatywnych zrédet energii
w zakresie umiejetnosci:
1. umie oceni¢ optacalnos¢ inwestycji opartych na alternatywnych zrodtach energetycznym w
budownictwie jednorodzinnym
2. umie uzasadni¢ konieczno$¢ poszukiwania i korzystania z alternatywnych zrodet energii w Swietle
prognoz energetycznych oraz polityki energetycznej Polski i $wiata
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. ma $wiadomos$¢ koniecznosci poszukiwania i korzystania z alternatywnych zrédet energii
2. jest gotowy/a prostym jezykiem przekazaé ocene zagrozenia wynikajgcego ze stosowania danego
zrddta energii oraz opisac jego zalety
Tresci programowe dla zajec:
Wprowadzenie:
1. zapotrzebowanie na energie elekiryczng (tendencje i prognozy);
2. zasoby tradycyjnych, nieodnawialnych, zrodet energi - stan obecny i prognozy;
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3. polityka energetyczna i klimatyczna Polski i Swiata;
4. koniecznos¢ poszukiwania alternatywnych zrédet energii.
Energia promieniowania stonecznego:
1. sposoby wykorzystywania (energia elektryczna i cieplna, ogniwa fotowoltaiczne i kolektory
stoneczne)
wydajnos¢ a strefa klimatyczna; ograniczenia w korzystaniu z energii stonecznej
wykorzystanie w Polsce i na $wiecie; przyktady najwiekszych farm stonecznych
optacalno$¢ inwestycji na konkretnym przyktadzie
wptyw inwestycji na srodowisko (zalety i wady)
Energia wiatru:
1. lokalizacja elektrowni wiatrowych (strefy klimatyczne, uksztaftowanie terenu, szorstkos$¢
terenu)
2. najwieksze lgdowe i morskie elektrownie wiatrowe w Polsce, Europie i na $wiecie (konkretne
przyktady, poréwnanie)
3. Polska na tle Swiatowego rynku energii wiatrowej
4. opfacalnosc¢ inwestycji
5. wplyw inwestycji na srodowisko (zalety i wady)
Energia geotermalna:
1. coto jestiskad sie bierze (ciepto pierwotne i radiogeniczne, stopien/gradient geotermiczny)
2. rodzaje zroédet i zZtéz geotermalnych: hydrotermiczne i petrotermiczne (hot dry rocks HDR)
3. zasoby geotermalne i petrotermalne Ziemi: obszary o wysokim potencjale energetycznym;
zasoby geotermalne Polski
4. sposoby wykorzystania i zastosowanie (ogrzewanie, szklarnie, przemyst, pompy ciepta....)
5. pompy ciepta - optacalnos¢ inwestycji na konkretnym przyktadzie domu jednorodzinnego
6. wptyw inwestycji na Srodowisko (zalety i wady)
Energia wodna:
1. rodzaje energii wodnej (rzeki, ptywy, falowanie, prgdy morskie);
2. rodzaje elektrowni wodnych (z uwzglednieniem rodzaju energii);
3. lokalizacja elektrowni wodnych (konkretne przyktady, w tym tama Trzech Przetoméw w
Chinach);
4. wykorzystanie w Polsce i na swiecie (%-owy udziat w rynku energetycznym) , wiodacy
producenci energii wodnej w Europie i na swiecie
5. zalety i wady.
Biomasa:
BIOMASA
1. typy biomasy (stata, ciekia, gazowa), jej zrédta i wtasciwosci;
2. technologie wykorzystania biomasy (spalanie, gazyfikacja, procesy biochemiczne, inne);
3. potencjat i wykorzystanie biomasy na $wiecie i w Polsce;
4. konkretne przyktady (rodzaj i zastosowanie): brykiet i pelety drzewne, uprawy energetyczne,
biogaz, biopaliwa ptynne;
5. zalety i wady.
Energia jadrowa:
1. sposoéb pozyskiwania energii (podstawy fizyczne);
2. elektrownie jgdrowe — zasady dziatania, rodzaje reaktoréw;
3. poréwnanie wartosci energetycznej: energia jgdrowa, wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa,
gaz ziemny;
4. Kkoszt i optacalnos¢ inwestycji;
5. wykorzystanie energii jgdrowej na Swiecie — stan obecny i perspektywy;
6. wykorzystanie energii jgdrowej w Polsce: projekty niezrealizowane i projekty na przyszto$¢
(polityka panstwa);
7. skfadowanie odpaddw radioaktywnych;
8. wady i korzysci ptyngce z energetyki jadrowej.
Podsumowanie;
e zestawienie kosztow pozyskiwania energii z tradycyjnych i alternatywnych zrédet energii (koszt
inwestycji i koszt uzytkowania);
e odnawialnosc¢ alternatywnych zrodet energii.

akrwn

Nazwa zajeé: Polityka surowcowa
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna klasyfikacje i regionalne rozmieszczenie surowcow w Swiecie

2. zna i rozumie najwazniejsze powigzania i zaleznosci pomiedzy producentami a konsumentami
SUrowcow

3. rozumie koniecznos$¢ zapewnienia ciggtosci dostaw poszczegdlnych grup surowcow i sposoby
realizacji uméw miedzynarodowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ zaleznosci pomiedzy sposobem pozyskiwania surowcéw i ich zasobami a
bezpieczenstwem surowcowym krajéw

2. potrafi ocenié pozytywne i negatywne skutki pozyskiwania surowcow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadom konsekwenc;ji politycznych braku dostepu do surowcéw

2. jest gotéw do krytycznej oceny rabunkowego pozyskiwania surowcow

Tresci programowe dla zaje¢:

Surowce strategiczne v/s krytyczne w krajach europejskich, azjatyckich i amerykanskich, zrodta
surowcow strategicznych. Aspekt krytycznosci w obrebie grupy surowcéw energetycznych.
Pozyskiwanie i fancuchy dostaw.

Pierwiastki ziem rzadkich, lit, ren, metale szlachetne - obieg w przyrodzie, pozyskiwanie, nowe
inwestycje w Europie, Australii, Azji i Ameryce Potudniowej. Podziat polityczny swiata wzgledem
rozmieszczenia surowcow naturalnych. Wojny surowcowe. Bezpieczenstwo surowcowe krajow.
Prawne i ekonomiczne zasady odzyskiwania ze zrédet pierwotnych i antropogenicznych. Zagrozenia
Srodowiska naturalnego wynikajace z rabunkowej eksploatacji zt6z.

Nazwa zajec¢: Skaty zbiornikowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typy porowatosci w piaskowcach i skatach weglanowych, ma wiedze dotyczacg ich genezy

w zakresie umiejetnosci:

1. opisuje sktadniki depozycyjne i diagenetyczne piaskowcow i skat weglanowych widoczne w obrazie
mikroskopowym

2. bilansuje wptyw procesdéw cementacji i kompakcji na porowato$é piaskowcéw

3. wykonuje analize mikrofacjalng i interpretuje $rodowisko sedymentacji osadéw weglanowych
powstatych w roznych systemach depozycyjnych

4. analizuje obrazy mikroskopowe z uzyciem oprogramowania komputerowego, rozpoznajgc i mierzac
udziat poszczegodlnych sktadnikéw oraz przestrzeni porowych w skale

Tresci programowe dla zaje¢:

Sktadniki piaskowcow — szkielet ziarnowy, matrix, cement. Rodzaje porowatosci w piaskowcach.
Pomiar porowatosci metodg mikroskopowa.Procesy diagenezy w piaskowcach i ich wplyw na
wiasciwoséci zbiornikowe. Bilans kompakcji i cementacji.

Sktadniki skat weglanowych (nieszkieletowe i szkieletowe skfadniki ziarniste, mikryt, mikrosparyt,
sparyt). Procesy diagenezy w skatach weglanowych. Typy i geneza porowatosci w skatach
weglanowych. Dolomity w obrazie mikroskopowym. Dolomityzacja i kalcytyzacja jako procesy
ksztattujgce wiasciwosci zbiornikowe skat.

Charakterystyka wybranych $rodowisk sedymentacji osadéw weglanowych. Szczegotowa
charakterystyka platformy z rafg barierowg. Szczegodtowa charakterystyka rampy weglanowe;.
Podstawy i zalozenia analizy mikrofacjalnej. Mikrofacje standardowe.

Praca projektowa - wypracowanie spéjnego modelu srodowisk sedymentacji osadéw weglanowych /
skat weglanowych na podstawie zestawu ptytek cienkich.

Wykorzystanie oprogramowania do komputerowej analizy obrazu (ImageJ) w celu oszacowania
procentowego udziatu, wielko$ci i ksztattu wybranych sktadnikow skaty oraz przestrzeni porowych.

Nazwa zaje¢: Petrologia Il

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w sposob pogtebiony procesy prowadzace do powstawania magm na Ziemi

2. zna wspotczesne osiggniecia petrologii

w zakresie umiejetnosci:

1. interpretuje dwusktadnikowe diagramy termodynamiczne i wycigga wnioski dotyczgce proceséw
magmowych
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2. interpretuje sktad chemiczny skat magmowych w kontekscie genezy skat

3. opisuje i interpretuje sktad mineralny i mikrostruktury skat ultramaficznych, bazaltoidéw, granitoidéw
4. charakteryzuje przemiany metamorficzne skat bazaltowych i pelitowych

Tresci programowe dla zajec:

Przebieg proceséw magmowych zobrazowany na dwu- i trojskladnikowych diagramach
termodynamicznych.

Petrologia ptaszcza Ziemi.

Zrdznicowanie i geneza magm bazaltowych.

Zréznicowanie i geneza magm granitoidowych.

Metamorfizm bazaltéw. Metamorfizm skat pelitowych.

Nazwa zajeé: Mineralogia szczego6towa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie sposoby nukleacji mineratéw oraz ich specyficzne wtasnosci optyczne i fizyczne

2. zna i rozumie zasade dziatania najnowszych urzgdzen i metod badan cech optycznych i fizycznych
mineratow

3. zna najnowsze osiggniecia mineralogii i odkrycia mineratéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowaé, zbadaé oraz wyjasni¢ procesy nukleacji wybranych mineratow

2. potrafi wyjasni¢ zasade dziatania najnowszych metod badan cech optycznych i fizycznych mineratéw
w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. dziata w sposdb zaplanowany i rozwigzuje skomplikowane zadania badawcze

2. jest gotéw do obstugiwania dostepnych urzgdzen badawczych

Tresci programowe dla zaje¢:

Geneza, cechy optyczne i fizyczne mineratdw oraz wartosc jublilerska i uzytkowa mineratéw glinu,
wapnia, zelaza, zilota i srebra. Sposoby krystalizacji, wzrost i morfologia krysztatéw. Substancje
mineralne w $rodwiskach geologicznych.

Przyczyny wystepowania i metody badan wiasnosci magnetycznych i luminescecncji. Pecznienie i
rozszerzalno$¢ cieplna mineratéw - przyktady, sposoby pomiaréw, implikacie w geologii i w
uzytkowaniu.

Substancje mineralne o genezie antropogenicznej. Hodowle krysztatéw. Naturalne i syntetyczne
perowskity i smektyty - wtasnosci, metody badan, uzytkowanie.

Nazwa zaje¢: Geostatystyka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie jest przeznaczenie analiz statystycznych w geologii

2. wie jakie dane mozna wykorzysta¢ do analiz geostatystycznych

3. wie jakie sg ograniczenia stosowalno$ci wybranych metod geostatystycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwa¢ odpowiednie oprogramowanie do tworzenia modeli geostatystycznych
2. potrafi zwizualizowa¢ wyniki estymacji przestrzennych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow w sposob zrozumiaty wyjasni¢ podstawowe zatozenia geostatystyki i wynikow
uzyskiwanych z jej zastosowaniem

Tresci programowe dla zaje¢:

Eksploracyjna analiza danych nieprzestrzennych i przestrzennych

Wprowadzenie w metody estymacji przestrzennych

Opis wybranych modeli geostatystycznych

Metody oceny jakosci modeli

komunikowanie wynikéw analizy geostatystycznej

Nazwa zaje¢: Technologie 3D GIS

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat technologii 3D GIS i ma $wiadomos¢ zakresu jej zastosowan w srodowisku
ArcGIS Pro czy QGIS, bioragc pod uwage specyfike badan geologicznych, geologiczno-inzynierskich,
hydrogeologicznych oraz gornictwa.

w zakresie umiejetnosci:
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1. Potrafi projektowaé system 3D GIS, uwzgledniajgc wektorowe i rastrowe dane przestrzennych oraz
zaawansowane procedury ich geoprzetwarzania.

2. Potrafi dokonaé¢ podstawowej automatyzacji proceséw geoprzetwarzania danych 3D w oparciu o
wiasne modele geoprzetwarzania opracowane w graficznym srodowisku Model Builder'a (ArcGIS Pro)
lub Graphical Modeller'a (QGIS).

3. Potrafi tworzy¢ zaawansowane wizualizacje 3D obiektow wektorowych i rastrowych, uwzgledniajgc
animacje zmian czasoprzestrzennych srodowiska geologicznego.

Tresci programowe dla zajec:

Generowanie prostych bryt przestrzennych na podstawie obiektéw 2D tj. punkty, linie i poligony;
wykorzystujgc przyktady odniesione do danych otworowych, przekroju morfologicznego, danych z
tomografii elektrooporowej (ERT). Sposoby okreslania rzednej oraz wysokosci dla bryt przestrzennych.
Symbolizacja obiektéw punktowych 2D w postaci ztozonych geometrycznie bryt przestrzennych
wykorzystujgc gotowe modele 3D na réznych poziomach szczegétowosci (LOD), opracowane w
systemach CAD czy w technologii SfM (Structure from Motion). Opracowanie modelu 3D odkrywkowej
kopalni wegla brunatnego z uwzglednieniem wybranych urzgdzenh gérniczych.

Tworzenie blokdiagramoéw na podstawie numerycznego modelu rzezby terenu, mapy geologiczne;j
utworéw powierzchniowych oraz archiwalnych przekrojéw geologicznych. Transformacja
wspoéirzednych x,y,z na ukfad lokalny dystans/wysokos$¢ i odwrotnie. Obrazy archiwalnych przekrojow
geologicznych jako tekstury modeli 3D. Opracowanie prostej aplikacji multimedialnej na podstawie
modelu 3D z blokdiagramami obrazujgcymi budowe geologiczng pasma Front Range (Goéry Skaliste,
stan Kolorado, USA). Rola wiasnych grafik i mediéw internetowych jako elementéw aplikaciji
multimedialne;.

Przetwarzanie gotowego modelu 3D, opartego na sekwencji numerycznych modeli powierzchni
geologicznych stropu/spagu warstw gebszego podtoza dla obszaru Holandii. Zarzadzanie widokami 3D
powierzchni geologicznych. Opracowanie wiasnego narzedzia/modelu do automatycznego
generowania przektojow geologicznych 3D na podstawie numerycznych modeli powierzchni
geologicznych.

Modelowanie relacji topologicznych miedzy numerycznymi modelami powierzchni geologicznych,
uwzgledniajgc niezgodno$¢ erozyjng i przekraczajgca, na przyktadzie danych z rowu tektonicznego
Adamowa (wschodnia Wielkopolska). Narzedzia algebry map jako podstawa modelowania relacji
topologicznych. Opracowanie wlasnego narzedzia/modelu do automatycznej korekty topologicznej
numerycznych modeli powierzchni geologicznych.

Nazwa zaje¢: Ewolucjonizm

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe prawa i mechanizmy rzgdzgce procesami ewolucji takie jak, na przykfad specjac;ji,
radiacji

2. zna wptyw niekompletnosci zapisu kopalnego na wspdétczesne pojmowanie procesu ewolucji
3. zna wptyw wymieran i radiacji na ksztait ewoluujgcej biosfery

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowac dane z zapisu kopalnego w sSwietle ewoluc;ji

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie ewoluciji i teorie ewolucji. Radiacja ewolucyjna i innowacja adaptatywna z przyktadami.
Pochodzenie ryb, ptazéw, gadéw, ptakéw.

Nazwa zajec¢: Projektowanie otworéow geologicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie, podstawowe techniki i narzedzia stosowane w zakresie geologii i budownictwa

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé wybrane projekty i dokumentacje geologiczne przewidziane prawem
geologicznym, a takze interpretowaé projekty budowlane

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do przyjecia wymagan i odpowiedzialnosci wynikajgcych z wykonywania zawodu geologa.
Tresci programowe dla zaje¢:

zna podstawowe rodzaje metod wierceh geologicznych oraz narzedzia i urzgdzenia wiertnicze
projektuje zabudowe otworéw geologicznych w dostosowaniu do metody wiercenia oraz warunkow
geologicznych i przeznaczenia otworu

projektuje rekonstrukcje i likwidacje otworéw geologicznych
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zna metody weryfikacji parametréow geometrycznych otwordw i projektuje trajektorie wiercen
zna zakres obowigzkow geologa nadzorujgcego wiercenia i okresla zakres badan terenowych dla nowo
wykonanych otworow

Nazwa zajec¢: Petrografia stosowana

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna mechanizm syntezy podstawowych materiatéw wigzgcych, ceramiki, szkla oraz materiatéw
&ciernych, czynniki ich korozji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie fachowg terminologig geologiczng w zakresie petrografii stosowanej

2. potrafi wykorzystywa¢ wybrane normy, dotyczgce badania wiasnosci fizycznych skat; podziatu
kruszyw budowlanych, poboru prébek kruszyw, istotnych parametréw fizycznych kruszyw, ich sktadu
chemicznego, petrografii, parametrow fizycznych; podstawowych cech fizycznych wyrobéw ceramiki
budowlanej.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowy podziat spoiw mineralnych, technologia ich wytwarzania, etapy syntezy

Korozja betonu — przyczyny — przebieg i skutek

Kruszywa budowlane — normatywny ich podziat, dobér, pobdr do analiz, okreslanie parametrow
fizycznych, zanieczyszczen, petrografii

Ceramika wlasciwa — podstawowy podziat, komponenty, technologia

Normatywne okreslanie wybranych cech fizycznych wyrobéw ceramiki wtasciwej,

Szkia i szkliwa ceramiczne ich podziat i technologia. Technologia przemystowych materiatow Sciernych
Normatywne badania wybranych wtasnosci fizycznych skat

Nazwa zajec¢: Stratygrafia sekwencji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady wydzielania genetycznie powigzanych komplekséw skalnych w stratygrafii sekwencji
2. wie jak interpretowac dane sejsmiczne oraz geofizyki otworowej na potrzeby stratygrafii sekwenc;ji
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ prawo Walthera w celu rekonstruowania srodowisk depozycyjnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zasady stratygrafii sekwencji

Wykorzystanie danych sejsmicznych oraz otworowych w stratygrafii sekwencji

Wyznaczanie granic sekwencji i zestawdw parasekwencji w sukcesjach klastycznych oraz
weglanowych

Nazwa zaje¢: Paleontologia stosowana

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna praktyczne zastosowania wiedzy paleontologicznej.

2. zna metody biostratygraficzne.

3. zna mozliwosci i ograniczenia wynikajgce z wykorzystania metod biostratygrafii opartych na réznych
grupach skamieniatosci.

4. zna podstawy preparatyki roznych grup mikro- i makroskamieniato$ci.

5. zna techniki wykonywania preparatow mikroskopowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje skaly i skamieniato$ci w nich zawarte oraz materiat budujgcy szkielety réznych
skamieniatosci.

2. potrafi wykorzysta¢ wiedze o skamieniatosciach do podstawowej rekonstrukcji paleosrodowiska.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy niebezpieczenstw podczas prac laboratoryjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Paleontologia vs. paleontologia stosowana.

Znaczenie skamieniatosci.

Opis paleontologiczny - terminologia opisowa.

Prace terenowe - pobieranie prob na mikroskamieniatosci; pobieranie makroskamieniatosci

Prace laboratoryjne - mechaniczna i chemiczna preparatyka skamieniatosci.

Wykonywanie preparatéw mikroskopowych - szliféw cienkich i odciskow celuloidowych.
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Nazwa zaje¢: Analiza basenéw sedymentacyjnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna mechanizm powstawania basendéw sedymentacyjnych na tle teorii tektoniki ptyt

2. zna architekture pakietow depozycyjnych w obrebie poszczegdlnych typow basendw
sedymentacyjnych

3. zna metody odtwarzania ewolucji basenéw sedymentacyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zinterpretowac nastepstwo proceséw geologicznych, jakie dziataty w obrebie danego basenu
sedymentacyjnego

2. potrafi odtworzy¢ historie subsydencji oraz termicznej ewolucji basenu

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe aspekty analizy basenéw sedymentacyjnych. Tektoniczno-sedymentacyjne klasyfikacje
basenéw. Elementy skladowe ABS. Analiza architektury depozycyjnej, historia pogrzebania, analiza
geohistoryczna basenow.

Hierarchia cyklicznosci, superpozycja cyklow réznej rangi. Stratygrafia oparta na cyklach i stratygrafia
zdarzeniowa. Znaczenie cyklicznosci w badaniach wypetnien osadowych basendéw i rozwoju
tektonicznym basendw.

Tempo sedymentacji w réznych systemach depozycyjnych. Zaleznosci miedzy dostawg materiatu
osadowego, subsydencjg, a wypetnieniem basendéw. Baseny gtodujgce versus baseny przecigzone
osadami. Produkcja materii organicznej i chemicznej w réznych $rodowiskach sedymentaciji.
Dynamiczny i statyczny system DA (denudacja-akumulacja) i konsekwencje dla wypetniania basendéw.
Baseny kontynentalne z osiadania. Ewolucja, budowa, stratygrafia i potencjat dla akumulacji
weglowodoréw. Baseny ryftowe. Modele tworzenia sie ryftéw, stadia rozwoju i geometria ryftéw. Facje
ryftowe. Sekwencje stratygraficzne typowe dla ryftow. Omowienie najwazniejszych wspotczesnych
ryftéw - fazy rozwoju, wypetnienia osadowe.

Baseny pasywnych krawedzi kontynentalnych na przyktadzie krawedzi atlantyckich. Typy pasywnych
krawedzi oraz rodzaje sukcesji osadowych wystepujgcych na krawedziach. Szelfy jako obszary
wystepowania gazohydratow.

Baseny aktywnych krawedzi kontynentalnych. Typy rowdw, zrédta osadéw wypetniajgcych. Zaleznosci
tempa wypetniania rowoéw od tempa subdukgji i ilosci dostarczanego materiatu. Erozja tektoniczna w
rowach. Pozostate baseny stref subdukcji, baseny wzdtuz tukéw wyspowych oraz wstecznotukowe
kontynentalne. Sukcesje osadowe oraz ewolucja basenow przedtukowych i zatukowych.

Baseny w strefach kolizji. Morskie baseny resztkowe i baseny przedpola. Cechy basenéw, wypetnienie
osadowe i ewolucja. Baseny srédgorskie, typ pannonski. Ewolucja tektoniczna i sukcesje osadowe.

Nazwa zaje¢: Paleobiologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. na i rozumie w stopniu pogtebionym pojecia, zjawiska oraz procesy ewolucyjne na Ziemi

2. zna i rozumie zastosowanie technik i narzedzi badawczych wykorzystywanych w paleobiologii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi¢ zaplanowa¢ analizy oraz dobra¢ poprawnie narzedzia badawcze rozwigzujgc problemy z
zakresu paleobiologii

Tresci programowe dla zaje¢:

Wazniejsze etapy historii zycia na Ziemi, biogeneza, wymierania i radiacje, powstawanie typow Swiata
zwierzecego, wkroczenie zycia na lady, rewolucja mezozoiczna, zmiany klimatyczne w czwartorzedzie
i ewolucja cztowieka.

Procesy ewolucyjne a zapis kopalny, trendy filetyczne i filogenetyczne. Podstawowe teorie i
mechanizmy ewoluciji.

Metody badan populacji kopalnych. Pozyskiwanie i oznaczanie skamieniatosci.

Szacowanie bioré6znorodnosci w przeszitosci geologiczne;.

Sposoby wykonywania analiz paleobiologicznych, planowanie i prowadzenie badan.

Nazwa zajec: Metody analizy materiatu rdzeniowego

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu metod badan materiatu z wiercen

2. zna techniki opisu i analizy materiatu z wiercen
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3. rozumie i zna wiedze z zakresu gtdéwnych wydzielen stratygraficznych rdzeniowanych na Nizu
Polskim

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje opis makroskopowy rdzeni wiertnicznych zgodnie z przyjetymi zasadami

2. rozpoznaje i definiuje sSrodowiska sedymentaciji dla opisanych sekwenciji rdzeni wiertniczych

3. stosuje techniki opisy rdzeni do realizacji projektu grupowego z wytypowanej sekwencji rdzeni oraz
prezentacji jego wyniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/wa do korzystania oraz krytycznego aktualizowania wiedzy w zakresie wykorzystywanych
technik opisu i dokumentowania materiatu z wiercenh

2. jest gotow/wa dobraé obiektywne zrodla wiedzy oraz wykorzysta¢ je polemikach w zakresie
dokumentowania materiatu z wiercen

Tresci programowe dla zaje¢:

Otwory wiertnicze. Metody pozyskiwania i przechowywania materiatu skalnego z wiercen. Praca
geologa na wiertni.

Okreslanie gtebokosci wg miary wiertniczej i wg miary geofizycznej oraz réznic miedzy nimi, putapki
interpretacyjne.

Oprobowanie materiatu skalnego do celéw badawczych. Wykorzystanie wynikow badan do celow
prospekcyjnych.

Techniki opisu materiatu skalnego uzyskanego z wiercenh, oraz praktyczny opis materiatu skalnego
uzyskanego z wiercen, proby okruchowe.

Charakterystyka geologiczno-geofizyczna wytypowanych wydzielen stratygraficznych Nizu Polskiego.
Opis i interpretacja wytypowanych fragmentdw rdzeni wiertniczych z réznych poziomow
litostratygraficznych.

Opracowanie projektowe z wytypowanej sekwencji rdzeni oraz prezentacja i oméwieniem wynikow.

Nazwa zaje¢: Metody badan mineratow i skat

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu metod badan mineratéw i skat

2. zna rodzaje metod badan wykorzystywanych w badaniach okreslonych prébek skalnych i zna
poprzedzajgce je procedury laboratoryjne

3. zna i rozumie zasady BHP w laboratorium oraz jest $wiadom zagrozen

4. rozumie zasade dziatania wybranych urzagdzen pomiarowych wykorzystywanych w specjalistycznych
badaniach

w zakresie umiejetnosci:

1. umiejetnie wybiera metode badan do okreslonej prébki skalnej i przygotowuje jg wedtug okreslonych
procedur laboratoryjnych

2. przelicza, opracowuje i interpretuje wyniki pomiaréw uzyskanych w trakcie badan laboratoryjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowaly do zaplanowania i realizacji badan laboratoryjnych dla okre$lonego celu badawczego
2. jest Swiadomy/a pogrzeby aktualizowania wiedzy w zakresie zmieniajgcych sie technik badawczych
oraz jest gotowy/a to bezpiecznego ich uzywania

Tresci programowe dla zaje¢:

Dodatkowe i nowe terminy oraz metody badan z zakresu fizycznych i chemicznych wtasnosci mineratow
i skat i metod ich badan.

Metody mikroskopii optycznej wykorzystywane w badaniach mineratéw i skat.

Budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM) oraz jego elementéw sktadowych i obstuga
urzgdzenia.

Chemiczna analiza jakosciowa EDS.

Inne metody badawcze: np. zasady dziatania dyfraktogramu Rtg, analiza faz mono-, poli- i
niekrystalicznych, badania geochemiczne mineratéw i skat, analizy granulometryczne, kod litofacjalny,
mikroskopia ramanowska, metody stosowane w geochemii izotopéw (TIMS).

Badania rdzeni skalnych (XRF, podatno$¢é magnetyczna).

Zasady dziatania spektrometrow (alfa, gamma), analiza izotopéw promieniotwérczych.

Zasady BHP w trakcie badan laboratoryjnych.

Nazwa zaje¢: Zagadnienia prawne w geologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. rozumie role organdw administracji geologicznej, dozoru goérniczego; zna ich obowigzki i
kompetencje

2. rozumie odpowiedzialno$¢ zawodowg pracy geologa

3. rozumie role organdéw administracji geologicznej, dozoru godrniczego; zna ich obowigzki i
kompetencije.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi szukaé zrédet, bazy informacji geologicznej, w tym przepiséw z zakresu prawa geologicznego
oraz pokrewnych. Wie jak je rozumie¢, interpretowaé oraz jak je stosowac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomosé mozliwosci zmian przepiséw z zakresu geologii oraz zagadnien pokrewnych oraz
koniecznosci aktualizacji/weryfikacji wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

« wstep (min. historia polskiego prawodawstwa goérniczo-geologicznego) podstawowe definicje i
sformutowania prawne (ustawa, rozporzadzenie, hierarchia aktéw prawnych)- zrédta prawa (deklaracje,
konwencje, dyrektywy, ustawy i akty prawne — europejskie, krajowe

» prawo geologiczne i gornicze (podstawowe definicje m.in. ztoze, podziat kopalin, teren i obszar
gorniczy, witasnos¢ gornicza);» elementy prawa wodnego, prawa ochrony srodowiska, ustawy o
ochronie przyrody oraz inne

koncesje:* organy administracji geologicznej (minister, marszatek, starosta),» wniosek o koncesje,
odmowa konceski, zakres koncesiji,» optaty eksploatacyjne, dodatkowe i podwyzszone

» prace geologiczne oraz dokumentacja geologiczna,* typy dokumentacji, elementy dokumentaciji,
informacja geologiczna,

Organy nadzoru gdrniczego, przepisy karne i kary pieniezne

» Panswowa Stuzba Geologiczna i jej zadania* Szkody gérnicze, odpowiedzialnos¢ za szkody i przepisy
karnes Uprawnienia - kwalifikacje zawodowe+ Dostep i korzystanie z informacji geologicznej

Nazwa zajec: Geologia struktur solnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma szczegdtowa wiedze dotyczgca ewaporatdw - Srodowiska sedymentacji utworéw ewaporatowych
/warunki ich tworzenia. Zna przyktady skat ewaporatowych i ich wtasciwosci.

2. Zna: 1/ przyktady ciat solnych, w tym rozmieszczenie na Swiecie prowincji solnych, 2/ elementy
budowy ciat solnych.

3. Rozumie role halotektoniki i halokinezy jako przyczyny formowania ciat solnych.

4. Zna mozliwosci wykorzystania struktur solnych (kawerny solne), w tym zapotrzebowanie gospodarki
na tego typu rozwigzania.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie wyjasni¢ ewolucje struktur solnych i ich wptyw na otoczenie geologiczne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zdaje sobie sprawe z zalet i zagrozen wynikajgcego eksploatacji struktur solnych (w szczegélnosci
z budowy i eksploatacji kawernowych podziemnych magazynow).

Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowiska sedymentacji utworéw budujgcych struktury solne. Metody badan i stratygrafia skat
budujacych ciata solne. Budowa — elementy budowy ciat solnych. Skaty ewaporatowe budujgce wysady
solne (autochtoniczne i allochtoniczne).

Halotektonika i halokineza. Dawne prowincje ewaporatowe. Przyczyny formowania ciat solnych.
Ewolucja struktur solnych i ich wptyw na otoczenie geologiczne. Metody kartowania struktur solnych.
Struktury solne w Polsce i na Swiecie. Przyktady roznych typow ciat solnych pochodzgcych z réznych
obszaréw na Swiecie (wielko$¢, wiek, ksztatt — forma, czapa, utwory towarzyszace itp.). Ztoza
towarzyszgce.

Mozliwosci wykorzystania struktur solnych. Zapotrzebowanie gospodarki na tego typu rozwigzania.
Przyktady budowy magazynéw w strukturach solnych o réznym zastosowaniu (magazyny paliw,
skfadowiska odpaddéw neutralnych, problematycznych, w tym radioaktywnych, CO2, wodoru i in.).
Mozliwosci budowy i zagrozenia wynikajgce z ich budowy.

Nazwa zaje¢: Geologia regionalna swiata

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma szczegdtowg wiedze na temat gtéwnych i nizszego rzedu- regionalnych jednostek geologicznych
w obrebie poszczegdlnych kontynentéw (w tym wiek, litologia, ztoza, forma struktury)
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2. zna przebieg (wiek, zasieg i skutki) proceséw diastroficznych (orogenezy i magmatyzm, w tym LIP)
w poszczegolnych etapach ewolucji geologicznej Ziemi.

3. zna przyktady obiektdw geologicznych poszczegdélnych kontynentéw wpisane na liste UNESCO
chronigce: unikatowe stanowiska, przykfady procesow, rzezbe itp. unikatowych lub kluczowych z
punktu widzenia geologii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ procesy i dynamike poszczegdlnych geosfer i jednostek geotektonicznych Ziemi.

2. potrafi przedstawi¢ odpowiednio dobrane informacje geologiczne dla zdefiniowanych celéow
tematycznych, szczegdlnie rekonstrukcji i ewolucji formowania regionalnych jednostek geologicznych
poszczegdlnych kontynentow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy by $ledzi¢, wskazaé, krytycznie ocenia¢ biezgce trendy w dziedzinie nauk geologicznych
odnoszace sie do poznawania budowy i historii gtéwnych jednostek geotektonicznych Ziemi

Tresci programowe dla zajeé:

Budowa i dynamika globu; gtéwne cechy tektoniczne litosfery, historia formowania oraz rozwdj
wczesnych i obecnych kontynentdw.

Procesy orogeniczne i post-orogeniczne (budowa/jednostki orogendéw, wiek deformaciji, ztoza) w
obrebie wszystkich kontynentow.

Rekonstrukcje paleogeograficzne - pochodzenie i relokacja/wedréwka poszczegolnych elementow
sktadowych kontynentéw.

Litosfera i tektonika w archaiku i proterozoiku (zdarzenia i ich wptyw na litologie, wiek formaciji, kopaliny)
poszczegolnych kontynentéw; przyktady obiektdéw geologicznych wpisanych na liste UNESCO
reprezentujgcych formacje proterozoiku

Litosfera i struktury wieku paleozoicznego (procesy diastroficzne, zdarzenia i ich wptyw na litologie,
wiek formacji, kopaliny) poszczegdlnych kontynentow; przyktady obiektow geologicznych wpisanych na
liste UNESCO reprezentujgcych formacje paleozoiku

Litosfera i struktury wieku mezozoiczno-kenozoicznego (procesy diastroficzne, zdarzenia i ich wptyw
na litologie, wiek formaciji, kopaliny) poszczegdlnych kontynentéw; przyktady obiektéw geologicznych
wpisane na liste UNESCO reprezentujgce formacje mezozoiku-kenozoiku,

Nazwa zaje¢: Geologia naftowa Karpat i ich przedgérza - ¢w. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy budowy geologicznej, ewolucji i paleogeografie Karpat zewnetrznych oraz zapadliska
przedkarpackiego ze szczegd6lnym naciskiem na zachodnig czes¢ Karpat Wschodnich, w kontekscie
wystepowania nagromadzenh weglowodoroéw,

2. zna dawne i wspotczesne technologie poszukiwan i eksploatacji zt6z weglowodoréw na obszarze
Karpat i ich przedgérza, a takze ma orientacje dotyczaca historii tamtejszego przemystu naftowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowac wystepowanie ropy naftowej i gazu ziemnego w Karpatach zewnetrznych i
zapadliska przedkarpackiego (w ramach koncepcji karpackiego systemu naftowego),

2. potrafi prowadzi¢ i dokumentowaé obserwacje oraz pomiary terenowe z zakresu petrografii, geologii
strukturalnej i sedymentologii w aspekcie wystepowania zt6z weglowodoréw w utworach klastycznych,
3. umie wyjasni¢ role i zna specyfike procesow tektonicznych, depozycyjnych i diagenetycznych
powigzanych z generowaniem oraz akumulacjg weglowodoréw na obszarze karpackim,

4. potrafi identyfikowaé i opisywa¢ mezostruktury tektoniczne i struktury sedymentacyjne w utworach
fliszowych, a takze interpretowa¢ geneze tych struktur i ich wymowe w konteks$cie proceséow w skali
regionalnej,

5. umie w kontekscie wizytowanych stanowisk zwieZle wyjasni¢ budowe geologiczng Karpat
zewnetrznych oraz zapadliska przedkarpackiego jako elementéw sktadowych orogenu karpackiego
(pasmo fatdowo-nasunieciowe i basen przedpola orogenu - strefa ich wzajemnego sgsiedztwa)

6. potrafi wspoétpracowac z cztonkami grupy oraz koordynowac ich dziatania w ramach terenowych prac
zespotowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ znaczenia przemystu naftowego w polityce energetycznej panstwa i ma wiedze o
aktualnych perspektywach dotyczgcych poszukiwan i wydobycia weglowodorow konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych na obszarze Karpat i ich przedgorza,

2. ma swiadomosc¢ zagrozen dotyczgcych bezpieczenstwa pracy terenowej oraz pobytu a obiektach
technicznych zwigzanych z eksploatacjg i poszukiwaniami weglowodoréw i potrafi sie na nie
przygotowac.
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Tresci programowe dla zajeé:

Zarys budowy i ewolucji geologicznej wschodnich Karpat zewnetrznych oraz tamtejszej czesci
zapadliska przedkarpackiego — tektonika, stratygrafia, sedymentologia, paleogeografia.

Budowa ptaszczowinowa Karpat Zewnetrznych jako elementu orogenu karpackiego (pasma fatdowo-
nasunieciowego). Podstawowe jednostki tektoniczne oraz wystepowanie w nich ztéz weglowodoréow.
Geologia naftowa karpackiej prowincji naftowej — karpacki system naftowy, jego elementy oraz przebieg
ewoluciji.

Utwory fliszowe oraz molasowe jako $srodowiska generowania i akumulacji weglowodoréw w kontekscie
wystepowania weglowodoréw w Karpatach i na ich przedgérzu. Procesy tektoniczne a powstawanie
putapek strukturalnych dla weglowodoréw na wymienionym obszarze.

Obserwacje terenowe w odsfonieciach dotyczgce tektoniki, petrografii i sedymentologii Karpat
zewnetrznych w kontekscie wystepowania tam nagromadzen weglowodoréw (skat zbiornikowych,
macierzystych, uszczelniajgcych, wyciekow ropy naftowej). Wizyty w waznych stanowiskach
geologicznych obszaréw Beskidu Niskiego, Bieszczaddw, rejonu przemyskiego lub innym (Karpaty
Ukrainskie) — obserwacje w odstonieciach, w tym prowadzone zespotowo.

Wspotczesne i dawne techniki eksploatacii i poszukiwan ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze
Karpat i ich przedgérza.

Dzieje eksploatacji weglowodordéw na obszarze Karpat i ich przedgdérza i jego znaczenie w swiatowej
historii przemystu naftowego.

Perspektywy dalszych poszukiwan i eksploatacji weglowodoréw konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych na terenie Karpat zewnetrznych oraz zapadliska przedkarpackiego.
Bezpieczenstwo w pracy terenowej geologa oraz na obiektach technicznych zwigzanych z eksploatacjg
i poszukiwaniami ropy naftowe;.

Nazwa zaje¢: Mikroskopia elektronowa i mikroanaliza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu mikroskopii elektronowej; zna podstawowg terminologie

2. rozumie zasade dziatania urzagdzen badawczych, mikroskopu elektronowego i mikroanalizatora; zna
mozliwosci i ograniczenia metody SEM-EDS

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowac i zinterpretowac wyniki pomiaréw uzyskanych w trakcie badan laboratoryjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie stosowac zasady BHP w laboratorium oraz jest Swiadom zagrozen

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy mikroskopii elektronowej. Budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM) oraz
jego elementow sktadowych i obstuga urzadzenia.

Zasady BHP w trakcie badan laboratoryjnych.

Obserwacje morfologii wybranych grup prébek.

Zasady doboru parametréw urzadzenia do materiatu badawczego.

Zasady dziatania mikroanalizatora EDS: mechanizm, oprogramowanie.

Analizy chemiczne w mikroobszarze.

Interpretacja wynikéw badania SEM-EDS wybranych prébek.

Praca na prébkach Studenta — obserwacje mikroskopowe i mikroanaliza - wybrane zagadnienia.

Nazwa zaje¢: Geologia naftowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie sg fizyczne i chemiczne wiasciwosci weglowodordéw; zna skfad ropy naftowej i gazu
ziemnego

2. zna geneze ropy naftowej i gazu ziemnego; potrafi scharakteryzowa¢ elementy systemu naftowego
i podac przyktady systeméw naftowych w réznych basenach sedymentacyjnych na Swiecie

3. zna wilasciwosci zbiornikowe skat silikoklastycznych i weglanowych, potrafi wskaza¢ facje
sedymentacyjne o najlepszych parametrach zbiornikowych

4. zna niekonwencjonalne ztoza weglowodordéw i rozwoj badan nad nimi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ rozwoj Swiatowego i polskiego przemystu naftowego i uzasadnic ich zwigzek z
gospodarka i politykg

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest Swiadomy zmieniajgcych sie perspektyw wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego na tle bilansu
energetycznego Polski i $wiata i zmieniajgcego sie klimatu

Tresci programowe dla zajec:

Fizyczne i chemiczne wiasciwosci ropy naftowej i gazu ziemnego; wykorzystanie ropy naftowej i gazu
ziemnego.

Historia poszukiwan i wydobycia weglowodoréw w Polsce i na swiecie.

Geneza ropy naftowe] i gazu ziemnego. Srodowisko pod powierzchnig Ziemi — temperatura, ci$nienie,
przeptyw ptynéw. System naftowy.

Konwencjonalne skaty zbiornikowe — typy porowatoéci, facje sedymentacyjne, wptyw diagenezy na
wiasciwosci zbiornikowe skat.

Niekonwencjonalne ztoza weglowodordéw.

Poszukiwania i eksploatacja ropy naftowej. Metody geologiczne, geochemiczne, geofizyczne.
Wiercenia.

Perspektywy wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego na tle bilansu energetycznego Polski i Swiata i
zmieniajgcego sie klimatu.

Nazwa zaje¢: Prowincje i systemy naftowe Polski i $wiata

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe, uniwersalne pojecia dotyczace przestrzennego aspektu wystepowania
nagromadzen weglowodoréw konwencjonalnych i niekonwencjonalnych w kontekscie ich poszukiwan i
eksploatacji, a takze regionalizaciji stref ich koncentracji na $wiecie i w Polsce,

2. zna koncepcje systemu naftowego, rozréznia poszczegodlne jego elementy, oraz rozumie przebieg
formowania sie i funkcjonowania systemu naftowego w czasie geologicznym,

3. zna podstawowe metody i schematy prowadzenia prac poszukiwawczych w zakresie metod nauk o
Ziemi stosowane we wspétczesnym przemysle naftowym na swiecie i w Polsce,

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac koncepcje systemu naftowego do konkretnych przyktadéw regionalnych,

2. potrafi zwieZle scharakteryzowac najwazniejsze prowincje naftowe sSwiata z uwzglednieniem
weglowodoréw  konwencjonalnych i niekonwencjonalnych oraz zwiezle oméwi¢ przyktady
reprezentatywnych dla tych prowincji zt6z ropy i gazu,

3. potrafi scharakteryzowa¢ wystepowanie weglowodoréw konwencjonalnych i niekonwencjonalnych w
Polsce i omowi¢ prowincje i systemy naftowe wyrdznione na obszarze Polski,

4. umie stosowac¢ nowoczesne metody komputerowe stuzgce do analizy geologicznych i geofizycznych
danych regionalnych, w celu wyréznienia potencjalnych stref ztozowych weglowodoroéw,

5. umie wszechstronnie analizowaé¢ dane geologiczne o ztozonym charakterze (gotowe — literaturowe
oraz dane poddane wtasnej obrébce i interpretacji) w celu stworzenia syntetycznej wizji wystepowania
weglowodoréw na okreslonym obszarze

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do stworzenia i publicznego przedstawienia opracowania o charakterze raportowym
syntetycznie ujmujgcego geologiczne uwarunkowania wystepowania zt6z weglowodorédw na
okreslonym obszarze w perspektywie ich wykorzystania w gospodarce.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z zakresu przestrzennego wystepowania nagromadzen weglowodoréw,w w
aspekcie ich poszukiwan i eksploatacji (np. prospekt, lead, ztoze, play) i regionalnego ujecia ich
wystepowania (prowincja naftowa, basen naftowy).

Koncepcja systemu naftowego (dla weglowodrow konwencjonalnych oraz niekonwencjonalnych);
szczegotowy opis poszczegolnych jego elementéw oraz charakteryzacja faz formowania sie systemow
w czasie.

Zréznicowanie przestrzenne wystepowania weglowodoréw konwencjonalnych i niekonwencjonalnych
na swiecie.

Najwazniejsze obszary wystepowania akumulacji ropy naftowej i gazu ziemnego na swiecie i w Polsce
— charakterystyka gtéwnych prowincji naftowych $wiata i Polski oraz typowych dla nich zt6z
weglowodoréw konwencjonalnych i niekonwencjonalnych.

Schematy i metody wspoétczesnego poszukiwania i rozpoznawania nagromadzeh weglowodoréow w
aspekcie nauk o Ziemi (np. schemat play-based exploration).

Analiza wystepowania weglowodoréw w ujeciu koncepcji systeméw naftowych.

Praktyczna analiza regionalnych danych geologicznych i geofizycznych wybranych obszaréw w celu
wyznaczenia i wizualizacji stref o potencjale ztozowym przy uzyciu nowoczesnych metod i narzedzi
komputerowych.
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Interpretacja i publiczne przedstawienie regionalnej geologii naftowej przyktadowych obszaréw w ujeciu
koncepcji systemu naftowego, w oparciu o dane literaturowe i wtasng analize danych geologicznych i
geofizycznych.

Nazwa zaje¢: Mikrotektonika i analiza strukturalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy teoretyczne (dotyczace wiedzy o odksztatceniu skat) oraz zatozenia i zakres analizy
strukturalnej w badaniach deformacji skat oraz jej podmetod (analiza opisowa, kinematyczna,
dynamiczna, analiza odksztatcenia),

2. zna mechanizmy i procesy deformacyjne w mezo- i mikroskali (kataklaza, mylonityzacja,
rekrystalizacja dynamiczna i in.) oraz ich manifestacje w wiezbie skat (generowane mezo- i
mikrostruktury).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowaé¢ oraz klasyfikowa¢ mezo- i mikrostruktury o genezie tektonicznej w skatach
réznych typéw (metamorficznych, magmowych i osadowych), a takze opisywaé i rozpoznawac
mechanizmy, przyczyny i warunki ich powstawania,

2. potrafi stosowac¢ analize strukturalng w jej réznych podmetodach (opisowej=geometrycznej,
kinematycznej, dynamicznej),

3. umie wyznacza¢ wybranymi metodami geometrycznymi i obliczeniowymi parametry i wielkosé
odksztatcenia w przypadku zréznicowanych obiektow geologicznych,

4. potrafi stosowaé analize mikrotektoniczng dla skat réznego typu przy uzyciu mikroskopu
polaryzacyjnego oraz przygotowa¢ syntetyczne opracowanie z tego zakresu,

5. jest praktycznie zaznajomiony z metodg bilansowania przekrojow geologicznych, zwtaszcza w
kontekscie badan stref fatdowo-nasuwczych w orogenach.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadom potrzeby wykorzystywania metod analizy strukturalnej i mikrotektoniki dla petnej
interpretacji genezy i ewolucji skat w obszarach podlegtych procesom tektonicznym,

2. jest Swiadom koniecznosci zachowania dbatosci i ostroznosci przy uzytkowaniu sprzetu
laboratoryjnego (mikroskopu optycznego i urzgdzen pokrewnych).

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza strukturalna i jej podmetody (analiza opisowa, kinematyczna, dynamiczna, odksztatcenia) oraz
przyktady zastosowan. Przeglad struktur deformacyjnych podlegajgcych analizie strukturalnej
(struktury fatdowe, uskokowe, strefy Scinania podatnego i in.).

Odksztalcenie i jego typy. Scinanie proste, ogdlne i czyste. Przeglad wskaznikéw
odksztalcenia. Parametry odksztatcenia i ich obliczanie.

Techniki graficzne i obliczeniowe analizy strukturalnej (np. metoda Wellmanna, Houghtona-Breddina,
Fry'a, Rfffiiin.).

Przeglad typéw mikrostruktur tektonicznych i pierwotnych w obrazie mikroskopowym (foliacje, kliwaz,
mikrofatdy, mikrobudinaz, pasma deformacji, obwddki reakcyjne, symplektyty i in.). Wprowadzenie i
nauka praktyczna.

Analiza strukturalna i mikrostrukturalna stref $cinania kruchego (uskokow) i stref Scinania podatnego.
Identyfikacja i interpretacja wskaznikdéw kinematycznych w obrazie mezo- i mikrostrukturalnym (w tym
zapisu mezo- i mikrostrukturalnego w mylonitach).

Bilansowanie  przekrojow geologicznych: podstawowe zatozenia konstrukcji  przekrojow
zbilansowanych, anatomia stref fatdowo-nasunieciowych, praktyczna nauka metody.

Synteza  obserwacji i danych tektonicznych  (strukturalnych) oraz  petrologicznych,
geochronologicznych, sedymentologicznych i innych, uzyskanych w mezo- i mikroskali (np. diagramy
P-T-t-d dla skat metamorficznych) w odniesieniu do makroskali (interpretacje regionalne jako cel
nadrzedny badan strukturalnych i mikrotektonicznych).

Nazwa zaje¢: Geologia regionalna - éwiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe geologiczng Karpat (trzon krystaliczny Tatr, baseny sedymentacyjne, etapy
wypietrzania)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ budowe geologiczng Karpat w syntetycznym ujeciu na podstawie zebranych w
terenie  danych litologicznych, stratygraficznych, tektonicznych, sedymentologicznych i
paleontologicznych oraz wyréznic ich poszczegolne pietra strukturalne
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2. potrafi okresli¢ chronologie wyrdznionych zespotéw deformaciji tektonicznych

3. potrafi wskaza¢ znaczenie obserwacji terenowych dla potrzeb uaktualniania i pogtebiania swojej
wiedzy w zakresie geologii

4. potrafi poprawnie oceni¢ wptyw proceséw endo- i egzogenicznych na wspotczesne uksztattowanie
terenu Karpat

5. potrafi okresli¢ zwigzki miedzy budowg geologiczng danego obszaru a wystepowaniem ziéz na
przykfadzie Karpat

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zachowuje ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie prac terenowych w warunkach
gorskich i wysokogérskich

2. jest gotéw by wspotdziatac i pracowac w grupie w réznych warunkach terenowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa geologiczna Karpat (podziat, litostratygrafia i tektonika Karpat wewnetrznych i zewnetrznych
oraz zapadliska przedkarpackiego)

Geneza i paleogeografia podioza krystalicznego, inwersja tektoniczna i procesy magmowe oraz rozwoj
geodynamiczny basenéw sedymentacyjnych Karpat

Procesy ksztaltujgce wspotczesng rzezbe wybranej jednostki regionalnej Europy (erozja i akumulacja
rzeczna, lodowcowa, morska i eoliczna; procesy krasowe)

Geologiczne uwarunkowania wystepowania ztéz i surowcéw

Nazwa zaje¢: Geofizyka otworowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy metodyczne i terminologie geofizyki otworowej, a takze jej powigzania z geologig
podstawowg oraz stosowana,

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisac i interpretowac¢ wyniki réznorodnych profilowan geofizycznych wykonanych w otworach
wiertniczych,

2. umie na podstawie wynikéw profilowan okresli¢ litologie, zailenie, kompakcje i wilasciwosci
zbiornikowe skat, a takze ustali¢ ich pozycje stratygraficzng,

3. umie na podstawie profilowah otworowych opisaé cechy strukturalno-teksturalne skat, w tym
osadowych, a takze zinterpretowac geneze i warunki sedymentacji osadéw,

4. potrafi na podstawie profilowan otworowych identyfikowaé struktury tektoniczne w goérotworze
(uskoki, fatdy, niezgodnosci katowe, spekania), a takze interpretowa¢ wspoiczesne naprezenia
tektoniczne na podstawie struktur breakouts,

5. potrafi na podstawie profilowan otworowych identyfikowa¢ obecnosé¢ oraz typy fluidéw (ptynow)
zawartych w skatach (w tym ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wod gtebinowych, np. geotermainych),
6. umie identyfikowa¢ na krzywych profilowan geofizyki otworowej $wiadectwa obecnosci ztozowych
nagromadzen weglowodoréw, wbdd geotermalnych oraz innych surowcéw mineralnych,

7. potrafi stosowaé specjalistyczne oprogramowanie komputerowe do obrdbki i interpretacji danych z
zakresu geofizyki otworowej, w celu zastosowania wynikdw we wnioskowaniu geologicznym,

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. uzyskuje $wiadomos$c¢ i umiejetnos¢ znaczenia i potrzeby pomiardw i interpretacji profilowan we
wspoiczesnych badaniach wgtebnej budowy geologicznej, w tym w geologii stosowanej
(poszukiwawczej, ztozowej, kopalnianej, geotermii).

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy metodyczne i terminologia geofizyki otworowej, ze szczegdlnym odniesieniem do kontekstu
geologicznego.

Rodzaje profilowan i pomiarow prowadzonych w otworach rozpoznawczych i eksploatacyjnych.
Wykorzystywana aparatura, dane oraz sposoby przetwarzania i interpretacja danych pomiarowych w
geofizyce otworowej.

Okreslanie litologii i zailenia skat oraz ich genezy i warunkéw sedymentacji i diagenezy na podstawie
profilowan otworowych.

Okreslanie cech strukturalno-teksturalnych osadéw na podstawie profilowan otworowych.
Identyfikacja i opis uskokéw, fatddéw, niezgodnosci katowych i spekan na podstawie profilowan
otworowych. Rozpoznawanie struktur deformacyjnych typu breakouts na $cianach otworéw
wiertniczych i interpretacja wspoétczesnego stanu naprezen w gorotworze.

Szacowanie wielkosci kompakcji i okreslanie wlasciwosci zbiornikowych skat dla ptynéw ztozowych
(ropy, gazy, woéd gtebinowych) na podstawie profilowan otworowych. ldentyfikacja typow fluidow
nasycajgcych skaty, w tym weglowodoroéw, rozpoznawanie rodzajow wéd ztozowych.
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Wydzielanie i charakterystyka poktadow wegli (a takze metanu w weglach) oraz innych surowcéw
mineralnych.

Specjalistyczne oprogramowanie do obrébki i interpretacji profilowan otworowych — praktyczna nauka
obstugi i wykorzystywania wynikow we wnioskowaniu geologicznym.

Rola geofizyki otworowej w poszukiwaniu konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zi6z
weglowodoréw, a takze wod gtebinowych, w tym geotrmalnych oraz suorwcéw metalicznych.
Zastosowania geofizyki otworowej w zagadnieniach z zakresu geologii gérniczej, geologii inzynierskiej
i hydrogeologii.

Nazwa zajeé: Metodyka stratygrafii

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zréznicowane i zaawansowane narzedzia stratygraficzne.

2. zna zasady korelowania kompleksow skalnych za pomocg metod bio-, lito- i magnetostratygrafii,
postugiwania sie jednostkami stratygraficznymi oraz tabelami korelacyjnymi.

3. zna proste metody statystyczne stosowane w stratygrafii (tancuchy Markowa, diagramy cyklicznosci
Fischera).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korelowaé kompleksy skalne za pomoca metod bio-, lito- i magnetostratygrafii.

Tresci programowe dla zajec:

Prawa, zasady stratygrafii i terminy podstawowe.

Typy klasyfikacji stratygraficznej - litostratygrafia, biostratygrafia, morfostratygrafia, pedostratygrafia,
chronostratygrafia, magnetostratygrafia, klimatostratygrafia, stratygrafia izotopowa, sejsmostratygrafia,
cyklostratygrafia, stratygrafia zdarzen, stratygrafia sekwencji. Formalne i nieformalne jednostki
stratygraficzne.

Granice jednostek litostratygraficznych. Stratotyp. Lancuchy Markowa. Skamieniatosci przewodnie.
Poziomy a taksonomia paleontologiczna. Biostratygrafia paleobotaniczna a paleozologiczna.
Korzystanie z biostratygraficznych tabel korelacyjnych. Diagramy dwuosiowe.

Zasady wykonywania korelaciji lito-, bio- i magnetostratygraficznej. Korelacja lokalna a regionalna. Luki
i kondensacje stratygraficzne. Morskie i tlenowe pietra izotopowe. Radiometria. Pietra strukturalne,
niezgodno$ci. Facje osadowe. Transgresje, regresje.

Nazwa zaje¢: Geologiczna kartografia wgtebna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typy opracowan kartograficznych dotyczacych wgtebnej budowy geologicznej, rozumie
geometryczne podstawy ich wykonywania oraz reguty rzgdzgce ich wykonywaniem i interpretacjg

w zakresie umiejetnosci:

1. umie interpretowac (czyta¢) oraz wykonywacé zréznicowane mapy wgtebne, przekroje i modele
budowy geologicznej 3D (blokdiagramy) przy zastosowaniu metod komputerowych i kreslarskich,

2. potrafi nalezycie oceni¢ znaczenie i funkcje réznorodnych danych geologicznych i geofizycznych
przydatnych do tworzenia opracowan z zakresu geologicznej kartografii wgtebnej, a takze
selekcjonowac i wstepnie przygotowywac tego rodzaju dane,

3. potrafi interpretowac i wizualizowa¢ geometrie struktur tektonicznych (fatdéw, uskokdw, niezgodnosci
kagtowych, struktur solnych) na podstawie wgtebnych danych geologicznych,

4. potrafi postugiwac¢ sie specjalistycznym, zaawansowanym oprogramowaniem do interpretacji
wgtebnych danych geologicznych i geofizycznych w celu wykonywania zbiorczych opracowan z
zakresu wgtebnej kartografii geologicznej, a takze rozpoznania budowy geologicznej okreslonego
obszaru,

5. potrafi dokonaé samodzielnej interpretacji oraz prezentacji rozwigzania zlozonego problemu
merytorycznego z zakresu rozpoznania wgtebnej budowy geologicznej, a takze integrowaé swoje
wyniki z efektami pracy czionkéw grupy,

6. orientuje sie w sposdb praktyczny w zasadach oraz sposobach dostepu do wgtebnych danych
geologicznych uwarunkowanych przepisami prawa geologicznego i gérniczego, a takze wynikajgcych
ze wspotczesnych mozliwosci technicznych (bazy danych online, archiwa i repozytoria instytucji i
przedsiebiorstw, publikacje naukowe).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie geologicznej kartografii wgtebnej dla geologii podstawowej (geologii regionalnej,
tektonice) oraz w geologii stosowanej - poszukiwawczej, ztozowej, kopalnianej — w tym powigzanej z
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poszukiwaniem i eksploatacjg weglowodoréw, a takze identyfikuje powigzania kartografii wgtebnej z
innymi dziatami nauk o Ziemi.

Tresci programowe dla zajec:

Rodzaje zobrazowan Kkartograficznych z zakresu kartografii wgltebnej - mapy (strukturalne,
migzszosciowe, strukturalno-geologiczne, $ciecia poziomego, odkryte, izobat, superpozycyjne),
przekroje i blokdiagramy/bryty 3D oraz metody ich wykonywania (w tym metody intersekcyjne),

Typy danych geologicznych (otworowych, powierzchniowych) oraz geofizycznych (otworowych,
sejsmicznych, grawimetrycznych) wykorzystywanych do tworzenia zobrazowan geologicznej kartografii
wgtebnej i ich wtasciwa selekcja,

Obrazowanie wgtebnych struktur geologicznych o zatozeniach tektonicznych i/lub o ztozonej geometrii
(fatdoéw, uskokdw, niezgodnosci kgtowych, wyklinowan, struktur solnych).

Zastosowanie specjalistycznego oprogramowania do obrobki i interpretacji wgtebnych danych
geologicznych i geofizycznych (w tym danych sejsmicznych i otworowych) w celu tworzenia
réznorodnych zobrazowan z zakresu geologicznej kartografii wgtebne;j,

Wizualizacja oraz interpretacja wgtebnej budowy geologicznej okreslonego obszaru w oparciu 0 metody
wgtebnej kartografii geologicznej, w odniesieniu do stanu wiedzy o danym regionie — integracja
zobrazowan w celu ich syntetycznej interpretacji.

Warunki dostepu oraz sposoby pozyskiwania geologicznych i geofizycznych danych wgtebnych w celu
wykonywania opracowan z zakresu geologicznej kartografii wgtebnej, w swietle przepiséw prawa
geologicznego i godrniczego. Bazy danych online, archiwa i repozytoria instytucji publicznych i
przedsiebiorstw, publikacje naukowe, magazyny materialu rdzeniowego jako zrodia informacji i
materiatdéw dotyczgcych wgtebnej budowy geologicznej.

Znaczenie badawcze (poznawcze) oraz aplikacyjne wgtebnych opracowan kartograficzno-
geologicznych w geologii podstawowej (geologia regionalna, tektonika, analiza basendéw
sedymentacyjnych) i w geologii stosowanej (poszukiwanie i eksploatacja surowcow, w tym
weglowodoréw, geotermia, magazynowanie surowcéw w goérotworze, sktadowanie odpadow w
gorotworze).

Nazwa zaje¢: Technologie przetwarzania surowcéw mineralnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody przerdbki surowcéw mineralnych stosowane w przemysle

2. zna urzadzenia stosowane w przerdobce surowcéw mineralnych, rozumie ich dziatanie

w zakresie umiejetnosci:

1. kresli proste schematy przerobki surowcéw mineralnych; potrafi odczyta¢ nieztozone schematy
przerdbki

2. potrafi przeprowadzi¢ prosty bilans wzbogacania surowca

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje proceséw przerdbki stosowanych w przemysle. Procesy wzbogacania, bilans wzbogacania.
Rozdrabnianie kopalin — fizyczne podstawy procesu i przeglad urzgdzeh.

Podstawy flotacji; urzadzenia i odczynniki chemiczne stosowane we flotacji; zastosowanie flotacji.
Przesiewanie i klasyfikacja; separacja w cienkiej strudze cieczy.

Separacja magnetyczna i separacja elektryczna.

Odwadnianie i suszenie.

Nazwa zaje¢: Sejsmika poszukiwawcza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje i wiasnosci fal sejsmicznych oraz charakterystyke zjawisk sejsmicznych, a takze
podstawowe sygnatury i atrybuty sejsmiczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie scharakteryzowa¢ wiasnosci fizyczne skat i o$rodkéw geologicznych ze szczegélnym
odniesieniem do metod sejsmicznych,

2. poprawnie wybiera metode sejsmiczng do réznych problemdéw badawczych i dla réznych sSrodowisk
i potrafi opisa¢ zasady projektowania metodyki badan do rozwigzywania konkretnego zadania
geologicznego,

3. potrafi scharakteryzowac¢ zasady i metody przetwarzania danych sejsmicznych i umie w podstawowy
sposob korzystac ze stosownego oprogramowania specjalistycznego,

4. potrafi postugiwac sie oprogramowaniem w celu prowadzenia interpretacji strukturalnej i litofacjalnej
danych sejsmicznych, w szczegdlnosci poprawnie identyfikuje sygnatury sejsmiczne podstawowych
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struktur geologicznych oraz wykorzystuje podstawowe atrybuty sejsmiczne do interpretacji strukturalnej
oraz facjalnej,

5. potrafi przedstawi¢ i wykorzysta¢ mozliwosci identyfikacji zt6z i interpretacji parametrow
zbiornikowych skat w oparciu o interpretacje wynikéw badan sejsmicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma Swiadomos¢ zastosowan roznych metod sejsmicznych w badaniach i poszukiwaniach
geologicznych (w tym dotyczacych zt6z weglowodoréw), inzynierskich oraz innych dziedzinach.
Tresci programowe dla zajec:

Charakterystyka zjawisk sejsmicznych, opis obrazu falowego, identyfikacja fal sejsmicznych. Pojecia
fal uzytecznych i zaktécajgcych; klasyfikacja metod sejsmicznych. Aparatura sejsmiczna. Sztuczne
zrodta oraz rejestratory sygnatu sejsmicznego, aparatura do zapisu.

Podstawy geologiczne badan sejsmicznych, charakterystyka osrodkéw skalnych; predkosci w sejsmice
i ich pomiary. Sejsmika refleksyjna - specyfika prac w sejsmice Igdowej i morskiej.

Przetwarzanie refleksyjnych danych sejsmicznych (przetwarzanie wstepne, podstawowe procedury
przetwarzania, poprawki statyczne, analiza predkosci, sumowanie, filtracja). Zaawansowane procedury
przetwarzania (transformacje, migracja danych sejsmicznych). Nauka zastosowania specjalistycznego
oprogramowania do przetwarzania danych sejsmicznych.

Elementy interpretacji danych sejsmicznych; interpretacja strukturalna i litofacjalna. Interpretacja
danych sejsmicznych w domenie czasu, a w domenie gtebokosci konwersja czas — gtebokos$g¢,
procedura dowigzania danych otworowych do danych sejsmicznych. Nauka zastosowania
zaawansowanego oprogramowania do interpretacji danych sejsmicznych 2D i 3D.

Przyktady wspotczesnych i dawnych zastosowan metod sejsmicznych: rola sejsmiki w poszukiwaniu
weglowodoréw w ztozach konwencjonalnych; problematyka zt6z niekonwencjonalnych — “gazu
tupkowego”; zastosowanie w pracach inzynierskich. Sejsmika weglowa (sejsmika wysokiej
rozdzielczosci). Zastosowanie w poszukiwaniu wod podziemnych, wod geotermalnych, ochronie
srodowiska i archeologii. Lokalizacja magazynéw podziemnych.

Nazwa zaje¢: Elementy mechaniki gruntéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce i znaczenie mechaniki gruntéw w geologii stosowane;j

2. zna i rozumie idee modelowego opisu osrodka gruntowego wywodzgcego sie z nauk technicznych
oraz zna podstawowe modele wytrzymatosciowe i odksztatceniowe gruntu oraz ich zastosowanie w
praktyce

3. zna podstawy zaawansowanych badan geotechnicznych gruntu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowac stan naprezenia i odksztatcenia gruntu

2. potrafi zidentyfikowa¢ wiasciwosci geologiczno-inzynierskie gruntu w kontekscie wykorzystania go
jako podtoza budowlanego

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozwdéj mechaniki gruntéw jako nauki i jej relacje z pokrewnymi dziedzinami wiedzy.

Pojecie modelu i jego parametréw w kontek$cie analizy podtoza gruntowego.

Stan naprezenia a stan odksztatcenia gruntu.

Podstawowe modele wytrzymatosciowe i odksztatceniowe gruntu.

Analiza rozktadu naprezen w podtozu gruntowym; naprezenia pierwotne i parcie gruntu.

Nazwa zaje¢: Geotektonika

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i umie szczegdtowo scharakteryzowaé zatozenia teorii tektoniki ptyty litosfery oraz argumenty za
nig stojgce,

2. zna historie pogladéw na temat budowy Ziemi oraz wielkoskalowych proceséw tektonicznych na niej
wystepujacych, w tym koncepcje stojgce u zrédet teorii tektoniki ptyt,

3. zna podstawowe Srodowiska geotektoniczne, potozone w strefach krawedziowych ptyt (strefy
subdukgiji i kolizji, grzbiety oceaniczne, uskoki transformujgce), jak i w ich partiach wewnetrznych (ryfty
kontynentalne, kratony i platformy kontynentalne), a takze procesy zachodzgce w tych srodowiskach,
4. zna i rozumie tlo geodynamiczne aktywnosci tektonicznej wystepujgcej na Ziemi (budowe wnetrza
Ziemi, fenomen geodynama, procesy konwekcji materii ptaszcza, aktywnos¢ piéropuszy goraca itp.),
5. posiada wiedze na temat orogendéw: ich zréznicowania, budowy wewnetrznej i ewolucji w czasie,
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6. zna powigzania pomiedzy procesami geotektonicznymi a wystepowaniem z6z surowcow
mineralnych i rozumie znaczenie wiedzy z zakresu tektoniki globalnej w ich poszukiwaniu i eksploataciji.
7. zna zmiennos¢ przebiegu proceséw geotektonicznych w trakcie ewolucji Ziemi i umie odnies¢ ich
charakter do budowy i proceséw charakterystycznych dla innych ciat Uktadu Stonecznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymieni¢ i opisa¢ klasyczne przyklady regionalne dawnych i wspotczesnych stref
wystepowania intensywnych procesoéw geotektonicznych réznego typu (subdukgciji, kolizji, ryftowania,
aktywnosci plam gorgca itp.),

2. potrafi rozpoznac i interpretowa¢ w oparciu o dane geologiczne i geofizyczne geometrie i ewolucje
struktur tektonicznych o regionalnych rozmiarach, powstatych i przeksztatcanych w réznych rezimach
tektonicznych (kompresyjnym, ekstensyjnym, przesuwczym, rezimach ztozonych)

3. potrafi umiejetnie postugiwac sie specjalistyczng literaturg naukowg z zakresu geotektoniki i
powigzanych dziedzin nauk o Ziemi w celu tworzenia wiasnych opracowan

4. posiada umiejetno$¢ prowadzenia i udziatu w dyskusji merytorycznej dotyczgcej zagadnien
geotektonicznych i im pokrewnych,

5. potrafi stosowa¢ metody zwigzane z analizg danych i informacji dotyczacych procesow i struktur
geotektonicznych,

6. umie w sposob praktyczny interpretowac zaleznosci rzgdzace dynamikg i kinematykg przemieszczen
piyt litosfery.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie danych i badan interdyscyplinarnych (petrologicznych, geochemicznych,
sedymentologicznych i in.) dla komplementarnego rozpoznania wspotczesnych i dawnych proceséw
geotektonicznych,

2. rozumie wspotzaleznosci pomiedzy geodynamikg Ziemi a zjawiskami spoza spektrum badan
tektonicznych  (klimatycznymi, rzezbotwoérczymi, astronomicznymi, ewolucjg organizmow,
geozagrozeniami).

Tresci programowe dla zajec:

Gtéwne zatozenia teorii tektoniki ptyt litosfery. Podstawowe dowody i przestanki potwierdzajgce te teorie
tektoniki ptyt litosfery (z zakresu paleomagnetyzmu, sejsmologii, paleontologii, paleoklimatologii i in.).
Historia rozwoju mysli geotektonicznej. Przeglad dawnych i wspdlczesnych teorii spoza tektoniki piyt,
ttumaczacych wielkoskalowe procesy tektoniczne na Ziemi. Teorie poprzedzajgce tektonike piyt (teoria
dryfu kontynentéw).

Dynamika i kinematyka ptyt litosfery a budowa wnetrza Ziemi i podstawowe procesy geodynamiczne w
nim zachodzace. Ewolucja proceséw geotektonicznych w historii Ziemi.

Charakterystyka gtownych s$rodowisk geotektonicznych. Typy granic ptyt litosfery (dywergentne,
konwergentne, konserwatywne, tréjztacza) — budowa, zréznicowanie, klasyczne przyktady regionalne.
Charakterystyka geotektoniczna obszardw kratonicznych i platformowych.

Strefy subdukcji, kolizji, ryfty kontynetalne, grzbiety oceaniczne, plamy gorgca. Cykl Wilsona;
ryftowanie, spreading, dryf kontynentalny, subdukcja, kolizja, kratonizacja.

Charakterystyka procesoéw i stref orogenicznych, typy orogendw, przyktady regionalne. Tektonika
terrranéw z wzorcowymi przyktadami regionalnymi.

Rozwdj regionalnych struktur tektonicznych w rezimach kompresyjnym, ekstensyjnym i przesuwczym
oraz rezimach ztozonych (mieszanych).

Charakterystyka w oparciu o dane geologiczne i geofizyczne geometrii i kinematyki regionalnych
struktur tektonicznych oraz geodynamiczych uwarunkowan ich powstawania.

Geotektoniczne uwarunkowania wystepowania surowcéw mineralnych na Ziemi.

Zarys wiedzy o wielkoskalowych zjawiskach tektonicznych na innych obiektach Uktadu Stonecznego
oraz ich budowie.

Zjawiska geotektoniczne a magmatyzm, metamorfizm i procesy sedymentacyjne. Procesy
geotektoniczne a klimat i rzezba powierzchni Ziemi.

Nazwa zaje¢: Wody lecznicze, termalne i mineralne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna procesy decydujgce o formowaniu sie sktadu chemicznego i wlasciwosci fizyczno-chemicznych
waéd mineralnych, termalnych i leczniczych.

2. Zna prawne podstawy rozpoznawania i wykorzystania wod leczniczych i termalnych w Polsce.

3. Zna klasyfikacje wod mineralnych, termalnych i leczniczych.

4. Zna przydatnos¢ poszczegoélnych typdéw wod leczniczych w balneologii.
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5. Zna problemy w zakresie rozpoznawania, eksploatacji i ochrony woéd mineralnych, termalnych i
leczniczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dokonaé charakterystyki wystepowania wéd mineralnych, termalnych i leczniczych w Polsce.
2. Potrafi okres$lic mozliwosci i zasady gospodarczego i rekreacyjnego wykorzystania energii
geotermalne;.

Tresci programowe dla zajec:

Hydrogeochemia wod mineralnych termalnych i leczniczych. Gtéwne procesy decydujgce o formowaniu
sie sktadu chemicznego i wiasciwosci fizyczno-chemicznych wdéd podziemnych.

Geneza mineralizacji wod podziemnych, wskazniki i strefy hydrogeochemiczne.

Wody termalne i lecznicze jako kopaliny — prawne aspekty rozpoznawania i eksploatacji zt6z.
Klasyfikacje i wlasciwosci baleneologiczne wdd leczniczych. Peloidy. Typy waéd leczniczych w Polsce.
Charakterystyka wystepowania wéd mineralnych i leczniczych w Polsce.

Podstawy prawne dziatalno$ci uzdrowiskowej w Polsce. Charakterystyka uzdrowisk w Polsce.

Wody termalne i zasady wyznaczania ich zasobdw.

Wystepowanie wod termalnych w Polsce i charakterystyka instalacji geotermalnych.

Nazwa zaje¢: Badania geologiczne dna morskiego - ¢w. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typ wybrzeza oraz dna morskiego dla potrzeb zaplanowania badan

w zakresie umiejetnosci:

1. obstuguje urzgdzenia do pomiaréw autystycznych oraz oprébowania dna

2. planuje sposéb akwizycji jednostki w tym uzycie niezbednych narzedzi na jednostce ptywajgcych do
postawionego celu badawczego

3. przeprowadza badania oraz interpretacje dna morze oraz wybrzeza

4. przygotowuje oraz umiejetnie prezentuje raport z wykonanych badan

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z badaniami oraz pracg geologa na
morzu

2. jest Swiadomy/a zagrozeh oraz zasad bezpieczenstwa pracy na jednostkach ptywajgcych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z informacjami dotyczgcy sposobu oraz organizacji pracy na ptywajgcych jednostkach
badawczych.

Zapoznanie si¢ z narzedziami oraz przyrzgdami pomiarowymi stuzgcymi do badan dna morza oraz
wybrzeza (urzadzenia akustyczne, nawigacyjne, stuzgce do poboru prébek).

Udziat w przygotowaniu planu badan wybrzeza lub/i dna morza w zaleznosci od postawionego zadania
badawczego.

Udziat w przygotowaniu planu oraz realizacji akwizycji urzadzen na jednostce plywajgcej oraz
interpretacji wynikéw.

Wiedza na temat obszaru morza, jego dna oraz wybrzeza dla prowadzonych badan w trakcie ¢wiczen
terenowych.

Nazwa zaje¢: Eksploatacja i przerobka kopalin - ¢w. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsca eksploatacji kopalin ze zl6z odkrywkowych, gtebinowych i otworowych w wybranych
rejonach Wielkopolski, Dolnego Slgska i Kujaw

2. zna zasady i sposoby eksploatacji kopalin ze zt6z odkrywkowych, gtebinowych i otworowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznac i opisa¢ kopaliny z grupy energetycznych chemicznych i skalnych

2. potrafi scharakteryzowac¢ sposoby eksploatacji otworowej oraz odkrywkowej oraz sposoby przerébki
typéw kopalin

3. rozréznia sposoby i metody przerdbki réznych typéw kopalin w odniesieniu do wymagan
jakosciowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do zastosowania wiedzy teoretycznej w praktyce

2. jest gotéw do bezpiecznej pracy terenowe;j

Tresci programowe dla zajec:
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Poznanie budowy geologicznej ztoza kopaliny energetycznej statej (wegiel brunatny, wegiel kamienny,
ropa naftowa), sposoby eksploatacji i przerobki kopaliny statej, poznanie zasad eksploatacji w
odkrywce - wyjazd terenowy w miejsce eksploatacji ztoza wegla brunatnego lub kamiennego. Poznanie
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w kopalni odkrywkowe;j.

Poznanie budowy geologicznej ztoza kopaliny energetycznej cieklej i gazowej sposoby eksploatac;i i
przerobki, ropy naftowej i gazu ziemnego, wyjazd terenowy na stanowisko eksploatacji w rejonie
Poznania lub Miedzychodu (ztloze LMG). Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na wiertni i w
zaktadzie przerébczym.

Poznanie budowy geologicznej ztoza kopaliny skalnej, metody eksploatacji i przerébki kopaliny, wyjazd
terenowy na stanowisko surowcéw skalnych na Dolnym Slgsku (opcjonalnie ztoze granitu, ryolitu lub
bazaltu). Poznaje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w kopalni odkrywkowej i zaktadzie
przerébczym.

Poznanie budowy geologicznej Nizu Polskiego ze szczegdlnym uwzglednieniem surowcow
mineralnych. Poznanie sposobdw eksploatacji zt6z soli metodg gtebinowg i otworowg (Ktodowa, Géra)
podczas wyjazdu terenowego. Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na wiertni i w zakfadzie
przerébczym.

Poznanie budowy geologicznej Wielkopolski ze szczegdlnym uwzglednieniem surowcéw mineralnych.
Poznanie sposobow eksploatacji wybranych surowcéw skalnych w Wielkopolsce (opcjonalnie: ity,
piaski szklarskie, zwiry, wapienie). Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w kopani i zaktadzie
przerébczym.

Nazwa zaje¢: Oceny oddzialywania na sSrodowisko gruntowo-wodne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe akty prawne zwigzane z procedurg OOS i zasady jej przeprowadzania dla obiektéw
0 réznej ucigzliwosci.

2. Zna metody i techniki wykonywania ocen oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne.

3. Zna jakosciowy i ilosciowy wptyw poszczegdlnych typdw przedsiewzie¢ (np. sktadowiska odpadow,
drogi, stacje i magazyny paliw, zaktady przemystowe i hodowli zwierzat) na srodowisko gruntowo-
wodne.

4. Zna warianty lokalizacji i rozwigzania techniczne wybranych przedsiewzie¢ w aspekcie ograniczenia
ucigzliwosci na srodowisko gruntowo-wodne.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pozyska¢ informacje geo$rodowiskowe dla przeprowadzenia OOS.

2. Potrafi dobra¢ techniki minimalizacji oddziatywania do warunkéw gruntowo-wodnych dla
poszczegolnych przedsiewzigc.

3. Potrafi opracowa¢ Karte Informacyjng Przedsiewziecia oraz Raport o oddziatywaniu na srodowisko
gruntowo-wodne wybranego przedsiewzigcia.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ocena oddziatywania na $rodowisko w $wietle przepiséw prawnych. Procedury OOS dla przedsiewzieé
0 zréznicowanej ucigzliwosci.

Karta Informacyjna Przedsiewziecia i Raport o oddziatywaniu na $srodowisko — ich zakres i techniki
wykonania.

Zrédta informaciji geosrodowiskowych i zasady ich pozyskiwania oraz wykorzystania.

Metody i techniki wykonywania ocen oddziatywania na rozne elementy srodowiska przyrodniczego, ze
szczegoblnym uwzglednieniem srodowiska gruntowo-wodnego.

Charakterystyka podstawowych obiektéw ucigzliwych dla srodowiska gruntowo-wodnego i techniczne
metody minimalizacji ich wptywu.

Zasady wyboru najkorzystniejszego geosrodowiskowo wariantu realizacji inwestycji.

Opracowanie Karty Informacyjnej przedsiewziecia lub Raportu o oddziatywaniu na $rodowisko dla
wybranego przedsiewziecia.

Nazwa zaje¢: Geologiczna obstuga kopaln i wiercen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje dokumentéw wykonywanych i uzupetnianych przez stuzbe geologiczng. Zna pojecia:
teren goérniczy, obszar gorniczy, granice ztoza, potrafi je wyznaczy¢ i scharakteryzowac.

2. Zna metody badan osrodka skalnego w otworach wiertnicznych, oraz w kopalniach z uwzglednieniem
sposobow kartowania ztozowego powierzchniowego i wgtebnego.
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3. Zna systemy eksploatacji kopalin skalnych, energetycznych statych, gazowych i cieklych oraz
chemicznych w ztozach odkrywkowych, gtebinowych oraz w otworach wiertnicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowa¢ zadania geologa w zakfadach przemystowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej analizy danych geologicznych pochodzacych z réznych zrédet informacii
Tresci programowe dla zajec:

Stuzba geologiczna w Polsce, w kopalniach i na wiertniach — kariera i rodzaje awansu, zadania i
obowigzki geologa kopalnianego.

Podstawowe definicje dotyczgce obszaru eksploatacji (obszar i teren gbérniczy). Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy na wiertni i w kopalni, regulacje, wymogi; strefa ochronna ztéz, strefa
ochronna w kopalni powierzchniowej i podziemne;.

Technologie i techniki udostepniania zloza, kartowanie i oprobowanie zléz, rodzaje i sposoby
rdzeniowanie w otworach wiertnicznych. Uzupetnienia dokumentacji geologicznej w wybranym
zakresie.

Nazwa zaje¢: Alternatywne i konwencjonalne zrédta energii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna rozne zrodita energii konwencjonalnej i alternatywnej (w tym odnawialnej), zasoby,
rozpowszechnienie w Polsce i na $wiecie
2. zna zalety i wady wynikajgce z korzystania z poszczegdlnych rodzajow konwencjonalnych i
alternatywnych zrédet energii
w zakresie umiejetnosci:
1. umie oceni¢ optacalnos¢ inwestycji opartych na alternatywnych zrédtach energetycznym w
budownictwie jednorodzinnym
2. umie uzasadnic¢ koniecznos$¢ poszukiwania i korzystania z alternatywnych zrodet energii w Swietle
prognoz energetycznych oraz polityki energetycznej Polski i Swiata
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. ma $wiadomos$¢ koniecznosci poszukiwania i korzystania z alternatywnych zrédet energii
2. jest gotowy/a prostym jezykiem przekazaé ocene zagrozenia wynikajgcego ze stosowania danego
zrodta energii oraz opisac jego zalety
Tresci programowe dla zaje¢:
Wprowadzenie:
1. zapotrzebowanie na energie elektryczng (tendencje i prognozy);
2. zasoby tradycyjnych, nieodnawialnych, zrodet energi - stan obecny i prognozy;
3. polityka energetyczna i klimatyczna Polski i Swiata;
4. Kkonieczno$¢ poszukiwania alternatywnych zrédet energii.
Energia promieniowania stonecznego:
1. sposoby wykorzystywania (energia elektryczna i cieplna, ogniwa fotowoltaiczne i kolektory
stoneczne)
wydajnos¢ a strefa klimatyczna; ograniczenia w korzystaniu z energii stonecznej
wykorzystanie w Polsce i na swiecie; przyktady najwiekszych farm stonecznych
opfacalnos$c¢ inwestycji na konkretnym przyktadzie
wplyw inwestycji na Srodowisko (zalety i wady)
Energia wiatru:
1. lokalizacja elektrowni wiatrowych (strefy klimatyczne, uksztaltowanie terenu, szorstkos¢
terenu)
2. najwieksze lgdowe i morskie elektrownie wiatrowe w Polsce, Europie i na $wiecie (konkretne
przyktady, poréwnanie)
3. Polska na tle Swiatowego rynku energii wiatrowej
4. optacalnos¢ inwestycji
5. wplyw inwestycji na srodowisko (zalety i wady)
Energia geotermalna:
1. coto jestiskad sie bierze (ciepto pierwotne i radiogeniczne, stopien/gradient geotermiczny)
2. rodzaje zrodet i ztdz geotermalnych: hydrotermiczne i petrotermiczne (hot dry rocks HDR)
3. zasoby geotermalne i petrotermalne Ziemi: obszary o wysokim potencjale energetycznym;
zasoby geotermalne Polski
4. sposoby wykorzystania i zastosowanie (ogrzewanie, szklarnie, przemyst, pompy ciepta....)
5. pompy ciepta - optacalnos¢ inwestycji na konkretnym przyktadzie domu jednorodzinnego

akrwn
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6. wplyw inwestycji na srodowisko (zalety i wady)
Energia wodna:
1. rodzaje energii wodnej (rzeki, ptywy, falowanie, pragdy morskie);
2. rodzaje elektrowni wodnych (z uwzglednieniem rodzaju energii);
3. lokalizacja elektrowni wodnych (konkretne przyktady, w tym tama Trzech Przetlomoéw w
Chinach);
4. wykorzystanie w Polsce i na swiecie (%-owy udziat w rynku energetycznym) , wiodacy
producenci energii wodnej w Europie i na swiecie
5. zalety i wady.
Biomasa:
BIOMASA
1. typy biomasy (stata, ciekia, gazowa), jej zrédta i wtasciwosci;
2. technologie wykorzystania biomasy (spalanie, gazyfikacja, procesy biochemiczne, inne);
3. potencjat i wykorzystanie biomasy na $wiecie i w Polsce;
4. konkretne przyktady (rodzaj i zastosowanie): brykiet i pelety drzewne, uprawy energetyczne,
biogaz, biopaliwa ptynne;
5. zalety i wady.
Energia jadrowa:
1. sposoéb pozyskiwania energii (podstawy fizyczne);
2. elektrownie jgdrowe — zasady dziatania, rodzaje reaktorow;
3. poréwnanie wartosci energetycznej: energia jgdrowa, wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa,
gaz ziemny;
4. Kkoszt i optacalnos¢ inwestycji;
5. wykorzystanie energii jgdrowej na Swiecie — stan obecny i perspektywy;
6. wykorzystanie energii jadrowej w Polsce: projekty niezrealizowane i projekty na przysziosé
(polityka panstwa);
7. sktadowanie odpadow radioaktywnych;
8. wady i korzysci ptyngce z energetyki jadrowe;.
Podsumowanie;
e zestawienie kosztow pozyskiwania energii z tradycyjnych i alternatywnych zrédet energii (koszt
inwestycji i koszt uzytkowania);
e odnawialnos¢ alternatywnych zrédet energii.

Nazwa zaje¢: Petrologia skal osadowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zréznicowanie skat silikoklastycznych w zaleznosci od proweniencji skfadnikéw,
klimatu, Srodowiska sedymentacji, diagenezy; zna metody jakoSciowego i ilosciowego analizowania
skat silikoklastycznych

2. zna i rozumie zroznicowanie skat weglanowych w zaleznosci od $rodowiska sedymentacji i
diagenezy

3. zna skiad, struktury, geneze, wystepowanie w Polsce skat pochodzenia chemicznego: anhydrytéw,
gipsow, soli; zna ich znaczenie w gospodarce

4. zna skitad i geneze fosforytow, skat zelazistych, boksytéw, oraz skat krzemionkowych; zna ich
Zznaczenie w gospodarce

w zakresie umiejetnosci:

1. charakteryzuje jakosciowo i ilosciowo sktad skat silikoklastycznych i weglanowych; odréznia skfadniki
sedymentacyjne i diagenetyczne

2. identyfikuje typy porowatosci w skatach weglanowych i piaskowcach; okre$la ich znaczenie dla
wiasciwosci zbiornikowych skat

3. wykonuje analize mikrofacjalng skat weglanowych i interpretuje ich srodowisko sedymentac;ji

4. identyfikuje i opisuje sktad i struktury gipséw, anhydrytéw, fosforytéw, skat zelazistych, boksytéw,
oraz skat krzemionkowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Piaskowce jako skaty zbiornikowe. Typy porowatosci w piaskowcach. Cementacja i kompakcja. Wptyw
diagenezy na wiasciwosci zbiornikowe piaskowcow.

Ity, muty, mutowce, tupki ilaste: sktad mineralny, struktury, diageneza. Dyfraktometria rentgenowska
jako jedna z gtéwnych metod badawczych skat drobnoziarnistych.
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Skiadniki skat weglanowych (nieszkieletowe i szkieletowe sktadniki ziarniste, mikryt, mikrosparyt,
sparyt). Procesy diagenezy w skatach weglanowych. Typy i geneza porowatosci w skatach
weglanowych. Dolomity i dolomityzacja.

Charakterystyka wybranych $rodowisk sedymentacji osadéw weglanowych. Szczegoétowa
charakterystyka platformy z rafg barierowg i rampy weglanowej. Podstawy i zatozenia analizy
mikrofacjalnej.

Fosforyty, skaly zelaziste, boksyty, skaty krzemionkowe: geneza, skiad mineralny, struktury,
wykorzystanie w gospodarce.
Skaty pochodzenia chemicznego - geneza, sktad mineralny, struktury, wystepowanie w Polsce.

Nazwa zajeé: Podstawy hydrogeochemii

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i potrafi zastosowaé metody badan hydrogeochemii.

2. Rozpoznaje czynniki i procesy zachodzgce w srodowisku hydrogeochemicznym.

3. Zna podstawowe procesy odpowiedzialne za sktad chemiczny wod podziemnych i geneze sktadu
chemicznego wod podziemnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dokona¢ klasyfikacji wody dla potrzeb gospodarczych i monitoringowych.

2. Dokonuje podstawowych obliczen hydrogeochemicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Hydrogeochemia jako nauka i jej metody badan. Metody weryfikacji wiarygodnosci materiatow
hydrogeochemicznych.

Anomalne wiasnosci fizyczne wody. Rozpuszczalno$¢ mineratdéw - hydratacja, hydroliza. Formy
wystepowania i migracji substancji w roztworach wodnych.

Ogodlna charakterystyka skladu chemicznego wéd podziemnych w strefie hipergenezy - strefowos¢
pionowa i pozioma, sktad wod. Wskazniki hydrogeochemiczne i pionowa strefowo$é hydrochemiczna
wod podziemnych.

Makrokomponenty, Sktadniki podrzedne i mikrosktadniki w wodach podziemnych - geneza,
prawidtowos$ci zmiennosci przestrzennej, zdolnos¢ do migracji, przemiany, znaczenie w ksztattowaniu
skfadu chemicznego. Metody prezentacji sktadu fizyczno-chemicznego wod podziemnych.
Podstawowe obliczenia chemiczne dla roztworéw wodnych.

Nazwa zaje¢: Polityka surowcowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna klasyfikacje i regionalne rozmieszczenie surowcow w Swiecie

2. zna i rozumie najwazniejsze powigzania i zaleznosci pomiedzy producentami a konsumentami
SUrowcow

3. rozumie koniecznos$¢ zapewnienia ciggto$ci dostaw poszczegdlnych grup surowcow i sposoby
realizacji umoéw miedzynarodowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ zaleznosci pomiedzy sposobem pozyskiwania surowcéw i ich zasobami a
bezpieczenstwem surowcowym krajéw

2. potrafi oceni¢ pozytywne i negatywne skutki pozyskiwania surowcow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadom konsekwenc;ji politycznych braku dostepu do surowcow

2. jest gotéw do krytycznej oceny rabunkowego pozyskiwania surowcow

Tresci programowe dla zaje¢:

Surowce strategiczne v/s krytyczne w krajach europejskich, azjatyckich i amerykanskich, zZrodta
surowcow strategicznych. Aspekt krytycznosci w obrebie grupy surowcéw energetycznych.
Pozyskiwanie i tahicuchy dostaw.

Pierwiastki ziem rzadkich, lit, ren, metale szlachetne - obieg w przyrodzie, pozyskiwanie, nowe
inwestycje w Europie, Australii, Azji i Ameryce Potudniowej. Podziat polityczny swiata wzgledem
rozmieszczenia surowcow naturalnych. Wojny surowcowe. Bezpieczenstwo surowcowe krajow.
Prawne i ekonomiczne zasady odzyskiwania ze zrédet pierwotnych i antropogenicznych. Zagrozenia
srodowiska naturalnego wynikajace z rabunkowej eksploatacji zt6z.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia na Nizu Polskim
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje geozagrozen wystepujace na Nizu Polskim i ich charakterystyke

2. rozumie relacje pomiedzy rzezbg terenu, budowg geologiczng, warunkami klimatycznymi i
hydrologicznymi a wystepowaniem geozagrozen na Nizu Polskim

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢, ktore tereny na Nizu Polskim sg potencjalnie zagrozone naturalnymi procesami

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa przekazywaé w odpowiedzialny i przystepny sposob wiedze na temat
geozagrozen na Nizu Polskim

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad geozagrozeh na Nizu Polskim - ich rodzaje, wystepowanie, natezenie i uwarunkowania
przyrodnicze.

Przykfady historycznych katastrof naturalnych na Nizu Polskim - ich przyczyny i skutki

Kryteria wyznaczania obszaréw podatnych na geozagrozenia oraz pozyskiwania informacji o
obszarach zagrozonych na Nizu Polskim

Nazwa zaje¢: Stratygrafia i paleogeografia kenozoiku Nizu Polskiego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna historie rozwoju poglagdéw na temat podziatéw stratygraficznych kenozoiku

2. zna podstawy stratygrafii osadow paleogenskich, neogenskich i czwartorzedowych Nizu Polskiego
3. zna zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy procesami tektonicznymi, klimatycznymi a
sedymentologicznymi na Nizu Polskim

4. zna litostratygrafie i paleogeografie paleogenu i neogenu na Nizu Polskim.

5. zna stratygrafie i paleografie zlodowacen plejstocenskich, ktérych osady wystepujg na obszarze Nizu
Polskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie korzystaé z réznych Zrédet informacji, w tym publikacji naukowych, w celu
rozbudowania swojej wiedzy geologicznej i stosowac¢ odpowiednig terminologie

2. potrafi dokonywaé syntezy zréznicowanych danych i interpretowa¢ budowe geologiczng wybranego
obszaru

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie, w tym systematycznego uaktualniania i pogtebiania swojej
wiedzy w zakresie geologii

2. jest gotéw do myslenia i dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

stratygrafia kenozoiku — rozwdj pogladéw i aktualne podziaty: chronostratygrafia, biostratygrafia i
litostratygrafia

paleografia Nizu Polskiego podczas kenozoiku — zasiegi morz, torfowisk, zlodowacen, itd.

paleogen, neogen i czwartorzed Nizu Polskiego

Nazwa zaje¢: Technologie 3D GIS

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat technologii 3D GIS i ma $wiadomos¢ zakresu jej zastosowan w srodowisku
ArcGIS Pro czy QGIS, biorgc pod uwage specyfike badan geologicznych, geologiczno-inzynierskich,
hydrogeologicznych oraz gérnictwa.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi projektowaé system 3D GIS, uwzgledniajgc wektorowe i rastrowe dane przestrzennych oraz
zaawansowane procedury ich geoprzetwarzania.

2. Potrafi dokonaé podstawowej automatyzacji proceséw geoprzetwarzania danych 3D w oparciu o
wiasne modele geoprzetwarzania opracowane w graficznym Srodowisku Model Builder'a (ArcGIS Pro)
lub Graphical Modeller'a (QGIS).

3. Potrafi tworzy¢ zaawansowane wizualizacje 3D obiektow wektorowych i rastrowych, uwzgledniajgc
animacje zmian czasoprzestrzennych srodowiska geologicznego.

Tresci programowe dla zajec:

Generowanie prostych bryt przestrzennych na podstawie obiektéw 2D tj. punkty, linie i poligony;
wykorzystujgc przyktady odniesione do danych otworowych, przekroju morfologicznego, danych z
tomografii elektrooporowej (ERT). Sposoby okreslania rzednej oraz wysokosci dla bryt przestrzennych.
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Symbolizacja obiektéw punktowych 2D w postaci ztozonych geometrycznie bryt przestrzennych
wykorzystujgc gotowe modele 3D na réznych poziomach szczegétowosci (LOD), opracowane w
systemach CAD czy w technologii SfM (Structure from Motion). Opracowanie modelu 3D odkrywkowej
kopalni wegla brunatnego z uwzglednieniem wybranych urzgdzenh gérniczych.

Tworzenie blokdiagraméw na podstawie numerycznego modelu rzezby terenu, mapy geologicznej
utworéw powierzchniowych oraz archiwalnych przekrojdw geologicznych. Transformacja
wspoirzednych x,y,z na uktad lokalny dystans/wysokos$c¢ i odwrotnie. Obrazy archiwalnych przekrojow
geologicznych jako tekstury modeli 3D. Opracowanie prostej aplikacji multimedialnej na podstawie
modelu 3D z blokdiagramami obrazujgcymi budowe geologiczng pasma Front Range (Géry Skaliste,
stan Kolorado, USA). Rola wiasnych grafik i mediéw internetowych jako elementéw aplikacji
multimedialne;.

Przetwarzanie gotowego modelu 3D, opartego na sekwencji numerycznych modeli powierzchni
geologicznych stropu/spagu warstw gebszego podioza dla obszaru Holandii. Zarzadzanie widokami 3D
powierzchni geologicznych. Opracowanie wfasnego narzedzia/modelu do automatycznego
generowania przektojow geologicznych 3D na podstawie numerycznych modeli powierzchni
geologicznych.

Modelowanie relacji topologicznych miedzy numerycznymi modelami powierzchni geologicznych,
uwzgledniajac niezgodnos¢ erozyjng i przekraczajgcg, na przyktadzie danych z rowu tektonicznego
Adamowa (wschodnia Wielkopolska). Narzedzia algebry map jako podstawa modelowania relacji
topologicznych. Opracowanie wlasnego narzedzia/modelu do automatycznej korekty topologicznej
numerycznych modeli powierzchni geologicznych.

Nazwa zaje¢: Geochemia izotopow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody badan izotopowych i potrafi interpretowa¢ wyniki w odniesieniu do danego
problemu geologicznego

2. zna terminologie geochemii izotopdw i geochronologii

3. zna izotopy stabilne, promieniotwdrcze oraz metody badawcze.

4. zna mozliwosci jak i ograniczenia wybranych metod

5. zna zasady cytowania zrédet informacji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ metode izotopowa do posiadanego materiatu

2. potrafi korzystac¢ z literatury naukowej i poprawnie jg cytowac

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia; budowa atomu; frakcjonowanie izotopowe; Spektrometria mas; spektrometry
promieniowania alfa, beta i gamma,; techniki pomiarowe; standardy izotopowe;

Obieg stabilnych izotopow tlenu i wodoru w hydrosferze i atmosferze. Procesy frakcjonowania izotopow
O i H. Standardy. Metoda paleotemperatur. Praktyczne zastosowanie w badaniach osadéw morskich,
jeziornych; w weglanach biogenicznych i nieorganicznych. Przyktady zastosowania w badaniach rdzeni
lodowych Grenlandii

Obieg stabilnych izotopéw wegla w atmosferze, hydrosferze i biosferze. Procesy frakcjonowania
izotopéow C. Standardy. Praktyczne zastosowanie stabilnych izotopéw wegla w badaniach osadow
morskich, jeziornych; materii organicznej, weglanach biogenicznych i nieorganicznych. Przyktady
okreslania pochodzenia materii organicznej na podstawie 13C w materii organiczne;j.

Obieg stabilnych izotopéw azotu w atmosferze i biosferze. Procesy frakcjonowania izotopow N.
Standardy. Okreslanie pochodzenia materii organicznej oraz odtwarzania tancuchéw pokarmowych na
podstawie izotopdw azotu w szczgtkach organicznych.

Procesy frakcjonowania izotopow siarki. Standardy. lzotopy siarki w procesach rozktadu materii
organicznej; Przyktady kompleksowych rekonstrukcji klimatycznych z wykorzystaniem izotopéw
stabilnych - poréwnanie z wynikami uzyskanymi na drodze innych metod badawczych.

Zastosowanie izotopéw w geochronologii; fizyczne podstawy datowania izotopowego, rozpad
promieniotwérczy, czas potowicznego rozpadu; Zakres datowania, btedy pomiarowe i przedziaty
ufnosci.

Izotopy promieniotwdrcze oraz ich zastosowanie w geochronologii. Podstawy metod, techniki
pomiarowe, wielkos¢ probek, interpretacja wynikdéw, ograniczenia metody. Zastosowanie
chronologiczne, reprezentatywne przyktady. Wybrane metody np. Rb-Sr, K-Ar, Pb-210, C-14.

Metody posrednie - TL, OSL, EPR. Podstawy metod. Datowanie luminescencyjne w geologii i
archeologii. Podstawy teoretyczne zjawiska EPR. Elektronowy rezonans paramagnetyczny i datowanie.
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Mozliwosci i ograniczenia metod; laboratoria. Przygotowanie prébek, techniki pomiarowe. Przyktady
zastosowania.

Nazwa zajec: Ekologia czwartorzedu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe Srodowiska czwartorzedowej akumulacji biogenicznej oraz ich osady

2. zna metody badan paleobotanicznych i paleozoologicznych oraz rozpoznaje podstawowe typy
czwartorzedowych bioindykatoréw ro$linnych i zwierzecych

3. rozumie ekologiczno-klimatyczne podstawy stratygrafii czwartorzedu

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowa terminologia z zakresu geologii, ekologii i stratygrafii czwartorzedowych systemow
depozycyjnych.

Cyklicznos¢ czwartorzedowych zjawisk przyrodniczych - cykle klimatyczno-ekologiczne (edaficzne).
Interdyscyplinarne badania biogenicznych osadoéw czwartorzedowych

Metody paleobotaniczne i paleozoologiczne w badaniach czwartorzedu oraz praktyczne przyktady
analiz szczgtkow roslinnych i zwierzecych.

Nazwa zajec: Surowce kenozoiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna kryteria bilansowe (parametry brzezne) ztoza zgodnie z prawem goérniczym i geologicznymi oraz
rozporzgdzeniami ministrialnymi

2. zna podstawowe zatozenia ochrony zt6z, ochrony obszaréw ztozowych i poeksploatacyjnych oraz
kierunki ich rekultywacji

w zakresie umiejetnosci:

1. umie rozpoznawac¢ i nazwa¢ rodzaj surowca (kopaliny) kenozoicznego na podstawie jego
wiasciwo$ci fizycznych i chemicznych

2. potrafi okre$li¢ jakos¢ i geneze surowca na podstawie jego wiasciwosci fizyczno-chemicznych i
budowy geologicznej ztoza

3. rozumie relacje genetyczne miedzy poszczegdlinymi rodzajami surowcow (kopalin) oraz potrafi
zaproponowac sposoby ich eksploatac;ji

4. umie korzysta¢ z baz danych oraz zrédet internetowych i literatury dotyczgcej geologii surowcéw
kenozoicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

podstawowa terminologia surowcowa; przeglad srodowisk sedymentacyjnych; pozycja surowcow
(kopalin) w réznych systemach klasyfikacyjnych

budowa geologiczna i geneza ztéz; dokumentacja geologiczna i sposoby eksploatacji zt6z

ochrona srodowiska a dziatalnos¢ gornicza; ochrona ztéz; rekultywacja terenéw pogérniczych
internetowe bazy danych geologicznych

Nazwa zaje¢: Geologia struktur solnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma szczegotowa wiedze dotyczgca ewaporatdéw - Srodowiska sedymentacji utworéw ewaporatowych
/warunki ich tworzenia. Zna przyktady skat ewaporatowych i ich wtasciwosci.

2. Zna: 1/ przyktady ciat solnych, w tym rozmieszczenie na Swiecie prowincji solnych, 2/ elementy
budowy ciat solnych.

3. Rozumie role halotektoniki i halokinezy jako przyczyny formowania ciat solnych.

4. Zna mozliwosci wykorzystania struktur solnych (kawerny solne), w tym zapotrzebowanie gospodarki
na tego typu rozwigzania.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie wyjasni¢ ewolucje struktur solnych i ich wptyw na otoczenie geologiczne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zdaje sobie sprawe z zalet i zagrozen wynikajgcego eksploatacji struktur solnych (w szczegdlnosci
z budowy i eksploatacji kawernowych podziemnych magazynow).

Tresci programowe dla zajec:

Srodowiska sedymentacji utworéw budujgcych struktury solne. Metody badan i stratygrafia skat
budujacych ciata solne. Budowa — elementy budowy ciat solnych. Skaty ewaporatowe budujgce wysady
solne (autochtoniczne i allochtoniczne).
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Halotektonika i halokineza. Dawne prowincje ewaporatowe. Przyczyny formowania ciat solnych.
Ewolucja struktur solnych i ich wptyw na otoczenie geologiczne. Metody kartowania struktur solnych.
Struktury solne w Polsce i na $wiecie. Przyktady réznych typéw ciat solnych pochodzacych z réznych
obszaréw na $wiecie (wielko$¢, wiek, ksztatt — forma, czapa, utwory towarzyszace itp.). Zloza
towarzyszace.

Mozliwosci wykorzystania struktur solnych. Zapotrzebowanie gospodarki na tego typu rozwigzania.
Przyktady budowy magazynéw w strukturach solnych o réznym zastosowaniu (magazyny paliw,
skladowiska odpadéw neutralnych, problematycznych, w tym radioaktywnych, CO2, wodoru i in.).
Mozliwosci budowy i zagrozenia wynikajgce z ich budowy.

Nazwa zaje¢: Podstawy geologii regionalnej swiata z elementami geotektoniki

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna gidwne i nizszego rzedu- regionalne jednostki geologiczne w obrebie poszczegdinych
kontynentow (w tym wiek, litologia, ztoza, forma struktury).

2. Zna biezace trendy w dziedzinie nauk geologicznych odnoszgce sie do poznawania budowy i historii
gtdéwnych jednostek geotektonicznych Ziemi.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie opisac¢ procesy i dynamike poszczegoélnych geosfer i jednostek tektonicznych.

2. Umie opisaé przebieg proceséw diastroficznych w poszczegdélnych etapach ewolucji geologicznej
Ziemi, (w tym LIP).

3. Potrafi przedstawi¢ odpowiednio dobrane informacje geologiczne dla zdefiniowanych celéw
tematycznych, szczegdlnie rekonstrukcji i ewolucji formowania regionalnych jednostek geologicznych
poszczegodlnych kontynentéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i dynamika globu; gtéwne cechy tektoniczne litosfery, historia formowania i rozwoju
kontynentow.

Procesy orogeniczne i post-orogeniczne (budowal/jednostki orogenéw, wiek deformacji, ztoza) w
obrebie wszystkich kontynentéw.

Rekonstrukcje paleogeograficzne - historia ewolucji poszczegdlnych kontynendw.

Ewolucja litosfery i tektonika w archaiku i proterozoiku (jednostki, litologia, wiek formacji) w obrebie
wszystkich kontynentow.

Ewolucja litosfery i struktury wieku paleozoicznego (jednostki, litologia, wiek formacji) w obrebie
wszystkich kontynentow.

Ewolucja litosfery i struktury wieku mezozoiczno-kenozoicznego (jednostki, litologia, wiek formacji) w
obrebie wszystkich kontynentéw.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologiczny kurs terenowy

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o problematyce eksploatacji, uzdatniania i przesylu wody podziemne;j

2. zna zasady eksploatacji wod termalnych i zbiornikéw retencyjnych

3. zna niezbedny zakres odwodnienia gorniczego dla udostepnienia kopaliny oraz zasady prowadzenia
eksploatacyjnego monitoringu hydrogeologicznego

4. zna zasady ograniczania negatywnego wpltywu obiektéw ucigzliwych dla wod podziemnych

w zakresie umiejetnosci:

1. okres$la oddziatywanie na wody podziemne wybranych obiektéw ucigzliwych dla srodowiska

2. potrafi monitorowa¢ wody podziemne w rejonie uje¢ wdd i obiektow ucigzliwych dla wéd podziemnych
Tresci programowe dla zaje¢:

Elementy systemu wodociggowego — ujecie "Mosina" - a) ujecie wody; b) transport wody surowej; c)
urzgdzenia i cykl pracy stacji uzdatniania

Funkcjonowanie i monitoring zbiornika retencyjnego Jeziorsko.

Eksploatacja i wykorzystanie wéd termalnych na przyktadzie Uniejowa.

Zasady prowadzenia i monitorowania skutkéw odwodnienia gérniczego na przyktadzie odkrywek wegla
brunatnego

Charakterystyka zagrozen dla wod podziemnych ze strony wybranych obiektdéw antropogenicznych
(sktadowisko odpadoéw, oczyszczalnia sciekdw, zaktady hodowlane i przemystowe, wiercenia, obszary
objete przeksztatceniami gérniczymi)

Nazwa zaje¢: Modelowanie systemow wodonosnych
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna literature przedmiotu, cele modelowania i rozumie podstawowe pojecia z zakresu modelowania
matematycznego proceséw przyrodniczych oraz mozliwosci zastosowania badan modelowych.

2. Zna opis matematyczny procesu cyrkulacji wody w zlewni oraz rodzaje i zrodta danych opisowych i
przestrzennych wykorzystywanych przy konstrukcji modeli matematycznych

3. Zna podstawowe prawa dotyczace przeptywu wodpodziemnych oraz zasady tworzenia modelu
koncepcyjnego systemu krgzenia wod

4. Zna podstawy teoretyczne tworzenia modeli matematycznych przeptywu wod podziemnych

5. Zna zasady dziatania i mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego oprogramowania do modelowania
procesow hydrogeologicznych

6. Rozumie wyniki modelowania filtracji wody oraz interpretacji symulacji prognostycznych wptywu
eksploatacji dziatan antropogenicznych na stan wod podziemnych

w zakresie umiejetnosci:

1. Tworzy model koncepcyjny systemu lub podsystemu wodonosnego

2. Konstruuje model matematyczny z uzyciem oprogramowania komputerowego

3. Dokonuje procesu kalibracji i weryfikacji modelu matematycznego.

4. Wykonuje symulacje komputerowe procesu przeptywu woéd podziemnych w réznych
uwarunkowaniach przyrodniczych i eksploatacyjnych

5. Dokumentuje wyniki badan modelowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest Swiadomy/a koniecznosci weryfikowania jakosci i aktualnosci dostepnych danych archiwalnych
2. jest gotowy/a do oceny przydatnosci zgromadzonych danych dla potrzeb rozwigzania zatozonego
celu badan modelowych

3. jest Swiadomy/a rozwoju w zakresie specjalistycznego oprogramowania komputerowego do
modelowania i prognozowania zmian obiegu wody

Tresci programowe dla zajec:

Zastosowanie badan modelowych w badaniach hydrogeologicznych

Zakres danych archiwalnych niezbednych do stworzenia koncepcyjnego modelu przeptywu waéd
podziemnych

Przygotowanie warstw informacyjnych do zbudowania przestrzennego modelu systemu wodonosnego
w programie Groundwater Vistas

Zastosowanie warunkow brzegowych w celu odwzorowania przeptywu wéd podziemnych na modelu
Tarowanie modelu matematycznego przeptywu wod w celu uscislenia parametrow hydraulicznych i
warunkow brzegowych

Weryfikacja funkcjonowania modelu matematycznego poprzez analize statystyczng i graficzng
wizualizacje obliczen

Zmiana warunkéw brzegowych modelu w celu odwzorowania funkcjonowania systemu w réznych
warunkach

Symulacje i obliczenia prognostyczne

Opracowawanie wynikow badan modelowych (mapy, wykresy, tabele).

Nazwa zaje¢: Zasoby i ujecia wod podziemnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje zasobdw wdd podziemnych wg kryteridw przyrodniczych i formalno-prawnych

2. zna typy uje¢ wod podziemnych oraz zasady ich eksploatacji

w zakresie umiejetnosci:

1. okre$la sktadowe elementy bilansu wodnego

2. przeprowadza obliczenia zwigzane z ustalaniem zasobéw wod podziemnych i dokonuje
schematyzacji warunkéw hydrogeologicznych

3. projektuje konstrukcje otworu studziennego

4. oblicza zasoby eksploatacyjne studni dla ré6znych sposobdw ujecia poziomu wodonosnego

5. stosuje przepisy prawne zwigzane z wykonaniem i udostepnieniem do eksploatacji uje¢ waod
podziemnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a koniecznosci weryfikowania jakosci i aktualnosci dostepnych danych archiwalnych
2. jest gotowy/a do oceny przydatnosci zgromadzonych danych dla potrzeb okreslenia odnawialnosci
zasobow wod podziemnych

Tresci programowe dla zajec:
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Systematyka zasobéw zwyktych wod podziemnych w aspekcie przyrodniczym i prawno-
administracyjnym

Bilans wodny i jego sktadniki. Odnawialnos$¢ wod

Metody okreslania podstawowych typéw zasobéw wod podziemnych

Rodzaje i typy uje¢ wod podziemnych

Wykonawstwo i konstrukcje otwordéw studziennych.

Ujecie wod podziemnych jako element systemu wodociggowego

Zasady dokumentowania i obliczania zasobéw eksploatacyjnych uje¢ wéd podziemnych

Nazwa zajeé: Geochemia Srodowiska

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu geochemii srodowiska oraz jej powiazania z innymi naukami o
Ziemi i srodowisku, dokonuje charakterystyki srodowiska geochemicznego oraz podaé klasyfikacje
geochemiczng pierwiastkow i ich nagromadzenie w poszczegdélnych komponentach srodowiska.

2. zna podstawowe procesy i reakcje geochemiczne zachodzgce w srodowisku oraz posiada wiedze z
zakresu migracji pierwiastkéw. Potrafi poda¢ charakterystyke geochemiczng wybranych pierwiastkéw
oraz formy wstepowania pierwiastkéw w srodowisku.

3. zna zagadnienia zwigzane z izotopami stabilnymi C, N, O jako wskaznikami réznych srodowisk na
Ziemi. Metody badan, sposoby interpretacji.

4. zna zagadnienia zwigzane z izotopami promieniotworczymi. Metody badan, sposoby interpretacii,
sposoby prezentacji wynikéw.

5. posiada podstawowg wiedze dotyczgcg geochemii srodowiska dyspozycyjnego jezior i torfowisk.
Rozumie wykorzystanie osadow jaskiniowych do badan paleoklimatycznych. Wie jakie metody
badawcze mozna zastosowac do badania wod i osadéw morskich, jeziornych, torfowiskowych.

6. Posiada ogolng wiedze z zakresu oceny obszaru badan, oprobowania, przygotowania probek do
analizy chemicznej oraz wykorzystania metod instrumentalnych chemii analitycznej w geochemii
Srodowiska.

7. Student posiada wiedze o mechanizmach wybranych proceséw zwigzanych z ksztattowaniem i
réznicowaniem skat.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonac oznaczenia wybranych pierwiastkdw w probkach srodowiskowych z wykorzystaniem
aparatury analitycznej oraz dokonac interpretacji wynikdw badan

2. potrafi przygotowac niezbedne narzedzia, materiaty do realizacji wytyczonego zadania (przygotowaé
stanowisko doswiadczalne), potrafi tez z duzym stopniem samodzielnosci efektywnie zaplanowac i
poprawnie przeprowadzi¢ doswiadczenie.

3. jest gotdw ze zrozumieniem i naukowym dystansem dokona¢ interpretacji uzyskanych rezultatéw.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia w geochemii Srodowiska. Charakterystyka i zakres badan geochemii Srodowiska.
Budowa strefowa kuli ziemskiej i charakterystyka $rodowisk geochemicznych. Klasyfikacja
geochemiczna pierwiastkow i ich nagromadzenie w poszczegdlnych komponentach srodowiska.
podstawowe procesy i reakcje geochemiczne zachodzgce w $rodowisku litosfery, hydrosfery,
atmosfery i biosfery. Migracja pierwiastkéw w wyniku proceséw wietrzenia chemicznego i fizycznego.
Charakterystyka geochemiczna wybranych pierwiastkéw. Formy wystepowania pierwiastkow w
srodowisku, metody identyfikacji.

Podstawy geochemii izotopowej. Zarys geochemii wybranych izotopéw w srodowisku przyrodniczym.
Izotopy promieniotworcze, metody pomiarowe, metody datowania.

Izotopy stabilne oraz ich zastosowanie w geochemii srodowiska. Obieg stabilnych izotopow tlenu i
wodoru w hydrosferze i atmosferze. Procesy frakcjonowania izotopéw O i H. Standardy. Praktyczne
zastosowanie w badaniach osadéw morskich, jeziornych; w weglanach biogenicznych i
nieorganicznych.

Metody badan geochemicznych: ogdlne metody oceny danego obszaru, rodzaje probek, metodyka
reprezentatywnego oprébowania i przygotowania prébek do analiz chemicznych. Zastosowanie
nowoczesnych metod instrumentalnych w geochemii srodowiska. Metody analityczne: wyznaczanie
granic wykrywalnosci, oznaczalnosci, doktadnos$¢, precyzji. Materialty odniesienia. Sposoby
przeliczania stezen, prezentacji i interpretacji wynikow analiz chemicznych. Statystyczna interpretacja
wynikow.

Oznaczenia wybranych pierwiastkéw w probkach srodowiskowych technikg indukcyjnie sprzezonej
plazmy z detekcjag mas (ICP-MS), absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA) oraz chromatografii
jonowej (IC).
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Charakterystyka geochemiczna i toksykologiczna wybranych pierwiastkow. Wykorzystanie
pierwiastkow sladowych w badaniach zrédet zanieczyszczen.

Wptyw czynnikéw antropogenicznych na srodowisko. Petrograficzno-mineralogiczne i geochemiczne
wskazniki oddziatywania antropogenicznych zanieczyszczen na skaty. Naskorupienia mineralne na
skalach.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologiczna pracownia komputerowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zagadnienia z zakresu matematyki i statystyki, a takze fizyki i chemii niezbedne do zrozumienia
podstawowych zjawisk i proceséw geologicznych oraz obliczen inzynierskich

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ programy komputerowe do przetwarzania danych geologicznych, ich analizy
statystycznej, wizualizacji i interpretaciji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do myslenia i dziatania kreatywnego

Tresci programowe dla zajec:

Postuguje sie programami komputerowymi stuzgcymi do wizualizacji danych hydrochemicznych
Wykonuje obliczenia statystyczne przy uzyciu oprogramowania komputerowego

Przedstawia dane geologiczne w formie map

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia na Nizu Polskim - ¢w. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna r6zne geozagrozenia na Nizu Polskim, ich uwarunkowania srodowiskowe i metody ochrony

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje wybrane pomiary i badania geologiczne, geomorfologiczne, hydrologiczne i
meteorologiczne zwigzane z geozagrozeniami na Nizu Polskim

2. potrafi w zespole przygotowa¢ dokumentacje skutkéw katastrof powstatych w wyniku proceséw
naturalnych (geozagrozen) i dziatalnosci cztowieka

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do oceny zagrozenia wynikajgcego z prowadzenia prac w terenie zagrozonym
zgodnie z przepisami BHP

Tresci programowe dla zaje¢:

Warunki Srodowiskowe sprzyjajgce rozwojowi geozagrozenh na Nizu Polskim i ich przyktady

Wizyty w miejscach oddziatywania réznych geozagrozen (np. osuwiska, tereny powodziowe,
zapadliska, susze) i dokumentacja ich skutkow

Analiza udziatu czynnikéw naturalnych i antropogenicznych w powstawaniu katastrof na Nizu Polskim
Metody ochrony przed geozagrozeniami

Nazwa zaje¢: Procesy i osady glacigeniczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze dotyczgcg stosowania fachowej terminologii zwigzanej z procesami i osadami
glacigenicznymi.

2. posiada wiedze na temat proceséw zachodzgcych w glacigenicznych (lgdowych i morskich) i
peryglacjalnych srodowiskach depozycyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ odpowiednig terminologie oraz dobraé¢ odpowiednie metody stuzgce rozpoznaniu i
opisowi osadoéw glacigenicznych.

2. potrafi opisa¢ cechy osadéw glacigenicznych a takze te cechy osadéw, ktére powstaty w efekcie
przemian deformacyjnych.

3. potrafi zinterpretowaé proces, ktéry doprowadzit do depozycji konkretnego osadu glacigenicznego i
wskazaé¢ subsrodowisko jego sedymentaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow / gotowa do poglebiania i uaktualniania swojej wiedzy na temat proceséw i osadow
glacigenicznych.

2. jest gotéw / gotowa do interpretacji warunkéw panujgcych podczas depozycji osadéw
glacigenicznych.

Tresci programowe dla zajec:
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Terminologia stosowana w przypadku rozpoznania i opisu osadéw glacigenicznych. Procesy
depozycyjne w srodowiskch glacigenicznych, w tym zrodta osadéw. Wptyw czynnikéw klimatycznych
oraz endogenicznych na sedymentacje glacigeniczng. Metody badan osaddéw glacigenicznych.
Srodowiska glacigeniczne i peryglacjalne — charakterystyka dominujgcych proceséw oraz zasieg
wystepowania w przesztosci geologicznej i wspoétczesnie.

Glacigeniczne osady lgdowe i morskie oraz procesy towarzyszgce ich depozycji oraz ich deformacje.

Nazwa zaje¢: Metody badan hydrogeologicznych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje parametréw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé procedury, narzedzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnosciach geologii do celéw analizy i interpretacji wtasciwosci i wystepowania skat i wod

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do myslenia i dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zajec:

Charakteryzuje empiryczne, terenowe i laboratoryjne metody wyznaczania wspoétczynnika filtracji
Wyznacza wspotczynnik filtracji za pomoca wzoréw empirycznych

Wyznacza wspoétczynnik filtracji na podstawie metod terenowych

Wyznacza wspotczynnik filtracji na podstawie metod laboratoryjnych

Charakteryzuje przestrzenng zmiennos¢ parametrow filtracyjnych skat

Zna metody wyznaczania predkosci przeptywu, wieku i genezy wéd podziemnych za pomoca metod
znacznikowych i izotopowych

Charakteryzuje rézne typy systemoéw wodonosnych.

Nazwa zaje¢: Ochrona i monitoring wéd podziemnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu zaawansowanym role woéd podziemnych w srodowisku przyrodniczym oraz zagrozenia
antropogeniczne, na ktére sg narazone

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ procedury, narzedzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnosciach geologii do celdw analizy i interpretacji wtasciwosci i wystepowania skat i wod

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do wyznaczania priorytetdow stuzgcych realizacji okreslonego zadania

Tresci programowe dla zaje¢:

Oceni¢ zagrozenie wdd podziemnych zwigzane z r6znymi formami dziatalno$ci cztowieka

Ocenic¢ czy i w jakim stopniu wody podziemne sg zanieczyszczone antropogenicznie

Okresli¢ wrazliwos¢ woéd podziemnych na zanieczyszczenie antropogeniczne za pomocg réznych
metod

Przedstawi¢ zasady i metody badan hydrogeologicznych w celu okreslenia oddziatywania obiektow
ucigzliwych na wody podziemne i ich monitoringu

Wyznaczy¢ strefe ochronng dla ujecia wéd podziemnych i okresli¢ biernej i czynnej w obrebie strefy
Okresli¢ podstawowe zasady i metody ochrony woéd podziemnych w réznych dziatach gospodarki
narodowej

Nazwa zaje¢: Gospodarka wodna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu zaawansowanym role wdd podziemnych w srodowisku przyrodniczym oraz zagrozenia
antropogeniczne, na ktére sg narazone

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceniac stan srodowiska przyrodniczego i chroni¢ je, realizujgc zadania inzynierskie
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a realizaciji i propagowania dziatan stuzgcych ochronie przyrody nieozywionej
Tresci programowe dla zajec:

Rozumie potrzeby ochrony ilosciowej i jakosciowej wod podziemnych i powierzchniowych
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Charakteryzuje przepisy prawne dotyczace gospodarki zasobami wodnymi
Rozumie potrzeby wodne panstwa

Przedstawia sposoby przeciwdziatania powodziom i suszom
Charakteryzuje gtéwne problemy gospodarki wodnej

Nazwa zaje¢: Waloryzacja warunkow geologiczno-inzynierskich

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metodyke ustalania warunkédw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb planowania
przestrzennego obszaréw gmin i aglomeracji miejskich zapewniajacego ich zréwnowazony rozwoj

2. zna formalne i merytoryczne zasady opracowywania map tematycznych stanowigcych podstawe
wynikowych map warunkéw geologiczno-inzynierskich i budowlanych,

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sprawnie wyszuka¢ bazodanowe informacje geologiczne niezbedne do waloryzacji warunkéw
geol-inz. i oceny analizowanych obszaréw w aspekcie planowania przestrzennego

2. umie wykona¢ mapy warunkow geologiczno-inzynierskich i budowlanych z zastosowaniem
zroznicowanych (w zaleznosci od specyfiki i planowanego wykorzystania obszaru) rang ocenianych
elementow Srodowiska,

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi mysle¢ kreatywnie i odnajduje sie w pracy zespotowej przy tworzeniu i prezentowaniu map
warunkow geol-inz. i opracowan ekofizjograficznych w zakresie analizy Srodowiska geologicznego,
Tresci programowe dla zaje¢:

Metodyka ustalania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb gmin i aglomeracji miejskich
(Zasady tworzenia atlaséw warunkéw geol-inz. oraz sporzadzania map warunkéw geologiczno-
inzynierskich i budowlanych i opracowan ekofizjograficznych dla potrzeb planowania przestrzennego)
Waloryzacja warunkéw geologiczno inzynierskich w swietle prawa budowlanego — uwarunkowania
formalne

Opracowania ekofizjograficzne jako podstawa zréwnowazonego wykorzystania $rodowiska
przyrodniczego do celéw inzynierskich.

Specyfika zasad waloryzacji i oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich w odniesieniu do
zréznicowanych przyrodniczo i planistycznie obszaréw (np. obszary rekultywowane) - symulacje map
warunkow geol-inz. i warunkéw budowlanych z zastosowaniem zréznicowanych rang ocenianych
czynnikow $rodowiska

Kwerenda i analiza danych geologicznych do opracowania roboczych map tematycznych (spadkow
terenu, wystepowania gruntéw, gtebokosci do ZWG, itp.) - ¢wiczenie projektowe

Praktyczna ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich: mapy docelowe (warunkéw geologiczno-
inzynierskich i warunkdw budowlanych) — schematy wizualizacji wynikow.

Prezentacja wynikow na tle grupy ¢wiczeniowej umozliwiajgca wymiane doswiadczeh pomiedzy
studentami oceniajgcymi warunki geol-inz. obszaréw o zmiennej specyfice geologicznej i odmiennym
planie zagospodarowania

Nazwa zaje¢: Podstawy projektowania i dokumentowania geol.-inz.

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wymogi prawne z zakresu projektowania i dokumentowania prac geologiczno-
inzynierskich

2. zna merytoryczne zasady projektowania i dokumentowania badan adekwatnie do kategorii
geotechnicznej planowanego obiektu budowlanego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaprojektowaé badania terenowe adekwatne do kategorii geotechnicznej planowanego
obiektu budowlanego

2. potrafi wykona¢ obliczenia w zakresie geotechnicznej interpretacji wtasno$ci podtoza gruntowego

3. tworzy karty otworéw i sondowan oraz przekroje geologiczno-inzynierskie za pomocg
specjalistycznego oprogramowania komputerowego

4. sporzadza: projekty robdt geologicznych oraz opinie geotechniczne i dokumentacje badan podioza
gruntowego

5. kreatywnie dziata w grupie petnigc w niej rézne okreslone role

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos$¢ zagrozenh i ograniczen technik badawczych wykorzystywanych w dokumentowaniu
geologiczno-inzynierskim
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Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad aktéw prawnych ksztattujacych zasady projektowania i dokumentowania prac geologiczno-
inzynierskich

Merytoryczne wymogi w zakresie projektowania i dokumentowania badan geologiczno inzynierskich
podtoza gruntowego

Kategorie geotechniczne obiektéw budowlanych a szczegétowos¢ dokumentowania geologiczno -
inzynierskiego

Przeglad i charakterystyka badan in situ stosowanych w geologiczno-inzynierskim rozpoznaniu obszaru
inwestycyjnego

Geologiczne i statystyczne zasady wyznaczania warstw geotechnicznych i ich parametryczna
charakterystyka wraz z tworzeniem przekrojow geologiczno - inzynierskich

Ocena przydatnosci podtoza gruntowego do celéw budowlanych

Nazwa zaje¢: Laboratoryjne badania gruntéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady oznaczania wiekszosci podstawowych parametréw fizycznych i mechanicznych gruntéw
zgodnie z zalecang normowo metodykg

2. zna powigzania funkcyjne pomiedzy wyznaczanymi parametrami gruntowymi i wskazuje
przyrodnicze przyczyny tych powigzan

3. ma wiedze na temat ogdlnej charakterystyki wtasciwosci geologiczno-inzynierskich i oceny
przydatnosci do celéw budowlanych wybranych gruntéw - najpowszechniej wystepujgcych na terenie
Polski

w zakresie umiejetnosci:

1. praktycznie przeprowadza oznaczenia wiekszo$ci podstawowych parametrow fizycznych i
mechanicznych gruntéw zgodnie z zalecang normowo metodykg

2. dokonuje wtasciwej (standardowo normowanej) wizualizacji oraz interpretacji uzyskanych rezultatow
w/w badan laboratoryjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. nalezycie potrafi zadbac o powierzony sprzet i ma swiadomos¢é koniecznosci biezgcego uzupetniania
warsztatu metod badawczych

Tresci programowe dla zaje¢:

Parametryczny opis uziarnienia gruntdw wraz z praktycznym jego wyznaczeniem, wg stosowanych w
geologii inzynierskiej i geotechnice metod, tj. analiz: areometrycznej wg Prészynskiego oraz pipetowej,
a takze badania wskaznika piaskowego

Parametryczny opis gruntdow w zakresie ich gestosci, wraz z praktycznym wyznaczeniem w/w wielkosci,
wg stosowanych nhormowo metod, tj. analiz: piknometrycznej, parafinowej

Parametryczny opis gruntow w zakresie ich plastycznosci, wraz z praktycznym wyznaczeniem tych
wielkosci, wg stosowanych normowo metod Casagrande, stozka Wasiliewa oraz penetrometru
stozkowego

Parametryczny opis gruntéw w zakresie ich pecznienia i skurczu, wraz z praktycznym wyznaczeniem:
wskaznika. swobodnego pecznienia (met. tradycyjng i proszkowg wg Heeda) oraz cisnienia pecznienia
Wilgotno$¢ optymalna gruntéw — praktyczne badania z zastosowaniem recznego i mechanicznego
aparatu Proctora wraz z interpretacjg wynikow badan

Kompleksowy przeglad parametréw wytrzymatosciowych gruntéw potgczony z praktycznym
oznaczaniem wytrzymatosci na $cinanie w aparacie bezposredniego $cinania i aparacie tréjosiowego
Sciskania

Badania edometryczne IL oraz CRS — praktyczne wykonanie oraz dyskusja mozliwosci interpretac;i
wynikow

Metodyka i praktyczne badania zawartosci substancji organicznej i weglanu wapnia w gruntach -
metody: strat prazenia, z uzyciem perhydrolu oraz met. Scheiblera

Nazwa zaje¢: Waloryzacja warunkéw geologiczno-inzynierskich - éw. terenowe

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady sporzadzania mapy tematycznych, m.in: geologiczno-inzynierskiej oraz warunkow
budowlanych oraz tworzenia prognoz zmian srodowiska geologicznego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢, zgodnie z wytycznymi dokumentowania warunkéw geologiczno inzynierskich,
zakres i harmonogram badan
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2. potrafi wykona¢ podstawowe badania in situ niezbedne do weryfikacji wlasnosci inzynierskich
srodowiska (wiercenia matosrednicowe, sondowania dynamiczne oraz obrotowe, pomiary
hydrogeologiczne, pobdr prébek okreslonej jakosci)

3. umie biegle ,czytaé” mape topograficzng i postuzy¢ sie GPS lokalizujac w terenie zarbwno swojg
pozycije, jak tez projektowane punkty dokumentacyjne

4. poprawnie wykonuje roboty geologiczne i dokumentuje ich wyniki zgodnie z formalnie
przyjmowanymi wymogami

5. przeprowadza witasciwie selekcje danych i ich generalizacje na etapie tworzenia wynikowych map
tematycznych

6. poprawnie sporzadza mapy tematyczne, m.in: geologiczno-inzynierskg oraz warunkow
budowlanych, prognoz zmian srodowiska

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wspoipracujgc w grupie oséb jest gotéw do dbania o bezpieczehstwo innych i wiasciwe
wykorzystanie powierzonego sprzetu badawczego

Tresci programowe dla zajec:

merytoryczne wprowadzenie w instrukcje sporzgdzania map geologiczno inzynierskich i sposobéw
oceny terenu do celéw inzynierskich

weryfikacja umiejetnosci lokalizacji w terenie (czytanie mapy topograficznej, obstuga odbiornika GPS,
tyczenie marszrut azymutalno-krokéwkowych)

dokumentacja warunkéw geologiczno-inzynierskich wydzielonego obszaru (ok. 5km2 na grupe 3
osobowg), w oparciu o zaprojektowane roboty geologiczne

rejestr, analiza oraz generalizacja danych geologiczno-inzynierskich zebranych w terenie

wizualizacja opracowanych materiatdw w formie roboczych i docelowych map tematycznych,
odpowiednio: wystepowania gruntéw na gtebokosciach: 1, 2m p.p.t., gtebokosci do zwierciadta wdd
podziemnych, wystepowania obszaréw gruntéw stabonosnych, map spadkéw terenu oraz warunkoéw
geologiczno-inzynierskich, zagrozeh geodynamicznych, warunkéw budowlanych

Nazwa zaje¢: Geologia i gérnictwo Nizu Polskiego - éwiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy stratygrafii kenozoiku: paleogenu, neogenu i czwartorzedu

2. zna geneze kenozoicznych obszaréw weglonosnych oraz ztéz kruszywa naturalnego

3. zna sposoby eksploatacji kenozoicznych kopalin oraz wie do czego sg one wykorzystywane

4. potrafi wykonac¢ przekrdj i profil geologiczny oraz potrafi wymienic¢ ich zalety i wady, a takze wskazac¢
réznice miedzy nimi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowa¢ i wykonywa¢ mapy geologiczne oraz przekroje na podstawie materiatow
zrédtowych lub danych pozyskanych samodzielnie podczas prac terenowych

2. potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznych zrodet informacji, w tym publikacji naukowych, w celu
rozbudowania swojej wiedzy geologicznej i stosowac¢ odpowiednig terminologie

3. potrafi formutowal proste hipotezy badawcze oraz projektowaé, wykonywac¢ i dokumentowaé
badania geologiczne, w tym terenowe: w formie zgodnej z przyjetymi w nauce konwencjami

4. potrafi dokonywacé syntezy zréznicowanych danych i interpretowa¢ budowe geologiczng wybranego
obszaru

5. potrafi analizowac cechy skat i struktur geologicznych oraz interpretowac procesy, ktére przyczynity
sie do ich powstania

6. potrafi oméwi¢ kolejne etapy funkcjonowania zakfadu gorniczego: piaskowni/zwirowni, odkrywki
wegla brunatnego

7. potrafi opisa¢ cechy teksturalno-strukturalne osadu oraz rozpozna¢ i nazwa¢ odpowiednig forme
terenu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do realizacji i propagowania dziatan stuzgcych ochronie przyrody nieozywionej

2. jest gotéw do podjecia dyskusji na tematy z zakresu geologii

3. jest gotdéw do myslenia i dziatania kreatywnego

Tresci programowe dla zaje¢:

stratygrafia kenozoiku Nizu Polskiego; podstawy chrono- i litostratygrafii oraz geomorfologii,
sedymentologii i neotektoniki;

budowa geologiczna obszaréw zt6z wegla brunatnego oraz piaskowni i zwirowni na Nizu Polskim;
sposoby eksploatacji i utylizacji kenozoicznych kopalin;

przekrdj i profil geologiczny; pomiary parametréow struktur tektonicznych i sedymentacyjnych;
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interpretacja genetyczna osadéw kenozoicznych Nizu Polskiego: osad, forma, geneza;
funkcjonowanie zaktadu gérniczego

Nazwa zaje¢: Geologia naftowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie sg fizyczne i chemiczne wiasciwosci weglowodoréw; zna skiad ropy naftowej i gazu
ziemnego

2. zna geneze ropy naftowej i gazu ziemnego; potrafi scharakteryzowac elementy systemu naftowego
i poda¢ przyktady systemow naftowych w réznych basenach sedymentacyjnych na $wiecie

3. zna wilasciwosci zbiornikowe skat silikoklastycznych i weglanowych, potrafi wskaza¢ facje
sedymentacyjne o najlepszych parametrach zbiornikowych

4. zna niekonwencjonalne ztoza weglowodoréw i rozwdj badan nad nimi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ rozwoj swiatowego i polskiego przemystu naftowego i uzasadni¢ ich zwigzek z
gospodarkg i politykg

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy zmieniajgcych sie perspektyw wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego na tle bilansu
energetycznego Polski i Swiata i zmieniajgcego sie klimatu

Tresci programowe dla zaje¢:

Fizyczne i chemiczne wiasciwosci ropy naftowej i gazu ziemnego; wykorzystanie ropy naftowej i gazu
ziemnego.Historia poszukiwan i wydobycia weglowodoréw w Polsce i na Swiecie.

Geneza ropy naftowej i gazu ziemnego. Srodowisko pod powierzchnig Ziemi — temperatura, ci$nienie,
przeptyw ptyndéw. System naftowy.

Konwencjonalne skaty zbiornikowe — typy porowatosci, facje sedymentacyjne, wptyw diagenezy na
wiasciwoséci zbiornikowe skat.

Niekonwencjonalne ztoza weglowodoréw.

Poszukiwania i eksploatacja ropy naftowej. Metody geologiczne, geochemiczne, geofizyczne.
Wiercenia.

Perspektywy wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego na tle bilansu energetycznego Polski i $wiata i
zmieniajgcego sie klimatu.

Nazwa zaje¢: Rozpoznawanie i dokumentowanie zt6z

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna metody i narzedzia stuzgce do rozpoznawania zt6z w zaleznosci od ich potozenia, genezy i
parametréw ztoza

2. Zna sposoby oprébowania ztoza w zaleznosci od cech wewnetrznych kopalin oraz celu poboru
prébek oraz zasady opisywania i przechowywania prébek

3. Zna wymagania i regulacje prawne zwigzane z dokumentowaniem, koncesjonowaniem, ochrong zt6z
i terenéw gorniczych oraz optatami eksploatacyjnymi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokonaé¢ wyboru metody obliczeniowej i obliczy¢é zasoby ztoza kopaliny

2. Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje geologiczna dla wybranego ztoza, wraz z zatgcznikami w postaci
map, profili, przekrojow geologicznych oraz zestawieh tabelarycznych, potrafi jg zaprezentowa¢ w
grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw pracowac zespotowo

2. jest gotow do ciggtego pogtebiania i uzupetniania wiedzy geologicznej w potgczeniu z otoczeniem
gospodarczym

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozpoznawanie zt6z powierzchniowych i gtebinowych; techniki i rodzaje wierceh rozpozawczych:;
proste i zZtozone metody gtebienia szybéw. Oprébowanie.

Zloze w ujeciu geologiczno-gérniczym oraz w ujeciu matematycznym. Geometryzacja ztéz. Modele
statystyczne przyjmowane do opisu zt6z. Wariogram i semiwariogram . Kriging.

Teoretyczne podstawy obliczania zasobdéw, szacowanie zasobdw kopalin statych cieklych i gazowych.
Btedy w szacowaniu zasobow.

Rodzaje dokumentacji ztozowej. Zasady i wytyczne sporzgdzania dokumentacji geologicznej,
obliczanie zasobow zi6z kopalin statych w poréwnaniu z dokumentacjami zi6z kopalin ciektych i
gazowych.
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Nazwa zajeé: Geologiczna kartografia wgtebna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typy opracowan kartograficznych dotyczacych wgtebnej budowy geologicznej, rozumie
geometryczne podstawy ich wykonywania oraz reguty rzagdzgce ich wykonywaniem i interpretacjg

w zakresie umiejetnosci:

1. umie interpretowac (czyta¢) oraz wykonywaé zréznicowane mapy wgtebne, przekroje i modele
budowy geologicznej 3D (blokdiagramy) przy zastosowaniu metod komputerowych i kreslarskich,

2. potrafi nalezycie oceni¢ znaczenie i funkcje réznorodnych danych geologicznych i geofizycznych
przydatnych do tworzenia opracowan z zakresu geologicznej kartografii wgtebnej, a takze
selekcjonowac i wstepnie przygotowywacé tego rodzaju dane,

3. potrafi interpretowac i wizualizowa¢ geometrie struktur tektonicznych (fatdéw, uskokdéw, niezgodnosci
katowych, struktur solnych) na podstawie wgtebnych danych geologicznych,

4. potrafi postugiwac¢ sie specjalistycznym, zaawansowanym oprogramowaniem do interpretac;ji
wgtebnych danych geologicznych i geofizycznych w celu wykonywania zbiorczych opracowan z
zakresu wgtebnej kartografii geologicznej, a takze rozpoznania budowy geologicznej okreslonego
obszaru,

5. potrafi dokona¢ samodzielnej interpretacji oraz prezentacji rozwigzania ziozonego problemu
merytorycznego z zakresu rozpoznania wgtebnej budowy geologicznej, a takze integrowaé swoje
wyniki z efektami pracy cztonkéw grupy,

6. orientuje sie w sposob praktyczny w zasadach oraz sposobach dostepu do wgtebnych danych
geologicznych uwarunkowanych przepisami prawa geologicznego i gorniczego, a takze wynikajgcych
ze wspotczesnych mozliwosci technicznych (bazy danych online, archiwa i repozytoria instytucji i
przedsiebiorstw, publikacje naukowe).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie geologicznej kartografii wgtebnej dla geologii podstawowej (geologii regionalne;j,
tektonice) oraz w geologii stosowanej - poszukiwawczej, ztozowej, kopalnianej — w tym powigzanej z
poszukiwaniem i eksploatacjg weglowodoréw, a takze identyfikuje powigzania kartografii wgtebnej z
innymi dziatami nauk o Ziemi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje zobrazowan Kkartograficznych z zakresu kartografii wgtebnej - mapy (strukturalne,
migzszosciowe, strukturalno-geologiczne, $ciecia poziomego, odkryte, izobat, superpozycyjne),
przekroje i blokdiagramy/bryty 3D oraz metody ich wykonywania (w tym metody intersekcyjne),

Typy danych geologicznych (otworowych, powierzchniowych) oraz geofizycznych (otworowych,
sejsmicznych, grawimetrycznych) wykorzystywanych do tworzenia zobrazowan geologicznej kartografii
wgtebnej i ich wtasciwa selekcja,

Obrazowanie wgtebnych struktur geologicznych o zatozeniach tektonicznych i/lub o ztozonej geometrii
(fatdéw, uskokow, niezgodnosci katowych, wyklinowan, struktur solnych).

Zastosowanie specjalistycznego oprogramowania do obrébki i interpretacji wgtebnych danych
geologicznych i geofizycznych (w tym danych sejsmicznych i otworowych) w celu tworzenia
réznorodnych zobrazowan z zakresu geologicznej kartografii wgtebnej,

Wizualizacja oraz interpretacja wgtebnej budowy geologicznej okreslonego obszaru w oparciu o metody
wgtebnej kartografii geologicznej, w odniesieniu do stanu wiedzy o danym regionie — integracja
zobrazowan w celu ich syntetycznej interpretacii.

Warunki dostepu oraz sposoby pozyskiwania geologicznych i geofizycznych danych wgtebnych w celu
wykonywania opracowan z zakresu geologicznej kartografii wgtebnej, w Swietle przepisow prawa
geologicznego i goérniczego. Bazy danych online, archiwa i repozytoria instytucji publicznych i
przedsiebiorstw, publikacje naukowe, magazyny materialu rdzeniowego jako zrodia informacji i
materiatéw dotyczgcych wgtebnej budowy geologicznej.

Znaczenie badawcze (poznawcze) oraz aplikacyjne wgtebnych opracowan kartograficzno-
geologicznych w geologii podstawowej (geologia regionalna, tektonika, analiza basenéw
sedymentacyjnych) i w geologii stosowanej (poszukiwanie i eksploatacja surowcéw, w tym
weglowodoréw, geotermia, magazynowanie surowcéw w gorotworze, skitadowanie odpadéw w
gorotworze).

Nazwa zaje¢: Sejsmika poszukiwawcza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna rodzaje i wilasnosci fal sejsmicznych oraz charakterystyke zjawisk sejsmicznych, a takze
podstawowe sygnatury i atrybuty sejsmiczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie scharakteryzowa¢ witasnosci fizyczne skat i osrodkéw geologicznych ze szczegdlnym
odniesieniem do metod sejsmicznych,

2. poprawnie wybiera metode sejsmiczng do réznych problemoéw badawczych i dla réznych srodowisk
i potrafi opisa¢ zasady projektowania metodyki badan do rozwigzywania konkretnego zadania
geologicznego,

3. potrafi scharakteryzowa¢ zasady i metody przetwarzania danych sejsmicznych i umie w podstawowy
sposéb korzysta¢ ze stosownego oprogramowania specjalistycznego,

4. potrafi postugiwac sie oprogramowaniem w celu prowadzenia interpretacji strukturalne;j i litofacjalnej
danych sejsmicznych, w szczegdlnosci poprawnie identyfikuje sygnatury sejsmiczne podstawowych
struktur geologicznych oraz wykorzystuje podstawowe atrybuty sejsmiczne do interpretacji strukturalnej
oraz facjalnej,

5. potrafi przedstawi¢ i wykorzysta¢é mozliwosci identyfikacji ztéz i interpretacji parametrow
zbiornikowych skat w oparciu o interpretacje wynikéw badan sejsmicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma sSwiadomos¢ zastosowan rdoznych metod sejsmicznych w badaniach i poszukiwaniach
geologicznych (w tym dotyczacych zt6z weglowodoréw), inzynierskich oraz innych dziedzinach.
Tresci programowe dla zajec:

Charakterystyka zjawisk sejsmicznych, opis obrazu falowego, identyfikacja fal sejsmicznych. Pojecia
fal uzytecznych i zaktécajgcych; klasyfikacja metod sejsmicznych. Aparatura sejsmiczna. Sztuczne
zrodta oraz rejestratory sygnatu sejsmicznego, aparatura do zapisu.

Podstawy geologiczne badan sejsmicznych, charakterystyka osrodkow skalnych; predkosci w sejsmice
i ich pomiary. Sejsmika refleksyjna - specyfika prac w sejsmice Igdowej i morskiej.

Przetwarzanie refleksyjnych danych sejsmicznych (przetwarzanie wstepne, podstawowe procedury
przetwarzania, poprawki statyczne, analiza predkosci, sumowanie, filtracja). Zaawansowane procedury
przetwarzania (transformacje, migracja danych sejsmicznych). Nauka zastosowania specjalistycznego
oprogramowania do przetwarzania danych sejsmicznych.

Elementy interpretacji danych sejsmicznych; interpretacja strukturalna i litofacjalna. Interpretacja
danych sejsmicznych w domenie czasu, a w domenie gitebokosci konwersja czas — gtebokosc,
procedura dowigzania danych otworowych do danych sejsmicznych. Nauka zastosowania
zaawansowanego oprogramowania do interpretacji danych sejsmicznych 2D i 3D.

Przyktady wspotczesnych i dawnych zastosowan metod sejsmicznych: rola sejsmiki w poszukiwaniu
weglowodoréw w ztozach konwencjonalnych; problematyka zt6z niekonwencjonalnych — “gazu
tupkowego”; zastosowanie w pracach inzynierskich. Sejsmika weglowa (sejsmika wysokiej
rozdzielczosci). Zastosowanie w poszukiwaniu wod podziemnych, wod geotermalnych, ochronie
Srodowiska i archeologii. Lokalizacja magazynéw podziemnych.

Nazwa zaje¢: Technologie przetwarzania surowcéw mineralnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody przerdbki surowcéw mineralnych stosowane w przemysle

2. zna urzadzenia stosowane w przerdbce surowcéw mineralnych, rozumie ich dziatanie

w zakresie umiejetnosci:

1. kresli proste schematy przerobki surowcéw mineralnych; potrafi odczyta¢ nieztlozone schematy
przerdbki

2. potrafi przeprowadzi¢ prosty bilans wzbogacania surowca

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje proceséw przerébki stosowanych w przemysle. Procesy wzbogacania, bilans wzbogacania.
Rozdrabnianie kopalin — fizyczne podstawy procesu i przeglad urzadzen.

Podstawy flotacji; urzadzenia i odczynniki chemiczne stosowane we flotacji; zastosowanie flotaciji.
Przesiewanie i klasyfikacja; separacja w cienkiej strudze cieczy.

Separacja magnetyczna i separacja elektryczna.

Odwadnianie i suszenie.

Nazwa zaje¢: Zagadnienia prawne w geologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna podstawy, konstrukcje i hierarchii aktéw prawnych i potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne z
zakresu geologii. Zna szczegdtowo przepisy z zakresu prawa geologicznego i gérniczego, a takze
elementy prawa wodnego, ochrony srodowiska, ochrony przyrody i przepisy pokrewne. Rozumie
koniecznosc i potrzebe ochrony przyrody nieozywionej.

2. rozumie odpowiedzialno$¢ zawodowg pracy geologa

3. rozumie role organdéw administracji geologicznej, dozoru gérniczego; zna ich obowigzki i
kompetencije.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi szuka¢ zrédet, bazy informacji geologicznej, w tym przepiséw z zakresu prawa geologicznego
oraz pokrewnych. Wie jak je rozumie¢, interpretowac oraz jak je stosowac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomosé mozliwosci zmian przepiséw z zakresu geologii oraz zagadnien pokrewnych oraz
koniecznosci aktualizacji/weryfikacji wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

» wstep (min. historia polskiego prawodawstwa goérniczo-geologicznego) podstawowe definicje i
sformutowania prawne (ustawa, rozporzadzenie, hierarchia aktéw prawnych)e zrédta prawa (deklaracje,
konwencje, dyrektywy, ustawy i akty prawne — europejskie, krajowe

» prawo geologiczne i gornicze (podstawowe definicje m.in. ztoze, podziat kopalin, teren i obszar
gorniczy, witasnos¢ gornicza);» elementy prawa wodnego, prawa ochrony srodowiska, ustawy o
ochronie przyrody oraz inne

koncesje:» organy administracji geologicznej (minister, marszatek, starosta),» wniosek o koncesje,
odmowa konceski, zakres koncesji,» optaty eksploatacyjne, dodatkowe i podwyzszone

» prace geologiczne oraz dokumentacja geologiczna,* typy dokumentacji, elementy dokumentac;ji,
informacja geologiczna,

Organy nadzoru gdrniczego, przepisy karne i kary pieniezne

» Panswowa Stuzba Geologiczna i jej zadania* Szkody gérnicze, odpowiedzialnos¢ za szkody i przepisy
karne* Uprawnienia - kwalifikacje zawodowe+ Dostep i korzystanie z informacji geologicznej

Nazwa zaje¢: Podstawy geotechniki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna interakcje pomiedzy podiozem a fundamentem jako elementem konstrukcji budowlane;j.

2. Zna rodzaje fundamentéw posrednich i bezposrednich.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dobra¢ rodzaj posadowienia w zaleznosci od warunkéw geologicznych i rodzaju konstrukc;ji.
2. Zna i potrafi zastosowac¢ zasady projektowania posadowien bezposrednich i posrednich zgodnie ze
standardami PE-EN "Eurokod"

3. Potrafi zaprojektowaé wybrany fundament bezposredni oraz posredni zgodnie z aktualnymi
standardami technicznymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowa/gotowy do przekazywania wiedzy z zakresu geologii inzynierskiej i podstaw geotechniki.
Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyfikacja fundamentéw, modele obliczeniowe fundamentu z podtozem.

Czynniki wptywajgce na wyboér sposobu posadowienia fundamentu.

Projektowanie wybranych fundamentéw bezposrednich wg Eurokod 7.

Projektowanie wybranych fundamentéw posrednich wg Eurokod 7.

Nazwa zaje¢: Warunki posadowienia obiektéw budowlanych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna materiaty stosowane w budownictwie i ich wtasnosci oraz opisuje podstawowe elementy
obiektéw budowlanych

2. zna podstawowe teorie wyjasniajace zachowanie podifoza gruntowego pod wptywem obcigzenia
konstrukcja

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisac relacje: podtoze — obiekt budowlany prowadzgc podstawowe obliczenia geotechniczne
w zakresie: stanu naprezen, osiadan podtoza, statecznosci skarp i zboczy

2. potrafi prognozowaé wptyw wybranych proceséw geodynamicznych (sufozja, przebicie hydrauliczne,
przemarzanie, abrazja) na zachowanie sie konstrukcji budowlanych
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3. korzysta ze specjalistycznego oprogramowania komputerowego (GEOS5) do obliczen parametrow
podtoza gruntowego i wizualizacji jego zmiennosci pod obcigzeniem

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi kreatywnie rozwigzywac podstawowe problemy inzynierskie.

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad materialébw stosowanych w budownictwie oraz podstawowych elementéow obiektéw
budowlanych

Pojecie modelu i jego parametrow w konteks$cie analizy podioza gruntowego. Stan naprezenia a stan
odksztatcenia gruntu

Analiza rozktadu naprezeh w podtozu gruntowym z uwzglednieniem obcigzen od budowli (obliczenia
met. punktéw naroznych i met. punktéw srodkowych)

Osiadanie podtoza gruntowego wywofane jego odwodnieniem oraz obcigzeniem konstrukcjg
(obliczenia met. odksztatcen jednoosiowych)

Metody iloSciowej analizy ruchéw masowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk (obliczenia
statecznosci zboczy niepodpartych)

Teoria prognoz w geologii inzynierskiej i geotechnice. Prognozowanie czasowo-dynamiczne zmian
srodowiska geologiczno inzynierskiego w oparciu o wybrane przyktady zaleznosci: podtoze — obiekt
budowlany

Prognozowanie osiadah powierzchni terenu pod budowlg ziemng w wyniku rozwoju leja depresiji
(Ewiczenia obliczeniowe)

Graficzne i obliczeniowe metody prognozowania zmian przebiegu brzegu zbiornika wodnego w rejonie
budowli hydrotechnicznej

Wizualizacja i interpretacja analizowanych stanéw podtoza gruntowego pod obiektem budowlanym w
programie komputerowym GEO5

Nazwa zaje¢: Geotechniczne metody badan in situ

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wspoiczednie stosowane geotechniczne badania in situ

2. zna mozliwoéci i ograniczenia oraz procedure wykonywania wybranych metod in situ (FVT, PMT,
CPTU, DMT)

3. zna metody statystycznej analizy danych z badan in situ w celu uzyskania spdjnej informac;ji
geotechnicznej

4. zna zaawansowane metody interpretacji wybranych metod in situ (FVT, PMT, CPTU, DMT)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ podstawowe] interpretacji geotechnicznej wynikéw badan FVT i PMT oraz
zaawansowanej badan CPTU i DMT

2. potrafi dokona¢ analizy wynikéw réznych badan in situ w konteks$cie wnioskowania geologiczno-
inzynierskiego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa do dyskusji dotyczacej istotnej zaawansowanych badan in situ roli we wspétczesnych
badaniach geologiczno-inzynierskich

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i systematyka geotechnicznych badan in situ, ze szczegéinym uwzglednieniem badan FVT,
PMT, CPTU, DMT.

Omdwienie obowigzujgcych standardéw technicznych i proceduralnych poszczegdélnych badan.
Omowienie podstawowych zasad interpretacji wynikow badan FVT i PMT oraz zaawansowanych
badan CPTU i DMT.

Samodzielna interpretacja badanh in situ.

Analiza statystyczna danych z badan in situ w celu budowy modelu geostatystycznego.

Poréwnanie i dyskusja wynikéw réznych badan in situ wykonanych w tym samym podtozu.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia powodowane dziatalnoscia cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie w jaki sposob cziowiek moze wptywaé na generowanie geozagrozen (1)

2. zna metody redukcji negatywnych skutkéw gozagrozen indukowanych antropogenicznie (3)

3. zna podstawowe relacie miedzy geozagrozeniami indukowanymi antropogenicznie i
geozagrozeniami wystepujgcymi naturalnie (4)
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4. zna przyktady historycznych wystgpienn geozagrozeri indukowanych antropogenicznie, ktére
spowodowaty znaczne straty materialne i spoteczne oraz potrafi je przeanalizowa¢ pod katem przyczyn
i skutkow (6)

w zakresie umiejetnosci:

1. identyfikuje skutki spoteczne, ekonomiczne i $rodowiskowe geozagrozen indukowanych
antropogenicznie (2)

2. potrafi oszacowac ryzyko zwigzane z geozagrozeniami indukowanymi antropogenicznie (5)

3. potrafi przeanalizowaé¢ pod katem przyczyn i skutkdw przyktady historycznych wystgpien
geozagrozen indukowanych antropogenicznie (6)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Uswiadamia innych na temat skutkéw spotecznych (oraz powigzanych z nimi ekonomicznych i
przyrodniczych) geozagrozen indukowanych antropogenicznie (2)

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje geozagrozen indukowanych antropogenicznie

Przyktady spektakularnych geozagrozen indukowanych antropogenicznie z czasdw wspotczesnych i
historycznych

Gospodarcze, spoteczne i przyrodnicze skutki geozagrozen indukowanych antropogenicznie
Identyfikacja obszaréw narazonych na zagrozenie ze strony proceséw srodowiskowych zwigzanych z
dziatalno$cig cztowieka

Przewidywanie wystgpienia geozagrozen indukowanych antropogenicznie

Zapobieganie negatywnym skutkom geozagrozen hydrogeologicznych i krasowych

Nazwa zajec: Analiza ryzyka i zarzadzanie kryzysowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na temat zdarzeh nadwyczajnych wywotujgcych kryzysy i sytuacje kryzysowe

2. zna i rozumie podstawy formalnoprawne zarzgdzania kryzysowego oraz jego miejsce w administracji
rzadowej i samorzgdowej (organy, centra, zespoty, sztaby itd.).

3. zna i rozumie zasady organizacji systemu zarzadzania kryzysowego (etapy, zasady i struktury)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie GIS w celu przygotowania modeli/symulacji do wykorzystania
na etapie planowania i reagowania w sytuacji kryzysowe

2. potrafi omowi¢ zasady planowania i opracowywania planéw i dokumentéw z zakresu zarzgdzania
kryzysowego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie konieczno$¢ tworzenia kompleksowych i zintegrowanych narzedzi zarzadzania
kryzysowego, w ktérym istotng role petni czynnik ludzki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecia, definicje, rodzaje kryzysow, analiza sytuacji kryzysowej oraz podstawy prawne dotyczgce
zarzadzania kryzysowego oraz ich rola i znaczenie dla sprawnej organizacji i prowadzenie dziatan
antykryzysowych w panstwie.

Pojecia, definicje, rodzaje kryzysoéw, analiza sytuacji kryzysowej oraz podstawy prawne dotyczgce
zarzadzania kryzysowego oraz ich rola i znaczenie dla sprawnej organizacji i prowadzenie dziatan
antykryzysowych w panstwie.

Pojecia, definicje, rodzaje kryzysoéw, analiza sytuacji kryzysowej oraz podstawy prawne dotyczgce
zarzgdzania kryzysowego oraz ich rola i znaczenie dla sprawnej organizacji i prowadzenie dziatan
antykryzysowych w panstwie.

Metody oceny prawdopodobienstwa wystgpienia roznych typow zdarzen katastrofalnych. Ocena ryzyka
dla wybranych przypadkéw.

Planowanie w zarzgdzaniu kryzysowym - wykorzystanie nowoczesnych narzedzi GIS (tworzenie
modeli/schematow postepowania w sytuacji kryzysowej)

Nazwa zajec: Trzesienia ziemi i paleosejsmologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze dotyczgcg wystepowania trzesien ziemi na swiecie.

2. posiada wiedze na temat procesow naturalnych i antropogenicznych wywotujgcych trzesienia ziemi.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowac¢ procesy wywotujgce trzgsienia ziemi.

2. potrafi wskaza¢ sposoby zapisu skutkéw trzesien ziemi w réznych typach skat.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw / gotowa do pogtebiania i uaktualniania swojej wiedzy na temat trzesien ziemi.

2. jest gotéw do interpretacji genezy trzesienia ziemi w zaleznosci od lokalizacji epicentrum.

Tresci programowe dla zajec:

Paleosejsmologia jako nauka. Aktywnosc¢ tektoniczna na swiecie i zréznicowanie jej charakteru.
Sposoby badan w paleosejsmologii. Zapis geologiczny trzesien ziemi.

Trzesienia ziemi o réznej genezie, m.in. odprezenia glaciizostatyczne, glacjalne trzesienia ziemi,
trzesienia ziemi wywotane nagtym spadkiem temperatur, antropogeniczne trzgsienia ziemi indukowane
i wyzwolone. Zagrozenia.

Nazwa zaje¢: Magazynowanie i sktadowanie substancji w gérotworze
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Zna podstawowe akty prawne zwigzane z magazynowaniem i sktadowaniem substancji (w tym
odpadow promieniotwoérczych) w gorotworze
2. Zna typy skat spetniajgce kryteria niezbedne do budowy w gérotworze magazynu lub skiadowiska
substancji w oparciu o wiedze z zakresu geologii dynamicznej, hydrogeologii jak i akty prawne
3. Zna ogdlne zasady monitoringu poznanych instalacji zarébwno dla magazynéw jak i sktadowisk w
réznych strukturach geologicznych
4. Zna podstawowe pojecia z zakresu magazynowania gazu (m.in. pojemnos¢ robocza i catkowita
kawerny, gradient mikroszczelinowania, warunki normalne dla gazu)
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi wymieni¢ struktury geologiczne, w ktérych mozna sktadowa¢ odpady i magazynowaé
substancje, potrafi takze wymieni¢ ich ograniczenia. Potrafi uargumentowa¢ swojg odpowiedz w
oparciu o wiedze z zakresu geologii i akty prawne
2. Potrafi poda¢ plusy i minusy lokalizacji magazynéw (np. w szczerpanych ztozach i kawernach
solnych) i sktadowisk w réznych strukturach geologicznych. Potrafi uargumentowa¢ odpowiedz w
oparciu o wiedze z zakresu geologii
3. Potrafi zbudowa¢ model geologiczny wysadu solnego wraz z kawernami magazynowanymi. Potrafi
wykonaé operacje na modelu geologicznym (pomiary odlegtosci miedzy wyrobiskami a obiektami
geologicznymi). Potrafi wysnué wnioski co do wilasciwej (bezpiecznej) lokalizacji kawern
magazynowych w wysadzie solnym
Tresci programowe dla zaje¢:
o Magazynowanie i skladowanie substancji w gérotworze jako dziatalnos¢ goérnicza
e Bezzbiornikowe magazyny mediéw i podziemne skfadowiska odpadéw w prawie geologicznym
i gorniczym. Typy gornicze sktadowisk i magazynéw. Podziat odpadéw (i wykluczenia) oraz
substancji (state, ptynne i gazowe) z uwagi na mozliwosci podziemnego skladowania i
magazynowania w aspekcie rodzajéow technologii gérniczych. Znaczenie magazyndéw
substancji w gospodarce
e Podziemne sktadowiska odpadéw promieniotworczych
e Podstawy prawne (Prawo atomowe). Przykiady krajowe (program GeoSOP) i zagraniczne.
Podziemne Laboratoria Badawcze — koniecznos¢ ich funkcjonowania. Przyktady.
e Skfadowiska okresowe (mozliwosci adaptacji istniejgcych wyrobisk) i trwate — zasady realizaciji
na przyktadach (ze zréznicowaniem na skaty: krystaliczne, itowce/ity, sole)
e Technologie skiadowania i zabezpieczenia  odpadow  wysoko-, srednio- i
niskopromieniotworczych, dtugo-, rednio- i krétkozyciowych.
e Monitoring przedeksploatacyjny, eksploatacyjny i poeksploatacyjny (m.in. geodynamiczny,
hydrogeologiczny, radiacyjny)
e Bezzbiornikowe magazyny paliw i gazu w kawernach solnych
e Kryteria wyboru struktur solnych dla potrzeb magazynowania. Litologiczno-ztozowe badania
dla optymalizacji lokalizacji kawern magazynowych w obrebie struktur solnych. Zasady i
technologia magazynowania (napetnianie i opréznianie) substancji ptynnych (paliw) i gazéw
(weglowodory, woddr). Problem zywotnosci magazyndéw. Przyktady krajowych i zagranicznych
magazynow kawernowych. Monitoring geosrodowiskowy
e Bezzbiornikowe magazyny gazu w wyeksploatowanych ztozach weglowodorow
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o Kryteria adaptacji wyeksploatowanych struktur geologicznych dla potrzeb magazynowania.
Litologiczno-zlozowe badania dla okreslenia warunkéw pracy magazynu. Przyktady krajowych
i zagranicznych magazynéw. Monitoring geosrodowiskowy

e Skfadowiska odpaddéw w podziemnych zaktadach gérniczych

o Waloryzacja struktur geologicznych nieobjetych dziatalnoscig gorniczg dla mozliwosci
utworzenia sktadowisk. Uwarunkowania dla mozliwosci adaptac;ji istniejgcych wyrobisk na cele
sktadowiskowe. Przyktady sktadowisk tego typu. Monitoring geo$rodowiskowy

o Otworowe sktadowiska odpadow ptynnych i sekwestracja CO2

e Czym jest sekwestracja. Rola sekwestracji CO2. Zasady likwidacji sktadowiska i monitoring
poeksploatacyjny. Przyktady magazynéw

e Geologiczna ewaluacja wybranego zloza soli kamiennej (wysadowego) pod katem
magazynowania w nim mediéw gazowych w kawernach tugowniczych.

e Budowa modelu strukturalnego ztoza soli w programie GOCAD/SKUA. Ocena sytuaciji
geologicznej na modelu: analiza glebokosci zalegania ztoza i morfologii ciata solnego pod
katem mozliwosci wykonania pola kawernowego.

e  Wybdr optymalnego miejsca lokalizacji kawern magazynowych. Ocena odlegtosci 3D miedzy
wyrobiskami a $cianami wysadu solnego.

e Whnioskowanie na temat bezpieczenstwa lokalizacji kawern magazynowych w zlozach
wysadowych. Eksport widokow modelu i prezentacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Projektowanie otworéw geologicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie, podstawowe techniki i narzedzia stosowane w zakresie geologii i budownictwa

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé wybrane projekty i dokumentacje geologiczne przewidziane prawem
geologicznym, a takze interpretowac projekty budowlane

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do przyjecia wymagan i odpowiedzialno$ci wynikajacych z wykonywania zawodu geologa.
Tresci programowe dla zaje¢:

zna podstawowe rodzaje metod wierceh geologicznych oraz narzedzia i urzgdzenia wiertnicze
projektuje zabudowe otworéw geologicznych w dostosowaniu do metody wiercenia oraz warunkow
geologicznych i przeznaczenia otworu

projektuje rekonstrukcje i likwidacje otworéw geologicznych

zna metody weryfikacji parametrow geometrycznych otwordw i projektuje trajektorie wiercen

zna zakres obowigzkow geologa nadzorujgcego wiercenia i okresla zakres badan terenowych dla nowo
wykonanych otworow

Nazwa zaje¢: Metody badan geochemicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie jest zastosowanie analiz geochemicznych w naukach o Ziemi

2. zna przyktady aparatury badawczej wykorzystywanej do analiz geochemicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednig metode analizy geochemicznej do zadanego problemu badawczego
2. potrafi samodzielnie przygotowac probki i przeprowadzi¢ pod nadzorem analize geochemiczng z
wykorzystaniem wybranej aparatury badawczej

3. potrafi dokona¢ interpretacji wynikow przeprowadzonej przez siebie analizy geochemicznej
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do zastosowania analizy geochemicznej w naukach o Ziemi

Przeglad aparatury badawczej stosowanej do analiz geochemicznych

Zasady bezpieczenstwa przy prowadzeniu analiz geochemicznych

Samodzielne przygotowanie prébek skat do analizy geochemicznej

Wykonanie pod nadzorem analizy geochemicznej przygotowanych przez siebie prébek
Interpretacja wynikow analizy przeprowadzonej przez studentéw

Nazwa zajeé: Srodowiskowe skutki geozagrozen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu mechanizmy dziatania proceséw geologicznych
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2. zna i rozumie fachowg terminologie geologiczng w wybranych specjalnosciach geologii

3. zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk Scistych, zwigzanych z wybranymi specjalnosciami
geologii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywaé modele proceséw geologicznych w oparciu o dostepne dane i wiedze o tych
procesach, postugiwac sie ich wynikami i jest Swiadomy ich ograniczeh

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przekazywania wiedzy geologicznej osobom spoza dziedziny uzywajgc
zrozumiatego dla nich stownictwa

2. jest gotéw/gotowa do myslenia i dziatania kreatywnego

Tresci programowe dla zaje¢:

Omoéwienie gtdwnych typdw geoagrozen (trzesienia ziemi, tsunami, powodzie, osuwiska, susze,
huragany).

Wptyw geozagrozen na zmiany zachodgce w srodowisku przyrodniczym. Oméwienie przyktadéw oraz
¢éwiczenia majgce na celu okreslenie zmian zachodzgcych w dolinach rzecznych, obszarach gérskich,
wybrzezach, pustyniach, oceanach pod wptywem réznych typéw geozagrozen.

Przeciwdziatania geozagrozeniom: omowienie oraz ¢wiczenia majgce na celu okreslenie mozliwych
przeciwdziatan ograniczajgcych wptyw geozagrozehn na przkesztatcenia srodowiska przyrodniczego
(np. procesy intensywnej erozji, akumulacji, powodzi, wzrostu poziomu mérz i oceanow).

Nazwa zaje¢: Planowanie przestrzenne i prawo a geozagrozenia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zrddta aktéw prawnych oraz regulacji dotyczacych planowania przestrzennego regulujgcych
postepowanie w sytuacjach geozagrozen

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje, raport lub ocene dotyczacg potencjalnego lub wystepujgcego
geozagrozenia

2. Potrafi ze zrozumieniem zapozna¢ sie z aktami prawnymi i zastosowac ich tres¢ do rozwigzywania
probleméw spowodowanych zagrozeniem wystgpienia lub wystgpieniem geozagrozenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna strategie komunikowania o potencjalnych lub wystepujgcych geozagrozeniach do odpowiednich
instytucji oraz opinii publicznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie z ogolnodostepnymi zrédtami informujgcymi o regulacjach prawnych i dostepem do
pomocy prawnej

Zapoznanie z aktami prawnymi dotyczacymi regulacji w sytuacjach geozagrozen: dyrektywy unijne,
ustawy, rozporzgdzenia.

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje, raport lub ocene dotyczacg potencjalnego lub wystepujgcego
geozagrozenia

Zna strategie komunikowania o potencjalnych lub wystepujgcych geozagrozeniach do odpowiednich
instytucji oraz opinii publicznej

Nazwa zaje¢: Modelowanie numeryczne geozagrozen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiaggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu mechanizmy dziatania proceséw geologicznych

2. zna i rozumie stosowanie zasady Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania
Zjawisk i procesow geologicznych

3. zna i rozumie fachowa terminologie geologiczng w wybranych specjalnosciach geologii

4. zna i rozumie zagadnienia z zakresu statystyki na poziomie modelowania wybranych proceséw
geologicznych oraz zwigzanych z nimi specjalistycznymi narzedziami informatycznymi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zaawansowane techniki i procedury pomiarowe oraz narzedzia badawcze z zakresu
wybranej specjalnosci geologii
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2. potrafi wykorzystywa¢ fachowe, wlasciwe dla wybranej specjalnosci geologii, oprogramowanie
geologiczne do obrdbki i analizy posiadanego zbioru danych geologicznych

3. potrafi wykonywa¢ modele proceséw geologicznych w oparciu o dostepne dane i wiedze o tych
procesach, postugiwac sie ich wynikami i jest Swiadomy ich ograniczeh

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do myslenia i dziatania kreatywnego

Tresci programowe dla zajec:

Omoéwienie podstawowych termindéw, mozliwosci i ograniczen w modelowaniu geozagrozen
Charakterytyka praktycznych zastosowan modelowania geozagrozen

Omdéwienie zasad tworzenia podstawowych modeli numerycznych geozagrozen

Omoéwienie przyktadéw modeli numerycznych opisujgcych wybrane rodzaje geozagrozen (ruchy
masowe, trzesienia ziemi, tsunami, powodzie).

Nazwa zajeé¢: Projekt naukowy

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu mechanizmy dziatania proceséw geologicznych

2. zna i rozumie stosowanie zasady Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania
Zjawisk i proceséw geologicznych

3. zna i rozumie fachowg terminologie geologiczng w wybranych specjalnosciach geologii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ badania, ktére weryfikowatyby postawione hipotezy badawcze oraz jest
Swiadomy ograniczen ich weryfikacji na danym etapie badan

2. potrafi biegle wykorzystywac literature naukowg z zakresu geologii w jezyku polskim, czyta ze
zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe, zna zasady cytowania wykorzystywanych zrodet
informacji

3. potrafi opracowacé i zaprezentowaé wybrane zagadnienia z zakresu geologii i wykazuje umiejetnosc¢
krytycznej analizy i selekcji danych

4. potrafi dostosowa¢ metode badawczg do posiadanego materiatu geologicznego, celu i czasu badan
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do myslenia i dziatania kreatywnego

Tresci programowe dla zaje¢:

Projekt naukowy - charakterystyka

Nazwa zaje¢: Geochronologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody datowania bezwzglednego i wzglednego wykorzystywane w naukach o Ziemi

2. zna ograniczenia metod datowania wykorzystywanych w naukach o Ziemi

3. zna metody laboratoryjne i aparature naukowg wykorzystywang do datowania bezwglednego
wybranymi metodami stosowanymi w naukach o Ziemi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednig metode datowania do zadanego problemu badawczego

2. potrafi samodzielnie wykona¢ model wieku dla rdzeni osadéw na wynikow datowan

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do metod datowania bezwzglednego i wzglednego

Fizyczne i chemiczne proceséw stanowigcych podstawe datowania bezwzglednego

Omdwienie ograniczen metod datowania bezwzglednego i wzglednego

Wprowadzenie do modeli wiek-gtebokos¢ oraz samodzielne wykonanie modelu w oparciu o daty
radioweglowe

Metody laboratoryjne i aparatura wykorzystywana do datowania bezwzglednego

Nazwa zaje¢: Globalne katastrofy w historii Ziemi i wielkie wymierania

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna dynamike Ziemi i procesy ksztaltujgce naszg planete.

2. zna i rozumie procesy wplywajgce na zmiany morfologii terenu.

3. zna i rozumie zmiany zachodzgce w swiecie organicznym i fgczy je z wydarzeniami geologicznymi,
w tym katastroficznymi.

w zakresie umiejetnosci:
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1. w zapisie kopalnym rozpoznaje zmiany wywotane katastrofami naturalnymi i/lub antropopresja.

2. interpretuje wptyw katastrof naturalnych i sztucznych na zapis geologiczny i paleontologiczny.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest swiadomy/a zlozonosci proceséw wplywajgcych na zapis zdarzen geologicznych i
paleontologicznych.

Tresci programowe dla zajec:

Powstanie Ziemi, jej budowa i dynamika.

Ewolucja $wiata organicznego: 1) tajemniczy czas prekambru - jak zycie zmienito swiat; 2) wendyjska
radiacja tkankowcéw; 3) kambryjska eksplozja zycia; 4) sylurskie opanowywanie lgdéw przez
organizmy zywe; 5) dewonska radiacja kregowcow; 6) Swiatowe rozprzestrzenienie fauny
mezozoicznej; 7) $wiat organiczny kenozoiku.

Najstarsze $lady kataklizmoéw w historii Ziemi.

Periodycznos$¢ wymieran w historii Ziemi - przyczyny i skutki.

Wptyw katastrof naturalnych na klimat.

Wielkie zlodowacenia, trzesienia ziemi, zdarzenia wulkaniczne i upadki meteorytéw w historii Ziemi.

Nazwa zaje¢: Otwarte zrédta danych w analizie geozagrozen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna znaczenie otwartych zrédet danych w badaniach geozagrozen

2. zna gtéwne bazy danych ktére mogg by¢ wykorzystane w analizie geozagrozen oferujgce otwarty
dostep do swoich zasobow

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka zwigzanego z wybranym geozagrozeniem w
oparciu o dane pozyskane z otwartych zrodet

2. potrafi pozyskiwaé dane z otwartych zrodet

Tresci programowe dla zajec:

Otwarte zroédta danych w analizie geozagrozen: znaczenie.

Przeglad repozytoriéw oferujgcych otwarty dostep do danych przydatnych w badaniu geozagrozeh.
Pozyskiwanie danych z otwartych baz.

Wykorzystanie danych pobranych z otwartej bazy do analizy wybranego geozagrozenia.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia geofizyczne i kosmiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze w stopniu pogtebionym o terminologii i procesach naturalnych zwigzanych z
geozagrozeniami geofizycznymi i kosmicznymi

2. zna metody redukcji negatywnych skutkéw geozagrozeh geofizycznych i kosmicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowaé wybrane metody stosowane do badan i oceny geozagrozen geofizycznych i
kosmicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do przekazywania rzetelnej wiedzy o geozagrozeniach geofizycznych i
kosmicznych osobom nie bedgcym specjalistami

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje geozagrozen geofizycznych (np. zaburzenia pola magnetycznego, radioaktywnos$¢) i
kosmicznych (np. impakty meteorytowe)

Przyktady katastrof wynikajacych z geozagrozen geofizycznych i kosmicznych oraz ich skutkéw
Metody badan, monitoringu i predykcji zagrozeh geoficzycznych i kosmicznych

Zapobieganie negatywnym skutkom geozagrozen geofizycznych i kosmicznych

Nazwa zaje¢: Zagrozenia kriosferyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna przedmiot badan glacjologii i jej miejsce w systemie nauk o Ziemi

2. zna podstawowe pojecia z zakresu glacjologii

3. zna zréznicowanie przestrzenne rozmieszczenia lodowcow na kuli ziemskiej, zaleznosci miedzy
warunkami klimatycznymi i funkcjonowaniem lodowcéw

4. zna podstawowe procesy zachodzgce we wspotczesnych systemach lodowcowych i zwigzane z nimi
geozagrozenia
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowac czynniki wptywajgce na stan lodowcow.

2. okresla wptyw postepujgcego ocieplenia klimatu na stan lodowcow i zwigzane z nimi geozagrozenia
3. okresla znaczenia lodowcéw w hydrosferze w skali globalnej i regionalnej a takze ich znaczenie dla
cztowieka

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do upowszechniania informacji o zmianach zachodzacych w lodowcach w dobie
postepujgcego ocieplenia klimatu

Tresci programowe dla zaje¢:

Lodowiec jako system.

Tworzenie lodowcédw. Rozktad przestrzenny lodowcow na kuli ziemskie;.

Bilans masy lodowcow.

Bilans cieplny i struktura termiczna lodowcow.

Hydrologia lodowcéw.

Glacjalne procesy geomorfologiczne

Stan lodowcow w dobie postepujgcego ocieplenia klimatu.

Nazwa zaje¢: Globalne zmiany srodowiska cztowieka w holocenie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o zmianach $rodowiska oraz ich wptywie na cztowieka w okresie od péznego plejstocenu
do czaséw wspoiczesnych.

. zna wptyw srodowiska na ewolucje cztowieka.

. zna podstawowe zaleznosci pomiedzy naturalnymi procesami a dziatalnoscig cztowieka.

. zna zagadnienia i procesy zwigzane z rozwojem wczesnych cywilizaciji.

. zna zagadnienia i procesy zwigzane z rewolucjg przemystowa.

. zna zagadnienia i procesy zwigzane z artropocenem.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazac zaleznosci pomiedzy zmianami $rodowiskowymi podczas holocenu a rozwojem
cztowieka.

2. potrafi wskaza¢ zaleznosci pomiedzy dziatalnoscig cztowieka a zmianami sSrodowiskowymi podczas
holocenu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Modelowanie plejstocenskiej przeszitosci: (i) struktura zasiedlania terenu przez hominidy a ekologia i
klimat; (ii)) model ekspansji hominidow w Eurazji (czas i przestrzen); (iii) charakterystyka
wykorzystywania zasobow faunistycznych na tle wzoru zasiedlania terenu przez hominidy oraz ewolucji
i migracji fauny.

Zmiany srodowiska podczas p6znego plejstocenu. Dostosowywanie sie cztowieka do zmieniajgcych
sie warunkow srodowiskowych zwigzanych z deglacjacjg (przesuwanie sie stref klimatycznych, zmiany
potozenia linii brzegowej w wyniku zmian poziomu oceanu Swiatowego).

Zmiany srodowiska podczas wczesnego i sSrodkowego holocenu. Zmiana funkcji cztowieka jedynie jako
odbiorcy na odbiorce i modyfikatora srodowiska naturalnego, np. poczatki rolnictwa, wylesianie —
degradacja gleb, procesy stokowe. Péznoglacjalne wymieranie megafauny a cztowiek.

Zmiany srodowiska a wczesne cywilizacje (np. kultury neolityczne na Saharze, Majowie).

Zmiany srodowiska w okresie sredniowiecza — XIX wiek ($redniowiecznego optimum klimatycznego
(MWP) i matej epoki lodowej (LIA)).

Antropocen. Ksztattowanie srodowiska naturalnego przez cziowieka oraz w odpowiedzi na presje
antropogeniczng zwrotny wptyw na srodowisko zycia cztowieka.

O~ WN

Nazwa zaje¢: Antropocen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna pojecie antropocenu i podstawy jego wydzielania.

2. zna metody stosowane do badan zmian srodowiskowych bedgcych wskaznikami antropocenu.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ argumenty za wydzieleniem nowej jednostki stratygraficznej.
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2. identyfikuje relacje pomiedzy dziatalno$cig czlowieka a zmianami w naturalnych procesach
ksztattujgcych powierzchnie Ziemi.

3. potrafi okresli¢ scenariusze rozwoju srodowiska w najblizszej przysziosci i zna koniecznosé
aktualizacji wiedzy w zmieniajgcym sie Swiecie.

Tresci programowe dla zajec:

Antropocen — definicje, rozwoj koncepcji i ramy czasowe.

Parametry i procesy bedgce wskaznikami antropocenu.

Metody badan kluczowe dla wyznaczenia i poznania antropocenu.

Najwazniejsze zmiany Srodowiskowe w antropocenie, relacje przyczynowo-skutkowe.

Dziatalnos¢ cztowieka a procesy geologiczne, rola sprzezeh zwrotnych.

Scenariusze rozwoju $rodowiska Ziemi w roznych skalach czasowych.

Nazwa zajeé: Paleontologia stosowana

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna praktyczne zastosowania wiedzy paleontologicznej.

2. zna metody biostratygraficzne.

3. zna mozliwosci i ograniczenia wynikajgce z wykorzystania metod biostratygrafii opartych na réznych
grupach skamieniatosci.

4. zna podstawy preparatyki réznych grup mikro- i makroskamieniatosci.

5. zna techniki wykonywania preparatow mikroskopowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje skaty i skamieniatosci w nich zawarte oraz materiat budujgcy szkielety réznych
skamieniatosci.

2. potrafi wykorzysta¢ wiedze o skamieniatosciach do podstawowej rekonstrukcji paleo$rodowiska.
w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. jest Swiadomy niebezpieczenstw podczas prac laboratoryjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Paleontologia vs. paleontologia stosowana.

Znaczenie skamieniatosci.

Opis paleontologiczny - terminologia opisowa.

Prace terenowe - pobieranie prob na mikroskamieniatosci; pobieranie makroskamieniatosci.

Prace laboratoryjne - mechaniczna i chemiczna preparatyka skamieniatosci.

Wykonywanie preparatow mikroskopowych - szliféw cienkich i odciskow celuloidowych.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia na obszarach wulkanicznych i aktywnych sejsmicznie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna gtéwne cechy budowy geologicznej obszaréw wulkanicznych i aktywnych sejsmicznie

2. zna sposoby redukcji zagrozenia na obszarach wulkanicznych i aktywnych sejsmicznie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazaé jakie procesy zachodzgce w srodowisku stanowig zagrozenie na obszarach
wulkanicznych i aktywnych sejsmicznie oraz jest Swiadom jakie interakcje zachodzg miedzy tymi
procesami

2. potrafi wskaza¢ na pozytywne skutki geozagrozen zwigzanych z obszarami wulkanicznymi i
aktywnymi sejsmicznie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest w stanie na podstawie samodzielnie wyszukanych materiatéw i badan terenowych rozpoznaé
stopien zagrozenia w obszarach wulkanicznych i aktywnych sejsmicznie

Tresci programowe dla zaje¢:

budowa geologiczna obszaréw wulkanicznych i aktywnych sejsmicznie

Zwiedzanie form zwigzanych z aktywnym wulkanizmem

Wizyta w miejscach poszkodowanych w wyniku wulkanizmu lub trzesieh ziemi

obserwacja innych zagrozeh wystepujacych na obszarze aktywnym wulkanicznie i sejsmicznie
Analiza zagrozenia wybranego obszaru znajdujgcego sie w zasiegu aktywnych procesow
wulkanicznych i aktywnego sejsmicznie

Nazwa zaje¢: Zrownowazony rozwaj

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. rozumie czym jest zrbwnowazony rozwdj i jakie sg wyzwania zwigzane z ich wprowadzaniem w
kontekscie kryzysu klimatycznego i ekologicznego.

2. zna cele zrbwnowazonego rozwoju i co stanowi ich fundament.

3. zna i rozumie idee kryzysu klimatycznego i wie jaka polityka klimatyczna jest potrzebna do pracy nad
globalnym ociepleniem.

4. rozumie jaki jest zwigzek miedzy zmianami klimatycznymi, réznorodnoscig biotyczng a
zréwnowazonym rozwojem.

w zakresie umiejetnosci:

1. ocenia stan degradacji ekosystemoéw i klimatu jednoczesnie poszukujgc rozwigzan.

2. wykorzystuje ze zrozumieniem wiedze na temat zrbwnowazonego rozwoju w kontek$cie dziatan w
skali lokalnej i globalnej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a i identyfikuje problemy gospodarcze, spoteczne i ekologiczne w kontekscie celéw
zrébwnowazonego rozwoju.

2. jest gotowy/a do szanowania zasady trwatego i zrdwnowazonego rozwoju organizaciji.

Tresci programowe dla zajec:

Kryzys klimatyczny.

Kryzys ekologiczny.

Zrownowazony rozwaj i jego cele.

Zmiany klimatu i transformacja energetyczna.

Zmiany spoteczne i zrbwnowazony rozwo;.

Polityka klimatyczna i ochrona przyrody.

Nazwa zaje¢: Modelowanie statystyczne w R

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. wie czym jest i do czego stuzy modelowanie statystyczne

2. zna przyktady zastosowania modelowania statystycznego w naukach o Ziemi

3. zna funkcje w R umozliwiajgce modelowanie statystyczne i potrafi je zastosowaé

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokonaé ewaluacji modelu statystycznego w R

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw do wykonania interpretacji wynikbw modelowania statystycznego i przedstawienia ich w
SposOb zrozumiaty

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do modelowania statystycznego i jego zastosowania w naukach o Ziemi
Rodzaje modeli statystycznych.

R jako narzedzie do modelowania statystycznego.

Walidacja modeli statystycznych w R.

Interpretacja wynikdw modelowania statystycznego .

Nazwa zaje¢: Podstawy programowania i analizy danych w R

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. wie czym sg proste obiekty w R i potrafi wykonywaé na nich podstawowe operacje
2. wie czym sg ztozone obiekty w R i potrafi wykonywacé na nich proste operacje

3. wie jakie jest przeznaczenie funkgcji i wyrazen warunkowych w R

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé podstawowe operacje na tekscie w R

2. potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie transformacje danych w R w celu ich dalszej analizy
3. potrafi dzieki czytelnym wykresom atrakcyjnie zaprezentowa¢ swoje dane

Tresci programowe dla zaje¢:

Wektory atomowe w R i operacje na nich

Macierze, ramki danych, listy i operacje na nich

Rola funkgcji i wyrazen warunkowych w R

Podstawowe operacje na tekscie w R

Wykorzystanie petli ,for”

wprowadzenie do pakietu tidyverse

Wizualizacja danych z pakietem ggplot2
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Nazwa zajeé: Geostatystyka

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie jest przeznaczenie analiz statystycznych w geologii

2. wie jakie dane mozna wykorzystaé¢ do analiz geostatystycznych

3. wie jakie sg ograniczenia stosowalnosci wybranych metod geostatystycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwa¢ odpowiednie oprogramowanie do tworzenia modeli geostatystycznych
2. potrafi zwizualizowaé wyniki estymaciji przestrzennych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow w sposéb zrozumiaty wyjadni¢ podstawowe zatozenia geostatystyki i wynikoéw
uzyskiwanych z jej zastosowaniem

Tresci programowe dla zaje¢:

Eksploracyjna analiza danych nieprzestrzennych i przestrzennych

Wprowadzenie w metody estymacji przestrzennych

Opis wybranych modeli geostatystycznych

Metody oceny jakosci modeli

komunikowanie wynikow analizy geostatystycznej

Nazwa zaje¢: Metody teledetekcyjne w analizie geozagrozen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zaawansowane pojecia z zakresu monitorowania, modelowania i prognozowania geozagrozen
2. Zna podstawowe i zaawansowane metody i dane teledetekcyjne wykorzystywane w w badaniach
geozagrozen

3. Zna ogdlnodostepne oraz komercyjne zrodta danych teledetekcyjnych, ich cechy charakterystyczne
oraz mozliwosci zastosowania do analizowania réznych typow geozagrozen

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie wybra¢ dane odpowiednie do problemu, ktéry ma rozwigzaé

2. Potrafi wykona¢ analize oraz monitoring lub modelowanie zmiennosci czaso-przestrzennej skutkow
wybranych geozagrozen

3. Potrafi przedstawi¢ uzyskane wyniki w odpowiedniej formie (mapy, raportu, animacji, danych
liczbowych itp.).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do przedstawienia uzyskanych wynikéw w formie zrozumiatej dla osoby spoza danej
specjalizacji naukowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Teledetekcja w konteécie badan geozagrozeh: typy sensoréw i danych teledetekcyjnych; rozdzielczos¢:
przestrzenna, czasowa, spektralna, radiometryczna; metody przetwarzania danych teledetekcyjnych,
indeksy teledetekcyjne, pansharpening, ortorektyfikacja, fgczenie kanatéw, modyfikowanie kontrastu,
mozaikowanie, analiza trenddéw czasowych, klasyfikacja automatyczna i pétautomatyczna, klasyfikacja
obiektowa

Metody oceny ryzyka, modelowanie prawdopodobienstwa i kosztow wystgpienia okreslonych
geozagrozen; ograniczanie skutkdw wystgpienia geozagrozen

Dane teledetekcyjne wykorzystywane w badaniach geozagrozen: obrazy $redniorozdzielcze (Landsat,
Aster, Sentinel), wysokorozdzielcze (QuickBird, lconos, WorlView, GeoEye, Planet, Pleiades),
niskorozdzilecze (MODIS), odtajnione dane archiwalne (Corona, Hexagon), zdjecia lotnicze, dane z
bezzatogowych statkéw powietrznych (UAV, drony), dane hiperspektralne (hexagon), dane
wysokosciowe (Aster G-DEM, SRTM, Terra-X), dane radarowe, Google Earth Engine - Przydatnos¢
wybranych zestawoéw danych do analizy wybranych typéw geozagrozen

Przydatnos¢ wybranych zestawéw danych i metod teledetekcyjnych do analizy, modelowania i
prognozowania wybranych geozagrozen oraz ich skutkow: trzesien ziemi, erupcji wulkanéw, osuwisk,
lawin, powodzi, huraganéw, pozarow

Wykonanie pieciu projektow dotyczacych analizy geozagrozen w tym ocena prawdopodobienstwa i
kosztéw wystgpienia geozagrozen dla wybranego obszaru: analiza czaso-przestrzenna wystepowania
nagtych powodzi glacjalnych oraz oceny ich skutkow w skali globalnej; modelowanie i moniorowanie
terendow zagrozonych zalewaniem; monitorowanie skutkow pozarow; kartowanie i monitorowanie
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skutkédw ruchéw masowych oraz przyspieszonej erozji gleb, kartowanie skutkdéw trzesien ziemi i
wybuchéw wulkanéw

nterpretacja wynikow, przygotowanie map, opracowanie animacji przedstawiajgcych wyniki analiz w
czasie i przestrzeni, opracowanie raportéw zawierajgcych twércze podsumowanie wynikéw analiz

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia hydrologiczne na ladach

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna metody redukcji negatywnych skutkéw geozagrozen hydrologicznych na Igdach

2. Wskazuje na relacje geozagrozen hydrologicznych na Igdach z innymi typami geozagrozen

3. Zna przyktady historycznych wystapieh geozagrozen hydrologicznych na obszarach lagdowych, ktére
spowodowaty znaczne straty ekonomiczne i spoteczne oraz potrafi je przeanalizowa¢ pod katem
przyczyn i skutkdw

4. Zna przyktady katastrof zwigzanych z geozagrozeniami hydrologicznymi na Ilagdach zapisanych w
sukcesjach geologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskazaé¢ i omoéwi¢ procesy hydrologiczne zachodzgce na lagdach, ktére stanowig zagrozenie
dla zycia i mienia cztowieka

2. ldentyfikuje pozytywne i negatywne skutki zwigzane z geozagrozeniami hydrologicznymi na lgdach

3. Potrafi okresli¢ stopien ryzyka wystgpienia geozagrozenia hydrologicznego dla danego obszaru
lgdowego

Tresci programowe dla zaje¢:

Profile osadéw rzecznych - identyfikacja osadow subsrodowisk rzecznych, cykliczno$¢ sedymentac;i.
Interpretacja subsrodowisk sedymentacji na zdjeciach lotniczych i mapach topograficznych. Gtéwne
typy rzek (ze wzgledu na plan koryta w planie, rezim hydrologiczny, obcigzenie osadem). Procesy eroz;ji
i akumulacji podczas réznych standéw rzek na przyktadzie koryt meandrujgcych i roztokowych. Awulsje
- przyczyny i skutki.

Parametry hydrologiczne stanéw wod rzecznych, hydrogram, obliczenia wielkosci przeptywu. Zwigzek
wod powierzchniowych i podziemnych. Podtopienia i powodzie wywotane przez wody gruntowe. Rola
retencji w ochronie przeciwpowodziowej. Czynniki wptywajgce na ksztattowanie sie fali powodziowej i
jej transformacije.

Identyfikacja wydarzen powodzi i suszy w osadach jezior i torfowisk — analiza profili oraz przekrojéw
geologicznych, wyznaczanie markeréw zdarzen oraz przyblizonego czasu wydarzen. Rozpoznawania
hydro-klimatycznych zdarzen lokalnych i globalnych.

Plan zagospodarowania doliny. Analiza hipsometryczna dna doliny — wyznaczenie obszaréw zalanych
powodzig. Analiza litologii w dolinie i jej sgsiedztwie. Analiza poziomu wdd podziemnych. Wyznaczenie
stref erozji i akumulacji powodziowej. Wyznaczenie stref potencjalnych ruchéw masowych. Projekt
zabudowy hydroinzynierskiej. Wyznaczenie stref zakazu budownictwa mieszkalnego. Zaplanowanie
organizacyjno-administracyjnego zabezpieczenia przeciwpowodziowego.

Zagrozenia lodowe

Obieg wody w przyrodzie, sktadniki bilansu wodnego. Wezbranie jako naturalne zjawisko przyrodnicze
(wezbranie, a powddz). Przyczyny powodzi w Polsce: opady (miara natezenia, opad efektywny),
roztopy, sztormy na Baltyku, zatory lodowe, powodzie miejskie.

Rola roslinnosci w procesach morfodynamicznych rzek. Zbiorowiska roslinne dolin. Erozja i akumulacja
sterowana roslinnoscig. Roslinnosc¢ jako naturalny ochronny czynnik przeciwpowodziowy. Restauracja
koryt rzecznych.

Susze i ich skutki. Susza glebowa, susza hydrologiczna. Okresy wielkich suszy w Polsce. Stepowienie
Wielkopolski. Pozary i ich skutki.

Ochrona przeciwpowodziowa; techniczne, organizacyjno-administarcyjne oraz ekonomiczne
zabezpieczenie przeciwpowodziowe; Vademecum osobistego zabezpieczenia przed powodzig.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego z 2007 roku w sprawie oceny ryzyka powodziowego i
zarzgdzania nim; 3 strategie ograniczania skutkéw powodzi; Mapy zagrozenia powodziowego i ryzyka
powodziowego; Plany zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla obszaréw dorzeczy i regionéw
wodnych.

Rodzaje szkdéd powodziowych. Skutki powodzi negatywne dla zdrowia (skazenie wody, skazenie
pomieszczen, inne: psychologiczne, toksykologiczne, alergologiczne, itp.). Rekultywacja
popowodziowa.

Megapowodzie w historii geologicznej. Przedstawienie przyczyn, przebiegu i skutkdw wielkich powodzi.
Wplyw megapowodzi na rzezbe, akumulacje osadéw i klimat. Analiza przyktadéw megapowodzi
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spowodowanych uwolnieniem wod wielkich jezior w sgsiedztwie ladolodéw. Historyczne zmiany dolin
rzecznych w Polsce.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia na Nizu Polskim

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie zaleznosci miedzy naturalnymi procesami a dziatalnoscig cztowieka

2. Zna sposoby identyfikacji i prognozowania zagrozen naturalnych

3. Zna sposoby reagowania w wypadku katastrof powodowanych (wspotpowodowanych) przez procesy
geologiczne na Nizu Polskim i obszarach o podobnej budowie geologicznej

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji o aktualnych i przesztych geozagrozeniach na
obszarze Nizu Polskiego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a istnienia zagrozen naturalnych i ich przyczyn na Nizu Polskim

Tresci programowe dla zajec:

Przyktady wspotczesnych proceséw i budowy geologicznej Nizu Polskiego

Przyktady zagrozen/katastrof naturalnych wystepujgcych na Nizu Polskim i czynnikéw je
powodujgcych

Przyktady skutkow katastrof naturalnych na Nizu Polskim (geologiczne, ekonomiczne, spoteczne)
Metody okreslania zagrozenia katastrofami naturalnymi wystepujgcymi na Nizu Polskim oraz metody
ochrony i ostrzegania przed nimi

Sposoby reagowania w wypadku wystgpienia katastrof naturalnych wystepujgcych na Nizu Polskim

Nazwa zajeé: Geozagrozenia w Polsce - przeglad regionalny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Wie gdzie w Polsce wystepujg poszczegdlne geozagrozenia

2. Zna obszary w Polsce o najwiekszym zagrozeniu zwigzanym z procesami Srodowiskowymi

3. Zna przyczyny przestrzennego zréznicowania zagrozenia procesami srodowiskowymi w Polsce

4. Zna strategie zarzgdzania ryzykiem zwigzanym z procesami srodowiskowymi podejmowane na
szczeblu krajowym i szczeblach regionalnych w Polsce

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi oszacowac¢ wptyw obecnej zmiany klimatu na przestrzenne zréznicowanie wystepowania
geozagrozen w Polsce

Tresci programowe dla zaje¢:

Omdéwienie gtéwnych obszaréw wystepowania poszczegoélnych geozagrozen w Polsce

OgodlIny stopien zagrozenia poszczegdlnych obszaréw przez procesy srodowiskowe w poszczegdlnych
regionach Polski

Uwarunkowania sprzyjajgce wystepowaniu poszczegdlnych geozagrozen w Polsce w miejscach
najbardziej na nie narazonych

Czestotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych geozagrozen w Polsce a zmiana klimatu

Omowienie strategii ogolnokrajowych i regionalnych majgcych na celu zarzgdzanie ryzykiem
zwigzanym z geozagrozeniami w Polsce

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia wulkaniczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie jak przebiegajg procesy wulkaniczne oraz jakie stanowig zagrozenie dla Zzycia i mienia
cztowieka

2. zna pozytywne i negatywne skutki zwigzane z wulkanizmem

3. zna metody redukcji negatywnych skutkéw wulkanizmu

4. zna przyktady historycznych wystgpien wybuchéw wulkanéw, ktére spowodowaty znaczne straty
materialne i spoteczne oraz potrafi je przeanalizowaé¢ pod katem przyczyn i skutkéw

5. zna przyktady katastrof zwigzanych z wulkanizmem zapisanych w sukcesjach geologicznych

6. zna zwigzek wulkanizmu z powstawaniem zasobdéw surowcéw mineralnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi potagczy¢ wybrane procesy wulkaniczne z konkretnymi zagrozeniami dla zycia i mienia
cztowieka

2. potrafi okresli¢ stopien ryzyka zwigzanego z wulkanizmem dla danego obszaru
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Tresci programowe dla zaje¢:

Typow wulkanéw, rodzaje erupcji wulkanicznych, podstawowe witasciwosci chemiczne i fizyczne
magmy odpowiedzialne za pdzniejszg skale erupcji wulkanicznej. Sposoby okreslania skali erupcji
wulkanicznej.

Zagrozenia zwigzane z erupcjami typu hawajskiego, strombolianskiego i wezuwianskiego na
wybranych przyktadach (aktywnos¢ Kilauea 1982-2014, Etna z 2002 roku). Systemy ostrzegania o
zagrozeniu + plany ewakuacyjne w przypadku mato gwattownych erupcji wulkanicznych.

Zagrozenia zwigzane z erupcjami typu plinianskiego cz. 1 — mechanizmy biorgce udziat w powstaniu
materiatu piroklastycznego w trakcie erupcji, etapy formowania sie piéropusza piroklastycznego,
warunki ktére wptywaja na rozprzestrzenienie sie pytdbw w atmosferze. Ponadto zagrozenia i wptyw na
srodowisko jakie niosg ze sobg pylty wulkaniczne rozprzestrzenione w atmosferze, w tym: zagrozenia
dla lotnictwa — sposoby ustalania alarméw dla lotnictwa cywilnego, wptyw na klimat — tzw. historyczne
slata bez lata” — Tambora 1815, Pinatubo 1991, Krakatau 1983.

Zagrozenia zwigzane z erupcjami typu pliniariskiego (ultrapliniariskiego) cz. 2 — zagrozenia dla zycia i
zdrowia ludzi i zwierzat zwigzane z opadem pytéw piroklastycznych na powierzchnie ziemi. Sposoby
odtwarzania zasiegu opadu piroklastycznego w trakcie erupc;ji historycznych w celu przewidywania stref
zagrozenia wokot wulkanu. Mozliwe straty materialne i ludzkie w trakcie trwania zjawiska, omowione
na przyktadzie erupciji historycznych (Wezuwiusz 79 — Pompeje, wybuch goéry Pinatubo 1991).
Zagrozenia zwigzane z erupcjami typu (ultraplinianskiego) cz. 3 — mechanizm powstawania i rodzaje
sptywéw piroklastycznych. Budowa wewnetrzna i parametry fizyczne sptywu piroklastycznego.
Zagrozenia dla zycia i zdrowia zwigzane z powstawaniem sptywéw piroklastycznych na przyktadach
historycznych (Wezuwiusz 79 — Herkulanum, Mount Pele 1902, Unzen 1991). Problemy w trakcie
ewakuac;ji ludnosci cywilnej na przyktadzie erupcji na Montserrat 1997.

Zagrozenia zwigzane z erupcjami typu ultraplinianskiego i freatomagmatycznymi. Sposoby
przewidywania najbardziej prawdopodobnej drogi sptywu piroklastycznego (analiza morfologii terenu),
systemy ostrzegania i ewakuaciji.

Zagrozenia zwigzane z erupcjg wulkanéw podwodnych m.in. dla jednostek ptywajgcych znajdujgcych
sie na morzu. Wybuchy historyczne (Surtsey 1963, Myojin-Sho (Japonia) 1952).

Zagrozenia zwigzane z ruchami masowymi materiatu zalegajgcego na zboczach wulkanéw — lahary,
sptywy btotne i powodzie typu jokulhlaup. Sposoby przewidywania zagrozenia, plany ewakuacyjne
ludnosci cywilnej. Przewidywanie mozliwych strat. Przyktady historyczne i miejsca realny zagrozeh:
Pinatubo (Filipiny) 1991, Mt. Rainer (USA), Islandia.

Inne zagrozenia w obszarach aktywnych wulkanicznie — trzesienia ziemi zwigzane z ruchem magmy,
emisje gazow. Pozytywny wptyw zjawisk wulkanicznych na $rodowisko — np. gorgce zrodta, zrédia
mineralne.

Monitoring zjawisk wulkanicznych

Zycie w poblizu wulkanu — przeglgd planéw ewakuacyjnych i sposoby modelowania scenariuszy
erupcji. System wczesnego ostrzegania o zagrozenia w réznych krajach na Swiecie.

Najwieksze znane erupcje wulkaniczne i ich potencjalny wptyw na przyszto$¢ rasy ludzkiej — tzw.
superwulkany.

Surowce mineralne zwigzane z wulkanizmem

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia na swiecie - przeglad regionalny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie gdzie na swiecie wystepujg poszczegolne geozagrozenia

2. zna obszary o najwiekszym zagrozeniu zwigzanym z procesami Srodowiskowymi

3. zna przyczyny przestrzennego zréznicowania zagrozenia procesami srodowiskowymi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oszacowaé wptyw obecnej zmiany klimatu na przestrzenne zréznicowanie wystepowania
geozagrozen

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest w stanie przedstawi¢ strategie radzenia sobie z geozagrozeniami na szczeblu miedzynarodowym
Tresci programowe dla zaje¢:

Omowienie gtdwnych obszaréw wystepowania poszczegolnych geozagrozen

Ogdiny stopien zagrozenia poszczegdlnych obszardow przez procesy $rodowiskowe dla
poszczegoblnych obszarow swiata

Uwarunkowania sprzyjajgce wystepowaniu poszczegolnych geozagrozen w miejscach najbardziej na
nie narazonych

Czestotliwos¢ wystepowania poszczegoélnych geozagrozen a zmiana klimatu
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Omowienie strategii miedzynarodowych majgcych na celu zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z
geozagrozeniami

Nazwa zaje¢: Zastosowania sedymentologii w badaniu geozagrozen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna przykifady z literatury naukowej zastosowania sedymentologii do analizy geozagrozen

2. zna metody analityczne wykorzystywane w sedymentologii przydatne do badania geozagrozen

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednig metode analizy sedymentologicznej do zadanego problemu, analizy
wybranego geozagrozenia

2. umie potgczy¢ poszczegdlne geozagrozenia z ich zapisem osadowym

3. potrafi okresli¢ zagrozenie zwigzane z wybranym geozagrozeniem na podstawie danych
sedymentologicznych

Tresci programowe dla zajec:

Przypomnienie podstawowych zagadnien z zakresu sedymentologii

Przeglad literatury naukowej pod katem zastosowania sedymentologii do analizy geozagrozen
Przeglad metod analiz sedymentologicznych przydatnych przy badaniu geozagrozen

Omoéwienie zapisu osadowego poszczegdlnych geozagrozen

Przedstawienie metod szacowania ryzyka zwigzanego z geozagrozeniami w oparciu o analize
sedymentologiczng

Nazwa zaje¢: Ruchy masowe i metody ochrony na obszarach gérskich

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna budowe geologiczng Karpat

2. Zna metody zabezpieczania osuwisk

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskaza¢ miejsca o najwiekszym stopniu zagrozenia ruchami masowymi w Karpatach

2. Potrafi na podstawie materiatéw kartograficznych i badan terenowych rozpoznac stopien zagrozenia
ruchami masowymi

3. Potrafi wskazac¢ na relacje ruchami masowymi a innymi geozagrozeniami w Karpatach

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/Swiadoma wystepowania zagrozen geologicznych na terenie Polski i posiada
podstawowg wiedze dot. inwentaryzacji i monitoringu osuwis

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa geologiczna Karpat zewnetrznych, ze szczegdinym uwzglednieniem jednostek: magurskiej i
Slaskiej oraz Podhala (flisz podhalanski)

Zwiedzanie odstonieé: np. osuwisko w Falkowej (w Nowym Sgczu)

Wystepowanie i zabezpieczenie osuwisk na trasie Krakéw-Zakopane

Obserwacja innych zagrozen wystepujgcych na obszarze Karpat (np. zwigzanych z zalewem
czorsztynskim)

Kartowanie osuwiska wg instrukcji PI1G

Nazwa zaje¢: Spoteczne i ekonomiczne aspekty katastrof naturalnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna przyktady historycznych katastrof naturalnych, ktére spowodowaty najwieksze straty
ekonomiczne i spoteczne

2. wie jakie sg negatywne skutki spoteczne i ekonomiczne poszczegdlnych katastrof naturalnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ znaczenie katastrof naturalnych w kontekscie globalnym dla funkcjonowania
spoteczenstw

2. potrafi wskaza¢ na potencjalne korzysci ptyngce dla cztowieka z katastrof naturalnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do zaprezentowania przyktadowych strategii stuzgcych ograniczeniu negatywnych
skutkéw katastrof naturalnych

Tresci programowe dla zajec:

Katastrofy naturalne w funkcjonowaniu wspoétczesnych spoteczenstw
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Omowienie negatywnych skutkow katastrof naturalnych w oparciu o przyktady najwiekszych katastrof
w historii

Przyktadowe korzysci ekonomiczne ptyngce z katastrof naturalnych

Omoéwienie strategii ograniczania negatywnych sktukéw katastrof naturalnych

Nazwa zaje¢: Rekultywacja srodowiska po katastrofach naturalnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie sg cele rekultywacji Srodowiska po katastrofach naturalnych

2. wie jakie sg gtdbwne kierunki i trendy rozwoju rekultywacji Srodowiska naturalnego po katastrofach
naturalnych

3. wie jakie sg akty prawne regulujgce dziatania majgce na celu rekultywacje Srodowiska po
katastrofach naturalnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ i zastosowaé odpowiednie strategie rekultywacji Srodowiska w zaleznosci od skutkow
katastrof naturalnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest w stanie przytoczy¢ przyktady skutecznej rekultywacji srodowiska po najwiekszych katastrofach
naturalnych

Tresci programowe dla zajec:

Formy degradac;ji srodowiska (gleb, wdd, gruntéw, obszaréw, roslinnosci, krajobrazu)

Cele rekultywacji srodowiska: przyrodnicze, gospodarcze, spoteczne, ekonomiczne.

Akty prawne regulujgce zasady rekultywacji srodowiska naturalnego (prawo gornicze, ustawa o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych), organy i osoby odpowiedzialne.

Czynniki i kryteria warunkujgce wybodr optymalnego kierunku i metod rekultywacji: ekonomiczne,
formalno-prawne, geologiczno-inzynierskie, hydrologiczne, kulturowe, przestrzenne, spoteczne,
Srodowiskowe.

Metody rekultywacji terenéw zdegradowanych prowadzone w warunkach ex-situ i in-situ.

Kierunki zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Nazwa zajeé: Zagrozenia biologiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jak zachodzg procesy ekologiczne, ktére stanowig zagrozenie dla zycia i mienia cztowieka

2. wie jakie sg metody redukcji negatywnych skutkéw zagrozen biologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowac pozytywne i negatywne skutki zagrozen biologicznych dla cztowieka

2. potrafi wskazaé na relacje miedzy poszczegdlnymi zagrozeniami biologicznymi oraz miedzy
zagrozeniami biologicznymi i geozagrozeniami

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje zagrozeh biologicznych

Przyktady spektakularnych strat materialnych i spotecznych z czaséw wspotczesnych i historycznych
spowodowanych przez procesy ekologiczne

Gospodarcze skutki zagrozen biologicznych

Przewidywanie wystgpienia proceséw biologicznych stanowigcych zagrozenie dla zycia i mienia
cztowieka

Zapobieganie negatywnym skutkom proceséw ekologicznych zagrazajgcych cztowiekowi

Nazwa zaje¢: Wspotczesna zmiana klimatu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jak funkcjonuje system klimatyczny, zna wspotzaleznosci zachodzgce pomiedzy jego
poszczegblnymi sktadowymi

2. wskazuje gtdwne przyczyny obecnej zmiany klimatu

3. wskazuje kierunek zmiany zachodzgcej obecnie w poszczegolnych sktadowych systemu
klimatycznego

4. zna sposoby zmniejszenia oddziatywania cziowieka na system klimatyczny

5. zna przyktady potencjalnych korzysci ptyngcych z obecnej zmiany klimatu

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi wskazaé kierunek zmiany zachodzgcej obecnie w poszczegdlnych skiadowych systemu
klimatycznego

Tresci programowe dla zajec:

Bilans energetyczny Ziemi

Efekt cieplarniany

Rozpoznanie zmian zachodzacych obecnie w poszczegdinych komponentach systemu klimatycznego
i umieszczenie ich w kontekscie zmian zachodzacych w przesziosci

Przyczyny obecnej zmiany klimatu

Gospodarcze i Srodowiskowe skutki obecnej zmiany klimatu

Przeglad strategii tagodzenia negatywnych skutkdéw zmiany klimatu dla cztowieka

Nazwa zajeé: Geozagrozenia hydrogeologiczne i krasowe

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie jak zachodzg procesy hydrogeologiczne i krasowe, ktére stanowig zagrozenie dla zycia
i mienia cztowieka

2. zna pozytywne i negatywne skutki dla cziowieka proceséw hydrogeologicznych i krasowych

3. zna metody redukcji negatywnych skutkow zagrozen zwigzanych z procesami hydrogeologicznymi i
krasowymi

4. ma wiedze dotyczacg relacji miedzy geozagrozeniami hydrogeologicznymi i krasowmi a innymi
typami geozagrozen

5. zna przykfady historycznych wystgpien geozagrozen hydrogeologicznych i krasowych, ktére
spowodowaty znaczne straty materialne i spoteczne oraz potrafi je przeanalizowa¢ pod katem przyczyn
i skutkéw

6. zna przyktady katastrof zwigzanych z geozagrozeniami hydrogeologicznymi i krasowymi zapisanych
w sukcesjach geologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oszacowaé ryzyko zwigzane z geozagrozeniami hydrogeologicznymi i krasowymi dla danego
obszaru

2. potrafi planowac¢ strategie zapobiegania negatywnym skutkom geozagrozen hydrogeologicznych i
krasowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje geozagrozen hydrogeologicznych

Przyktady spektakularnych geozagrozen hydrogeologicznych i krasowych z czaséw wspotczesnych i
historycznych

Zapis geologiczny geozagrozen hydrogeologicznych i krasowych

Gospodarcze i przyrodnicze skutki geozagrozen hydrogeologicznych i krasowych

Przewidywanie wystgpienia geozagrozen hydrogeologicznych i krasowych

Identyfikacja obszaréw narazonych na zagrozenie ze strony proceséw hydrogeologicznych i krasowych
Zapobieganie negatywnym skutkom geozagrozen hydrogeologicznych i krasowych

Nazwa zaje¢: Narzedzia GIS w analizie geozagrozen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe narzedzia oferowane przez platforme GIS i potrafi wskazac¢ na ich zastosowanie w
analize geozagrozen

2. zna przyktady prac naukowych z zakresu analizy geozagrozen wykorzystujgce narzedzia GIS

3. zna ograniczenia zwigzane z analizg geozagrozen przy wykorzystaniu narzedzi GIS

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwa¢ wybrane oprogramowanie GIS w stopniu sredniozaawansowanym

2. potrafi samodzielnie wykonac¢ analize wybranego geozagrozenia w oparciu o wykorzystanie narzedzi
GIS

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad prac wykorzystujgcych dane teledetekcyjne do analizy geozagrozen

Omowienie oprogramowania GIS umozliwiajgcego analize danych teledetekcyjnych

Wykonanie samodzielnej analizy wybranego geozagrozenia z wykorzystaniem narzedzi GIS

Nazwa zaje¢: Ruchy masowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. rozumie jak zachodza ruchy masowe i zagrozenie, jakie one stanowig dla zycia i mienia cztowieka
2. zna metody redukcji negatywnych skutkow ruchéw masowych

3. zna przyktady historycznych wystgpien ruchéw masowych, ktére spowodowatly znaczne straty
materialne i spoteczne oraz potrafi je przeanalizowaé¢ pod katem przyczyn i skutkéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ stopien ryzyka ruchami masowymi dla danego obszaru

Tresci programowe dla zajec:

Rodzaje sptywdéw masowych. Mechanizmy spustowe, znaczenie kohezji i uptynnienia.

Przyktady spektakularnych lawin i spltywéw z czaséw wspéiczesnych i historycznych. Katastrofy
zapisane w sukcesjach geologicznych.

Osuwisko i jego elementy. Przyczyny powstania - rodzaje osuwisk (klasyfikacje statyczne i dynamiczne)
i ich przyktady.

Kartowanie osuwisk i terenéw zagrozonych ich powstaniem: charakter osuwisk - parametry; pobor i
badania probek; stopien aktywnosci; warunki geologiczne i hydrogeologiczne; wiek i geneza osuwiska;
monitoring wgtebny i powierzchniowy; karty rejestracyjne i system SOPO. Metody monitoringu
lotniczego i satelitarnego.

Monitoring ruchéw masowych. Sposoby przeciwdziatania osunieciom mas ziemnych.

Ocena statecznosci skarpy zbocza wybrang metodg Felleniusa i Bishopa.

Identyfikacja i weryfikacja obszaréw zagrozonych ruchami masowymi na podstawie analizy map
(geologicznych, srodowiskowych, hydrogeologicznych, hydrologicznych, sozologicznych, glebowych,
geomorfologicznych, topograficznych, tektonicznych) przekrojow i profili geologicznych typowanie i
rozpoznawanie obszaréw predysponowanych do wystgpienia ruchéw masowych. Zaznaczanie na
podkfadzie topograficznym i opis.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia na morzu i w strefie brzegowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze w stopniu pogtebionym o terminologii i procesach naturalnych zwigzanych z
geozagrozeniami na morzu i w strefie brzegowej

2. rozumie Zztozone interakcje procesow ksztattujgcych strefe wybrzeza oraz dna morskiego,
szczegolnie w kontek$cie proceséw stanowigcych potencjalne zagrozenie

3. zna metody redukcji negatywnych skutkdw geozagrozen na morzu i w strefie brzegowej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowaé wybrane metody stosowane do badanh i oceny geozagrozen na morzu i strefie
brzegowej

2. potrafi oceni¢ zagrozenie dla strefy brzegowej i zaproponowac plan ich redukcji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przekazywania rzetelnej wiedzy o geozagrozeniach na morzu i w strefie
brzegowej osobom nie bedgcym specjalistami

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje aktywnosci ludzkiej i geozagrozen na morzu i strefie brzegowej

Metody badan, oceny i predykcji geozagrozen

Przyktady katastrof naturalnych na morzu i wstrefie brzegowej, ich przyczyn i skutkdéw

Zapobieganie i redukcja skutkow katastrofalnych proceséw na morzu i w strefie brzegowej

Nazwa zajec¢: Specjalistyczny jezyk angielski

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem ogdlnym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem tekstéw z dziedziny geologii

2. potrafi wyrazi¢ wtasng opinie na temat zagadnieh geologicznych

3. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci wyktadow i innych wypowiedzi na tematy zwigzane z Zzyciem
zawodowym i akademickim;

4. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci artykutdw naukowych popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku;

5. potrafi stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystgpienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem;

6. potrafi opisac i zinterpretowa¢ dane przedstawione w formie graficznej;

7. potrafi przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem wypowiedziach ustnych
réznego typu, np. w wystgpieniach publicznych.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Nauka stownictwa specjalistycznego z uzyciem tekstéw o zréznicowanej tematyce i stopniu trudnosci.
Wykonywanie ¢wiczeh pisemnych i ustnych aktywizujgcych zapamietywanie stownictwa poprzez jego
uzycie w analogicznym kontekscie.

potrafi prowadzi¢ rzeczowg dyskusje na tematy geologiczne

Interpretacja informacji graficzne;j.

Analiza i dyskusja w oparciu o teksty popularno-naukowe i naukowe wiasciwe dla studiowanego
kierunku.

Prezentacja projektu badawczego.

wygtoszenie prezentacji na podstawie samodzielnie wybranego artykutu popularno-naukowego
zawierajgcego m.in. diagramy

Przeglad zagadnien, teorii oraz metod wiasciwych dla studiowanego kierunku w oparciu o tresci
popularno-naukowe.
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