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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego 1 organizacyjnego
dr. Adriana Franczyka
oraz recenzja Jego wniosku habilitacyjnego zatytulowanego

,Synteza alkenylowych pochodnych zwigzkéw krzemoorganicznych na
drodze hydrosililowania alkinéw i 1,3-diynéw”

Sylwetka Habilitanta

Pan dr Adrian Franczyk ukonczyl studia na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu w 2008 1. 2 wyroznieniem. W tym
samym roku rozpoczat studia doktoranckie na tym samym wydziale pod
kierunkiem prof. Bogdana Marcifica (Wydzial Chemii UAM) i prof. Krzysztofa
Matyjaszewskiego (Carnegie Mellon University, Department of Chemistry,
Pittsburgh, USA). Po obronie pracy doktorskiej w 2014 roku zostat zatrudniony
na etacie adiunkta naukowego w Centrum Zaawansowanych Technologii UAM,
na ktérym pracuje do chwili obecnej. W trakcie kariery naukowej odbyt 2 staze
naukowe w zagranicznych jednostkach naukowych: w grupie Prof. Marii Rosario-
Ribeiro (Instituto Superior Tecnico, Dep. Engenharia Quimica e Bioldgica,
Universidate de Lisboa, Lizbona, Portugalia, 04-07.2009) oraz w grupie prof.
Matyjaszewskiego (01-06.2012).

Tematyka badawcza dr. A. Franczyka jest zwigzana $cisle z chemia
zwiazkéw krzemo- 1 boroorganicznych, z naciskiem na rozwdj metod
katalitycznych umozliwiajacych ich otrzymanie i dalsze zastosowanie w syntezie
organicznej. Jako wychowanek szkoty naukowej prof. Marcifica stat si¢ On juz
niewatpliwie wybitnym specjalista w tej dziedzinie.

Ocena dorobku naukowego

Sumaryczny dorobek naukowy dr. A. Franczyka, przedstawiony
szczegblowo we wniosku, obejmuje 42 artykuly w czasopismach z listy
filadelfijskiej, 1 przyznany patent migdzynarodowy i 6 patentow krajowych.
Ponadto Habilitant jest wspétautorem 3 rozdziatoéw w monografiach naukowych
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w wydawnictwach mig¢dzynarodowych (Elsevier, World Scientific, Wiley) i 7
rozdzialéw w monografiach naukowych w wydawnictwach krajowych. £3czna
wartos¢ wspotczynnika oddzialywania Impact Factor dla wszystkich publikacji
habilitanta wynosi 228, 1. Prace te byly cytowane 576 razy (406 bez autocytowan,
dane z bazy Scopus), a oparty na tych danych indeks Hirscha wynosi 17 (12 bez
autocytowan). Na podstawie analizy przedstawionych danych naukometrycznych
oceniam, ze dorobek naukowy dr. A. Franczyka przekracza przecietne wskazniki
osiggane przez osoby ubiegajace si¢ o stopienn doktora habilitowanego w
dyscyplinie nauki chemiczne. Mozna spodziewa¢ si¢ znaczacego wzrostu liczby
cytowan w najblizszych latach, co wyniku z faktu, iz publikuje On swoje wyniki
w wiodgcych czasopismach, a tematyka jego prac ma duze znaczenie dla rozwoju
syntezy organicznej i katalizy.

Wigkszo$¢ publikacji Habilitanta dotyczy réznych aspektéw chemii
zwigzkéw krzemo- i boroorganicznych, w tym zwlaszcza metod katalitycznych
wykorzystywanych do ich syntezy i dalszych przeksztatcen. Poza spojnym
tematycznie cyklem prac stanowigcych podstawe ocenianej rozprawy, w dorobku
dr. Franczyka jest wiele wartosciowych artykutéw dotyczacych wspomniane;j
tematyki. Na etapie przygotowania rozprawy doktorskiej pt. ,.Mono- i
dwufunkcyjne  silseskwioksany — synteza i zastosowanie w kompozytach
polimerowych” (praca wyrézniona przez Rade Wydziatlu Chemii UAM), a takze
po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant byl wspotautorem szeregu prac
dotyczacych  zastosowania — silseskwioksanéw ~w  chemii  polimerdw,
opublikowanych we wspétpracy z naukowcami z jednostek zewnetrznych, tj. z
wymienionym na poczatku niniejszej opinii prof. Matyjaszewskim, a takze z prof.
Marzeng Bialek i prof. Krystyng Czaja (Uniwersytet Opolski) oraz prof.
Krzysztofem Pielichowskim (Politechnika Krakowska). Duze znaczenie w
aktywnosci dr. Franczyka w pdzniejszym okresie kariery naukowej miaty badania
katalitycznych metod syntezy zwigzkéw krzemu i boru, prowadzone w ramach
intensywnych prac Jego macierzystego zespotu. Dziatalno$¢ ta zaowocowata seria
bardzo wartosciowych publikacji w renomowanych czasopismach z listy
filadelfijskiej, takich jak Advanced Synthesis and Catalysis, Journal of Catalysis,
ACS Sustainable Chemistry and Engineering, Journal of Organic Chemistry,
Organic and Biomolecular Chemistry, Dalton Transactions i in.

Mimo znaczgcego dorobku i niewatpliwie wysokich kompetncji, dr A.
Franczyk nie byl jak dotad zbyt intensywnie wykorzystywany jako recenzent
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publikacji naukowych. Opracowat On jak dotad 9 recenzji artykutéw wystanych
do publikacji w Organic Letters (1), Inorganic Chemistry (2), ChemCatChem (1),
RSC Advances (1), Catalysts (2), Inorganics (1) i Processes (1). Sposrdd innych
aspektow aktywnosci zawodowe] Habilitanta $cile powigzanych z dziatalnoscia
naukowo-badawcza, na odnotowanie zastuguje udzial w 2 stazach w firmach
chemicznych w Polsce (Orlen, Plock, 09.2006) i Japonii (Mitsubishi Chemical
Group Science and Technology Research Center, Yokohama, 04-09.2007). W
ostatnich latach (2018-2023) Jego wspdipraca z przemystem nabrata cigglego
charakteru, poniewaz pelnit funkcje opiekuna (a zarazem promotora
pomocniczego) doktoranta uczestniczacego w programie ,,Synthos Generacja” w
ramach umowy z firma Synthos S.A.

Oceniajac bardzo pozytywnie przedstawiony wyzej dorobek naukowy dr.
A. Franczyka, chcialbym w tym miejscu dodatkowo zaznaczy¢, ze wykazuje On
aktywnos$¢ w pozyskiwaniu srodkéw na badania, co ma kluczowe znaczenie dla
budowania samodzielnosci naukowej. Petit On role kierownika projektow
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (Ventures, 2011-12) oraz Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju (LIDER, 2019-2023), a obecnie kieruje projektem przyznanym
przez ID-UB macierzystej Uczelni. Oprocz kierowania wiasnymi projektami,
Habilitant brat udzial w realizacji 7 projektow badawczych jako wykonawca.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa zostata przedstawiona w formie cyklu o$miu spojnych
tematycznie publikacji opatrzonych komentarzem. Sposréd nich publikacja H1 to
praca przegladowa w formie rozdzialu w monografii, a pozostate publikacje H2-
H8 to prace oryginalne opublikowane w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Ukazaty si¢ one w latach 2018-2023, co nalezy uznaé za
stosunkowo krétki czas, biorac po uwage powazne trudnosci w dziatalnosci
naukowej w latach 2020-21, spowodowane pandemig COVID-19. Odpowiednie
dane naukometryczne nalezy oceni¢ wysoko - sumaryczna wartos¢
wspotezynnika oddziatywania Impact Factor wynosi 32,2, co daje $rednig wartos¢
4,6 na jedna publikacje (wartosci obliczono z wylaczeniem pracy H1). Laczna
suma punktéw MEiN wynosi 1020, co daje wysoka Srednig wartos¢ 146 pkt
MEiN na jedna publikacje (z wytaczeniem pracy HI). Prace te byty cytowane w
sumie 66 razy (wedtug Scopus w dniu 26 wrzesnia 2023 r.), z tego 30 to cytowania
obce, przy czym najwiekszym zainteresowaniem — 9 cytowan niezaleznych —
cieszyla si¢ praca H7 (Chemistry - An Asian Journal, 2018, 13, 2101-2108). Co
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istotne, 3 publikacje, opublikowane w Chemical Communications (H2 i H3) i
Inorganic Chemistry (H6) zostaty wyréznione umieszczeniem stosownych
informacji na oktadkach, co $wiadczy o uznaniu ich wartosci przez redakcje tych
renomowanych czasopism. Habilitant jest autorem do korespondencji w
przypadku wszystkich 7 prac oryginalnych. Wspotautorem 7 publikacji (oprocz
HB) jest takze dr hab. Jedrzej Walkowiak z zespotu macierzystego Habilitanta i
uznany specjalista z dziedziny chemii krzemu i boru. Nasuwa to pytanie dotyczace
samodzielnosci prac Habilitanta, jednak oswiadczenie dr hab. J. Walkowiaka
stanowi potwierdzenie wiodgcego wkladu dr. A. Franczyka w przygotowanie
publikacji H1-H7. Znaczacy wklad w opracowanie publikacji stanowigcych
podstawe niniejszego wniosku mieli takze inni cztonkowie zespotu macierzystego
dr Kinga Stefanowska-Katna (publikacje H1-H2, HS-H8) i dr Jakub Szyling
(publikacje H1, H3-H8). Analiza o$wiadczen tych oséb, jak réwniez oswiadczen
pozostatych wspétautoréw tych publikacji nie pozostawia watpliwosci odnosnie
dominujgcego wkladu dr. A. Franczyka w przygotowanie cyklu publikacji H1-
HS.

Tematyka rozprawy dotyczy w gtéwnej mierze rozwoju metodyki syntezy
alkenylosilanow na drodze hydrosililowania alkindw i 1,3-diynéw. Reakcje
hydrosililowania s szeroko stosowane od wielu lat, w tym takze w procesach
przemystowych na duzg skale. W badaniach wiasnych Habilitant postawit sobie
jako cel znaczne poszerzenie zakresu stosowania reakcji hydrosililowania i
opracowanie efektywnych metod alkenylosilanéw o zréznicowanej strukturze,
dzigki czemu mogg one znalez¢ zastosowanie nie tylko jako reagenty w syntezie
organicznej, ale takze jako $rodki sprzggajace oraz bloki budulcowe przydatne w
chemii polimeréw czy materiatéw hybrydowych. Réwnolegle z realizacja tego
zadania, majgcego wyrazny charakter praktyczny, Habilitant chciat poszerzyé
stan wiedzy podstawowej na temat regio- i stereoselektywnosci reakciji, w
powigzaniu ze strukturg alkinu badz 1,3-diynu, a takze rodzajem katalizatora.

Pierwsza publikacja (H1) przedstawiona w ramach cyklu stanowigcego
osiggnigcie habilitacyjne jest artykut przegladowy na zaproszenie (Encyclopedia
of inorganic and bioinorganic chemistry, 2023, 1-35). Stanowi on podsumowanie
wynikéw badan reakcji addycji wodorkéw metali i metaloidéw (B, Mg, Al, Si,
Ge, Sn, Te) do 1,3-diyn6éw, a zatem umozliwia pordwnanie przebiegu reakcji
hydrosililowania z analogicznymi reakcjami wodorkéw wymienionych wyzej
pierwiastkow. Publikacja H2 (Chemical Communications, 2022, 58, 12046—
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12049) dotyczy badan reakeji cis-hydrosililowania borylowanych alkinow z
utworzeniem odpowiednich borylosililoalkenow w obecnosci katalizatoréw
platynowych 1 rutenowych (PtO2/XPhos, katalizator Karstedta, Pt(PPhs)s,
(Ru(CO)CI(H)(PCys3)2, [CpRu(CH3CN)3][PFe]). Praca ta zawiera bogaty material
doéwiadczalny, poniewaz Habilitant zastosowal 7 roéznych wodorkéw
krzemoorganicznych typu R3SiH (R3 = Et;, Phs, Me,Ph, Me:Bn, MexOEt,
Me(0SiMes)2, (OSiMes)s) oraz 6 alkinow z grupami BPin/B(OiPr), przy jednym
z atoméw wegla wigzania potrojnego oraz grupami o réznym charakterze
elektronowym i sterycznym przy drugim atomie wegla tego wiazania (H, 7-Bu,
Ph, MeOCH,, #-BuMesSi, BPin). Uzyskane wyniki pokazaly, ze trudno jest
sformutowaé¢ ogélne wnioski na temat selektywnoéci i wydajnosci
hydrosililowania dla badanego zestawu reagentéw, a ponadto bardzo duze
znaczenie ma wybér katalizatora. Niewatpliwie jednak znaczacym osiggnieciem
jest opracowanie metod syntezy 29 (w tym 25 dotad nieopisanych) pochodnych
alkenéw zawierajacych grupy borylowa (zwykle BPin) 1 sililowg przy wigzaniu
podwéjnym. Obecnosé wigzan B-C i Si-C sprawia, ze zwiazki te sg potencjalnie
cennymi reagentami w syntezie organicznej, np. w reakcjach sprzegania
krzyzowego, umozliwiajacych otrzymanie bardziej ztozonych czasteczek
organicznych. Obszerny materiat do$wiadczalny zostal zawarty takze w
publikacjach H3 (Chemical Communications, 2021, 57, 4504-4507) i H4
(Scientific Reports, 2023, 13, 10244) Habilitant przedstawit wyniki badan reakcji
hydrosililowania zréznicowanych strukturalnie alkenow i alkinow 1,1,3,3-
tetrametylodisiloksanem (HMe;Si)0. Opracowana metodyka pozwolila na
prowadzenie reakcji w sposob sekwencyjny, tzn. w pierwszym etapie przebiegala
addycja jednego z wigzan Si-H do alkenu terminalnego w obecnosci katalizatora
rodowego [Rh(cod):Cl]z, a otrzymany niesymetryczny disiloksan zawierajacy
jedno wigzanie Si-H poddawano reakeji z alkinem, co finalnie doprowadzilo do
otrzymania  biblioteki 29 niesymetrycznych ~ pochodnych typu
R!CH,CH,SiMe>0SiMex(R?)C=CHR?. Istotnym osiagnigciem byto stwierdzenie,
iz reakcje z terminalnymi alkinami w ogoélnosci zachodza najlepiej w obecnosci
uktadu PtO2/XPhos, podczas gdy katalizator Karstedta dawat optymalne wyniki z
wewnetrznymi alkinami. Analogiczne podejscie polegajace na sekwencyjnym
hydrosililowaniu dwoéch alkinéw lub alkinu 1 1,3-diynu za pomocg (HMe2Si)20
zaowocowalo otrzymaniem kolejnej urozmaiconej biblioteki disiloksanow o
ogblnym wzorze R?HC=C(R')SiMe>OSiMe> (R*)C=CHR*, przy czym ponownie
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wykazaly swojg uzyteczno$é katalizator Karstedta i PtO,/XPhos. Disiloksany
zawierajgce w swojej strukturze wigzania wielokrotne wegiel-wegiel, a takze inne
grupy funkcyjne, nalezy traktowaé jako potencjalnie uzyteczne reagenty, w tym
np. srodki sprzegajgce w syntezie materialow polimerowych i hybrydowych.
Uwazam, ze opracowanie og6lnej metodyki otrzymywania tego typu zwigzkéw
niewatpliwie zastuguje na uznanie. Publikacje H5 (ChemCatChem, 2019, 11,
4848-48530) i H6 (Inorganic Chemistry, 2021, 60, 110061 1013) dotyczg badan
reakcji hydrosililowania, odpowiednio 1,3-diynéw i alkinéw, prowadzonych za
pomocg silseskwioksandéw zawierajacych podstawniki HSiMe,O. Publ ikacja H5
jest poswiecona reakcji hydrosililowania 1,3-diynéw monofunkcyjnym
silseskwioksanem (HSiMe,0)(i-Bu)7SisO12 z utworzeniem odpowiednich
funkcjonalizowanych 3-buten-1-ynéw i 1,3-butadienéw. Z kolei w pracy H6
opisano synteze silseskwioksanéw typu otwartej klatki o wzorze 0go6lnym
(RSiMe20)3R'78i709 a (R — grupa alkenylowa) Otrzymane zwiagzki sg
niewgtpliwie interesujgce jako bloki budulcowe o rozmiarach nanometrycznych i
specyficznej topologii. Publikacje H7 (Chemistry - An Asian Journal, 2018, 13,
2101-2108) i H8 (Scientific Reports, 2023, 13, 14314) maja zblizony charakter do
prac HS-H6, poniewaz opisano w nich reakcje hydrosililowania alkinéw (H7) i
1,3-diyn6w (H8) oktafunkcyjnym sferokrzemianem (HSiMe20)sSisO12, przy
czym si¢ najbardziej efektywny okazat sie katalizator Karstedta. Produkty tych
reakcji mozna réwniez traktowac jako cenne bloki budulcowe, w tym szczegdlnie
reagenty sprzggajace w syntezie nowych materialow. W podsumowaniu niniejszej
analizy uwazam, ze przedstawione jako osiagni¢cie naukowe wyniki zebrane w
cyklu publikacji HI1-H8 stanowig istotny wklad w rozwdj chemii
krzemoorganicznej, a w pewnym stopniu (publikacja H2) poszerzajg takze wiedze
z zakresu chemii boroorganiczne;j.

Na zakonczenie oceny rozprawy chciatbym odnies¢ sie do formalnego
sposobu przedstawienia najistotniejszych wynikdéw w postaci autoreferatu. Zostat
on napisany przejrzystym jezykiem i zasadniczo stanowi logicznie skonstruowane
ujecie przedmiotowej problematyki. Jedyne powazniejsze zastrzezenie, chod
wylacznie o charakterze formalnym, dotyczy niespojnej numeracji zwigzkéw w
opisie osiaggnig¢ naukowych (rozdziat 4.3), co w pewnym stopniu utrudnia jego
analiz¢. Jednoznacznie pozytywnie nalezy oceni¢ podsumowanie (rozdziat 4.4),
w ktorym podano w zwigzly, ale zarazem jasny sposdb najistotniejsze rezultaty
stanowigce podstawe przedstawionego osiggnig¢cia naukowego.
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Dzialalnoéé dydaktyczna i organizacyjna

Dr A. Franczyk ma juz znaczace do$wiadczenie i osiagnigcia w
ksztalceniu kadry naukowej. Byl promotorem pomocniczym w jednym
zakoficzonym i wyréznionym przewodzie doktorskim, a obecnie petni te role w
dwoch otwartych przewodach doktorskich. Z uwagi na charakter zatrudnienia na
stanowisku adiunkta naukowego dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta byta
prowadzona w ograniczonym stopniu. Niemniej jednak ma On w swoim dorobku
opieke nad 4 dyplomantami wykonuj acymi prace licencjackie, a w trakcie studiow
doktoranckich prowadzit zajecia z chemii nieorganicznej (laboratoria i ¢wiczenia
rachunkowe). Dzialalno$¢ organizacyjna dr. A. Franczyka obejmowata udziat w
komitetach kilku konferencji miedzynarodowych i krajowych w latach 2005-
2011. Ponadto byl On zaangazowany w projekty polegajace na popularyzacji
chemii wéréd uczniéw szkoét srednich.

Whioski koncowe

Uwazam, ze przedstawiona rozprawa habilitacyjna, jak tez catkowity
dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr. Adriana Franczyka spetniaja
wszystkie warunki stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego zapisane w Ustawie z dnia 20.07.2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce”. Za szczegOlnie wazne osiggnigcie Habilitanta uwazam
znaczace poszerzenie stanu wiedzy na temat przebiegu hydrosililowania alkinéw
i 1,3-diynéw z naciskiem na okreslenie selektywnosci reakcji w zaleznosci od
doboru reagentéw i uzytego katalizatora. Pozwolilo to na opracowanie
selektywnych metod syntezy szerokiej gamy nowych alkenylosilanéw jako
potencjalnie atrakcyjnych reagentéw w syntezie docelowych matoczasteczko-
wych zwigzkéw organicznych, makromolekul, a takze materiatow hybrydowych.

W oparciu o powyzsza opini¢ wnioskuje, aby Komisja Habilitacyjna
powotana stosowng decyzja Rady Doskonatosci Naukowej zarekomendowata
Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu nadanie dr. Adrianowi Franczykowi stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki chemiczne.

< (,WC’\V\M/L '




v - &1
lﬁ*g!'t’l .

-



