Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 500/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC

Kierunek: Biologia
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Forma studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Studia stacjonarne

Nazwa zajeé: Owady w sasiedztwie cztowieka - warsztaty entomologiczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie cechy réznicujgce owady nalezgce do wybranych rzedéw i rodzin oraz opisuje
réznorodnosé gatunkowg owadow z najblizszego otoczenia cztowieka

2. zna i rozumie podstawowe metody pozyskiwania wybranych grup owadéw ze srodowiska

3. zna i rozumie podstawowe metody preparatyki wybranych grup owadéw oraz podstawy tworzenia
kolekcji entomologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznaé¢ najwazniejsze rzedy i najpospolitsze gatunki owadéw ze swojego najblizszego
otoczenia.

2. potrafi spreparowa¢ odtowione owady oraz wykonaé podstawowe preparaty morfologiczne
i anatomiczne owadow wykorzystywanych w badaniach entomologicznych i interdyscyplinarnych

3. potrafi tworzy¢ i dokumentowaé zbiory entomologiczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/gotowa do szanowania powierzonego do pracy sprzetu oraz bezpiecznego postugiwania
sie narzedziami preparacyjnymi.

2. jest gotowy/gotowa do samodzielnego wyboru optymalnych metod zbioru i preparatyki owadow
Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad wybranych rzedéw owadéw - oméwienie réznorodnosci gatunkowej owaddw wystepujgcych
W najblizszym otoczeniu cztiowieka.

Charakterystyka i rozpoznawanie najpospolitszych taksonéw owaddéw wystepujgcych w najblizszym
otoczeniu czlowieka.

Metody odtowu wybranych grup owadow.

Metody preparatyki wybranych grup owadéw.

Podstawy tworzenia i dokumentacji kolekcji entomologicznej.

Wykonywanie preparatow mikroskopowych z elementéw morfologicznych i anatomicznych wybranych
przedstawicieli owadow.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie projektem badawczym

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy zasady zarzadzania projektami badawczymi

2. zna zasady transferu technologii z nauki do gospodarki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sformutowac cel projektu badawczego

2. potrafi zdefiniowaé etapy projektu badawczego; okresli¢ zakres, harmonogram i budzet projektu;
dokona¢ identyfikacji ograniczen i ryzyka projektu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw/owa do prowadzenia dziatalno$ci naukowej w sposdb obiektywny, podejmowania pracy
zespotowej i konstruktywnego rozwigzywania konfliktéw w zarzgdzaniu projektem badawczym
Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja projektu i jego elementy.

Specyfika projektdw badawczych i ich Zzrédta finansowania.

Formutowanie celu projektu badawczego i budowa zespotu.

Role w projekcie w tym rola kierownika projektu i jego zadania.

Planowanie projektu badawczego.

Harmonogramowanie prac i budzet projektu.

Komunikacja w projekcie i zarzgdzanie ryzykiem.

Przeglad wybranych metod i technik zarzgdzania projektami.

Analiza i wypetnianie dokumentacji konkursowej na finansowanie projektéw badawczych.
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Zasady transferu technologii z nauki do gospodarki.

Nazwa zaje¢: Journal Club: Ekologia i biologia ewolucyjna

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. shows examples of world current trends and topics in ecology and evolutionary biology

in terms of skills:

1. presents the structure of a scientific paper and the functions of its particular sections

2. uses the scientific vocabulary related to molecular, cellular and organismal biology

3. selects primary literature papers that are useful for analyzing a given scientific issue

4. actively participates in a scientific discussion

5. critically reads a scientific article and presents its major findings and potential contribution to the
advancement of the scientific field

6. gain experience presenting articles and addressing issues

in terms of social competences:

1. systematically updates biological knowledge and information about its practical applications
Tresci programowe dla zajec:

Journal Club introduction: aim, rules, materials, scientific debate.

Structure of a scientific paper.

Current trends and topics in biological research.

Critical review of a scientific paper.

Basic scientific vocabulary related to ecology and evolutionary biology.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie: Biologia molekularna, komérkowa i organizmalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje problemy badawcze z zakresu biologii molekularnej, komérkowej i organizmalnej dotyczgce
przygotowywanej pracy magisterskiej

2. ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik badawczych istotnych dla realizac;ji
projektu badawczego, prowadzonego w ramach pracy magisterskiej

3. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu prawa autorskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. biegle wykorzystuje literature naukowg w jezyku polskim i angielskim niezbedng do przygotowania i
opracowania teoretycznych podstaw wykonywanej pracy badawczej z zakresu biologii molekularnej,
komorkowej i organizmalnej

2. w sposob komunikatywny prezentuje gtéwne tezy/aspekty pracy magisterskiej oraz w trakcie dyskus;ji
udziela merytorycznych odpowiedzi

3. poprawnie, pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim, pisze prace magisterska pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzie i respektujgc prawa autorskie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji badawczych i systematycznego zapoznawania sie z
postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczegdlno$ci z biologii
molekularnej, komérkowej i organizmalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza materiatéw zrédiowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych probleméw i metod
badawczych stosowanych w biologii molekularnej, komoérkowej i organizmalne;.

Omowienie problemoéw badawczych zwigzanych z realizacjg pracy magisterskie;.

Systematyczne opracowanie kolejnych rozdziatéw pracy magisterskiej.

Prezentacja wynikéw badan realizowanych w ramach pracy magisterskiej

Znaczenie uczciwosci intelektualnej w pracy badawcze;.

Nazwa zaje¢: Funkcjonowanie i ochrona ekosystemoéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia funkcjonowanie ekosystemow na tle zmian regionalnych i globalnych

2. zna techniczne mozliwosciach poprawy réznych typoéw ekosystemow i zadania ochrony czynnej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ocenia¢ wartosci srodowiska przyrodniczego

2. potrafi interpretowac dyrektywy europejskie i akta prawa krajowego stanowigce podstawe tworzenia
i funkcjonowania obszaréw chronionych
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3. potrafi okresli¢ natezenie czynnikow antropogenicznych ich oddziatywania na ekosystemy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do opracowania w grupach raport z przeprowadzonych doswiadczen i
wykorzystania srodkéw audiowizualnych w celu prezentacji wynikéw

Tresci programowe dla zajec:

Aspekty formalno-prawne funkcjonowania obszaréw chronionych.

Ustugi ekosystemowe.

Ocena stanu siedlisk - zasady ich waloryzacji i monitoringu.

Ocena stanu populacji gatunkéw i zasady monitoringu.

Mozliwosci i zatozenia ochrony oraz renaturyzacja ekosystemow.

Metody czynnej ochrony i odtwarzania wybranych typow ekosystemoéw i gatunkow.

Zarzadzanie ochrong i jej planowanie na terenach chronionych, szczegdlnie obszarach Natura 2000.

Nazwa zajeé: Zaawansowane techniki mikroskopowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe zasady budowy, dziatania i obstugi mikroskopéw réznych typow.

2. zna metody uzywane w analizie materiatu biologicznego w réznych typach mikroskopow

3. zna oprogramowanie do obrébki oraz analizy jakosciowej i iloSciowej obrazéw mikroskopowych

4. zna literature naukowg z zakresu mikroskopii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé metody uzywane w analizie materiatu biologicznego w réznych typach mikroskopéw
2. potrafi analizowac i interpretowa¢ uzyskane wyniki eksperymentalne

3. potrafi zastosowa¢ oprogramowanie do obrébki oraz analizy jakosciowej i ilosciowej obrazéw
mikroskopowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi przedstawi¢ i przedyskutowaé¢ najnowsze osiggniecia w dziedzinie mikroskopii

Tresci programowe dla zaje¢:

Komercyjne systemy mikroskopowe; zasady dziatania i podstawy obstugi réznych typéw mikroskopéw
Wspdtczesne metody mikroskopii fluorescencyjnej i laserowej skaningowej mikroskopii konfokalnej w
badaniach zywych organizméw i komérek invivo/vitro

Analiza obrazu; rodzaje oprogramowania do analizy obrazu; rekonstrukcja obrazéw tréjwymiarowych;
rekonstrukcja obrazéw w czasie

Znaczniki wykorzystywane w mikroskopii [$wietlnej: znakowanie przy pomocy przeciwciat,
bioluminiscencja, fluorescencja, biatka fluorescencyjne, znaczniki kwasow nukleinowych, kropki
kwantowe

Obrazowanie dynamiki proceséw biologicznych: endo-/egzocytoza, podziat komorki, ruch organelli

Nazwa zajeé: Genetyka nowotworéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia i charakteryzuje techniki analizowania genomoéw zwigzane z badaniami biomedycznymi
2. wymienia i wyjasnia nature dziedziczenia wieloczynnikowego i sposob determinaciji
wieloczynnikowych choréb cztowieka

3. wskazuje i wyjasnia réznice miedzy jedno a wielogenowym dziedziczeniem i zwigzanymi z nimi
jednogenowymi i wielogenowymi chorobami cztowieka

4. wymienia i wyjasnia problemy natury etyczno-prawnej zwigzane z badaniami genomu cztowieka w
aspekcie diagnostyki i predykcji choroby nowotworowej

5. wymienia i wyjasnia podstawowe metody diagnostyki, prewenciji i predykcji choroby nowotworowe;j
6. charakteryzuje najwazniejsze cele zwigzane z epidemiologig i terapig choroby nowotworowe;j

7. wskazuje i wyjasni¢ najwazniejsze problemy w patofizjologii i klinice choroby nowotworowej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie wyszukiwaé dane z zachowaniem zasady krytycznego my$lenia

2. potrafi dyskutowac¢ postugujac sie specjalistycznym jezykiem

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do ciggtego poszerzania wiedzy z zakresu przedmiotu

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad wielkoskalowych technik sekwencjonowania DNA i RNA w zastosowaniu do problemow
kancerogenezy
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Medycyna spersonalizowana i techniki w niej stosowane w odniesieniu do choroby nowotworowej
(klonowanie pozycyjne, klonowanie funkcjonalne, badania asocjacyjne, profile ekspresji genéw)
Historia badan zwigzanych z kancerogenezg i ich spoteczne konsekwencje, badania medyczne
prowadzone w tym zakresie

Dziedziczenie wieloczynnikowe na wybranych przyktadach z genetyki cziowieka

Dziedziczenie jedno- i wielogenowe na przyktadzie choroby nowotworowej w odniesieniu do genomu
jadrowego

Nazwa zajeé: Czynna ochrona zwierzat

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. dokonuje oceny sytuacji populacji zwierzat (ewentualnego zagrozenia) i decyduje, czy powinna
zostac zastosowana ochrona czynna

2. podchodzi naukowo do poszukiwania przyczyn zaniku populacji, ktére zostaty ocenione jako
zagrozone

3. dokonuje wyboru wiasciwych metod ochrony populacji (m. in. w zaleznos$ci od przyczyn powstatego
zagrozenia)

w zakresie umiejetnosci:

1. dzieki znajomosci zasad obowigzujgcych przy tworzeniu projektéw z zakresu czynnej ochrony, potrafi
napisac tego typu projekt wspotpracujgc z innymi osobami w grupie

2. na podstawie analizy materiatéw zebranych podczas monitoringu w ramach éwiczen terenowych,
oraz przyktadow z literatury przedstawionych na pozostatych zajeciach, dokonuje krytycznej oceny
potencjalnych zmian (réwniez zagrozen), jakie niesie ze sobg stosowanie czynnej ochrony dla populac;ji
i sSrodowiska, w ktérym ta populacja wystepuje

3. zna i potrafi wprowadzaé procedury postepowania administracyjnego w kwestiach dotyczacych
podejmowania dziatah ze zwierzetami, w tym 2z gatunkami chronionymi oraz na obszarach
podlegajgcych jakiej$ formie ochrony

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢ do jakiego typu organizacji moze sie zwrdci¢ z prosbg o wspodtprace, pomoc
eksperckg w rozwigzywaniu probleméw, uzyskanie pomocy wolontariuszy w pracach terenowych itp.
2. potrafi Swiadomie, z respektem podchodzi¢é do zwierzat majgc Swiadomosc istniejgcych
niebezpieczenstw, a jednoczesnie podejmowac dziatania w sposoéb etyczny

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia rozwoju czynnej ochrony zwierzat

Przyczyny doprowadzajgce do zagrozenia (czesto skrajnego) gatunkow

Genetyczne skutki drastycznego obnizenia liczebnosci populaciji, jej rozcztonkowania oraz sposoby
zapobiegania tym zjawiskom

Stosowane wspétczesnie rodzaje (metody) czynnej ochrony

Analiza przykfadéw zastosowania czynnej ochrony, jej skuteczno$ci, efektow ubocznych

Sposdb tworzenia projektu z zakresu czynnej ochrony zwierzat i uSwiadomienie koniecznosci zdobycia
niezbednych zezwoleh do jego ewentualnej realizacji; studenci tworzg wtasne projekty w kilku etapach;
sg to projekty dotyczagce okreslonego gatunku, bazujgce na rzeczywistej potrzebie opisanej w
literaturze naukowej

Sposéb wyciggania wnioskéw dotyczacych czynnej ochrony na podstawie wynikédw monitoringu
wybranych gatunkéw owaddw, przeprowadzone wedtug standardowych metod zatwierdzonych przez
Inspekcje Ochrony Srodowiska

Nazwa zaje¢: Wybrane zagadnienia z fizjologii krwi

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia kolejne etapy rozwoju uktadu krwiotwérczego w okresie zarodkowym, ptodowym i
postnatalnym

2. wskazuje zalety i wady wykorzystania erytrocytéw w badaniach wtasciwosci btony komaérkowej oraz
biologicznej aktywnosci zwigzkéw bioaktywnych do zastosowan biomedycznych, w tym
nanomateriatow

3. charakteryzuje komorki macierzyste krwiotworcze, przedstawia zrédia ich pozyskiwania oraz
wskazania do transplantacji

4. wskazuje réznice miedzy liposomami i erytrocytami jako biokompatybilnymi no$nikami lekéw oraz
bioreaktorami

5. przedstawia mechanizmy i skutki apoptozy oraz nekrozy popromiennej w ukfadzie krwiotwérczym
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6. wymienia i charakteryzuje typy biataczek, chtoniakéw oraz innych schorzen hematologicznych

7. wyjasnia i ocenia ryzyko zwigzane z przetaczaniem i bankowaniem krwi oraz stosowaniem
preparatéw krwiopochodnych

8. przedstawia aktualny stan wiedzy na temat badan i zastosowan krwi syntetycznej oraz chemicznych
nosnikéw tlenu w klinice

w zakresie umiejetnosci:

1. wyszukuje i umiejetnie korzysta ze zrédet literaturowych w celu poszerzenia oraz aktualizacji wiedzy
i prowadzi dyskusje z zakresu realizowanych zagadnien

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do ciggtego poszerzania swojej wiedzy i dzielenia sie nig w zakresie zdrowia
cztowieka ze szczegdinym uwzglednieniem uktadu krwiotwdrczego oraz przyczyn i sposobdw leczenia
chordéb hematologicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Uktad krwiotworczy w ontogenezie.

Erytrocyt jako komérka modelowa w badaniach struktury i funkcji blony komérkowej oraz zwigzkéw
bioaktywnych, w tym nanomateriatéw, do zastosowan biomedycznych.

Charakterystyka, zrodta i sposoby pozyskiwania krwiotwdrczych komérek macierzystych do
transplantacji ze szczegdinym uwzglednieniem krwi pepowinowe;j.

Erytrocyty jako naturalne transportery lekéw i bioreaktory do zastosowan klinicznych.

Popromienne uszkodzenia komérek uktadu krwiotwérczego i efekty wywierane na zdrowie cziowieka.
Etiopatogeneza oraz kryteria klasyfikacji choréb hematoonkologicznych i innych schorzen uktadu
krwiotworczego.

Podstawy transfuzjologii — ocena ryzyka zwigzanego z bankowaniem i przetaczaniem krwi oraz
stosowaniem preparatéw krwiopochodnych.

Krew syntetyczna i chemiczne nos$niki tlenu jako alternatywa krwi i preparatéw krwiopochodnych -
aktualny stan badan laboratoryjnych i klinicznych.

Nazwa zaje¢: Molekularne mechanizmy dziatania wybranych substancji psychoaktywnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie czym sg substancje psychoaktywne oraz zna i rozumie teorie opisujgce mechanizm
powstawania uzaleznienia

2. zna i rozumie role transporteréw dopaminy w procesie uzaleznienia

3. zna i rozumie neurochemig uzaleznienia od nikotyny

4. zna i rozumie neuropsychiatryczne konsekwencje chronicznego zazywania dopalaczy

5. zna i rozumie neurochemiczne i neurobehawioralne konsekwencje naduzywania amfetaminy i
metamfetaminy

6. zna i rozumie neurochemiczne adaptacje wywotywane przez kokaine

7. zna i rozumie neurobiologie ekstazy (MDMA)

8. zna i rozumie wptyw substancji psychoaktywnych na zdrowie cztowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi poda¢ definicje substancji psychoaktywnych i uzalezniajgcych

2. potrafi przedstawi¢ podstawowe teorie ttumaczgce mechanizm powstawania uzaleznienia

3. potrafi wyjasni¢ mechanizm dziatania nikotyny oraz opisuje jej wptyw na organizm cziowieka

4. potrafi opisa¢ mechanizmy destrukcyjnego dziatania amfetaminy, kokainy, ekstazy i dopalaczy na
komorki nerwowe

5. potrafi zidentyfikowa¢ zréznicowanie metaboliczne organizméw, bogactwo struktur i funkgji
produktéw naturalnych oraz zna mozliwosci ich praktycznego wykorzystania

6. potrafi r6znicowaé mechanizmy funkcjonowania komérek prawidtowych i nieprawidtowych oraz
opisuje ich reakcje na zmieniajgce sie warunki otoczenia

7. potrafi krytycznie analizowaé, selekcjonowaé i wykorzystywac¢ informacje z zakresu nauk
przyrodniczych

8. potrafi odpowiedzie¢ na pytania: "Czy jestem uzalezniony od jakiej$ substancji psychoaktywnej?,
Czy ktos inny wykazuje cechy uzaleznienia?"

9. potrafi zrozumie¢ konsekwencje spoteczno-ekonomiczne, prawne i etyczne zazywania substanciji
psychoaktywnych

10. potrafi opisa¢ przyczyny destrukcyjnego dziatania substancji psychoaktywnych na zdrowie
cztowieka

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
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2. wykazuje gotowo$¢ do do poszerzania i aktualizowania wiedzy

3. wykazuje gotowos¢ do przestrzegania zasad etyki w odniesieniu do wykorzystania osiggnieé biologii
Tresci programowe dla zajec:

Gléwne tresci biologiczne: 1. Substancje psychoaktywne. Teorie opisujgce mechanizm powstawania
uzaleznienia. 2. Rola transporteréw dopaminy w procesie uzaleznienia. 3. Neurochemia uzaleznienia
od nikotyny. 4. Neuropsychiatryczne konsekwencje chronicznego zazywania dopalaczy. 5.
Neurochemiczne i neurobehawioralne konsekwencje naduzywania amfetaminy i metamfetaminy. 6.
Neurochemiczne adaptacje wywotywane przez kokaine. 7. Neurobiologia ekstazy (MDMA). 8. Wplyw
substancji psychoaktywnych na zdrowie cztowieka.

Nazwa zajeé: Population genomics

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. knows and understands the importance of genomics in population research on genetic basis of
species diversity and the practical use of research results

2. knows the basic terminology and methodology used in population genomics

3. knows and understands the importance of genomics research in the analysis of demographic and
evolutionary processes and the aspect of protection and use of genetic resources in populations

in terms of skills:

1. is able to explain the processes affecting the patterns of genetic variation accross populations and
knows analytical methods used in research on the genetic basis of neutral and adaptive variability of
organisms

2. is able to conduct a critical analysis of published research results in the field of population genomics,
proposing further research hypotheses and methods of testing them

3. is able to use selected databases and computer programs to analyze sequence data at the population
level

in terms of social competences:

1. has the ability to think critically

2. has the ability to cooperate and solve problems

3. has the ability to search and systematically expand his knowledge

Tresci programowe dla zaje¢:

The importance, role and application of genomics in research on the genetic diversity of species
Comparative genomics; factors and processes influencing the genetic variability of the population

The use of databases, techniques and analytical methods of population genomics in basic research
and applications in the field of protection and use of genetic resources in populations

Model organisms in population genomics

Tools and methods used in evolutionary genomics in population-level studies

Practical applications of research results in the field of population genomics

Nazwa zaje¢: Biologia nowotworéw i ich mikrosrodowiska

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie naukowg stosowang w zakresie onkologii i biologii nowotworéw oraz danych
epidemiologicznych nowotworéw w Polsce i na swiecie

2. zna metody wizualizacji i badan nowotworéw, w tym badan na liniach komérek nowotworowych
(modele 2D, 3D, ksenografty) w poszukiwaniu nowych terapii

3. zna i rozumie mozliwosci i znaczenie diagnostyki onkologicznej (immunohistochemicznej,
genetycznej)

4. zna i rozumie na czym polega heterogenno$¢ komérek nowotworowych (hipoteza macierzystych
komodrek nowotworowych, modele nowotworéw)

5. zna i rozumie mechanizmy komunikowania sie komérek nowotworowych z mikrosrodowiskiem oraz
ich efekty

6. zna i rozumie immunogenno$¢ nowotwordw, ich immunosupresyjny wptyw (sposoby ucieczki
komodrek nowotworowych spod nadzoru immunologicznego)

7. zna sposoby walki z nowotworami, zaleznosci miedzy budowg i funkcjonowaniem nowotworu a
strategiami walki z nim i jego mikrosrodowiskiem (terapie celowane, komérkowe, immunoterapia)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowac i opisywac obrazy preparatéow histologicznych nowotworéw (z uwzglednieniem
cech ziosliwosci komorek nowotworowych i cech mikrosrodowiska oraz wynikami reakcji
immunohistochemicznych okreslajgcych profile molekularne komaorek)
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2. potrafi prawidtowo interpretowa¢ dane literaturowe, dyskutowac o nich

3. potrafi pracowaé zaréwno indywidualnie, jak i w grupie podczas zaje¢

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest zdolny/zdolna do samodzielnego wyszukiwania danych literaturowych, ich krytycznej interpretacji
2. jest gotéw/gotowa do ciggtego poszerzania swojej wiedzy z zakresu tematyki modutu i dzielenia sie
sSwojg wiedzg z innymi

Tresci programowe dla zajec:

Terminologia naukowa w zakresie onkologii, biologii nowotworéw i ich mikrosrodowiska, metody
wizualizacji nowotworéw oraz badan, w tym wykorzystywanie linii komérek nowotworowych w
poszukiwaniu nowych terapii.

Dane epidemiologiczne wybranych typéw nowotworéw w Polsce i na swiecie.

Diagnostyka  onkologiczna (cechy  zlo$liwosci  komodrek, immunohistochemia, badania
molekularne/mutacije)

Hipoteza macierzystych komodrek nowotworowych, modele rozwoju nowotwordw; heterogenno$c
komorek nowotworowych (zmiany biochemiczne, fenotypowe, genetyczne)

Komunikacja komérek nowotworowych z otoczeniem - jej mechanizmy i efekty

Immunogenno$¢ nowotwordw i mechanizmy ucieczki komoérek nowotworowych spod nadzoru
immunologicznego (immunosupresja nowotworow).

Sposoby walki z komérkami nowotworowymi i ich mikrosrodowiskiem (terapie celowane, komérkowe,
immunoterapia)

Nazwa zaje¢: Biotechnologia roslin drzewiastych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie badan z zakresu biotechnologii roslin drzewiastych

2. zna i rozumie metody badawcze i techniki stosowane w biotechnologii roslin drzewiastych

3. zna i rozumie metody analityczne i znaczenie markerow molekularnych w biotechnologii drzew

4. zna i rozumie znaczenie badan z zakresu genomiki w aplikacjach dotyczgcych biotechnologii drzew
owocowych i lesnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zdefiniowaé perspektywy i wyzwania zwigzane z transformacjg genetyczng i hodowlg drzew
transgenicznych

2. potrafi zatozy¢ kultury in vitro wybranych gatunkéw drzew lesnych (sporzadzi¢ pozywki hodowlane,
dezynfekowa¢ materiat roslinny, zatozy¢ kultury i wykona¢ obserwacje ich wzrostu)

3. potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize opublikowanych wynikéw prac badawczych z zakresu
biotechnologii roslin drzewiastych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada gotowos¢ do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci praktycznych w badaniach z zakresu
biotechnologii roslin drzewiastych

2. posiada zdolnos¢ krytycznego my$lenia i wspotpracy

3. posiada umiejetnosé poszukiwania i systematycznego poszerzenia swojej wiedzy i kompetenciji
zawodowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wykorzystanie metod biotechnologicznych dla poprawy jakosci i produktywnosci roslin drzewiastych
Markery i profile genetyczne wykorzystywane w biotechnologii drzew; wspomaganie selekcji z
wykorzystaniem markerow genetycznych

Biotechnologia roslin drzewiastych w fitoremediaciji; postepy i perspektywy w biotechnologii wybranych
gatunkoéw drzew lesnych

Zastosowanie kultur in vitro w biotechnologii roslin drzewiastych (propagacja klonalna i embriogeneza
somatyczna, krioprezerwacja tkanki roslinnej, wykorzystanie kultur tkankowych w otrzymywaniu roslin
transgenicznych)

Drzewa transgeniczne - perspektywy i wyzwania; transformacje genetyczne oraz regulacja ekspresji u
drzew transgenicznych

Genomika drzew owocowych i leSnych na przyktadzie wybranych gatunkéw

Klasyczne i wspotczesne podejscia w optymalizacji hodowli i produktywnosci roslin drzewiastych

Nazwa zaje¢: Endokrynologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu zaawansowanym mechanizmy funkcjonowania hormonéw
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2. rozumie znaczenie regulacyjne uktadu dokrewnego i sygnatéw hormonalnych dla podtrzymania
homeostazy organizmu czlowieka i zwierzat.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac literature naukowg w jezyku polskim i angielskim w zakresie endokrynologii.
2. potrafi oceni¢ zagrozenie wynikajgc ze stylu zycia dla zdrowia uktadu dokrewnego i catego
organizmu.

3. potrafi zaprojektowac i wykonaé oznaczenia hormondéw w ptynach ustrojowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest zorientowany na aktualizacje wiedzy z zakresu endokrynologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Uktad dokrewny - budowa i rola w podtrzymywaniu homeostazy i zdolnos$ci adaptacyjnych organizmu.
Molekularne receptory dla hormonéw, drogi transdukcji sygnatéw, wspotzaleznosci miedzy nimi cross
- talk

Metody stosowane w badaniach endokrynologicznych.

Podwzgérze - przysadka moézgowa jako uktad integrujgcy i sterujgcy czynnoscig obwodowych
gruczotéw dokrewnych.

Osie czynnosciowe uktadu hormonalnego i ich znaczenie regulacyjne.

Hormonalna regulacja proceséw metabolicznych organizmu zwierzat i ludzi.

Hormony steroidowe - budowa i funkcje.

Zaburzenia funkcjonowania uktadu endokrynowego.

Nazwa zaje¢: Mechanizmy, efekty dziatania lekow i ich interakcje u czlowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie etapy i zatozenia opracowywania nowych lekéw; w tym prowadzenia badan
przedklinicznych i klinicznych, jak i ich finansowania

2. wskazuje rdéznice miedzy lekami oryginalnymi a odtworczymi, syntetycznymi a biologicznymi

3. wymienia przyktady biofarmaceutykow, lekéw biopodobnych oraz biolepszych i objasnia metody ich
pozyskiwania oraz mechanizmy dziatania

4. przedstawia udziat genéw CYP oraz sktadnikow diety na metabolizowanie lekéw, zréznicowanie
populacji ludzkiej w zakresie szybkosci metabolizowania lekéworaz mechanizmy i efekty interakcji
miedzy lekami jak i miedzy lekami a sktadnikami diety

5. wskazuje miejsca dziatania wybranych lekéw w organizmie cztowieka oraz sposoby zwiekszania ich
powinowactwa do miejsc docelowych

6. wymienia sposoby zastosowania nanotechnologii w opracowywaniu lekéw oraz objasnia ich
znaczenie w medycynie

7. przedstawia poznane sposoby leczenia wybranych choréb

8. wyjasdnia poznane mechanizmy opornosci komaérek cziowieka na leki

w zakresie umiejetnosci:

1. wyszukuje samodzielnie informacje na temat najnowszych osiggnie¢ z zakresu terapii wybranych
choréb oraz prowadzonych badan klinicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do ciggtego poszerzania swojej wiedzy w zakresie rozwoju nauk biologicznych i
biotechnologii i jego znaczenia dla opracowywania skutecznych terapii

Tresci programowe dla zaje¢:

Etapy i zatozenia procedury opracowywania nowych lekéw (badania podstawowe, przedkliniczne,
kliniczne, patenty). Badania kliniczne komercyjne i niekomercyjne

Leki oryginalne a odtwércze, leki syntetyczne a biologiczne

Biofarmaceutyki (leki biologiczne), leki biopodobne, leki biolepsze - przyktady, charakterystyka i udziat
w rynku farmaceutycznym

Metabolizowanie lekdw w organizmie, interakcje miedzy lekami oraz miedzy lekami a sktadnikami diety
(rola genéw CYP, wolni i szybcy metabolizerzy, pro-leki)

Miejsca i mechanizmy dziatania wybranych lekow w organizmie cziowieka oraz sposoby zwiekszania
ich powinowactwa do komérek docelowych

Sposoby wykorzystania nanotechnologii w medycynie

Sposoby leczenia wybranych choréb oraz mechanizmy opornosci komorek na leki

Nazwa zaje¢: Zastosowanie genomiki w badaniach medycznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. charakteryzuje genom cztowieka

2. omawia projekty sekwencjonowania i resekwencjonowania genomu cziowieka oraz ich wptyw na
rozwoj nauk biologicznych i medycznych

3. charakteryzuje najbardziej popularne obecnie typy badah zwigzanych z genomem cziowieka,
szczegolnie w powigzaniu z chorobami

4. definiuje i opisuje najczesciej wykorzystywane formaty danych w badaniach biomedycznych

5. wyszukuje i opisuje elementy genotypowania i analiz populacyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie efektywnie przeszukiwa¢ podstawowe zrddta danych biologicznych: bazy danych i przegladarki
genomowe, filtrowac i pobiera¢ dane

2. potrafi efektywnie przeszukiwa¢ wyspecjalizowane bazy danych

3. umie wyszukac i opisac¢ elementy genotypowania i analiz populacyjnych

4. potrafi przeprowadzi¢ analize potencjalnych funkcji gendéw i biatek

5. jest w stanie poszukac¢ informacji i danych z projektéw sekwencjonowania aby zaprojektowac i
przeprowadzi¢ wtasne analizy

6. potrafi przeanalizowa¢ i zwizualizowaé wilasne dane w oparciu o istniejgce narzedzia
bioinformatyczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do aktualizacji wiedzy z zakresu zastosowania genomiki w badaniach
medycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka genomu cztowieka: co juz wiemy?

Projekty sekwencjonowania i resekwencjonowania genomu cztowieka (m.in. Human Genome Project,
1000 Genomes Project, HapMap Project) i ich wptyw na rozwdéj nauk biologicznych i medycznych.
Typy badan zwigzanych z genomem cztowieka: analizy ekspresji roznicowej, identyfikacja mutacji i
polimorfizmoéw, badania asocjacyjne, poszukiwanie podtoza choréb (w szczegoélnosci nowotworowych).
Najczesciej spotykane i wykorzystywane formaty danych w badaniach biomedycznych.

Zrédta danych biologicznych: bazy danych i przegladarki genomowe (NCBI, Ensembl, UCSC):
przegladanie, pobieranie i filtrowanie danych.

Wyspecjalizowane bazy danych, m.in. OMIM, dbSNP, dbGAP, TCGA, Cosmic, przeglagdarka zwigzane
Z 1000 Genomes Project.

Elementy genotypowania i analiz populacyjnych.

Poszukiwanie potencjalnych funkcji gendw i biatek: ontologie genéw (Gene Ontology), elementy
regulatorowe, sciezki metaboliczne, oddziatywania.

Poszukiwanie informacji i danych z projektow sekwencjonowania w celu zaprojektowania oraz
przeprowadzenia wtasnych analiz (m.in. ENA, SRA, ENCODE).

Obrdbka i wizualizacja wtasnych danych (m.in. IGV, UCSC Genome Browser, Ensembl Genomes)

Nazwa zaje¢: Journal Club: Biologia molekularna, komérkowa i organizmalna

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. shows examples of world current trends and topics in molecular, cellular and organismal biology
in terms of skills:

1. presents the structure of a scientific paper and the functions of its particular sections

2. uses the scientific vocabulary related to molecular, cellular and organismal biology

3. selects primary literature papers that are useful for analyzing a given scientific issue

4. actively participates in a scientific discussion

5. critically reads a scientific article and presents its major findings and potential contribution to the
advancement of the scientific field

6. gain experience presenting articles and addressing issues

in terms of social competences:

1. systematically updates biological knowledge and information about its practical applications
Tresci programowe dla zaje¢:

Journal Club introduction: aim, rules, materials, scientific debate.

Structure of a scientific paper.

Current trends and topics in biological research.

Critical review of a scientific paper.

Basic scientific vocabulary related to molecular, cellular and organismal biology.

Nazwa zajec¢: Praktyka badawcza
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zadania realizowane podczas praktyki

w zakresie umiejetnosci:

1. realizuje zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna praktyki

2. wspoidziata z innymi osobami przy realizacji wspélnych zadah w ramach praktyki badawcze;j

3. stosuje techniki i narzedzia badawcze z zakresu nauk biologicznych i pokrewnych adekwatne do
rozwigzywania postawionych zadan

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do podnoszenia kompetencji badawczych

2. wykazuje gotowos¢ do pracy indywidualnej i zespotowej, gdyz rozumie jak istotna jest systematyczna
praca nad wszelkimi zadaniami/projektami grupowymi

3. wykazuje gotowos¢ do realizacji zadan badawczych z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, w poczuciu odpowiedzialnosci za powierzany sprzet oraz szacunku do pracy wtasnej i innych
Tresci programowe dla zajec:

Profil badawczy jednostki/grupy badawczej, w ktérej realizowana jest praktyka oraz wykorzystywane
metody i techniki badawcze.

Uwarunkowania prawne i etyczne wykonywanych zadan oraz zasady BHP w miejscu odbywania
praktyki badawczej.

Poszerzanie wiedzy specjalistycznej, ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci badawczych i kompetencji
spotecznych jako niezbedny warunek rozwoju naukowego.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

On successful completion of this course, a student

in terms of skills:

1. speaks fluent English to communicate effectively on a variety of topics, take part in scientific
discourse and be able to form properly structured questions and answers

2. understands spoken English to participate in class activities

3. uses more complex grammatical structures in speaking and writing.

4. Uses the enriched vocabulary including formal, academic terminology as well as technical terms and
scientific vocabulary used in biology

5. gives a short and professional presentation in fluent English

6. understands authentic literature related to the field of study

Tresci programowe dla zaje¢:

Listening comprehension practice — exposure to a variety of texts ranging from informal to formal ones
including the texts containing academic and scientific vocabulary

Speaking — discussions on the basis of texts given during the classes and the ones given prior to the
class; discussions following listening comprehension practice; in-class discussions based on students'
presentations

Vocabulary — enriching students' vocabulary and enforcing its use for everyday situations as well as
formal oness uch as presentations.
Vocabulary tasks are incorporated in listening, writing, speaking and grammar practice.

Grammar- revision of the grammatical rules and structures learned so far; focus on more complex
structures and their effective use in

both spoken and written register

Reading comprehension practice - exposure to a varied sources of texts esp. authentic literature closely
related to biology

Presentation — a structure of a coherent presentation; use of proper vocabulary, grammar and speaking
skills to deliver a presentation; the presentation will be followed by in-class discussion

Nazwa zaje¢: Radioaktywnos¢ - korzysci i zagrozenia

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie ztozono$¢ procesdw i zjawisk w przyrodzie, ktérych rozwigzanie wymaga podejscia
interdyscyplinarnego

10
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2. zna i rozumie problemy badawcze z pogranicza nauk biologicznych, ktére wymagajg zastosowania
zaawansowanych narzedzi nauk $cistych

3. zna i rozumie najwazniejsze zagrozenia Srodowiska przyrodniczego w réznych skalach
przestrzennych

4. zna i rozumie sposoby oddziatywania wybranych czynnikéw fizycznych na zdrowie czlowieka oraz
zasady postepowania ograniczajgce niekorzystne skutki takiego oddziatywania, z uwzglednieniem
szeroko pojetej profilaktyki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ wybrane techniki wykorzystywane w laboratoriach biologicznych oraz w diagnostyce
i terapiach medycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tre$ci

2. wykazuje gotowo$¢ do poszerzania i aktualizowania wiedzy

3. wykazuje gotowosc¢ do przestrzegania zasad etyki w odniesieniu do wykorzystania osiggnie¢ biologii,
chemii i fizyki w obszarze biologii

4. potrafi stosowac sie do przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasad ergonomii
Tresci programowe dla zajec:

Odkrycie promieniotworczosci (radioaktywnosci).

Promieniowanie alfa, beta, gamma oraz X. Podstawowe terminy fizyki jadrowej: aktywnos$¢, okres
potrozpadu, dawka promieniowania. Metody dozymetryczne.

Naturalne i sztuczne zrédta promieniowania jonizujgcego. Odziatywanie promieniowania z materig i
jego wptyw na organizmy zywe: hioteza liniowa vs hormeza radiacyjna.

Narazenie zawodowe na promieniowanie jonizujgce. Zasady bezpieczenstwa pracy z otwartymi
zrodtami promieniotwdrczymi w pracowni izotopwej klasy 11

Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w:

medycynie: diagnostyka (zdjecia rentgenowskie, tomografia, mammografia, koronarografia,
scyntygrafia) i radioterapia ("bomba kobaltowa", brachyterapia)nauce: geologia (datowanie mineratow
metodg Pb206/Pb207, datowanie materiatéw biologicznych metodg C14, archeologia (radiacyjna
dezynfekcja), chemia (analiza aktywacyjna), biologia (sekwencjonowanie, hybrydyzacja)przemy$le
(radiometria, defektoskopia, produkcja tworzyw sztucznych),ochronie srodowiska (zapobieganie
powstawaniu kwasnych deszczy)rolnictwie (zwalczanie szkodnikéw, napromieniowanie zywnosci:
utrwalanie i higienizacja).

Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w energetyce (elektrownie, okrety z napedem atomowym,
sztuczne satelity). Naturalne reaktory jgdrowe. Awarie jgdrowe oraz ich nastepstwa (Czarnobyl,
Fukushima). Perspektywy rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce.

Energia termojgdrowa - procesy termojgdrowe zachodzgce w gwiazdach (supernowe, gwiazdy
neutronowe, czarne dziury). Bron atomowa (Hiroshima i Nagasaki) oraz bron termojgdrowa.
Potencjalne zastosowanie reakcji termojgdrowych w energetyce (tokamaki).

Odpady promieniotwdrcze.

Nazwa zajec¢: Biologia zdrowia psychicznego

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje pojecia zdrowia psychicznego, zaburzen psychicznych i neurorozwojowych w oparciu o
wiedze z pograniczna psychiatrii, psychologii i biologii.

2. zna mozliwosci i ograniczenia wybranych metod badawczych i diagnostycznych stosowanych w
psychiatrii biologicznej

3. opisuje biologiczne korelaty wybranych zaburzen psychicznych i neurorozwojowych uwzgledniajgc
czynniki genetyczne, neurobiologiczne i mechanizmy epigenetyczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. wskazuje struktury mézgu powigzane z wybranymi zaburzeniami psychicznymi i neurorozwojowymi
2. wylicza i interpretuje wskazniki odziedziczalnosci oraz udziatu wspdlnego i specyficznego srodowiska
w warunkowaniu cech powigzanych ze zdrowiem psychicznym

3. poszukuje i samodzielnie interpretuje dane naukowe dotyczgce etiologii zaburzen psychicznych i
neurorozwojowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. prezentuje postawe zaangazowang w poszukiwanie rzetelnych, wiarygodnych danych naukowych
dotyczacych zdrowia psychicznego cztowieka

2. rozumie swojg wspotodpowiedzialnos¢ za prace zespotu i aktywnie dgzy do jak najlepszych jej
efektow
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3. kieruje sie zasadami etyki prezentujgc informacje dotyczgce zdrowia psychicznego i formutujgc
wypowiedzi na temat zaburzen psychicznych i neurorozwojowych (np. stosuje jezyk "people first")
Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe zagadnienia dotyczace zdrowia psychicznego cziowieka, z uwzglednieniem definiciji
zaburzen psychicznych i neurorozwojowych oraz najbardziej aktualnych klasyfikaciji.

Wybrane metody badawcze i diagnostyczne stosowane w psychiatrii biologicznej.

Biologiczne i sSrodowiskowe czynniki oraz mechanizmy epigenetyczne w etiologii wybranych zaburzenh
psychicznych i neurorozwojowych.

Neurobiologiczne korelaty wybranych zaburzenh psychicznych i neurorozwojowych.

Czynniki biologiczne i Srodowiskowe warunkujgce dobrostan psychiczny.

Nazwa zajeé: Integracja wewnatrz- i miedzykomoérkowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wskazuje i definiuje biologiczne podstawy oraz znaczenie procesoéw integracji wewnatrz- i
miedzykomorkowej

2. wskazuje zréznicowane rozwigzania w organizacji procesow integracji wystepujgce u przedstawicieli
réznych linii rozwojowych

3. okresla role procesow integracji w rozwoju stanéw patologicznych oraz mozliwosci wykorzystania
dostepnej wiedzy w projektowaniu strategii terapeutycznych i profilaktycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. korzysta ze zrodet literaturowych w jezyku polskim i angielskim

2. dokonuje krytycznej analizy i selekcji informacji na temat integracji wewnatrz- i miedzykomorkowej
3. przygotowuje i prezentuje wystgpienie ustne w jezyku polskim i/lub angielskim

Tresci programowe dla zaje¢:

Sygnalizacja komoérkowa: definicja, podstawowe zasady i uwarunkowania filogenetyczne; organizmy
modelowe w badaniach nad sygnalizacjg biologiczna.

Oddziatywanie otoczenia komérki w przypadku organizméw jedno- i wielokomdrkowych: znaczenie
adhezji komérek i potgczen miedzykomdrkowych; rola $Sciany komérkowej i substancji
miedzykomaorkowe;j

Btony jako $rodowisko procesu przekazywania informacji: regulowany transport przez btony oraz
aktywna rola biatek, lipidow i cukrow; rola btony komérkowej i bton wewnatrzkomorkowych w procesie
przekazywania sygnatéw, ich integracji i egzekucji odpowiedzi komorki.

Receptory btonowe i wewngtrzkomorkowe; typy receptoréw, ich struktura i funkcje oraz regulacja
aktywnosci.

Sygnaty fizyczne i chemiczne: sygnaty endogenne | egzogenne, sygnaty zewnagtrz- i
wewnatrzkomadrkowe, sygnaty uniwersalne i specyficzne dla danych linii rozwojowych.

Zasady przekazywania sygnatu w obrebie komorki: kaskady wewnagtrzkomorkowych czgsteczek
sygnatowych; wspodtdziatanie szlakéw sygnalizacyjnych; przyktady szlakéw sygnalizacyjnych u
przedstawicieli réznych linii rozwojowych.

Wewnatrzkomdrkowe czgsteczki sygnatowe nie bedgce biatkami: synteza, degradacja i znaczenie
fizjologiczne.

Konsekwencje fizjologiczne sygnalizacji komdrkowej u przedstawicieli réznych linii rozwojowych; np.
wzrost, réznicowanie, dziatanie narzadéw, zachowanie, odpowiedz na biotyczne i abiotyczne czynniki
srodowiskowe.

Skutki zaktdcen w integracji wewnatrz- i miedzykomorkowej: neoplazja, tworzenie kalusa, $mieré
komorek.

Przyktady oddziatywania na proces integracji wewnatrz- i miedzykomoérkowej: czynniki cytotoksyczne
w eliminacji komdérek uposledzonych funkcjonalnie i komérek patogendw, cytoprotekcja, komorki
macierzyste i reprogramowanie komaérek.

Nazwa zaje¢: Analiza filogenetyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specjalistyczng terminologie uzywang w rekonstrukcji filogenezy, zasady konstruowania i
testowania uzyskanych samodzielnie rezultatéw ré6znorodnych analiz filogenetycznych oraz ewolucyjne
podstawy interpretacji wynikow.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi przygotowac¢ matryce danych do analizy filogenetycznej przy zastosowaniu réznych formatow
dla danych morfologicznych, molekularnych i kombinowanych.

2. potrafi zrekonstruowac¢ drzewo filogenetyczne przy pomocy réznych podej$¢ metodologicznych,
rozumiejgc zasady dziatania poszczegdlnych metod filogenetycznych i znajgc ich mozliwosci i
ograniczenia.

3. potrafi przeprowadzi¢ i zinterpretowac testy statystyczne stabilnosci drzewa filogenetycznego.

4. potrafi analizowa¢ metodami kofilogenetycznymi i interpretowac historie powstania interakciji
pomiedzy obiektami biologicznymi.

5. potrafi wykry¢ fatszywy sygnat filogenetyczny w analizowanych danych i oszacowac jego wptyw na
rezultaty.

6. potrafi przeprowadzi¢ datowang analize filogenetyczng postugujac sie danymi molekularnymi i
kalibracjg za pomocg danych fosylnych.

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. jest gotéw/owa do wspotpracy w ramach grupy, znajdowania btedéw we wiasnej i cudzej analizie
oraz pomocy innym studentom w znalezieniu wtasciwego rezultatu.

Tresci programowe dla zajec:

Specjalistyczne terminy stosowane w rekonstrukcji filogenezy, w tym: terminologia dotyczaca cech
(typy homologii i homoplazji, argumentacja cech, cechy informatywne i nieinformatywne, wazenie
cech), drzewa filogenetyczne (terminologia, rodzaje drzew, sposoby graficznej prezentacji), taksony
naturalne i sztuczne.

Przygotowanie matrycy danych: rodzaje cech, matryce danych, formaty matryc danych, w tym NEXUS.
Konstruowanie drzew filogenetycznych: koncepcja zegara molekularnego w filogenetyce, UPGMA,
Neighbor-Joining, Maksymalna Parsymonia, Maximum Likelihood, Whnioskowanie Bayesowskie,
procedury przyspieszajgce obliczenia (heurystyczna, branch-and-bound), drzewa konsensusowe.
Analiza statystyczna zrekonstruowanego drzewa: podstawowe parametry statystyczne drzew, metody
probkowania (jacknife i bootstrap), indeks Bremera.

Analiza kofilogenetyczna: podstawowe zjawiska kofilogenetyczne, procedura BPA (Brooks Parsimony
Analysis) i drzewa uzgodnione (TreeMap, Jungle), statystyczna analiza rezultatow.

Zrédta szumu filogenetycznego, metody jego wykrywania i unikania (Densitree, SplitTree)
Rekonstrukcja chronogramu za pomocg metod wygtadzania i metod bayesowskich, kalibrowanie
drzewa zultrametryzowanego punktami kalibracyjnymi (fosylia).

Nazwa zaje¢: Diagnostyka mikrobiologiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o metodach poboru, transportu préb i postepowania z materiatem zakaznym

2. przedstawia najwazniejsze gatunki bakterii chorobotwérczych i ich czynniki wirulenciji

3. ma wiedze na temat diagnostyki zakazeh poszczegélnych uktadéw i tkanek

4. zna metody réznicowania wewngtrzgatunkowego bakterii i opisuje ich zastosowania

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje techniki identyfikacji najwazniejszych mikroorganizméw chorobotwérczych metodami
fenotypowymi

2. stosuje techniki identyfikacji mikroorganizmoéw metodami biologii molekularnej

3. stosuje metody oznaczania lekowrazliwosci drobnoustrojéw

4. stosuje metody wykrywania bakterii zakazajgcych zywnosc¢

5. potrafi pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium mikrobiologicznym

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Pobér, transport i postepowanie z
materiatem zakaznym.

Charakterystyka najwazniejszych bakterii chorobotwdérczych dla cztowieka.

Diagnostyka zakazen uktadéw i tkanek cziowieka.

Metody fenotypowe i molekularne stosowane w identyfikacji mikroorganizméw.

Metody okreslania lekowrazliwosci drobnoustrojéw i mechanizmow opornosci bakterii na antybiotyki.
Réznicowanie wewnatrzgatunkowe bakterii.

Metody wykrywania i oznaczania liczby mikroorganizméw zakazajgcych zywnosé.

Nazwa zaje¢: Ekologia behawioralna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

13



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 500/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie sg podejscia badawcze w ekologii behawioralnej i jakie majg swoje mocne i stabe strony.
Potrafi wymieni¢ przyktady badan prowadzonych okreslong metodologig i wstepnie oceni¢ w jaki
sposob nalezatoby podejs¢ do rozwigzania okreslonego problemu badawczego

2. zna podstawowy zakres zagadnien jakimi zajmuje sie ekologia behawioralna; (i) wyjasniac¢
zachowania zwierzat w kontekscie 4 pytan N. Tindbergen'a o przyczynowos$¢, rozwéj, funkcje i
pochodzenie ewolucyjne; (ii) wie dlaczego i jak mozna tltumaczy¢ strategie zachowania zwierzat
postugujgc sie pojeciami zaczerpnietymi z ekonomii (ij. w kontekscie zyskéw i strat konkretnych
zachowan; (iii))rozumie procesy ksztattujgce zachowania konkurencyjne i kooperatywne miedzy
organizmami w obrebie gatunku i miedzy gatunkami; (iv) potrafi wskaza¢ przyktady i wyttumaczyé
mechanizmy aproksymatywne oraz ewolucje zachowan, ktére pozornie wydajg sie by¢ nieadaptacyjne
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ badania o charakterze korelacyjnym, eksperymentalnym i poréwnawczym w celu
rozwigzania konkretnego problemu badawczego zwigzanego z zachowaniem zwierzat

2. potrafi znalez¢ zrodla rzetelnej informacji z zakresu ekologii behawioralnej, potrafi wyszukaé
adekwatng literature w bazach danych

3. potrafi, na podstawowym poziomie, przeprowadzi¢ wszystkie podstawowe etapy badania (od
planowania po realizacje i opisanie wynikdéw) z zakresu ekologii behawioralnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa petni¢ rézne role w trakcie wykonywania pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Status ekologii behawioralnej jako dziedziny biologii; powigzania z innymi dziedzinami; strategie
badawcze.

Analiza i ttumaczenie zachowania zwierzat z perspektywy ekonomicznej: zyski i koszty zachowania.
Interakcje miedzygatunkowe: ewolucyjny wyscig zbrojen miedzy drapieznikami i ofiarami.
Konkurencja o zasoby w obrebie gatunku. Rodzaje zasobdéw, konkurencja przez eksploatacije i obrone
aktywng zasobow.

Dobor ptciowy i konflikty miedzy ptciami.

Systemy kojarzenia sie i opieka rodzicielska.

Komunikacja zwierzat jako podstawowy proces warunkujgcy pozostate strategie zachowania.
Realizacja projektéw badawczych dotyczgcych zachowania zwierzat. Poruszane zagadnienia dotyczg
adaptacji zwierzat do zycia w S$rodowiskach o zréznicowanym stopniu antropopresji, zaleznosci
pomiedzy wielkoscig ciata a parametrami dzwieku wydawanego przez zwierzeta oraz funkcji réznych
typow wokalizacji ptakow.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja i narzedzia GIS w pozyskiwaniu informacji przyrodniczej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna ograniczenia wynikajgce z réznic w podejsciu metodologicznym do analizy danych w postaci
gotowych baz danych referencyjnych (m. in. BDOT, MPHP, VMapa) i tematycznych ( m. in. CLC), a
danych pozyskanych samodzielnie w oparciu o analize materiatéw teledetekcyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszukiwaé i pozyskiwaé dane teledetekcyjne (obrazy satelitarne i lotnicze, dane ze skaningu
laserowego), zna mozliwosci ich zastosowania i ich ograniczenia. Zna zalety i ograniczenia
pozyskiwania obrazéw przy uzyciu bezzatogowych statkow powietrznych (UAV).

2. potrafi analizowac¢ i interpretowa¢ dane przyrodnicze uzyskane po przetworzeniu materiatéw
surowych (obrazy satelitarne, lotnicze i chmury punktéw). Potrafi wizualizowa¢ efekty pracy w systemie
GIS, tworzy¢ mapy tematyczne, podsumowania najwazniejszych wynikow i przekazywacé je w sposéb
przystepny i zrozumiaty.

3. potrafi przetwarza¢ dane teledetekcyjne w postaci obrazéw lotniczych i satelitarnych wykorzystujgc
specjalistyczne oprogramowanie. Umie oblicza¢ wskaznik roslinnosci NDVI. Potrafi pracowa¢ z danymi
LiDAR tj. filtrowa¢ chmury punktéw, zmienia¢ formaty zapisu, tworzy¢ modele DEM, DSM, nDSM, CHM.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw/owa do kontynuacji samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie metod
teledetekcyjnych wraz z ich postepujgcym rozwojem i ich promowania w otoczeniu zawodowym.
Tresci programowe dla zajec:

Zdjecia satelitarne i lotnicze jako zrédta zdalnie pozyskiwanych danych o srodowisku - podstawowe
cechy, mozliwosci pozyskiwania danych zastosowanie, zalety i ograniczenia. Wykorzystanie
bezzatogowych statkow powietrznych (UAV) w pozyskiwaniu materiatow teledetekcyjnych
Przygotowanie obrazéw do klasyfikacji, korekta, usuwanie szumow
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Klasyfikacja nadzorowania i nienadzorowana obrazéw satelitarnych

Wizualizacja wynikéw analiz teledetekcyjnych, tworzenie map siedliskowych, pokrycia terenu,
hipsometrii, ekspozycji stokéw, spadkéw terenu, potencjatu promieniowania stonecznego

Skaning laserowy (LIDAR) jako zrédto informaciji o uksztattowaniu terenu i przestrzennej strukturze jego
pokrycia. Sposéb dziatania, mozliwosci, zalety i ograniczenia

Analiza danych pozyskanych dzieki LIDAR w systemie GIS (filiracja danych, tworzenie modeli -
Numerycznego Modelu Terenu (MNT), numerycznego Modelu Pokrycia terenu (NMPT),
Zréznicowanego Numerycznego Modelu Pokrycia terenu (zNMPT) i Modelu Koron Drzew (CHM)
Modelowanie 3D informacji przestrzennej pozyskanej na bazie chmur punktéw ze skanowania
lotniczego

Nazwa zajeé: Kreowanie innowaciji i przedsigbiorczos¢

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. charakteryzuje role innowacyjnych produktéw i ustug na rynku

2. opisuje proces tworzenia, testowania i wdrazania innowacji

3. charakteryzuje metody design thinking i double diamond

4. identyfikuje korzysci i zagrozenia zwigzane z wdrazaniem innowacji

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera i wykorzystuje narzedzia niezbedne do analizy probleméw potencjalnych klientow
2. projektuje kolejne czynnosci badawcze w procesie tworzenia innowacji

3. tworzy innowacyjne pomysty na rozwigzanie zidentyfikowanego problemu

4. tworzy i testuje prototyp innowacyjnego rozwigzania zidentyfikowanego problemu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest otwarty/a na samodzielne pogtebianie posiadanej wiedzy i zdobytych umiejetnosci z obszaru
innowaciji

2. jest zdolny/a do prezentacji informaciji i wiasnej opinii

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola innowacyjnosci i przedsiebiorczosci w gospodarce

Finansowanie innowacji i przedsiebiorczosci

Podstawy Design Thinking i Double Diamond

Metody badawcze w procesie tworzenia innowacji

Techniki kreatywne — generowanie pomystéw

Prototypowanie — narzedzia i techniki

Testowanie prototypow — narzedzia i techniki

Wystgpienia publiczne: storytelling, pitching

Planowanie Sciezki kariery naukowca/naukowczyni

Nazwa zaje¢: Botaniczne i sozologiczne aspekty Pomorza

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrologiczne determinujgce zréznicowanie
ekosystemow i siedlisk przyrodniczych

2. zna i rozumie przyczyny zréznicowania ekosystemoéw wodnych i torfowiskowych na obszarze moreny
czotowej i pol sandrowych Pomorza oraz terenéw przymorskich na tle uwarunkowan siedliskowych

3. zna specyfike wystepowania i funkcjonowania migekkowodnych jezior z isoetydami (jezior
lobeliowych) oraz biologie charakterystycznych gatunkéw roslin

4. zna mechanizmy i efekty wpltywu cztowieka na organizmy, populacje, ekosystem i krajobraz

5. rozumie potrzebe redukowania negatywnego wptywu cztowieka na srodowisko, koniecznos¢ ochrony
gatunkéw i siedlisk przyrodniczych oraz zna formy ochrony przyrody

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadza¢ terenowe obserwacje przyrodnicze

2. potrafi wskazac¢ efekty i podaé przyktady oddziatywania cztowieka na funkcjonowanie ekosystemow
3. potrafi dobraé¢ odpowiednie formy ochrony siedlisk przyrodniczych z uwzglednieniem ich specyfiki
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/gotowa do respektowania obowigzujgcych norm prawnych i zasad regulujgcych
korzystanie ze $rodowiska przyrodniczego (prawo ochrony srodowiska i przyrody, bezpieczehnstwo
przeciwpozarowe, itp.)

2. potrafi pracowac¢ w grupie respektujgc zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie

Tresci programowe dla zajec:
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Funkcjonowanie jezior oligo- i mezotroficznych na obszarze moreny czotowej i pdél sandrowych
Pomorza

Roslinnos¢ jezior lobeliowych i wybrane zagadnienia z biologii przewodnich gatunkéw roslin
Torfowiska kottowe i zbiorniki dystroficzne na Pojezierzu Bytowskim

Torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie na Pomorzu - ze szczegdélnym uwzglednieniem torfowisk
kottowych i wrzoscowych torfowisk atlantyckich—ich specyfika i uwarunkowania

Historia Baltyku i proces formowania sie Mierzei Lebskiej - procesy wydmotwércze i ich dynamika
Walory przyrodnicze Stowinskiego Parku Narodowego — rola poznanskiego osrodka naukowego w ich
opracowaniu

Sukcesja roslinnosci na wydmach nadmorskich oraz bory nadmorskie — ich specyfika i zréznicowanie
Problematyka doboru form i celéw ochrony przyrody oraz ocena ich skutecznosci

Nazwa zaje¢: Wymieranie i ekspansja roslin

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia mechanizmy historycznych i wspotczesnych przemian szaty roslinnej na poziomie
populacyjnym, gatunkowym, ekosystemowym i krajobrazowym

2. wskazuje przyczyny, przebieg oraz ekologiczne i ewolucyjne skutki wymierania i ekspansji roslin

3. przedstawia rozmiary wymierania flory oraz ocenia rzeczywiste i potencjalne efekty tego zjawiska z
punktu widzenia cztowieka

4. przedstawia i ocenia ekologiczne i ekonomiczne znaczenie inwazji biologicznych

5. przedstawia strategiczne cele i zatozenia ochrony gatunkéw gingcych i przeciwdziatania ekspans;ji
roslin

6. zna metody klasyfikacji gatunkéw ze wzgledu ich reakcje na presje cziowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. krytycznie korzysta z baz danych o gatunkach gingcych i inwazyjnych oraz analizuje zawarte w nich
zasoby informaciji

2. prezentuje problemy wymierania i inwazji biologicznych w formie specjalistycznej i popularnej

3. prowadzi rzeczowg dyskusje na temat relacji "cziowiek-Srodowisko przyrodnicze" w aspekcie
antropogenicznych przemian szaty ro$linnej

4. stosuje metody oceny wptywu cziowieka na ré6znorodno$¢ biologiczng

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do aktualizowania wiedzy za zakresu zagrozenia i ochrony réznorodnosci
biologicznej

2. jest Swiadom/swiadoma odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania w zakresie ochrony ré6znorodnosci
biologicznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Poziomy organizacji szaty roslinnej (populacja, gatunek, fitocenoza, krajobraz ro$linny)

Naturalne przemiany réznorodnosci gatunkowej roslin i ich zréznicowanie przestrzenne

Zarys historyczny relacji ,cztowiek-srodowisko” - gtéwne etapy antropogenicznych przemian flory i
roslinnosci

Synantropizacja szaty roslinnej jako odpowiedz na antropopresje i przejaw przeksztatcenia srodowiska
przyrodniczego cztowieka

Przyczyny, tempo i rozmiary ekstynkcji w réznych skalach przestrzennych - modele roslin
wymierajgcych

Chorologiczno-ekologiczne mechanizmy ekspansji: modele roslin ekspansywnych, hipotezy
wyjasniajgce zjawisko inwaz;ji

Ekologiczne i ekonomiczne skutki wymierania i ekspans;ji roslin

Strategia ochrony réznorodnoéci biologicznej — zapobieganie ekstynkcji i ograniczanie skutkéw inwazji
Bazy danych o r6znorodnosci biologicznej i ich wykorzystanie

Nazwa zajec¢: Biorobotyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia aktualne trendy i metodyke stosowang w budowie robotéw na potrzeby usprawniania
funkciji ciata cztowieka oraz imitacji systemow biologicznych

2. projektuje i konstruuje proste roboty w oparciu o podstawowe sktadowe uktadow elektronicznych

3. pisze proste oprogramowanie sterujgce ruchem robota

4. pisze proste oprogramowanie wigzgce ruch robota z zestawem sensoréw

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi projektowaé i konstruowacé proste roboty w oparciu o podstawowe sktadowe uktadow
elektronicznych

2. potrafi pisa¢ proste oprogramowanie sterujgce ruchem robota

3. potrafi pisa¢ proste oprogramowanie wigzgce ruch robota z zestawem sensoréw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi rozwigzywaé problemy biologiczne w zespole wykorzystujgc zréznicowane umiejetnosci
techniczne i analityczne cztonkow

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy projektowania i konstruowania robotéw

Podstawy elektroniki

Podstawy programowania

Sensoryka

Zastosowania robotéw w badaniach biologicznych

Nazwa zaje¢: Statystyka z elementami programowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy metodologii badan biologicznych i rozumie koniecznos¢ stosowania metod
statystycznych w procesie badawczym

2. zna i potrafi objasni¢ podstawowe pojecia i koncepcje matematyki stosowanej - statystyki ftj.
populacja, parametr, estymator, préba, estymacja punktowa i przedziatowa, miary potozenia i
rozproszenia, miary btedu, typy i rodzaje zmiennych, typy rozktadow itp.

3. zna i rozumie zasady testowania hipotez statystycznych tj. hipoteza zerowa i alternatywna, obszar
krytyczny, poziom istotnosci, moc testu, btad pierwszego i drugiego rodzaju, statystyka testowa

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac z arkusza kalkulacyjnego, wykonywac¢ w nim proste przeksztatcenia danych a takze
importowac¢ uprzednio przygotowang ramke danych do oprogramowania R

2. potrafi wykona¢ w Srodowisku programistycznym R opis statystyczny préby tj. obliczy¢ warto$ci
przecietne ich miary zmiennosci oraz miary btedu.

3. potrafi wykona¢ w Srodowisku programistycznym R podstawowe wykresy tj. histogramy, wykresy
pudetkowe, wykresy rozrzutu i na ich podstawie zidentyfikowaé wartosci nie nalezgce do préby

4. potrafi wykonac testy statystyczne tj. test Studenta, ANOVA, korelacja, testy nieparametryczne, umie
przygotowac skrypt srodowiska R do wykonania tych testéw zinterpretowa¢ wyniki oraz je zilustrowac
5. potrafi wykona¢ w srodowisku R proste analizy wielowymiarowe

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do ciggtego poszerzania swojej wiedzy z zakresu tematycznego przedmiotu
Tresci programowe dla zaje¢:

Rola i znaczenie statystyki w naukach biologicznych

Pojecia, teorie i koncepcje w obszarze statystki matematycznej

Teoretyczne zatozenia testowanie hipotez i skuteczno$é procesu badawczego

Budowa R, konstrukcja prostych skryptéw programistycznych, import danych

Statystyki opisowe

Graficzna prezentacja danych

Testy statystyczne

Analizy wielowymiarowe

Nazwa zaje¢: Kurs biologii tropikalnej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie i potrafi stosowaé strategie wyboru metody obserwacji i eksperymentu do testowania
okreslonych hipotez badawczych.

2. zna i rozumie czynniki ksztattujgce biologie ptakdéw zamieszkujgcych strefe tropikalng;

3. zna podstawowe aspekty zachowania i ekologii naczelnych (i innych ssakéw);

4. zna rodzaje interakcje miedzy drapieznikami i ofiarami, a w szczegdlnosci réznorodno$¢ strategii
owadow;

5. zna i rozumie zwigzki miedzy réznorodnoscig roslinnosci a poziomem specjalizacji owadow strefy
tropikalnej;

6. zna i rozumie problematyke organizmow glebowych i Scidétkowych, a w szczegdlnosci ich role w
ekosystemie i czynniki ksztattujgce roznorodnosé;

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi asystowac i wykonywac¢ pod kontrolg prowadzgcego czynnosci zwigzane z prowadzeniem
odfowdw ptakdw w sieci ornitologiczne i wykonywaniem pomiaréw biometrycznych ptakéw.

2. potrafi wykonywa¢ i analizowa¢ nagrania wokalizacji ptakéw (i innych zwierzat) z wykorzystaniem
recznych rekorderéw cyfrowych i mikrofonéw kierunkowych, oraz automatycznych urzadzen do
monitoringu akustycznego.

3. zna zasady i potrafi prowadzi¢ obserwacje zachowania naczelnych (i innych ssakéw) przy
zastosowaniu réznorodnych technik obserwacji.

4. potrafi analizowaé zachowan spoteczne i komunikacje dzwiekowa i wizualng u naczelnych i innych
ssakéw.

5. wykorzystuje strategie i metodyke pozyskiwania préb glebowych i Scidtkowych; rozpoznawania
taksonow i gatunkéw; analiza zebranego materiatu

6. potrafi pozyskiwac¢ informacje o srodowisku (charakterystyka roslinnosci, parametry gleby, Sciotki i
wody; szum tta; natezenie Swiatta

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna podstawowe zasady bezpiecznego prowadzenia badan w lesie tropikalnym i na sawannie.
Tresci programowe dla zajec:

Praktyka badan ornitologicznych i bioakustycznych

Praktyka badan nad zachowaniem naczelnych (i innych ssakow)

Praktyka badan nad entomologicznych

Praktyka badan nad faung glebowg i $cidtkowa.

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zasady programowania.

2. zna podstawowe i Srednio zaawansowane elementy programowania w jezyku Python.

3. zna przyktadowe zastosowania jezyka Python w biologii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi napisa¢ i uruchomic program w jezyku Python stuzgcy do obrébki danych.

2. potrafi wykorzystac jezyk Python w badaniach biologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a wykorzysta¢ jezyk programowania Python w pracy zawodowej biologa, jak réwniez ma
Swiadomosé, ze umiejetnosci programistyczne wymagajg ustawicznego doskonalenia.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe reguty programowania.

Podstawowe zagadnienia z zakresu programowania w jezyku Python, wliczajgc struktury danych, petle,
operatory i funkcje.

Zaawansowane zagadnienia z zakresu programowania w jezyku Python, wliczajgc programowanie
obiektowe.

Wykorzystanie jezyka Python w biologii, na przyktad do pracy na sekwencjach DNA, RNA i biatek.

Nazwa zaje¢: Mikroorganizmy w ochronie roslin

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia gatunki mikroorganizmoéw oraz czynniki wytwarzane przez te drobnoustroje aktywne w
stosunku do szkodliwych dla roslin bakterii, grzybow, owadow, nicieni i chwastow

2. objasnia budowe, sposob dziatania i zastosowanie w ochronie roslin czynnikéw syntetyzowanych
przez mikroorganizmy

3. wylicza wazne szkodniki i patogeny w uprawach rolnych, leSnych i ogrodowych

4. definiuje pojecia: "Integrowana Ochrona Ros$lin", "gleby zmeczone" i "szczepionki mikroorganizmow"
5. wylicza biologiczne srodki ochrony roslin oparte na mikroorganizmach; scharakteryzowac ich sktfad,
sposoOb dziatania i zastosowanie

6. opisuje wady i zalety stosowania w ochronie roslin biopreparatéw opartych na drobnoustrojach

w zakresie umiejetnosci:

1. prowadzi hodowle bakterii entomopatogennych

2. przeprowadza izolacje owadobodjczych toksyn bakteryjnych

3. przygotowuje preparaty toksyn bakteryjnych i oblicza¢ stezenia toksyn w preparacie

4. przeprowadza doswiadczenie okreslenia aktywnosci toksyn bakteryjnych w stosunku do owadow

5. prawidtowo interpretuje wyniki przeprowadzonych analiz

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. wspotpracuje z innymi w czasie planowania i wykonania eksperymentu, dbajgc o zachowanie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium mikrobiologicznym

Tresci programowe dla zajec:

Mikroorganizmy w biologicznej ochronie roslin.

Budowa, sposéb dziatania i zastosowanie czynnikdw wytwarzanych przez mikroorganizmy i
stosowanych w ochronie roslin.

Handlowe biopreparaty oparte na mikroorganizmach, ich skfad, mechanizm dziatania i zastosowanie.
Wady i zalety stosowania biologicznych srodkéw ochrony roslin.

Rosliny transgeniczne zawierajgce geny mikroorganizmow, odporne na dziatanie szkodnikow.

Ocena aktywnosci owadobdjczych toksyn bakteryjnych w stosunku do owadéw bedacych szkodnikami
roslin.

Nazwa zajeé: Konsekwencje globalnych zmian srodowiska

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze o zanieczyszczeniach pochodzenia antropogenicznego rozprzestrzenionych w skali
globalnej (np. sztuczne radionuklidy, plastik) oraz wtérnego ich uwalniania i efektow na zdrowie
cztowieka i srodowisko przyrodnicze

2. wskazuje i omawia potencjalne, przyszie scenariusze zmian w ekosystemach gorskich i polarnych
oraz ich oddziatywanie na zdrowie publiczne, aspekty socjoekonomiczne oraz srodowisko przyrodnicze
3. zna konsekwencje zanikania bioréznorodnosci i obszaréw naturalnych w kontekscie: utraty materiatu
do badan biotechnologicznych i biomedycznych, ryzyka transferu wiruséw zoonotycznych do populac;ji
ludzi oraz wptywu na zdrowie psychiczne ludzi

4. posiada wiedze na temat roli obszaréw zielonych w miastach dla zdrowia cztowieka

5. posiada wiedze na temat roli oraz przeksztatcen ekosystemoéw polarnych i gorskich w kontekscie
rozprzestrzeniania sie biozagrozen

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pracowac¢ w grupie oraz poszukiwa¢ kompromisu miedzy ochrong srodowiska, potrzebami
socjoekonomicznymi i zdrowiem cztowieka

2. jest w stanie wskaza¢ i omoéwi¢ powszechnie wystepujgce zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego oraz tzw. miejsca wzorcowe (benchmark sites) w badaniach rozmieszczenia i
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen oraz wtérne uwalnianie zanieczyszczen i ich efekty na zdrowie
cztowieka i srodowisko przyrodnicze

3. potrafi wyszukiwa¢ informacje w prestizowych czasopismach naukowych, dotyczgace wpitywu
globalnych zmian $rodowiska na zdrowie publiczne w tym rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen
biotycznych i abiotycznych oraz zmian krajobrazu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa przedstawi¢ w formie prezentacji oraz dyskutowaé w grupie (wykorzystujgc dane
empiryczne) wybrane zagadnienia dotyczgce konsekwencji zmian klimatu oraz innych czynnikéw
antropogenicznych na $rodowisko przyrodnicze oraz zdrowie publiczne

2. jest gotéw/gotowa wyszukac¢ informacje w bazach publikacji naukowych na temat relacji (1) zdrowie
cztowieka - srodowisko oraz (2) czynniki antropogeniczne - zmiany $rodowiska przyrodniczego

3. jest gotéw/gotowa krytycznie analizowac zebrane informacje, odnalez¢ zrédta oraz osoby mogace
pomaoc w rozwigzaniu problemu badawczego

Tresci programowe dla zaje¢:

Ocena obecnych zmian kriosfery na bior6znorodnos¢, ekosystemy, zdrowie cziowieka i wybrane
aspekty ekonomiczne.

Zanieczyszczenia biotyczne i abiotyczne (metale ciezkie, radionuklidy, mikroplastik, pestycydy, toksyny
i antybiotyki) w ekosystemach lgdowych i morskich. Procesy bioakumulacji zanieczyszczen i ich
uwalniania do ekosystemoéw morskich i lgdowych.

Rola ekosysteméw morskich, stodkowodnych i glacjalnych w utrzymywaniu réwnowagi na Ziemi -
zagrozenia dla zdrowia publicznego

Zwigzek miedzy zmianami klimatu, dziatalnoscig cziowieka i chorobami cywilizacyjnymi

Nazwa zajec¢: Terapia genowa i komorkowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie cele, wymogi, zalety, wyznawania terapii komérkowej u ludzi

2. zna i rozumie zrédta komorek dla terapii komérkowej oraz metody modyfikacji genowej w terapii
genowej u ludzi
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3. zna i rozumie zasady GLP

w zakresie umiejetnosci:

1. omawia przykfady terapii komorkowej dla wybranych schorzen ludzkich

2. potrafi zaprojektowac¢ przyktadowy model terapii komoérkowej dla choroby cziowieka

3. potrafi zaprojektowac przyktadowy model terapii genowej dla choroby genetycznej cziowieka

4. potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia z zakresu biologii molekularnej i przedyskutowac ich wyniki

5. korzysta ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim

6. potrafi opracowac w grupach raport, w ktérym opisuje wykonane ¢wiczenie i przeprowadza dyskusje
uzyskanych wynikow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do przestrzegania, propagowania i rozwijania zasad bioetyki, a takze
przyjmowania odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo i higiene pracy zespotu, w szczegdlnosci w pracy
z materiatem biologicznym

Tresci programowe dla zajeé:

Przyktady chordob genetycznych cziowieka i ich etiologia

Techniki hodowli ludzkich komérek, techniki terapii genowej z naciskiem na AAV, CRISPR-Cas9 i
modyfikowane mRNA

Metody opracowywania i produkcji wektoréw do terapii genowej

Komorki dla terapii komoérkowej autologicznej oraz allogenicznej - uzyskiwanie komérek pierwotnych
od pacjenta, uzyskiwanie iPS droga reprogramowania komérek somatycznych pobranych od pacjentéw
oraz roznicowanie komorek pluripotencjalnych do réznych typow tkanek, komérki CAR-T

Przyktadowe model terapii komorkowej dla choroby cztowieka

Przyktadowy model terapii genowej dla choroby genetycznej cztowieka

Internetowe bazy danych badan klinicznych

Zasady praktyk GLP, walidacji i kontroli jakosci, oraz zagadnienia regulatorowe

Nazwa zaje¢: Edukacja ekologiczna spoteczenstwa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia jak zatozy¢ i prowadzi¢ centrum edukacji ekologicznej, rozumie i wyjasnia znaczenie
jednostek takich jak centra edukacji ekologicznej

2. prezentuje istote edukaciji ekologicznej w dobie antropocenu

3. wymienia podstawowe zasady i metody prowadzenia badan spotecznych

w zakresie umiejetnosci:

1. konstruuje podstawowe narzedzia badawcze pozwalajgce zdiagnozowac szeroko rozumiang
.Swiadomos¢ ekologiczng”, stosuje najwazniejsze metody badawcze pozwalajgce zdiagnozowac
szeroko rozumiang ,Swiadomos$¢ ekologiczng” przeprowadzajgc i opracowujgc badania spoteczne,
prawidtowo interpretuje wyniki przeprowadzonych badan spotecznych

2. opracowuje pakiety edukacyjne majgce na celu podnoszenie $wiadomosci ekologicznej i
zainteresowania przyrodg wérdd mtodych pokoleh (grupa wiekowa 4-6lat) i przeprowadza zajecia dla
tej grupy wiekowej

3. przeprowadza projekt edukacyjny i/lub badawczy z wybranego przez siebie zagadnienia
przyrodniczego

4. pisze raport z wykonanego projektu badawczego dotyczgcego wybranego przez siebie zagadnienia
srodowiskowego, ktérego aspekt byt poruszany podczas zaje¢ obiektywnie ocenia wkiad pracy wtasnej
i innych w przeprowadzonych wspdlnie badaniach i opracowaniu raportu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. prezentuje wyniki swojego projektu na forum grupy

2. konstruuje informacje zwrotng dla innych studentéw, dotyczgcg ich projektéw prac badawczych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do edukacji ekologicznej (historia, Idea, wyzwania, zadania)

Przeglad dziatalnos$ci organizacji pozarzagdowych w zakresie edukacji ekologicznej, definicje, istota
dziatania centrum edukacji ekologiczne;j.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z prowadzeniem badan spotecznych (ankiety, wywiady, kampanie
spoteczne), struktura badan sondazowych, ankiety, wywiadu pogtebionego, kampanii spotecznej
Podstawy projektowania pakietu edukacyjnego, zasady pracy z dzie¢mi w wielu 4-6 lat - zasady pracy
metodg projektu, projektowanie i prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla najmtodszych

Przeglad dziatalno$ci pozarzgdowych organizacji ekologicznych, zasady zakfadania centrum edukacji
ekologicznej, zatozenia prawne, mozliwosci podejmowania dziatan
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Charakterystyka podstawowych poje¢ zwigzanych z edukacjg ekologiczng spoteczenstwa jak
.Swiadomos¢ ekologiczna”, "ekologia", "atnropocen", "edukacja srodowiskowa" itd.
Projektowanie, prowadzenie i interpretacja wynikow badan, metody pisania krétkich doniesien

naukowych, prasowych

Nazwa zaje¢: Markery molekularne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia i charakteryzuje r6zne typy markeréw molekularnych pod katem ich informatywnosci i
ekonomiki zastosowania

2. charakteryzuje rézne typy sekwencji DNA pod wzgledem tempa mutacji oraz wskazuje zrédta
zmiennosci DNA

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera i potrafi zastosowa¢ odpowiednie markery oparte o sekwencje DNA do rozwigzania
okreslonego problemu biologicznego oraz proponuje metode ich analizy

2. wykonuje wybrane techniki laboratoryjne zwigzane z analizg markeréw SNP, STR i sekwencji DNA
oraz krytycznie interpretuje ich wyniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna zastosowania markeréw molekularnych w praktyce gospodarczej i spotecznej

2. zna zasady pracy w laboratorium wykonujgcym analizy markeréw molekularnych na potrzeby
diagnostyki i kryminalistyki

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad markeréw molekularnych pod wzgledem ich informatywnosci, przepustowosci i ekonomiki
zastosowania przy rozwigzywaniu roznych probleméw biologicznych

Typy sekwencji DNA w genomach jgdrowych, organellowych i prokariotycznych; tempo i mechanizmy
mutacji; mutageneza w hodowli roslin. Typy uszkodzen w kopalnym DNA

Charakterystyka i metody analizy markeréw DNA niespecyficznych (RAPD, AFLP i jego odmiany, ISSR
i jego odmiany) i specyficznych (SCAR, SNP, STR, sekwencje specyficzne oraz typu DNA-barcode)
Zbieranie, opis, konserwacja materiatu biologicznego do analiz DNA; wysokoprzepustowe techniki
ekstrakcji i analizy DNA; praca z kopalnym DNA. Wykonanie i analiza profilu genetycznego cztowieka:
izolacja DNA, oznaczenie haplotypu mtDNA metodg sekwencjonowania rejonu HVRI, wyznaczenie
SNP metodg mikrosekwencjonowania oraz opracowanie profilu genetycznego za pomoca
standardowych markeréw STR; interpretacja uzyskanych rezultatow

Przyktady zastosowan markeréw molekularnych w rozwigzywaniu probleméw z zakresu genetyki
populacyjnej, filogenetyki i taksonomii, diagnostyki medycznej, hodowli molekularnej roslin,
kryminalistyki i archeologii biomolekularnej

Nazwa zaje¢: Epidemiologia choréb cziowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z epidemiologig

2. omawia biologiczne mechanizmy rozwoju i korelaty wybranych chordb sercowo-naczyniowych,
nowotworowych, wirusowych, neurodegeneracyjnych i zwigzanych z niezdrowym stylem zycia

3. zna czynniki ryzyka wybranych choréb sercowo-naczyniowych, nowotworowych, wirusowych,
neurodegeneracyjnych i zwigzanych z niezdrowym stylem zycia

4. zna rozpowszechnienie, rokowania, mozliwosci leczenia i prewencji wybranych choréb sercowo-
naczyniowych, nowotworowych, wirusowych, neurodegeneracyjnych i zwigzanych z niezdrowym
stylem zycia

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie wybranymi metodami i markerami pomagajgcymi w diagnozie wybranych chordb
sercowo-naczyniowych, wirusowych i psychicznych

2. identyfikuje objawy, czynniki ryzyka i korelaty biologiczne wybranych zaburzen psychicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos¢ nieustajgcej aktualizacji wiedzy dotyczgcej podtoza i rozpowszechnienia
choréb cziowieka

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe zagadnienia i definicje epidemiologii

Najwieksze wyzwania opieki zdrowotnej Polski, Europy i Swiata

Epidemiologia choréb sercowo-naczyniowych

Epidemiologia choréb wirusowych
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Epidemiologia choréb neurodegeneracyjnych

Epidemiologia problemoéw zdrowia psychicznego z uwzglednieniem uzaleznien
Biologiczne markery zmian chorobowych i podatnosci na wybrane choroby
Wybrane metody stosowane w diagnostyce stanéw chorobowych
Epidemiologia nowotworéw

Nazwa zaje¢: Wykorzystanie Systemow Informacji Geograficznej w ekologii organizméw i
populacji

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi definiowaé i wskazywaé czynniki determinujgce rozmieszczenie organizméw w przestrzeni
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac rézne typy danych GIS w analizie rozmieszczenia organizmow w przestrzeni
i stosowa¢ odpowiednie narzedzia GIS w celu rozwigzania postawionego przed nim problemu
badawczego

2. potrafi na podstawie wilasnych analiz wnioskowaé na temat prawidtowosci rzgdzacych
rozmieszczeniem badanych organizméw w $rodowisku i konfrontowaé witasne wnioski z danymi
literaturowymi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotédw/owa do kontynuacji samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie metod
teledetekcyjnych wraz z ich postepujgcym rozwojem i ich promowania w otoczeniu zawodowym
Tresci programowe dla zaje¢:

Wybrane informacje z zakresu ekologii populacji, ekologii krajobrazu, geografii, ekologii lasu,
planowania przestrzennego, ochrony s$rodowiska oraz przyktady wykorzystujgce realne dane
przyrodnicze (wybiérczos¢ siedliskowa, terytoria osobnicze, migracje, nisze ekologiczne gatunkow,
korytarze ekologiczne)

Nowoczesne metody analityczne : a) praca w srodowisku GIS w oparciu o pakiet ArcGIS i jego
rozszerzenia (m.in. Spatial Analyst) b) aplikacje umozliwiajgce modelowanie predyktywne (ocena
potencjalnego Srodowiska, w ktérym badany gatunek lub populacja moze egzystowaé, w oparciu o
algorytmy np. MaxEnt) c) narzedzia geostatystyczne umozliwiajgce ocene rozmieszczenia organizmow
i ich siedlisk w przestrzeni (np. Patch Analyst, Corridor Designer) oraz Zrddta i formaty danych
przestrzennych GIS (m.in. dane taksacyjne SILP, bazy danych MsAccess, modele wektorowe i
rastrowe, numeryczne modele terenu), mozliwosci ich wykorzystania w pracach badawczych
Przygotowanie danych do przeprowadzenia niezbednych analiz w konteksScie zatozen problemu
badawczego, wykonanie analiz, wnioskowanie i interpretacja wynikéw

Nazwa zaje¢: Wpltyw stresu srodowiskowego na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie Kierunki przeksztatcen biocenozy wodnej w wyniku stresu jedno i wieloczynnikowego
2. zna narzedzia do charakterystyki fizycznych i chemicznych czynnikéw odpowiedzialnych za stres
biocenozy wodnej

3. potrafi wyodrebni¢ gatunki inwazyjne i obce w biocenozie ekosystemu wodnego

4. wskazuje zagrozenia wod stodkich wynikajgce z zanieczyszczenia wody i ludzkiej aktywnosci
gospodarczej, uwzgledniajgc problemy regionalne oraz potrafi wskazac sposoby ich pokonywania

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zwiezle opisa¢ stan wiedzy o funkcjonowaniu ekosystemu wodnego pod wptywem stresu
srodowiskowego wykazujgc krytycyzm wobec informacji uzyskiwanych z réoznych zrédet literaturowych
i mass-mediow

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi opracowaé w grupach raport z przeprowadzonych doswiadczen i wykorzystaé srodki
audiowizualne w celu prezentacji wynikéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka czynnikéw fizycznych powodujgcych stres w ekosystemach wodnych - wplyw na
organizmy i ich sposoby obrony.

Stres hydrologiczny i chemiczny w ekosystemach wodnych.

Funkcjonowanie ekosysteméw wodnych pod wptywem eutrofizacji antropogenicznej - stres
wieloczynnikowy.
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Konkurencja w obrebie mikro- i makroorganizméw w réznych warunkach swietinych i koncentracji
pierwiastkdw biogennych (limitacja, wysycenie)

Gatunki inwazyjne i obce (efemerofity, antropofity) na poziomie mikro- i makroorganizmaow.
Charakterystyka czynnikéw ekologicznych w estuarium.

Wzajemne oddziatywania biologiczne w przeksztatconych ekosystemach wodnych.

Biocenoza w modelu silnie przeksztatconych ekosysteméw wodnych - zmiany przestrzenne.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie: Ekologia i biologia ewolucyjna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje problemy badawcze z zakresu ekologii i biologii ewolucyjnej dotyczgce przygotowywanej
pracy magisterskiej

2. ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik badawczych istotnych dla realizac;ji
projektu badawczego, prowadzonego w ramach pracy magisterskiej

3. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu prawa autorskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. biegle wykorzystuje literature naukowg w jezyku polskim i angielskim niezbedng do przygotowania i
opracowania teoretycznych podstaw wykonywanej pracy badawczej z zakresu ekologii i biologii
ewolucyjnej

2. w sposob komunikatywny prezentuje gtéwne tezy/aspekty pracy magisterskiej oraz w trakcie dyskusji
udziela merytorycznych odpowiedzi

3. poprawnie, pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim, pisze prace magisterskg pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzie i respektujac prawa autorskie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji badawczych i systematycznego zapoznawania sie z
postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczegdlnosci z biologii
molekularnej, komoérkowej i organizmalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza materiatéw Zrédtowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych probleméw i metod
badawczych stosowanych w ekologii i biologii ewolucyjne;j.

Omodwienie problemdéw badawczych zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

Systematyczne opracowanie kolejnych rozdziatéw pracy magisterskiej.

Prezentacja wynikéw badan realizowanych w ramach pracy magisterskiej

Znaczenie uczciwosci intelektualnej w pracy badawcze;j.

Nazwa zaje¢: Biologia interakcji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powigzania ekologiczne pomiedzy organizmami z réznych grup systematycznych

2. definiuje istote zwigzkéw miedzy roslinami a zwierzetami i ttumaczy ich wptyw na réznorodno$é na
poziomie ekosystemow

3. wyjasnia, podajgc przyktady, zjawisko forezy, pasozytnictwa i organizméw trujgcych w biologii i
ekologii bezkregowcow

4. charakteryzuje gatunki inwazyjne

5. zna i rozumie oddziatywania pomiedzy organizmami

6. definiuje istote zwigzkéw mikrosymbiotycznych i przedstawia argumenty podkreslajgce ich znaczenie
dla réznorodnosci biosfery

7. przedstawia argumenty przemawiajgce za hipoteza, ze zwigzki symbiotyczne sg srodowiskiem dla
waznych mechanizmoéw filogenezy i mogg stanowi¢ systemy wysoce zintegrowane genetycznie

8. podaje przyktady interakcji pomiedzy zwierzetami wspotczesnymi i istniejgce w zapisie kopalnym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowaé i testowaé hipotezy ekologiczne i ewolucyjne oraz krytycznie analizowaé
informacje z literatury naukowej

2. potrafi przedstawia¢ argumenty w debacie na temat mechanizméw ekologicznych i ewolucyjnych z
uzyciem specjalistycznej terminologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. postuguje sie zasadami kultury dyskusiji i pracy zespotowej

Tresci programowe dla zajec:

Mutualistyczne i antagonistyczne relacje pomiedzy roslinami i zwierzetami na poziomie organizméw.
Mechanizmy zoogamii, dyspersiji, drapieznictwa i obrony.
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Powigzania ekologiczne pomiedzy réznymi grupami roslin, zwierzat i grzybéw w réznych typach
ekosystemow Ziemi.

Znaczenie forezy, pasozytnictwa i organizmow trujgcych w biologii i ekologii bezkregowcow.

Drogi migracji i znaczenie gatunkéw inwazyjnych

Przeptyw energii i materii. Piramidy troficzne. Gatunki parasolowe. Ewolucja pasozytnictwa
Wspotczesne definicje endosymbiozy. Metaboliczne symbiozy mutualistyczne bakterii, protistéw,
grzybow, roslin i zwierzagt. Sygnalizacja molekularna i regulacja symbioz bakteryjno-zwierzecych i
bakteryjno-roslinnych.

Miedzygatunkowy transfer gendéw i koewolucja jako symbiotyczne mechanizmy filogenezy.
Endosymbiotyczna teoria pochodzenia pierwszej komoérki eukariotycznej. Rola endosymbiozy w
ewolucji plastydéw. Wirusy symbiotyczne i wiriosfera. Hipoteza genomu kolektywnego (hologenomu)
jako obiektu doboru naturalnego.

Przyktady interakcji pomiedzy zwierzetami wspoiczesnymi oraz analiza wybranych zwigzkow
utrwalonych w zapisie kopalnym

Nazwa zaje¢: Kulturowe zréznicowanie populacji ludzkich

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zwigzek pomiedzy zmiennymi kulturowymi a miernikami biodemograficznymi.

2. zna i rozumie zaleznosci pomiedzy religiami a stylem zycia, zachowaniami reprodukcyjnymi, stanem
zdrowia

3. zna i rozumie biologiczne i kulturowe przystosowanie populacji ludzkich do warunkéw srodowiska.
4. zna i rozumie przyczyny i skutki migracji w populacjach ludzkich.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykaza¢ zwigzek pomigedzy zmiennymi kulturowymi a miernikami biodemograficznymi.

2. potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ gtéwne religie $swiata i ich wptyw na stan biologiczny,
demograficzny i zdrowotny populacji.

3. twoérczo wykorzystuje i aktualizuje wiedze z zakresu dotyczgca przyczyn i skutkédw migracji w
populacjach ludzkich

4. tworczo wykorzystuje i aktualizuje wiedze z zakresu biologicznych i kulturowych adaptacji do
wybranych srodowisk

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do podjecia dyskusji na temat kulturowego i biologicznego zréznicowania
czlowieka i zwigzku ze Srodowiskiem

Tresci programowe dla zaje¢:

Kastowosc¢, matzenstwa krewniacze a wsobnosé. Koncepcja zdrowia i choroby w kulturach andyijskich.
Zespot chorobowy susto.

Wybrane religie swiata: hinduizm, buddyzm, dzinizm, islam, katolicyzm andyjski. Religia voodoo i kult
zombi. Pojecie karmana, nirwany. Swiete zwierzeta i ich symbolika. Ganges jako oczyszczalnia sumien.
Kult zywych bogin. Kastowos¢. Dzinizm a opieka nad zwierzetami. Kobieta w islamie. Zwyczaje
zywieniowe w religiach i ich wptyw na stan zdrowia.

Dusza i natura smierci. Wdowy sati. Ghaty i stosy kremacyjne nad Gangesem. Powietrzne pogrzeby.
Pochéwki u wyznawcow islamu. Kult zmartych w kulturach andyjskich.

Biologiczne, demograficzne i spoteczne skutki migracji. Przyczyny powstawania slumséw. Zycie w
slumsach Indii (Kalkuta i Bombaij). Manila i Kair jako przyktady osiedlania sie na cmentarzach. Migracje
do miast w Ameryce Potudniowe;.

Whptyw wysokosci na reprodukcje i umieralnos¢ okotoporodowsg. Dtugos¢ zycia w Andach. Tradycja
zucia lisci koki od czaséw przedkolumbijskich do wspotczesnych. Soroche, czyli choroba gorska

Nazwa zajec¢: Biologia i ekologia organizméw wskaznikowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. opisuje problematyke ekologii organizméw wskaznikowych w oparciu o wiedze teoretyczng i
praktyczng

2. wskazuje odpowiednie metody stosowane w badaniach organizméw wskaznikowych, stanowigcych
podstawe do zrozumienia funkcjonowania ekosysteméw wodnych i torfowiskowych

3. wskazuje specyficzne dla danego typu zanieczyszczenia lub formy presji antropogenicznej gatunki
wskaznikowe z poszczegdlnych grup organizmdéw wodnych i okresla ich wartos¢ jako wskazniki

4. nazywa bioindykatory stosowane w badaniach paleoekologicznych oraz opisuje i analizuje procesy
ekologiczne zachodzace w przesziosci zbiornikow wodnych i torfowisk
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ badania z zakresu bioindykac;ji torfowisk, jezior, rzek

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do opracowania w grupach raport z przeprowadzonych obserwacji i wykorzysta¢
srodki audiowizualne w celu prezentacji wynikéw

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy teoretyczne wykorzystania organizméw w stanie srodowiska (bioindykacja, bioindykator,
terminologia)

Przedstawiciele réznych grup glonéw jako organizmy wskaznikowe jezior i rzek

Glony makroskopowe z grupy zielenic jako wskazniki wéd zasobnych w biogeny i zanieczyszczonych
metalami ciezkimi

Organizmy wskaznikowe wykorzystywane w badaniach paleoekologicznych

Zaleznosci ekologiczne miedzy bioindykatorami troffi wod $rédlgdowych

Wyznaczanie indeksow trofii na podstawie Rotifera

Podstawowe cechy biologii i ekologii ramienic - gatunki wskaznikowe. Srodowiskotwdércza rola ramienic
a ich wartos¢ wskaznikowa.

Gatunki wskaznikowe torfowisk.

Statystyczne modelowanie nisz ekologicznych gatunkéw wodnych i bagiennych

Grupy wskaznikowe makrobezkregowcow

Nazwa zaje¢: Wielkie epidemie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wspotczesne patogeny bedgce dzi$ potencjalnym zrodtem epidemii

2. zna podstawowe mechanizmy epidemiologiczne prowadzace do pojawiania i rozprzestrzeniania sie
groznych choréb epidemicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymieni¢ pandemie i epidemie dziesigtkujgce ludzkos¢ od starozytnosci po dzis, zna ich
historie i wptyw kulturowo- spoteczno- polityczny jaki odcisnety na przestrzeniach dziejow

2. potrafi prawidlowo zaklasyfikowaé rodzaj choréb epidemicznych w zaleznosci od patogendw je
wywotujgcych

3. potrafi prawidtowo rozrozni¢ mity i fakty zwigzane z wystepowaniem, leczeniem i zapobieganiem
epidemii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna podstawowe zasady profilaktyki i skuteczne sposoby leczenia wystepujgcych dzis chordb
endemicznych

2. zna mechanizmy spoteczne uruchamiane podczas wybuchu epidemii i potrafi krytycznie ocenic
faktyczne zagrozenie wynikajgce z rozprzestrzeniania sie $mierciono$nych patogenéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Wybrane zagadnienia z epidemiologii

Wybrane zagadnienia z mikrobiologii i wirusologii

Historia higieny, groznych patogendw i podstaw profilaktyki

Whptyw choréb epidemicznych na rozwdj cywilizacji ludzkiej

Nazwa zaje¢: Biologia populacji ludzkich

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia mozliwosci i ograniczenia ujecia interdyscyplinarnego w badaniach biologii ludzkich
populacji szkieletowych

2. zna budowe i rozumie przyczyny zrdéznicowania biologicznego uktadu kostnego cztowieka oraz
potrafi przedstawi¢ wptyw czynnikéw tafonomicznych na morfologie szkieletu

3. potrafi scharakteryzowaé metody badawcze oraz techniki pomiarowe i opisowe wykorzystywane do
analizy cech biologicznych cztowieka na podstawie szkieletu

4. rozumie jak analizuje sie stopieh adaptacji populacji ludzkich do srodowiska zycia na podstawie
danych osteologicznych

5. przedstawia gtéwne elementy sktadowe projektu naukowego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé interdyscyplinarny projekt badawczy dotyczacy biologii ludzkich populacji
szkieletowych
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2. stosuje wiedze o anatomii i tafonomii ludzkiego szkieletu oraz znajomos¢ réznic pomiedzy budowg
kosci cztowieka i innych duzych ssakéw do wykonania ekspertyzy antropologiczne;j

3. umie zastosowac¢ wybrane metody badawcze oraz techniki pomiarowe i opisowe do analizy cech
biologicznych osobnika na podstawie szkieletu

4. potrafi zinterpretowa¢ dane uzyskane z analiz szczatkow kostnych metodami pochodzgcymi z
pokrewnych dyscyplin naukowych w odniesieniu do biologii populacji ludzkich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi podejmowaé dyskusje naukowg w celu wypracowania zatozen przygotowywanego projektu
naukowego

2. ma $wiadomos¢ kwestii etycznych badan szczatkéw ludzkich

3. potrafi pracowaé w grupie w sposdb odpowiedzialny i rzetelny

Tresci programowe dla zaje¢:

Interdyscyplinarnos¢ badan biologii ludzkich populacji reprezentowanych przez szczatki kostne.
Mozliwosci poznawcze pokrewnych dyscyplin naukowych, w tym antropologii biologicznej, antropologii
sagdowej, osteologii, genetyki, ekologii, archeozoologii, medycyny i chemii i ich zastosowanie do analiz
ludzkich populacji szkieletowych.

Metody analizy stanu i dynamiki biologicznej populaciji.

Biologia ludzkich populacji szkieletowych: profil biologiczny, dieta, stan zdrowia.

Analizy mikroskopowe i obrazowanie cyfrowe szczatkow kostnych wykorzystywane w badaniach
biologii populacji ludzkich.

Struktura i zatozenia projektu naukowego z zakresu biologii populacji ludzkich.

Nazwa zaje¢: Wstep do biologii tropikalnej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozpoznaje, poprawnie klasyfikuje i omawia relacje miedzy organizmami a $rodowiskiem.

2. zna i potrafi przedstawi¢ hipotezy dotyczgce czasowych i przestrzennych uwarunkowan
réznorodnosci biologicznej.

3. zna i omawia poglady na temat funkcjonowania zycia na poziomie populacji, biocenozy i ekosystemu.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wybiera¢ i stosowac¢ techniki i narzedzia badawcze adekwatne do probleméw studiowanej
specjalnosci nauk biologicznych.

2. potrafi zbiera¢, analizowac, krytycznie oceniac i przedstawia¢ informacje biologiczne pochodzace z
réznorodnych zrodet.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Specyfika biologii i ekologii ptakéw obszaréw tropikalnych: terytorializm, systemy kojarzenia sig i
rozrodu, sezonowosc¢ i zerowanie.

Komunikacja dzwiekowa: wzorce aktywnosci dobowej i catorocznej, duety.

Zastosowanie automatycznego monitoringu akustycznego do badania ptakéw i innych wokalnie
aktywnych grup zwierzat.

Réznorodnosc¢ i systematyka naczelnych

Ekologia behawioralna naczelnych: strategie zdobywania pokarmu, strategie reprodukcji

Podstawy ekologii owadow strefy tropikalnej: sezonowos$¢ i dynamika populaciji, réznorodnosc
roslinnosci a réznorodnosc i specjalizacja pokarmowa owadéw

Interakcje miedzy drapieznikami i ofiarami: réznorodnos¢ strategii u owadow.

Interakcje miedzy drapieznikami i ofiarami: réznorodnos$¢ strategii u owadow.

Problemy ochrony ekosysteméw tropikalnych i wybranych grup organizméw (naczelne, ptaki).

Nazwa zaje¢: Badania przedkliniczne i kliniczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje i rozréznia rodzaje eksperymentéw medycznych oraz rodzaje i fazy badan klinicznych

2. zna zasady Dobrej Praktyki w Badaniach Klinicznych oraz zasady wysyiki niebezpiecznych
biologicznie materiatéw, potwierdzone uzyskanymi certyfikatami odpowiednio Good Clinical Practice i
Dangerous Goods Shipping Certificate

3. charakteryzuje poszczegélne elementy dokumentacji wymaganej przy otwarciu, prowadzeniu i
zamykaniu badania klinicznego

w zakresie umiejetnosci:
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1. stosuje dwujezyczng - angielskg i polskg - nomenklature oraz postuguje sie jezykiem i zargonem
uzywanym w badaniach klinicznych

2. potrafi powigza¢ wiedze z zakresu przepiséw obowigzujgcych aktéw prawnych z dziataniami
praktycznymi w badaniach klinicznych

3. ma umiejetno$¢ przeprowadzenia wstepnej rekrutacji pacjentdow, przygotowania badania
przesiewowego i randomizacyjnego w oparciu 0 wymagane kryteria w zaleznos$ci od typu pacjentow,
rodzaju produktu badanego i typu badania klinicznego

4. ocenia kompletnosc¢ i prawidtowosé prowadzenia indywidualnej dokumentaciji pacjenta w zaleznosci
od wieku i rodzaju schorzenia pacjenta oraz rodzaju badanego produktu leczniczego i typu badania
klinicznego

5. stosuje zdobytg wiedze i umiejetnosci do zaprojektowania, zorganizowania, wyposazenia i otwarcia
wirtualnego osrodka badan klinicznych oraz skompletowania zespotu badawczego z uwzglednieniem
specyfiki planowanych projektéw badawczych

6. wykorzystuje znajomos¢ rynku badan klinicznych w Polsce do wsparcia pacjentéw w poszukiwaniu
innowacyjnych terapii i doswiadczonych osrodkdéw badawczych oraz planowania wtasnego udzialu w
dalszym rozwoju badan klinicznych na rzecz poprawy jakosci zycia i zdrowia pacjentéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do aktualizowania wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych wymaganych
do podjecia pracy w badaniach klinicznych

2. wykazuje gotowo$¢ do nawigzywania i utrzymania kontaktéw z uczestnikami badan klinicznych

3. wykazuje zasadnicze kompetencje w zakresie zorganizowania i prowadzenia osrodka badan
klinicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do badan klinicznych. Co wiemy? Czego oczekujemy? Jakie sg perspektywy?
Eksperyment medyczny: badawczy, leczniczy, badanie kliniczne — definicje, cele, przykfady. Historia
eksperymentéw medycznych.

Rodzaje badan klinicznych. Fazy badania interwencyjnego z produktem leczniczym. Badanie
randomizowane — ,ztoty standard”, pojedynczo i podwadjnie slepa préba, placebo.

Podstawy Evidence Based Medicine — medycyna oparta na dowodach. Podstawy prawne
projektowania i prowadzenia badan klinicznych. Etyka w badaniach klinicznych.

Nomenklatura w badaniach klinicznych, akronimy — jezyk polski , jezyk angielski

Etyczne i naukowe standardy jako$ci badan klinicznych z udziatem ludzi — Dobra Praktyka Badan
Klinicznych — GCP (ang. Good Clinical Practice). IATA — standardy transportu materiatu biologicznego.
Pierwsza Pomoc — zasady resuscytacji BLS, ALS, PLS, PLAS. Szkolenia specyficzne dla
poszczegolnych badan klinicznych.

Osrodek badan klinicznych — organizacja, wyposazenie certyfikowany zespét badaczy, wspotpraca z
innymi osrodkami medycznymi.

Ogniwa posrednie na drodze Sponsor — Pacjent: CRO (ang. Clinical Research Organization),o$rodek
badan klinicznych — SMO (ang. Site Management Organization). Nadz6r nad przebiegiem badania
klinicznego — monitorowanie badanh klinicznych - CRA (ang. Clinical Research Associate), nadzoér
sponsorski.

Kategorie dokumentacji badania klinicznego wedtug czasu powstania: przed, w trakcie i po zakonczeniu
badania; dokumentacja papierowa (CRF —ang. Case Report Form) i elektroniczna (eCRF).

Pacjent w badaniach klinicznych — rekrutacja, swiadoma zgoda uczestnika na udziat w badaniu
klinicznym, kryteria wigczenia i wylgczenia, kolejno$¢ wizyt: wizyta przesiewowa (ang. screening),
randomizacja, kolejne powtarzalne wizyty V1-Vx, EOT/E0S

Produkt badany — bezpieczenstwo farmakoterapii (ang. Pharmacoviligance),zdarzenia niepozadane
(AE, SAE), niepozadane dziatania leku(ADR); raportowanie (SUSAR). Ocena skutecznosci dziatania
leczniczego produktu badanego. Losowy przydziat leku — IVRS (ang. IntractiveVoice Response
System).

Specyfika badan klinicznych w wybranych specjalizacjach medycznych (onkologia, neurologia,
reumatologia). Dziecko i senior w badaniach klinicznych

Nadzér nad przebiegiem badania klinicznego — monitorowanie badan klinicznych - CRA (ang. Clinical
Research Associate), nadzoér sponsorski

Inspekcja osrodka badan klinicznych, audyt wewnetrzny (SOP) i zewnetrzny, raportowanie,
archiwizacja dokumentacji.

Rynek badan klinicznych w Polsce.

Praca i rozwéj w badaniach klinicznych.

Nazwa zaje¢: Migracje zwierzat
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie sposoby orientacji zwierzat migrujgcych w przestrzeni w zaleznosci od ich
przynaleznosci systematycznej

2. zna i rozumie wptyw migracji na historie populaciji

3. zna strategie migracji wybranych grup systematycznych zwierzat

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowa¢ migracje w celach rozrodczych u réznych grup zwierzat zamieszkujgcych
Srodowiska wodne i lgdowe

2. potrafi diagnozowac przyczyny zanikania populacji gatunkéw migrujgcych i zaktiécania mechanizméw
ich migraciji

3. potrafi interpretowaé parametry genetyczne opisujgce zmiennos¢ genetyczng populacji w aspekcie
migracji osobnikéw

4. potrafi wymieni¢ i zinterpretowa¢ obowigzujgce akty prawne, konwencje europejskie i swiatowe
dotyczgce ochrony i zarzadzania populacjami zwierzat

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do poszerzania wiedzy na temat mechanizmoéw biologicznych dotyczacych
wszelkich migracji w aspekcie socjologicznym

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia dotyczgce migraciji.

Ewolucja migracji w periodycznie zmieniajgcym sie $rodowisku oraz w Srodowisku przestrzennie
heterogennym, ale stabilnym w czasie; ewolucja populacji w kontekscie migraciji

Migracja owadéw, ich orientacja w przestrzeni i zdolnosci nawigacyjne.

Wedrowki ptakow (przygotowanie do lotu, czas odlotu, orientacja w przestrzeni i nawigacja, regeneracja
w tracie migracji) strategie i gltdbwne szlaki migracji ptakéw, metody badan ich wedréwek oraz oméwienie
zagrozen.

Przyczyny wystepowania migracji u ssakow (powody i cele migracji, migracje dlugo- i
krotkodystansowe, wzory zachowan podczas migracji).

Migracje w celach rozrodczych wybranych grup zwierzat lgdowych (stawonogi, ptazy, gady, ssaki) i
wodnych (stawonogi, ryby, ptazy gady i ssaki).

Migracje, a podziat populacji na subpopulacje. Migracje, a historia populac;ji.

Przyczyny zanikania populacji gatunkéw migrujgcych, zaktdcenia mechanizméw ich migracji oraz
metody ich ochrony. Skuteczne mechanizmy zarzgdzania populacjami zwierzat migrujgcych.

Nazwa zaje¢: Ekologia populacji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna (definiuje) i rozumie kluczowe dla ekologii populacji i zespotéw terminy, pojecia i koncepcje jak:
populacja i metapopulacja, liczebnos$¢ i zageszczenie populacji, typy struktury populacji, systemy
socjalne i kojarzenia sie, strategie rozrodcze i zyciowe, populacje typu ‘zrédio’ i ‘otchtan’, putapki
ekologiczne, krzywe przezywania i wzrostu populacji, dynamika liczebnosci, typy zmian liczebnosci,
cykle populacyjne, typy interakcji miedzyosobniczych i miedzygatunkowych, fancuchy/piramidy
pokarmowe, kaskady troficzne, superdrapieznictwo, hiperdrapieznictwo, itp.

2. zna i rozumie procesy oraz stosuje modele ekologiczne w celu wyjasnienia bardziej ztozonych
zjawisk wptywajgcych na dynamike liczebnoéci oraz funkcjonowanie populacji i zespotéw (np. dot.
strategii zyciowych, teorii metapopulacji czy mechanizméw rozdziatu nisz ekologicznych)

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie wybranymi metodami badania i przedstawiania liczebnosci i zageszczenia populaciji,
struktury piciowej, wiekowej, wielkoSciowej, przestrzennej i socjalnej populacji, oraz typoéw interakc;ji
miedzygatunkowych w zespotach

2. potrafi prawidtowo interpretowac bardziej ztozone interakcje wewnatrzgatunkowe i w zespotach
wielogatunkowych oraz miedzy organizmami a zmiennym s$rodowiskiem, a takze rozumie zaleznosc¢
proceséw ekologicznych od przemian ewolucyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. wykorzystuje wiedze i umiejetnosci niezbedne do samodzielnego lub zespotowego prowadzenie
badan i interpretacji uzyskanych wynikéw w trakcie realizacji pracy magisterskiej lub innej pracy
badawczej dotyczacej ekologii populacji i/lub zespotéw

2. aktywnie wyszukuje i korzysta ze zrodet literaturowych, takze anglojezycznych, samodzielnie lub w
zespole przygotowywac i przedstawia¢ wystgpienia naukowe lub popularnonaukowe oraz pisa¢ prace
naukowe lub popularnonaukowe

Tresci programowe dla zajec:

Pojecie populaciji, jej cechy, granice i typy. Liczebnosc¢ i zageszczenie populacji i czynniki je regulujgce.
Reguty Rapoporta i Hanskiego; modele btedu pobierania préb i ,specjalizacji ekologicznej” Browna.
Struktura populacji: piciowa, rozrodcza, wiekowa, wielkosci osobnikéw, przestrzenna, socjalna i
genetyczna oraz czynniki je ksztaftujgce. Hipotezy wyjasniajgce grupowy styl zycia i optymalng
wielkos$¢ grupy.

Organizacja socjalna populacji, systemy socjalne zwierzat i podsystemy funkcjonalne; podsystemy
kojarzenia sie par i hipotezy wyjasniajgce ich r6znorodnosc¢.

Metody oceny zageszczenia bezwzglednego i wzglednego populacji. Metody badan struktury populaciji
(szczegolnie przestrzennej) i organizacji socjalnej; CMR, telemetria, metody wyznaczania wielkosci
areatow.

Rozrodczos¢ i $miertelnos¢ oraz czynniki je ksztaltujgce. Strategie rozrodcze organizméw
rozmnazajgcych sie piciowo i bezptciowo. Krzywe przezywania i wzrostu populacji. Tabele reprodukcji,
przezywalnosci i historii zycia.

Ruch, dyspersja, filopatria, emigracja i imigracja oraz czynniki je ksztaltujgce. Efekt ratunkowy
imigrantéw. Dynamika i regulacja liczebnosci populacji. Cykle populacyjne. Strategie zyciowe, zasady
dystrybucji energii i kompromisy ewolucyjne.

Migracje sezonowe (a strategie energetyczne), (re)kolonizacja i rozszerzanie zasiegu geograficznego.
Teoria i dynamika metapopulacji. Populacje typu ‘zrédto’ i ‘otchtan’, putapki ekologiczne i siedliska
'niedocenianych zasobdéw'. Metody tagodzenie efektu ‘putapki ekologicznej'. Teoria biogeografii wysp,
modele MacArthura i Wilsona, Lewlora. Kolonizacja odwrotna.

Interakcje miedzyosobnicze i miedzygatunkowe; typy komensalizmu i mutualizmu, kanibalizm i kainizm;
czynniki ksztattujgce je. Pojecie zespotdw ekologicznych i gildii.

Pojecie niszy ekologicznej. Konkurencja wewnatrz- i miedzygatunkowa. Typy konkurencji. Wypieranie
i wyzwolenie konkurencyjne. Modele konkurencji Lotki-Volterry i Tilmana. Mechanizmy rozdziatu
zasobow i nisz ekologicznych oraz ostabiania konkurencji; rozejscie sie cech, Reguta Hutchinsona,
zroznicowanie nisz czasowych, siedliskowych, troficznych i sposobéw zZerowania; polimorfizm
wieloniszowy.

Relacje miedzy populacjami drapieznikow i ofiar; Modele Lotki-Volterry, Rosenzweiga-MacArthura,
Arditi i wspotpr. Teoria optymalnego zerowania. Refugia, interferencja miedzy drapieznikami.
Pasozytnictwo, przeglad typéw i form; cykle zyciowe i dynamika liczebnosci populacji w ukfadzie
pasozyt-zywiciel. Interakcje miedzy roslinami i roslinozercami; samoobrona ro$lin - hipotezy, sposoby,
koszty; modele wspdtbytowania. Koadaptacje w uktadach drapieznik-ofiara, pasozyt-zywiciel,
roslinozerca-roslina.

Nazwa zaje¢: Epidemiologia choréb roslin

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie i wyjasnia istote procesu chorobowego na poziomie osobnika, populacji i ekosystemu oraz
postuguje sie terminologig z zakresu epidemiologii

2. identyfikuje i analizuje czynniki wptywajgce na prognoze przebiegu choroby

3. rozpoznaje symptomy chorobowe, w szczegdlnosci oznaki etiologiczne niezbedne przy prawidiowej
identyfikacji sprawcéw chordb roslin

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu symptomatologii, etiologii i epidemiologii do okreslenia
zagrozenia epidemiologicznego oraz metod zapobiegania wystgpienia choroby

2. rozumie i stosuje aktualne techniki w badaniach fitopatologicznych

3. samodzielnie korzysta ze Zzrédet literaturowych i baz danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. obiektywnie ocenia wkitad pracy witasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie badaniach,
konsekwentnie stosujgc zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Tresci programowe dla zajec:

Wstep do epidemiologii choréb roslin (podstawowe pojecia i definicje, modele graficzne)
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Etapy procesu chorobowego (faza infekgji; faza inkubacji choroby; faza choroby wtasciwej) i wptyw
warunkow srodowiska na przebieg poszczegdlnych faz procesu chorobowego

Elementy epidemii i ich wspétdziatanie: rola patogena

Elementy epidemii i ich wspotdziatanie: rola rosliny

Elementy epidemii i ich wspétdziatanie: rola Srodowiska

Symptomatologia choréb pasozytniczych i niepasozytniczych roslin

Rozwdj, przebieg i rodzaje epidemii

Modelowanie i prognozowanie epidemii

Epidemiologiczne strategie zapobiegania chorobom ro$lin

Przeglad wazniejszych gospodarczo choréb roslin i charakterystyka ich sprawcéw; szczegotowa
charakterystyka chordb o tendenciji do epifitozyjnego wystepowania

Nazwa zajeé: Warsztaty paleoantropologiczne

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zrodta i metody badan paleoantropologicznych

2. zna podstawowe metody Kklasyfikacji oraz rozumie nature trudnosci okreslania powigzan
filogenetycznych

3. rozumie zalezno$¢ miedzy formg a funkcjg. Na podstawie budowy szkieletu oraz uzebienia potrafi
zrekonstruowac czynniki ekologiczne

4. charakteryzuje gtéwne trendy w ewolucji naczelnych i gldbwne gatunki nalezgce do drzewa rodowego
dwunoznych istot cztowiekowatych

w zakresie umiejetnosci:

1. pracujgc na eksponatach (odlewach i oryginalnych materiatach kostnych), zdobywa praktycznag
wiedze dotyczaca ewolucji cztowiekowatych

2. potrafi wskaza¢ zmiany ewolucyjne na podstawie analizy materiatéw kostnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rzetelnie i odpowiedzialnie wykonuje zadania zalecone przez prowadzacego zajecia

2. podczas realizacji zadan korzysta z aktualnej literatury naukowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Warsztat pracy paleoantropologa; cztowiek na tle naczelnych.

Filogeneza a systematyka. Badanie przebiegu filogenezy. Podstawy wnioskowania genealogicznego.
Paleoekologia - rekonstrukcja trybu zycia, diety, lokomociji, rozmiaréw ciata. Znaczenie diagnostyczne
uzebienia.

Historia ewolucyjna rzedu naczelnych: chronologia, gtéwne trendy ewolucyjne i radiacje.
Rekonstrukcja filogenezy cztowieka i jego przodkéw - 6 milionéw lat ewolucji.

Nazwa zaje¢: Sygnaly i komunikacja zwierzat

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie co to sg sygnaly, jak powstajg w trakcie ewolucji i jak poprzez procesy komunikacyjne zwigzane
sg z réznymi aspektami zycia zwierzat (a w szczegolnosci ptakow); rozumie podstawowe zasady
rzagdzgce procesami komunikacj;

2. zna i potrafi wskaza¢ najwazniejsze formy i funkcje komunikacji dzwiekowej ptakéw; potrafi
wytlumaczy¢ zwigzki miedzy strukturg i funkcjg sygnatéw dzwiekowych oraz zna podstawowe
przyczyny ich zmiennosci w czasie i przestrzeni;

3. znai potrafi wskazaé najwazniejsze mechanizmy powstawania koloréw pior i skéry u ptakéw; rozumie
na czym polegajg modele percepcji sygnatdbw barwnych; zna funkcje koloréw w kontekscie
sygnalizowania réznych rodzajéw informacji;

4. zna i potrafi opisa¢ specyfike komunikacji multimodalnej, zna rodzaje sygnatéw multimodalnych oraz
procesy ewolucyjne i ekologiczne, ktére doprowadzajg do ich powstawania; rozumie specyfike
percepcji multisensorycznej;

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi znalez¢ zrodta rzetelnej informacji z zakresu komunikacji zwierzat; zna podstawowe
okreslenia, ktére umozliwig mu wyszukanie adekwatnej literatury w bazach bibliotecznych; wie gdzie
znalez¢ i jak pobraé sygnaty dzwiekowe zwierzat (w tym ptakéw) z ogdlnodostepnych (bezptatnych i
ptatnych) zrédet w internecie;
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2. potrafi obstugiwaé rekordery i mikrofony do rejestracji Spiewu ptakow i innych sygnatéw akustycznych
zwierzat; potrafi wykonywac¢ i rozumie znaczeni podstawowych procedury zwigzane z komputerowg
analizg dzwiekow;

3. rozumie zasade dziatania spektrofotometru i potrafi na poziomie podstawowym dokonywac
pomiarow sygnatéw barwnych i opracowywaé wyniki takich pomiaréw;

4. na podstawie obserwacji sygnatéw multimodalnych potrafi sformutowaé testowalne w praktyce
hipotezy, ktére pozwalajg na opisanie sposobu dziatania takich sygnatéw na odbiorce oraz wskazujg
na ich prawdopodobng funkcje

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. uzytkuje sprzet badawczy do rejestracji sygnatéw w sposob prawidtowy, ktéry nie powoduje jego
uszkodzenia badz nieprawidtowego dziatania;

2. wykazuje gotowos¢ do pracy w grupie, z podziatem na role i w sposdb pozwalajacy na
podsumowywanie i krytyczne omawianie wynikdw uzyskanych przez rézne osoby;

Tresci programowe dla zaje¢:

Powstawanie i ewolucja sygnatéw. Zwigzki miedzy nadawcg i odbiorcg (klasyfikacja komunikacji ze
wzgledu na koszty i schemat zapewniania wiarygodnosci sygnatu)

Funkcje $piewu u ptakow: wabienie samic, obrona terytorium (w tym réwniez rozpoznawanie
indywidualne)

Duety i chéry. Zmiennos¢ sygnatdow w czasie i przestrzeni

Mechanizmy powstawania koloréw piér i skory ptakéw.

Percepcja sygnatéw barwnych - rézne modele widzenia koloréw. Wplyw srodowiska na postrzeganie
kolorow.

Funkcje koloréw: (i) sygnalizacja przynaleznoéci do gatunku, ptci, grupy wiekowej i rozpoznawanie
indywidualne; (ii) sygnalizacja jakosci osobniczej i dobdr ptciowy; (iii) funkcje koloréw: sygnalizacja
statusy socjalnego

Specyfika komunikacji multimodalnej. Klasyfikacja sygnatéw multimodalnych.

Ewolucja i ekologia sygnatow multimodalnych.

Percepcja multisensoryczna.

Nazwa zaje¢: Toksykologia z elementami ekotoksykologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia i charakteryzuje pierwiastki i zwigzki szkodliwe dla organizmdéw i Srodowiska jako catosci
2. zna metody badania, przedstawiania, klasyfikowania i obliczania toksycznosci

3. przedstawia zagrozenia i przewiduje skutki, jakie substancje toksyczne, leki, uzywki lub produkty
spozywcze niosg dla wybranych gatunkéw, ekosystemoéw i biosfery oraz przedstawia migracje i
przemiany zwigzkéw toksycznych w organizmach oraz w $rodowisku

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie metodami statystycznymi w opracowywaniu danych i analizach
toksykologicznych

2. prezentuje metody unikania zagrozen oraz detoksykacji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do wspoldziatania w grupie, podczas planowania, opracowywania i
prezentowania wynikéw badan ekotoksykologicznych,

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Klasyfikacja toksycznosci (czas dziatania, metody wnikania, efekty, toksycznos¢ dla roznych organéw
i uktadéw, genotoksyczno$¢, mutagennosc, cytotoksycznosé, dziatanie teratogenne).

Klasyfikacja pierwiastkow i zwigzkéw toksycznych, mechanizmy ich dziatania.

Dziatanie toksyn, toksykantéw, lekéw, uzywek i produktéw spozywczych, narazenie organizéw na
wybrane pierwiastki i zwigzki.

Biokumulacja, biomagnifikacja i biotransformacja toksyn w srodowisku.

Eliminacja toksyn. Detoksykacja. Prewencja intoksykaciji.

Testy i ocena toksycznosci. Analityka substancji toksycznych w Srodowisku.

Wykrywanie naturalnych i sztucznych substancji w zywnosci i w organizmach.

Nazwa zaje¢: Communication in science

On successful completion of this course, a student
in terms of skills:
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1. is able to present scientific topics in English language

2. is able to carry out scientific discussion in English language

in terms of social competences:

1. is ready to carry out team work and discuss about scientific topis in English language
Tresci programowe dla zajec:

Introduction to interpersonal communication.

Introduction to scientific communication.

Types of scientific communication - social media, posters, articles and presentations.
Discussion on the recent advances and challenges in science.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska: Biologia molekularna, komérkowa i organizmalna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. w oparciu o dostepne zrodita okresla stan wiedzy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej oraz
biologia molekularna, komérkowa i organizmalna

w zakresie umiejetnosci:

1. stawia pytania, identyfikuje problemy oraz weryfikuje hipotezy badawcze pod kierunkiem promotora
2. planuje zadania badawcze, dobiera odpowiednie metody i narzedzia do przeprowadzenia
wybranego eksperymentu w ramach realizowanego tematu badawczego oraz bezpiecznie i
odpowiedzialnie postuguje sie powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym

3. odpowiedzialnie i rzetelnie realizuje zdania badawcze w konsultacji z promotorem oraz krytycznie
analizuje otrzymane dane

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny oraz systematycznej aktualizacji swojej wiedzy biologicznej
2. wykazuje gotowos¢ do pracy w zespole przy wykonywaniu zadan oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. wykazuje gotowos¢ do dziatania z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i higieny pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych oraz uzyskania biegtosci w obstudze aparatury wykorzystywanej do realizacji zadan
badawczych w ramach pracy magisterskie;.

Realizacja pracy magisterskiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem magisterskim
obejmuje: przedyskutowanie z promotorem celu projektu, zaplanowanie i przeprowadzenie
obserwacji/leksperymentow/analiz z zakresu biologii molekularnej, komorkowej i organizmalnej na bazie
literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikéw pracy, przeprowadzenie analizy
wynikéw fgcznie z analizg statystyczna.

Nazwa zajec: Biologia roslin uzytkowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z pochodzeniem roslin uprawnych

2. zna i rozumie pojecia zwigzane z plonowaniem, odmianami, heterozjg, bankami genow

3. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z materiatem siewnym, kietkowaniem nasion i ziarniakéw,
kondycjonowaniem nasion

4. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem i potencjatem roslin bobowatych w rolnictwie
5. zna i rozumie zagadnienia dotyczace roslin genetycznie modyfikowanych w kontekscie ich
wykorzystania we wspoétczesnym rolnictwie i przemysle

6. zna i rozumie zagadnienia dotyczace nowoczesnych technologii stosowanych w produkcji roslinnej
przyjaznej dla cztowieka i Srodowiska

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje eksperyment naukowy z zakresu biologii ro$lin uzytkowych

2. opracowuje wyniki eksperymentu z zakresu biologii ro$lin uzytkowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/owa do zdobywania wiedzy, planowania i wykonywania eksperymentéw z zakresu wzrostu
i rozwoju roslin uzytkowych

2. jest gotéw/owa do praktycznego wykorzystania wybranych osiggnie¢ wspétczesnego rolnictwa
Tresci programowe dla zajec:

Pochodzenie roslin uprawnych

Plonowanie, odmiana, heterozja, banki genéw
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Materiat siewny, kietkowanie nasion i ziarniakdw, kondycjonowanie nasion

Wykorzystanie i potencjat roslin bobowatych w rolnictwie

Rosliny genetycznie modyfikowane w kontekscie ich wykorzystania we wspotczesnym rolnictwie i
przemysle

Nowoczesne technologie stosowane w produkciji roslinnej przyjaznej dla cztowieka i Srodowiska

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska: Ekologia i biologia ewolucyjna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. w oparciu o dostepne zrodfa okresla stan wiedzy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej oraz
wskazuje najwazniejsze osiggniecia i problemy badawcze w ramach wybranej Sciezki ksztalcenia:
ekologia i biologia ewolucyjna

w zakresie umiejetnosci:

1. stawia pytania, identyfikuje problemy oraz weryfikuje hipotezy badawcze pod kierunkiem promotora
2. planuje zadania badawcze, dobiera odpowiednie metody i narzedzia do przeprowadzenia
wybranego eksperymentu w ramach realizowanego tematu badawczego oraz bezpiecznie i
odpowiedzialnie postuguje sie powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym

3. odpowiedzialnie i rzetelnie realizuje zdania badawcze w konsultacji z promotorem oraz krytycznie
analizuje otrzymane dane

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny oraz systematycznej aktualizacji swojej wiedzy biologicznej
2. wykazuje gotowosé do pracy w zespole przy wykonywaniu zadan oraz zasigegania opinii ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. wykazuje gotowos¢ do dziatania z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i higieny pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych i w pracy terenowej oraz uzyskania biegtosci w obstudze aparatury wykorzystywanej do
realizacji zadan badawczych w ramach pracy magisterskie;j.

Realizacja pracy magisterskiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem magisterskim
obejmuje: przedyskutowanie z promotorem celu projektu, zaplanowanie i przeprowadzenie
obserwacji/eksperymentéw/analiz z zakresu biologii molekularnej, komdrkowej i organizmalnej na bazie
literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikdw pracy, przeprowadzenie analizy
wynikéw tgcznie z analizg statystyczna.

Nazwa zaje¢: Surowce roslinne w farmacji i kosmetyce

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna ro$liny powszechnie wykorzystywane jako zrédta surowcéw w przemystach farmaceutycznym i
kosmetycznym oraz opisuje ich wptyw na funkcjonowanie organizmu cziowieka.

2. wymienia grupy surowcow roslinnych wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym i
kosmetycznym oraz zna najwazniejsze grupy zwigzkéw chemicznych decydujacych o ich
wiasciwosciach.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowa¢ dostepne informacje dotyczace wybranych surowcow roslinnych i ich
wykorzystania w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

2. potrafi samodzielnie wykonaé podstawowe analizy oceny surowcow roslinnych.

3. rozpoznaje rosliny powszechnie wykorzystywane jako zrédta surowcéw w przemystach
farmaceutycznym i kosmetycznym.

4. rozroznia i potrafi samodzielnie przygotowaé podstawowe postaci surowcoéw roslinnych
wykorzystywanych w fitoterapii i kosmetyce

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. krytycznie ocenia i weryfikuje dostepne informacje na temat surowcéw roslinnych, ich dziatania i
zastosowania w farmacji i kosmetyce.

Tresci programowe dla zajec:

Roslina jako zrédio cennych substancji wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym i
kosmetycznym.

Grupy surowcéw roslinnych stosowane w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

Analiza sktadu chemicznego roslinnych produktow leczniczych i kosmetykdw
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Whptyw surowcéw roslinnych wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym na
organizm cztowieka.

Tozsamos$¢ surowcow zielarskich.

Postaci surowcow roslinnych wykorzystywane w fitoterapii i kosmetyce.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do pracy badawczej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyrdznia typy publikacji naukowych, a takze ocenia rzetelno$¢ opracowarn naukowych z zakresu
najnowszych odkry¢ w biologii

2. zna i rozumie reguty etyczne i prawne dotyczgce wiasnosci intelektualnej w pracy badawczej

3. zna i rozumie reguty etyczne i prawne dotyczgce narzedzi opartych na sztucznej inteligencji oraz
wykorzystania danych biologicznych i medycznych do ich uczenia

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi napisa¢ tekst naukowy z zakresu nauk biologicznych w jezyku angielskim, z zachowaniem
wszelkich zasad dobrego stylu naukowego

2. potafi dokona¢ krytycznej oceny/recenzji oraz wyselekcjonowaé i zaprezentowaé informacje
uzyskane na podstawie danych literaturowych

3. potrafi korzysta¢ z otwartych narzedzi, baz i zasobéw wykorzystujgcych metody uczenia
maszynowego W Sposob bezpieczny i uczciwy

4. potrafi krytycznie oceni¢ rezultaty dziatania algorytmoéow sztucznej inteligencji i skonfrontowac
uzyskane informacje w innymi zrédtami i wlasng zgromadzong wiedzg

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do krytycznej oceny i potrafi wyselekcjonowac¢ informacje uzyskane na podstawie
danych literaturowych

2. zna i rozumie reguty etyczne i prawne dotyczgce wiasnosci intelektualnej

3. jest zdolny/a do pracy w grupie zmierzajgcej do krytycznej oceny dziatania wiarygodnosci wynikéw
algorytmow Al

4. jest gotowy/a do otwartej dyskusji skutkéw spotecznych korzystania z modeli, algorytmow i narzedzi
opartych na metodach uczenia maszynowego

Tresci programowe dla zaje¢:

Poszerzenie informacji na temat pisania i publikowania badan naukowych: cele i zasady publikowania
prac naukowych; strategia autora publikacji; typy publikacji; cechy, struktura, forma publikacji; sposoby
prezentacji wynikow; finansowanie badan i publikacji

Transparentnos¢ procesu badawczego - koncepcja "otwartej nauki"

Zasady prowadzenia dobrej prezentacji/wygtaszania referatu podczas konferencji naukowych, uwagi
techniczne, mowa ciata, srodki wizualne, korzystanie ze zrédet z zachowaniem wiasnosci intelektualnej
Narzedzia i ustugi Al w pracy naukowca: poszukiwanie informacji, analiza literatury, klasyfikacja i
streszczanie tekstéw, analiza biologicznych baz danych

Problem halucynaciji i stronniczosci modeli (bias)

Prawne aspekty algorytméw sztucznej inteligencji — wiasnosé intelektualna danych uczacych i
rezultatéw, kwestia plagiatu, odpowiedzialno$¢ za dziatanie modelu

Nazwa zaje¢: Genetic recombination

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. describes molecular pathways of genetic recombination

2. presents functions of recombination in the light of evolution

3. describes the significance of meiotic recombination for plant and animal breeding

4. lists and explain methods in analysis of genetic recombination

in terms of skills:

1. can construct of Illumina-compatible DNA libraries for Genotyping-by-Sequencing approach and
analyse high-throughput sequencing data

2. can work with epifluorescent stereomicroscope

3. can investigate basic analysis of the natural phenotypic variation using QTL and GWAS approaches
4. can correctly and independently plan genetic experiments with the use of genetic mutants, interpret
their results and draw out conclusions

in terms of social competences:

1. is able to engage in a scientific discussion on genetic recombination and its role in evolution and
shaping population variability
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Tresci programowe dla zaje¢:

Cell division, cell cycle, chromosome segregation, somatic recombination events, meiotic crossover,
genetic interference.

Methods for measurements of recombination frequency and chromosomal distribution of recombination.
Methods for identification of genetic basis of phenotypic variation.

The role of recombination in functioning of organisms.

The impact of recombination on the evolution of natural populations and species.

Genetic approaches for generation of new varieties, application of recombination in biotechnology.

Nazwa zajeé: Astrobiologia w teorii i praktyce

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje podstawowe pojecia z zakresu astrobiologii

2. streszcza historie badan z zakresu astrobiologii

3. wymienia przyktadowe ekosystemy ekstremalne oraz zamieszkujgce je organizmy

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymieni¢ podstawowe warunki fizyko-chemiczne konieczne do funkcjonowania organizmow i
na tej podstawie oszacowad, jakie jest prawdopodobienstwo istnienia zycia poza Ziemiag

2. potrafi stresci¢ astrobiologiczne podtoze katastrof i wymieran w historii Ziemi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowosc¢ do scharakteryzowania probleméw zwigzanych z probami nawigzania kontaktu
z cywilizacjami pozaziemskimi

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z zakresu astrobiologii, problematyka badan astrobiologicznych oraz historia i
perspektywy eksploracji kosmosu.

Teorie dotyczace powstania Wszechswiata oraz zycia we Wszechswiecie.

Wielkos¢ Wszechswiata, a prawdopodobienstwo pojawienia sie zycia; cywilizacje pozaziemskie i
paradoks Fermiego.

Ekosystemy ekstremalne i ekstremofile, a mozliwos¢ istnienia zycia poza Ziemig.

Warunki konieczne do przetrwania zycia jakie znamy; charakterystyka ciat niebieskich w Uktadzie
Stonecznym oraz poza nim pod katem mozliwosci istnienia zycia.

Kosmiczne podioze katastrof i wymieran w historii Ziemi.

Nazwa zaje¢: Metodologia badan przyrodniczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyszczegdlnia warunki racjonalnosci poznania naukowego, funkcje nauki oraz jest Swiadomy/a
doniostosci problemu demarkacji wiedzy naukowej od wiedzy potoczne;j

2. odréznia na poziomie ogélnym wnioskowania zawodne i niezawodne i rozumie ich charakterystyke
3. zna problemy zwigzane z identyfikowaniem zwigzkéw przyczynowych w badaniach empirycznych
4. zna podstawowe wymogi zbierania materiat badawczego w badaniach przyrodniczych

5. zna podstawowe zasady stosowane w badaniach obserwacyjnych, eksperymentalnych i
poréwnawczych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi poprawnie formutowac¢ i ocenia¢ argumenty w dyskusji naukowej w oparciu o przedstawiony
materiat badawczy

2. potrafi oceni¢ trafnos¢ doboru metody do materiatu badawczego oraz zaproponowa¢ metode do
stawianego pytania

3. w argumentacji i wnioskowaniu naukowym opiera sie na praktycznym zastosowaniu terminologii
statystycznej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. w sposob krytyczny podchodzi do dyskusji opierajgcej sie na wiedzy potocznej oraz zna chwyty
erystyczne stosowane w argumentacji i wnioskowaniu pseudonaukowym

Tresci programowe dla zaje¢:

Procedury badawcze i wytwory procedur badawczych. Kryterium demarkacji. Klasyfikacja dyscyplin
naukowych i warunki racjonalnosci nauki. Funkcje nauki.

Intuicje dotyczace charakterystyki wnioskowanh zawodnych i niezawodnych. Rodzaje wnioskowan w
procedurach badawczych w naukach empirycznych. Ustalenie efektywnosci procedury konfirmacji na
podstawie twierdzenia Bayesa — podstawowe intuicje.
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Przyczynowos¢ a korelacja, prawa nastepstwa czasowego a prawa przyczynowe. Przyczyna jako
warunek wystarczajgcy i/lub konieczny. Wspdétczesne ujecie przyczynowosci w nauce.

Specyfika procesu badawczego w naukach biologicznych. Przesledzenie procesu od momentu zadania
pytania po wnioski z badan.

Obserwacja i eksperyment. Teoria i problemy praktyczne.

Metoda poréwnawcza — od filogenetyki po metaanalize.

Dyskusja naukowa.

Krytyczna analiza literatury badawczej.

Formutowanie hipotez i predykciji; skale pomiarowe; praktyczne i intuicyjne zrozumienie podstawowych
terminéw statystycznych.

Studia niestacjonarne

Nazwa zaje¢: Epidemiologia choréb cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z epidemiologig

2. omawia biologiczne mechanizmy rozwoju i korelaty wybranych choréb sercowo-naczyniowych,
wirusowych, neurodegeneracyjnych i zwigzanych z niezdrowym stylem zycia.

3. zna czynniki ryzyka wybranych choréb sercowo-naczyniowych, wirusowych, neurodegeneracyjnych
i zwigzanych z niezdrowym stylem zycia.

4. zna rozpowszechnienie, rokowania, mozliwosci leczenia i prewencji wybranych choréb sercowo-
naczyniowych, wirusowych, neurodegeneracyjnych i zwigzanych z niezdrowym stylem zycia.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie wybranymi metodami i markerami pomagajacymi w diagnozie wybranych choréb
sercowo-naczyniowych, wirusowych i psychicznych.

2. identyfikuje objawy, czynniki ryzyka i korelaty biologiczne wybranych zaburzen psychicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos¢ nieustajgcej aktualizacji wiedzy dotyczgcej podtoza i rozpowszechnienia
choréb cziowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zagadnienia i definicje epidemiologii

Najwieksze wyzwania opieki zdrowotnej Polski, Europy i Swiata

Epidemiologia chordb sercowo-naczyniowych

Epidemiologia chordb wirusowych

Epidemiologia choréb neurodegeneracyjnych

Epidemiologia problemoéw zdrowia psychicznego

Biologiczne markery zmian chorobowych i podatnosci na wybrane choroby

Wybrane metody stosowane w diagnostyce stanéw chorobowych

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do pracy badawczej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyrdznia typy publikacji naukowych, a takze ocenia rzetelno$¢ opracowan naukowych z zakresu
najnowszych odkry¢ w biologii

2. zna i rozumie reguty etyczne i prawne dotyczgce witasnosci intelektualnej w pracy badawczej

3. zna i rozumie reguty etyczne i prawne dotyczgce narzedzi opartych na sztucznej inteligencji oraz
wykorzystania danych biologicznych i medycznych do ich uczenia

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi napisaé tekst naukowy z zakresu nauk biologicznych w jezyku angielskim, z zachowaniem
wszelkich zasad dobrego stylu naukowego

2. potrafi dokona¢ krytycznej oceny/recenzji oraz wyselekcjonowaé i zaprezentowac informacje
uzyskane na podstawie danych literaturowych

3. potrafi korzysta¢ z otwartych narzedzi, baz i zasobéw wykorzystujgcych metody uczenia
maszynowego W Sposob bezpieczny i uczciwy

4. potrafi krytycznie oceni¢ rezultaty dziatania algorytméw sztucznej inteligencji i skonfrontowac
uzyskane informacje w innymi zrodtami i wlasng zgromadzong wiedzg

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotowy/a do krytycznej oceny i potrafi wyselekcjonowaé informacje uzyskane na podstawie
danych literaturowych

2. zna i rozumie reguty etyczne i prawne dotyczgce wiasnosci intelektualnej

3. jest zdolny/a do pracy w grupie zmierzajgcej do krytycznej oceny dziatania wiarygodnosci wynikow
algorytmow Al

4. jest gotowy/a do otwartej dyskusji skutkdw spotecznych korzystania z modeli, algorytmoéw i narzedzi
opartych na metodach uczenia maszynowego

Tresci programowe dla zajec:

Poszerzenie informacji na temat pisania i publikowania badan naukowych: cele i zasady publikowania
prac naukowych; strategia autora publikacji; typy publikacji; cechy, struktura, forma publikacji; sposoby
prezentacji wynikow; finansowanie badan i publikaciji

Transparentnos¢ procesu badawczego - koncepcja "otwartej nauki"

Zasady prowadzenia dobrej prezentacji/wygtaszania referatu podczas konferencji naukowych, uwagi
techniczne, mowa ciata, srodki wizualne, korzystanie ze zrédet z zachowaniem witasnosci intelektualne;
Narzedzia i ustugi Al w pracy naukowca: poszukiwanie informacji, analiza literatury, klasyfikacja i
streszczanie tekstéw, analiza biologicznych baz danych

Problem halucynagiji i stronniczosci modeli (bias)

Prawne aspekty algorytmow sztucznej inteligencji — wiasnos¢ intelektualna danych uczgcych i
rezultatéw, kwestia plagiatu, odpowiedzialnos¢ za dziatanie modelu

Nazwa zaje¢: Biologia roslin uzytkowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z pochodzeniem roslin uprawnych

2. zna i rozumie pojecia zwigzane z plonowaniem, odmianami, heterozjg, bankami genéw

3. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z materiatem siewnym, kietkowaniem nasion i ziarniakow,
kondycjonowaniem nasion

4. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem i potencjatem ros$lin bobowatych w rolnictwie
5. zna i rozumie zagadnienia dotyczace roslin genetycznie modyfikowanych w kontekscie ich
wykorzystania we wspoétczesnym rolnictwie i przemysle

6. zna i rozumie zagadnienia dotyczgce nowoczesnych technologii stosowanych w produkcji roslinnej
przyjaznej dla cztowieka i Srodowiska

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ eksperyment naukowy z zakresu biologii roslin

2. opracowuje wyniki eksperymentu z zakresu biologii roslin uzytkowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/owa do zdobywania wiedzy, planowania i wykonywania eksperymentow z zakresu wzrostu
i rozwoju roslin uzytkowych

2. jest gotéw/owa do praktycznego wykorzystania wybranych osiggnie¢ wspétczesnego rolnictwa
Tresci programowe dla zaje¢:

Pochodzenie roslin uprawnych

Plonowanie, odmiana, heterozja, banki genéw

Materiat siewny, kietkowanie nasion i ziarniakdéw, kondycjonowanie nasion

Wykorzystanie i potencjat roslin bobowatych w rolnictwie

Rosliny genetycznie modyfikowane w kontekscie ich wykorzystania we wspétczesnym rolnictwie i
przemysle

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji roslinnej przyjaznej dla cztowieka i Srodowiska

Nazwa zaje¢: Edukacja ekologiczna spoteczenstwa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia jak zatozy¢ i prowadzi¢ centrum edukacji ekologicznej, rozumie i wyjasnia znaczenie
jednostek takich jak centra edukacji ekologiczne;j

2. prezentuje istote edukaciji ekologicznej w dobie antropocenu

3. wymienia podstawowe zasady i metody prowadzenia badan spotecznych

w zakresie umiejetnosci:

1. konstruuje podstawowe narzedzia badawcze pozwalajgce zdiagnozowaé szeroko rozumiang
.Swiadomos¢ ekologiczng”, stosuje najwazniejsze metody badawcze pozwalajgce zdiagnozowac
szeroko rozumiang ,$wiadomos$¢ ekologiczng” przeprowadzajgc i opracowujgc badania spoteczne,
prawidtowo interpretuje wyniki przeprowadzonych badan spotecznych
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2. opracowuje pakiety edukacyjne majgce na celu podnoszenie $wiadomosci ekologicznej i
zainteresowania przyrodg wsrod miodych pokoleh (grupa wiekowa 4-6lat) i przeprowadza zajecia dla
tej grupy wiekowej

3. realizuje projekt edukacyjny i badawczy z wybranego przez siebie zagadnienia przyrodniczego

4. pisze raport z wykonanego projektu badawczego dotyczacego wybranego przez siebie zagadnienia
srodowiskowego, ktdérego aspekt byt poruszany podczas zaje¢ obiektywnie ocenia wkiad pracy wiasnej
i innych w przeprowadzonych wspadlnie badaniach i opracowaniu raportu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. prezentuje wyniki swojego projektu na forum grupy

2. konstruuje informacje zwrotng dla innych studentéw, dotyczacy ich projektéw prac badawczych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do edukacji ekologicznej (historia, ldea, wyzwania, zadania)

Przeglad dziatalnosci organizacji pozarzagdowych w zakresie edukacji ekologicznej, definicje, istota
dziatania centrum edukacji ekologiczne;.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z prowadzeniem badan spotecznych (ankiety, wywiady, kampanie
spoteczne), struktura badan sondazowych, ankiety, wywiadu pogtebionego, kampanii spotecznej
Podstawy projektowania pakietu edukacyjnego, zasady pracy z dzie¢mi w wielu 4-6 lat - zasady pracy
metodg projektu, projektowanie i prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla najmtodszych

Przeglad dziatalno$ci pozarzgdowych organizacji ekologicznych, zasady zaktadania centrum edukaciji
ekologicznej, zatozenia prawne, mozliwosci podejmowania dziatan

Charakterystyka podstawowych poje¢ zwigzanych z edukacjg ekologiczng spoteczenstwa jak
~Swiadomos¢ ekologiczna”, "ekologia", "atnropocen”, "edukacja srodowiskowa" itd.
Projektowanie, prowadzenie i interpretacja wynikdw badan, metody pisania krotkich doniesien
naukowych, prasowych

Nazwa zajec: Biorobotyka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia aktualne trendy i metodyke stosowang w budowie robotéw na potrzeby usprawniania
funkciji ciata cztowieka oraz imitacji systemow biologicznych

2. projektuje i konstruuje proste roboty w oparciu o podstawowe sktadowe uktadéw elektronicznych

3. pisze proste oprogramowanie sterujgce ruchem robota

4. pisze proste oprogramowanie wigzgce ruch robota z zestawem sensoréw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac i konstruowaé proste roboty w oparciu o podstawowe sktadowe uktadow
elektronicznych

2. potrafi pisa¢ proste oprogramowanie sterujgce ruchem robota

3. potrafi pisa¢ proste oprogramowanie wigzgce ruch robota z zestawem sensorow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi rozwigzywaé problemy biologiczne w zespole wykorzystujgc zréznicowane umiejetnosci
techniczne i analityczne czionkdw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy projektowania i konstruowania robotéw

Podstawy elektroniki

Podstawy programowania

Sensoryka

Zastosowania robotéw w badaniach biologicznych

Nazwa zaje¢: Zastosowanie genomiki w badaniach medycznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. charakteryzuje genom cziowieka

2. oméwia projekty sekwencjonowania i resekwencjonowania genomu cziowieka oraz ich wptyw na
rozwdj nauk biologicznych i medycznych

3. charakteryzuje najbardziej popularne obecnie typy badan zwigzanych z genomem czlowieka,
szczegolnie w powigzaniu z chorobami

4. identyfikuje i opisuje najczesciej wykorzystywane formaty danych w badaniach biomedycznych

5. wyszukuje i opisuje elementy genotypowania i analiz populacyjnych

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi efektywnie przeszukiwaé podstawowe zrodta danych biologicznych: bazy danych i
przegladarki genomowe, filtrowac i pobiera¢ dane

2. potrafi efektywnie przeszukiwa¢ wyspecjalizowane bazy danych

3. potrafi wyszukac i opisa¢ elementy genotypowania i analiz populacyjnych

4. potrafi przeprowadzi¢ analize potencjalnych funkcji gendw i biatek

5. jest w stanie poszukac¢ informacji i danych z projektéw sekwencjonowania aby zaprojektowac i
przeprowadzi¢ wtasne analizy

6. potrafi przeanalizowa¢ i zwizualizowaé wlasne dane w oparciu o istniejgce narzedzia
bioinformatyczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do aktualizacji wiedzy z zakresu zastosowania genomiki w badaniach
medycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka genomu cztowieka: co juz wiemy?

Projekty sekwencjonowania i resekwencjonowania genomu cztowieka (m.in. Human Genome
Project,1000 Genomes Project, HapMap Project) i ich wptywna rozwdéj nauk biologicznych i
medycznych.

Typy badan zwigzanych z genomem cziowieka: analizyekspresji réznicowej, identyfikacja mutacji i
polimorfizmoéw, badania asocjacyjne, poszukiwaniepodtoza choréb (w szczegolnosci nowotworowych).
Najczesciej spotykane i wykorzystywane formatydanych w badaniach biomedycznych.

Zrédta danych biologicznych: bazy danych iprzeglgdarki genomowe (NCBI, Ensembl,
UCSC):przegladanie, pobieranie i filtrowanie danych.

Wyspecjalizowane bazy danych, m.in. OMIM, dbSNP,dbGAP, TCGA, Cosmic, przegladarka zwigzane
z 1000Genomes Project.

Elementy genotypowania i analiz populacyjnych.

Poszukiwanie potencjalnych funkcji genéw i biatek: ontologie genéw (Gene Ontology), elementy
regulatorowe, sciezki metaboliczne, oddziatywania.

Poszukiwanie informacji i danych z projektéw sekwencjonowania w celu zaprojektowania oraz
przeprowadzenia wtasnych analiz (m.in. ENA, SRA,ENCODE).

Obrdbka i wizualizacja wtasnych danych (m.in. IGV,UCSC Genome Browser, Ensembl Genomes)

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie: Biologia molekularna, komérkowa i organizmalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje problemy badawcze z zakresu biologii molekularnej, komérkowej i organizmalnej dotyczace
przygotowywanej pracy magisterskiej

2. ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik badawczych istotnych dla realizacji
projektu badawczego, prowadzonego w ramach pracy magisterskiej

3. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu prawa autorskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. biegle wykorzystuje literature naukowg w jezyku polskim i angielskim niezbedng do przygotowania i
opracowania teoretycznych podstaw wykonywanej pracy badawczej z zakresu biologii molekularnej,
komoérkowej i organizmalnej

2. w sposob komunikatywny prezentuje gtéwne tezy/aspekty pracy magisterskiej oraz w trakcie dyskusiji
udziela merytorycznych odpowiedzi

3. poprawnie, pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim, pisze prace magisterskg pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzie i respektujgc prawa autorskie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji badawczych i systematycznego zapoznawania sie z
postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczegdlno$ci z biologii
molekularnej, komérkowej i organizmalne;j

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza materiatéw zrédiowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych probleméw i metod
badawczych stosowanych w biologii molekularnej, komérkowej i organizmalne;.

Omowienie probleméw badawczych zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

Systematyczne opracowanie kolejnych rozdziatéw pracy magisterskiej.

Prezentacja wynikéw badanh realizowanych w ramach pracy magisterskiej

Znaczenie uczciwosci intelektualnej w pracy badawczej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska: Biologia molekularna, komérkowa i organizmalna
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. w oparciu o dostepne zZrodta okresla stan wiedzy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej oraz
biologia molekularna, komoérkowa i organizmalna

w zakresie umiejetnosci:

1. stawia pytania, identyfikuje problemy oraz weryfikuje hipotezy badawcze pod kierunkiem promotora
2. planuje zadania badawcze, dobiera odpowiednie metody i narzedzia do przeprowadzenia
wybranego eksperymentu w ramach realizowanego tematu badawczego oraz bezpiecznie i
odpowiedzialnie postuguje sie¢ powierzonym sprzetem i materialem biologicznym

3. odpowiedzialnie i rzetelnie realizuje zdania badawcze w konsultacji z promotorem oraz krytycznie
analizuje otrzymane dane

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny oraz systematycznej aktualizacji swojej wiedzy biologicznej
2. wykazuje gotowos¢ do pracy w zespole przy wykonywaniu zadan oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. wykazuje gotowos$¢ do dziatania z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe dla zajec:

Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych oraz uzyskania biegtosci w obstudze aparatury wykorzystywanej do realizacji zadan
badawczych w ramach pracy magisterskie;.

Realizacja pracy magisterskiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem magisterskim
obejmuje: przedyskutowanie z promotorem celu projektu, zaplanowanie i przeprowadzenie
obserwacji/eksperymentow/analiz z zakresu biologii molekularnej, komoérkowej i organizmalnej na bazie
literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikéw pracy, przeprowadzenie analizy
wynikow tgcznie z analizg statystyczna.

Nazwa zajeé: Surowce roslinne w farmacji i kosmetyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rosliny powszechnie wykorzystywane jako zrédta surowcéw w przemystach farmaceutycznym i
kosmetycznym oraz opisuje ich wptyw na funkcjonowanie organizmu cziowieka.

2. wymienia grupy surowcow roslinnych wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym i
kosmetycznym oraz zna najwazniejsze grupy zwigzkéw chemicznych decydujacych o ich
wiasciwosciach.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowa¢ dostepne informacje dotyczace wybranych surowcow roslinnych i ich
wykorzystania w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

2. potrafi samodzielnie wykonaé podstawowe analizy oceny surowcow roslinnych.

3. rozpoznaje rosliny powszechnie wykorzystywane jako zrédla surowcow w przemystach
farmaceutycznym i kosmetycznym.

4. rozroznia i potrafi samodzielnie przygotowaé podstawowe postaci surowcow roslinnych
wykorzystywanych w fitoterapii i kosmetyce

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. krytycznie ocenia i weryfikuje dostepne informacje na temat surowcéw roslinnych, ich dziatania i
zastosowania w farmacji i kosmetyce.

Tresci programowe dla zaje¢:

Roslina jako zrédio cennych substancji wykorzystywanych w przemys$le farmaceutycznym i
kosmetycznym.

Grupy surowcéw roslinnych stosowane w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

Analiza sktadu chemicznego roslinnych produktéw leczniczych i kosmetykow

Wptyw surowcéw roslinnych wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym na
organizm cziowieka.

Tozsamos¢ surowcow zielarskich.

Postaci surowcow roslinnych wykorzystywane w fitoterapii i kosmetyce.

Nazwa zaje¢: Endokrynologia
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu zaawansowanym mechanizmy funkcjonowania hormonéw

2. rozumie znaczenie regulacyjne uktadu dokrewnego i sygnatéw hormonalnych dla podtrzymania
homeostazy organizmu cztowieka i zwierzat.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac literature naukowg w jezyku polskim i angielskim w zakresie endokrynologii.
2. potrafi oceni¢ zagrozenie wynikajgc ze stylu zycia dla zdrowia uktadu dokrewnego i catego
organizmu.

3. potrafi zaprojektowaé i wykona¢ oznaczenia hormonéw w ptynach ustrojowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest zorientowany na aktualizacje wiedzy z zakresu endokrynologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Uktad dokrewny - budowa i rola w podtrzymywaniu homeostazy i zdolnos$ci adaptacyjnych organizmu.
Molekularne receptory dla hormondéw, drogi transdukcji sygnatow, wspétzaleznosci miedzy nimi cross
- talk

Metody stosowane w badaniach endokrynologicznych.

Podwzgérze - przysadka moézgowa jako uktad integrujgcy i sterujgcy czynnoscig obwodowych
gruczotéw dokrewnych.

Osie czynnosciowe uktadu hormonalnego i ich znaczenie regulacyjne.

Hormonalna regulacja proceséw metabolicznych organizmu zwierzat i ludzi.

Hormony steroidowe - budowa i funkcje.

Zaburzenia funkcjonowania uktadu endokrynowego.

Nazwa zajec¢: Teledetekcja i narzedzia GIS w pozyskiwaniu informacji przyrodniczej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna ograniczenia wynikajgce z réznic w podejsciu metodologicznym do analizy danych w postaci
gotowych baz danych referencyjnych (m. in. BDOT, MPHP, VMapa) i tematycznych ( m. in. CLC), a
danych pozyskanych samodzielnie w oparciu o analize materiatéw teledetekcyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszukiwaé i pozyskiwaé dane teledetekcyjne (obrazy satelitarne i lotnicze, dane ze skaningu
laserowego), zna mozliwosci ich zastosowania i ich ograniczenia. Zna zalety i ograniczenia
pozyskiwania obrazéw przy uzyciu bezzatogowych statkow powietrznych (UAV).

2. potrafi analizowa¢ i interpretowa¢ dane przyrodnicze uzyskane po przetworzeniu materiatow
surowych (obrazy satelitarne, lotnicze i chmury punktéw). Potrafi wizualizowa¢ efekty pracy w systemie
GIS, tworzy¢ mapy tematyczne, podsumowania najwazniejszych wynikéw i przekazywac je w sposéb
przystepny i zrozumiaty.

3. potrafi przetwarza¢ dane teledetekcyjne w postaci obrazéw lotniczych i satelitarnych wykorzystujgc
specjalistyczne oprogramowanie. Umie oblicza¢ wskaznik roslinnosci NDVI. Potrafi pracowaé z danymi
LiDAR tj. filtrowaé chmury punktéw, zmienia¢ formaty zapisu, tworzy¢ modele DEM, DSM, nDSM,
CHM.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw/owa do kontynuacji samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie metod
teledetekcyjnych wraz z ich postepujgcym rozwojem i ich promowania w otoczeniu zawodowym.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zdjecia satelitarne i lotnicze jako zrédta zdalnie pozyskiwanych danych o srodowisku - podstawowe
cechy, mozliwosci pozyskiwania danych =zastosowanie, zalety i ograniczenia. Wykorzystanie
bezzatogowych statkéw powietrznych (UAV) w pozyskiwaniu materiatow teledetekcyjnych
Przygotowanie obrazéw do klasyfikacji, korekta, usuwanie szumow

Klasyfikacja nadzorowania i nienadzorowana obrazéw satelitarnych

Wizualizacja wynikoéw analiz teledetekcyjnych, tworzenie map siedliskowych, pokrycia terenu,
hipsometrii, ekspozycji stokéw, spadkéw terenu, potencjatu promieniowania stonecznego

Skaning laserowy (LIDAR) jako Zrédto informac;ji o uksztattowaniu terenu i przestrzennej strukturze jego
pokrycia. Sposéb dziatania, mozliwosci, zalety i ograniczenia

Analiza danych pozyskanych dzieki LIDAR w systemie GIS (filiracja danych, tworzenie modeli -
Numerycznego Modelu Terenu (MNT), Numerycznego Modelu Pokrycia terenu (NMPT),
Zréznicowanego Numerycznego Modelu Pokrycia terenu (zNMPT) i Modelu Koron Drzew (CHM)
Modelowanie 3D informacji przestrzennej pozyskanej na bazie chmur punktéw ze skanowania
lotniczego

41



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 500/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

Nazwa zajeé: Astrobiologia w teorii i praktyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje podstawowe pojecia z zakresu astrobiologii

2. streszcza historie badan z zakresu astrobiologii

3. wymienia przyktadowe ekosystemy ekstremalne oraz zamieszkujgce je organizmy

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymieni¢ podstawowe warunki fizyko-chemiczne konieczne do funkcjonowania organizmow i
na tej podstawie oszacowac, jakie jest prawdopodobienstwo istnienia zycia poza Ziemig

2. potrafi stresci¢ astrobiologiczne podtoze katastrof i wymieran w historii Ziemi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do scharakteryzowania problemoéw zwigzanych z probami nawigzania kontaktu
z cywilizacjami pozaziemskimi

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia z zakresu astrobiologii, problematyka badan astrobiologicznych oraz historia i
perspektywy eksploracji kosmosu.

Teorie dotyczace powstania Wszechswiata oraz zycia we Wszechswiecie.

Wielkos¢ Wszechswiata, a prawdopodobienstwo pojawienia sie zycia; cywilizacje pozaziemskie i
paradoks Fermiego.

Ekosystemy ekstremalne i ekstremofile, a mozliwos¢ istnienia zycia poza Ziemia.

Warunki konieczne do przetrwania zycia jakie znamy; charakterystyka ciat niebieskich w Uktadzie
Stonecznym oraz poza nim pod kgtem mozliwo$ci istnienia zycia.

Kosmiczne podioze katastrof i wymierah w historii Ziemi.

Nazwa zajec: Ekologia populacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna (definiuje) i rozumie kluczowe dla ekologii populacji terminy, pojecia i koncepcje jak: populacja i
metapopulacja, liczebno$¢ i zageszczenie populacji, typy struktury populacji, systemy socjalne i
kojarzenia sie, strategie rozrodcze i zyciowe, populacje typu ‘Zrodto’ i ‘otchtan’, putapki ekologiczne,
krzywe przezywania i wzrostu populacji, dynamika liczebnosci, typy zmian liczebnosci, cykle
populacyjne, typy interakcji miedzyosobniczych i miedzygatunkowych, kaskady troficzne, itp.

2. umiejetnie objasnia procesy i stosuje modele ekologiczne w celu wyjasnienia bardziej ztozonych
zjawisk wptywajgcych na dynamike liczebnosci oraz funkcjonowanie populacji (np. dot. strategii
zyciowych, teorii metapopulacji czy putapek ekologicznych)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie wybranymi metodami badania i przedstawiania liczebno$ci i zageszczenia
populacji, struktury ptciowej, wiekowej, wielkosciowej, przestrzennej i socjalnej populacji

2. potrafi prawidtowo interpretowaé bardziej ztozone interakcje wewnatrzgatunkowe i w zespotach
wielogatunkowych oraz miedzy organizmami a zmiennym Srodowiskiem, a takze rozumie zaleznos¢
procesow ekologicznych od przemian ewolucyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykorzystuje wiedze i umiejetnosci niezbedne do samodzielnego lub zespotowego prowadzenie
badan i interpretacji uzyskanych wynikbw w trakcie realizacji pracy magisterskiej lub innej pracy
badawczej dotyczacej ekologii populacji

2. aktywnie wyszukuje i korzysta ze zrédet literaturowych, takze anglojezycznych, samodzielnie lub w
zespole przygotowywac i przedstawia¢ wystgpienia naukowe lub popularnonaukowe oraz pisa¢ prace
naukowe lub popularnonaukowe

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie populaciji, jej cechy, granice i typy. Liczebnos$¢ i zageszczenie populacji i czynniki je regulujgce.
Reguty Rapoporta i Hanskiego; modele btedu pobierania préb i ,specjalizacji ekologicznej” Browna.
Metody oceny zageszczenia bezwzglednego i wzglednego populacii.

Struktura populacji: piciowa, rozrodcza, wiekowa, wielko$ci osobnikéw, przestrzenna, socjalna i
genetyczna oraz czynniki je ksztattujgce. Hipotezy wyjasniajgce grupowy styl zycia i optymalng
wielkosé¢ grupy. Organizacja socjalna populacji, systemy socjalne zwierzat i podsystemy funkcjonalne;
podsystemy kojarzenia sie par. Metody badan struktury populacji (szczegodlnie przestrzennej) i
organizacji socjalnej; CMR, telemetria, metody wyznaczania wielkosci areatow.
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Rozrodczo$¢ i $miertelnos¢ oraz czynniki je ksztattujgce. Strategie rozrodcze organizmow
rozmnazajacych sie ptciowo i bezptciowo. Krzywe przezywania i wzrostu populacji. Tabele reprodukciji,
przezywalnosci i historii zycia.

Ruch, dyspersja, filopatria, emigracja i imigracja oraz czynniki je ksztaltujgce. Efekt ratunkowy
imigrantéw. Dynamika i regulacja liczebnosci populacji. Cykle populacyjne. Strategie zyciowe, zasady
dystrybucji energii i kompromisy ewolucyjne.

Migracje sezonowe (a strategie energetyczne), (re)kolonizacja i rozszerzanie zasiegu geograficznego.
Teoria i dynamika metapopulacji. Populacje typu ‘Zrodto’ i ‘otchtan’, putapki ekologiczne i siedliska
'niedocenianych zasobow'. Metody tagodzenie efektu ‘putapki ekologicznej’. Teoria biogeografii wysp,
modele MacArthura i Wilsona. Kolonizacja odwrotna.

Przeglad typdw i form interakcji miedzyosobniczych i miedzygatunkowych (amensalizm, komensalizm,
mutualizm, konkurencja, drapieznictw, kanibalizm i kainizm, pasozytnictwo, roslinozernos¢) oraz
podstawowe informacje na ich temat. Pojecie zespotéw ekologicznych, gildii i niszy ekologiczne;.
Mechanizmy rozdziatu nisz ekologicznych.

Nazwa zaje¢: Genomika populacyjna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie znaczenie genomiki w badaniach populacyjnych nad poznaniem genetycznych
podstaw zréznicowania taksonoéw oraz praktycznego wykorzystania wynikow badan

2. zna podstawowg terminologie i metodologie wykorzystywang w genomice populacyjne;j

3. zna i rozumie znaczenie badan z zakresu genomiki w analizie proceséw demograficznych i
ewolucyjnych oraz w aspekcie ochrony i wykorzystania zasobow genowych w populacjach

4. zna procesy majgce wptyw na poziom polimorfizmu rejondw genomowych i metody analityczne
stosowane w badaniach genetycznych podstaw zmiennosci adaptacyjnej organizméw

5. zna techniki komputerowej analizy i wykorzystania danych z zakresu genomiki porownawczej na
poziomie populacji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ znaczenie genomiki w badaniach populacyjnych nad zrozumieniem genetycznych
podstaw zréznicowania taksonéw oraz praktycznego wykorzystania wynikéw badan

2. potrafi wykorzystaé dane biologiczne w aspekcie dziatann z zakresu ochrony i gospodarowania
zasobami genowymi w populacjach

3. potrafi wykorzysta¢ dane z sekwencji genomowych w badaniach zmiennosci adaptacyjnej roslin i
zwierzat

4. potrafi zastosowaé techniki komputerowej analizy danych z zakresu genomiki poréwnawczej na
poziomie populacji

5. potrafi wyjasni¢ znaczenie genomiki w badaniach populacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw/owa do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu genomiki
populacyjnej do opisu zjawisk i podejmowania dziatath zwigzanych z zarzgdzaniem zasobami przyrody
2. posiada zdolnos¢ krytycznego my$lenia i wspotpracy

Tresci programowe dla zaje¢:

Znaczenie, rola i zastosowanie genomiki w badaniach nad zréznicowaniem genetycznym taksonéw.
Genomika poréwnawcza; czynniki i procesy majgce wptyw na zmiennos¢ genetyczng populacji.
Wykorzystanie baz danych, technik i metod analitycznych genomiki populacyjnej w badaniach
podstawowych i zastosowaniach aplikacyjnych z zakresu ochrony i wykorzystania zasobéw genowych
w populacjach.

Modelowe organizmy w genomice populacyjne;.

Narzedzia i metody stosowane w genomice ewolucyjnej w badaniach na poziomie populaciji.
Praktyczne aplikacje wynikow badan z zakresu genomiki populacyjne;.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie: Ekologia i biologia ewolucyjna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje problemy badawcze z zakresu ekologii i biologii ewolucyjnej dotyczgce przygotowywanej
pracy magisterskiej

2. ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod i technik badawczych istotnych dla realizacji
projektu badawczego, prowadzonego w ramach pracy magisterskiej

3. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu prawa autorskiego

w zakresie umiejetnosci:
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1. biegle wykorzystuje literature naukowg w jezyku polskim i angielskim niezbedng do przygotowania i
opracowania teoretycznych podstaw wykonywanej pracy badawczej z zakresu ekologii i biologii
ewolucyjnej

2. w sposob komunikatywny prezentuje gtéwne tezy/aspekty pracy magisterskiej oraz w trakcie dyskus;ji
udziela merytorycznych odpowiedzi

3. poprawnie, pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim, pisze prace magisterskg pod
kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzie i respektujgc prawa autorskie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji badawczych i systematycznego zapoznawania sie z
postepem wiedzy i odkryciami naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych, a w szczegdlno$ci z biologii
molekularnej, komérkowej i organizmalne;j

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza materiatéw zrodtowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych probleméw i metod
badawczych stosowanych w ekologii i biologii ewolucyjnej.

Omaowienie probleméw badawczych zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

Systematyczne opracowanie kolejnych rozdziatéw pracy magisterskiej.

Prezentacja wynikéw badanh realizowanych w ramach pracy magisterskiej

Znaczenie uczciwosci intelektualnej w pracy badawczej.

Nazwa zaje¢: Czynna ochrona zwierzat

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. dokonuje oceny sytuacji populacji zwierzat (ewentualnego zagrozenia) i decyduje czy powinna
zostac zastosowana ochrona czynna

2. podchodzi naukowo do poszukiwania przyczyn zaniku populacji, kiére zostaty ocenione jako
zagrozone

3. dokonuje wyboru wiasciwych metod ochrony populacji (m. in. w zaleznos$ci od przyczyn powstatego
zagrozenia)

w zakresie umiejetnosci:

1. dzieki znajomosci zasad obowigzujgcych przy tworzeniu projektéw z zakresu czynnej ochrony, potrafi
napisac tego typu projekt wspotpracujgc z innymi osobami w grupie

2. na podstawie analizy materiatdw zebranych podczas monitoringu w ramach ¢wiczenh terenowych,
oraz przyktadow z literatury przedstawionych na pozostatych zajeciach, dokonuje krytycznej oceny
potencjalnych zmian (réwniez zagrozen), jakie niesie ze sobg stosowanie czynnej ochrony dla populac;ji
i Srodowiska, w ktérym ta populacja wystepuje

3. potrafi wskazaé procedury postepowania administracyjnego w kwestiach dotyczgcych podejmowania
dziatan ze zwierzetami, w tym z gatunkami chronionymi oraz na obszarach podlegajacych jakiejs formie
ochrony

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢ do jakiego typu organizacji moze sie zwrdci¢ z prosbg o wspodtprace, pomoc
eksperckg w rozwigzywaniu probleméw, uzyskanie pomocy wolontariuszy w pracach terenowych itp.
2. potrafi Swiadomie, z respektem podchodzi¢ do zwierzgt majgc Swiadomos$¢ istniejgcych
niebezpieczenstw, a jednoczesnie podejmowac dziatania w sposoéb etyczny

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie w zagadnienia czynnej ochrony zwierzat

Przyczyny doprowadzajgce do zagrozenia (czesto skrajnego) gatunkow

Genetyczne skutki drastycznego obnizenia liczebnosci populaciji, jej rozczitonkowania oraz sposoby
zapobiegania tym zjawiskom

Stosowane wspétczesnie rodzaje (metody) czynnej ochrony

Analiza przykfadéw zastosowania czynnej ochrony, jej skutecznosci, efektéw ubocznych

Sposdb tworzenia projektu z zakresu czynnej ochrony zwierzat i uSwiadomienie koniecznosci zdobycia
niezbednych zezwoleh do jego ewentualnej realizacji; studenci tworzg wtasne projekty w kilku etapach;
sg to projekty dotyczagce okreslonego gatunku, bazujgce na rzeczywistej potrzebie opisanej w
literaturze naukowej

Sposéb wyciggania wnioskéw dotyczacych czynnej ochrony na podstawie wynikéw monitoringu
wybranych gatunkoéw zwierzat, przeprowadzone wedtug standardowych metod zatwierdzonych przez
Inspekcje Ochory Srodowiska

Nazwa zaje¢: Epidemiologia choréb roslin
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. rozumie i wyjasnia istote procesu chorobowego na poziomie osobnika, populacji i ekosystemu oraz
postuguije sie terminologig z zakresu epidemiologii

2. identyfikuje i analizuje czynniki wptywajgce na prognoze przebiegu choroby

3. rozpoznaje symptomy chorobowe, w szczegdlnosci oznaki etiologiczne niezbedne przy prawidtowej
identyfikacji sprawcéw choréb roslin

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu symptomatologii, etiologii i epidemiologii do okreslenia
zagrozenia epidemiologicznego oraz metod zapobiegania wystgpienia choroby

2. rozumie i stosuje aktualne techniki w badaniach fitopatologicznych

3. samodzielnie korzysta ze zrédet literaturowych i baz danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. obiektywnie ocenia wkfad pracy wtasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie badaniach,
konsekwentnie stosujgc zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Tresci programowe dla zajec:

Wstep do epidemiologii choréb roslin (podstawowe pojecia i definicje, modele graficzne)

Etapy procesu chorobowego (faza infekcji; faza inkubacji choroby; faza choroby wtasciwej) i wptyw
warunkow srodowiska na przebieg poszczegolnych faz procesu chorobowego

Elementy epidemii i ich wspétdziatanie: rola patogena

Elementy epidemii i ich wspétdziatanie: rola rosliny

Elementy epidemii i ich wspotdziatanie: rola Srodowiska

Symptomatologia chordb pasozytniczych i niepasozytniczych roslin

Rozwdj, przebieg i rodzaje epidemii

Modelowanie i prognozowanie epidemii

Epidemiologiczne strategie zapobiegania chorobom roslin

Nazwa zajec¢: Biologia i ekologia organizméw wskaznikowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. opisuje problematyke ekologii organizméw wskaznikowych w oparciu o wiedze teoretyczng i
praktyczng

2. wskazuje odpowiednie metody stosowane w badaniach organizmoéw wskaznikowych, stanowigcych
podstawe do zrozumienia funkcjonowania ekosystemoéw wodnych i torfowiskowych

3. wskazuje specyficzne dla danego typu zanieczyszczenia lub formy presji antropogenicznej gatunki
wskaznikowe z poszczegdlnych grup organizmow wodnych i okresli¢ ich wartos¢ jako wskazniki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac¢ badania z zakresu bioindykac;ji torfowisk, jezior i rzek

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do opracowania w grupach raportu z przeprowadzonych obserwacji i
wykorzystac srodki audiowizualne w celu prezentacji wynikow

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy teoretyczne wykorzystania organizméw w stanie $rodowiska (bioindykacja, bioindykator,
terminologia)

Przedstawiciele réznych grup mikroglonéw i makroglondw jako organizmy wskaznikowe jezior i rzek.
Zaleznosci ekologiczne miedzy bioindykatorami trofig wod srédlgdowych.

Podstawowe cechy biologii i ekologii ramienic - gatunki wskaznikowe. Srodowiskotwdércza rola ramienic
a ich wartos¢ wskaznikowa

Srodowiskotwércza rola hydromakrofitéw i ich warto$é wskaznikowa.

Biologia i ekologia wybranych gatunkéw zwierzgt. Wyznaczanie indekséw trofii na podstawie
zooplanktonu.

Nazwa zajec¢: Integracja wewnatrz- i miedzykomérkowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wskazuje i definiuje biologiczne podstawy oraz znaczenie procesow integracji wewnatrz- i
miedzykomorkowej

2. wskazuje zréznicowane rozwigzania w organizacji procesow integracji wystepujgce u przedstawicieli
réznych linii rozwojowych

3. okresla role procesow integracji w rozwoju stanéw patologicznych oraz mozliwosci wykorzystania
dostepnej wiedzy w projektowaniu strategii terapeutycznych i profilaktycznych
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w zakresie umiejetnosci:

1. korzysta ze zrodet literaturowych w jezyku polskim i angielskim

2. dokonuje krytycznej analizy i selekcji informacji na temat integracji wewnatrz- i miedzykomaérkowej
3. przygotowuje i prezentuje wystgpienie ustne w jezyku polskim i/lub angielskim

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$é do ciggtego poszerzania swojej wiedzy o funkcjonowaniu organizmoéw jako
wypadkowej mechanizmoéw biologicznych, determinujgcych okreslone funkcjonowanie komoérek w
danym $rodowisku oraz ich wspétdziatanie

Tresci programowe dla zaje¢:

Sygnalizacja komoérkowa: definicja, podstawowe zasady i uwarunkowania filogenetyczne; organizmy
modelowe w badaniach nad sygnalizacjg biologiczna.

Oddziatywanie otoczenia komorki w przypadku organizméw jedno- i wielokomdrkowych: znaczenie
adhezji komorek i potgczen miedzykomodrkowych; rola $ciany komodrkowej i substancji
miedzykomérkowe;j

Blony jako $rodowisko procesu przekazywania informacji: regulowany transport przez btony oraz
aktywna rola biatek, lipiddw i cukréw; rola btony komdrkowej i bton wewnagtrzkomoérkowych w procesie
przekazywania sygnatow, ich integracji i egzekucji odpowiedzi komorki.

Receptory btonowe i wewnatrzkomorkowe; typy receptorow, ich struktura i funkcje oraz regulacja
aktywnosci.

Sygnaly fizyczne i chemiczne: sygnaly endogenne i egzogenne, sygnaty zewnagtrz- i
wewnatrzkomorkowe, sygnaty uniwersalne i specyficzne dla danych linii rozwojowych.

Zasady przekazywania sygnatu w obrebie komorki: kaskady wewngtrzkomoérkowych czgsteczek
sygnatowych; wspotdziatanie szlakdéw sygnalizacyjnych; przyktady szlakéw sygnalizacyjnych u
przedstawicieli roznych linii rozwojowych.

Wewnatrzkomdrkowe czgsteczki sygnatowe nie bedgce biatkami: synteza, degradacja i znaczenie
fizjologiczne.

Konsekwencje fizjologiczne sygnalizacji komérkowej u przedstawicieli réznych linii rozwojowych; np.
wzrost, roznicowanie, dziatanie narzgdéw, zachowanie, odpowiedz na biotyczne i abiotyczne czynniki
Srodowiskowe.

Skutki zaktéceh w integracji wewnatrz- i miedzykomoérkowej: neoplazja, tworzenie kalusa, $mieré
komorek.

Przyktady oddziatywania na proces integracji wewnatrz- i miedzykomoérkowej: czynniki cytotoksyczne
w eliminacji komérek uposledzonych funkcjonalnie i komérek patogenodw, cytoprotekcja, komorki
macierzyste i reprogramowanie komaérek.

Nazwa zaje¢: Konsekwencje globalnych zmian srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze o zanieczyszczeniach pochodzenia antropogenicznego rozprzestrzenionych w skali
globalnej (np. sztuczne radionuklidy, plastik) oraz wtdérnego ich uwalniania i efektéw na
bioréznorodnosc¢ i pozostate elementy Srodowiska przyrodniczego.

2. wskazuje i omawia potencjalne, przyszte scenariusze zmian w ekosystemach goérskich i polarnych
oraz ich oddziatywanie na aspekty socjoekonomiczne oraz srodowisko przyrodnicze.

3. zna konsekwencje zanikania bior6znorodnosci i obszaréw naturalnych.

4. posiada wiedze na temat konsekwencji zachodzacych zmian klimatu dla bioréznorodnosci,
ekosystemow i ekonomii.

5. posiada widze na temat wptywu zmian klimatu na historie cywilizacji oraz wptywu cztowieka na
ekosystem (Antropocen).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pracowaé w grupie oraz poszukiwa¢ kompromisu miedzy ochrong srodowiska i potrzebami
socjoekonomicznymi.

2. tworczo wykorzystuje wiedze wskazujgc i omawiajgc powszechnie wystepujgce zanieczyszczenia
pochodzenia antropogenicznego oraz tzw. miejsca wzorcowe (benchmark sites) w badaniach
rozmieszczenia i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen oraz wtérne uwalnianie zanieczyszczen i ich
efekty na sSrodowisko przyrodnicze.

3. potrafi wyszukiwa¢ informacje w prestizowych czasopismach naukowych, dotyczgce
antropogenicznego wptywu (np. rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen biotycznych i abiotycznych oraz
zmian krajobrazu) w skali globalnej na wybrane elementy srodowiska przyrodniczego.

4. potrafi rozrézni¢ zmiany naturalne, antropogeniczne i synergiczne (naturalne + antropogeniczne) w
biosferze.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do aktualizowania wiedzy oraz dyskutowania w grupie (wykorzystujgc dane
empiryczne) wybranych zagadnien dotyczgcych konsekwencji zmian klimatu oraz innych czynnikéw
antropogenicznych wptywajgcych na srodowisko przyrodnicze.

2. jest gotow/gotowa wyszukacé informacje w bazach publikacji naukowych na temat relacji (1) cztowiek
- bior6znorodnos$¢ oraz (2) czynniki antropogeniczne - zmiany $rodowiska przyrodniczego

3. wykazuje gotowos¢ do krytycznej analizy zebranych informacji, odnotuje zrédta oraz osoby mogace
pomaoc w rozwigzaniu problemu badawczego

Tresci programowe dla zaje¢:

Ocena obecnych zmian kriosfery na bioréznorodnosc¢, ekosystemy i wybrane aspekty ekonomiczne.
Zanieczyszczenia biotyczne i abiotyczne (metale ciezkie, radionuklidy, mikroplastik, pestycydy i
antybiotyki) w ekosystemach Igdowych i morskich. Procesy bioakumulacji zanieczyszczen i ich
uwalniania do ekosystemow morskich i lgdowych.

Rola ekosystemow morskich, stodkowodnych i glacjalnych w utrzymywaniu réwnowagi na Ziemi.

Rola cztowieka w obecnych zmianach ekosystemow gorskich i polarnych.

Psychrofile oraz ich rola w ekosystemach.

Nazwa zaje¢: Markery molekularne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia i charakteryzuje r6zne typy markeréw molekularnych pod katem ich informatywnosci i
ekonomiki zastosowania.

2. scharakteryzuje rézne typy sekwencji DNA pod wzgledem tempa mutacji oraz wskazuje zrédta
zmiennosci DNA

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera i potrafi zastosowa¢ odpowiednie markery oparte o sekwencje DNA do rozwigzania
okreslonego problemu biologicznego oraz proponuje metode ich analizy

2. wykonuje wybrane techniki laboratoryjne zwigzane z analizg markeréw SNP, STR i sekwencji DNA
oraz krytycznie interpretuje ich wyniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna zastosowania markeréw molekularnych w praktyce gospodarczej i spoteczne;j

2. zna zasady pracy w laboratorium wykonujgcym analizy markeréw molekularnych na potrzeby
diagnostyki i kryminalistyki

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad markerow molekularnych pod wzgledem ich informatywnosci, przepustowos$ci i ekonomiki
zastosowania przy rozwigzywaniu roznych probleméw biologicznych

Typy sekwencji DNA w genomach jgdrowych, organellowych i prokariotycznych; tempo i mechanizmy
mutacji; mutageneza w hodowli rodlin. Typy uszkodzeh w kopalnym DNA

Charakterystyka i metody analizy markeréw DNA niespecyficznych (RAPD, AFLP i jego odmiany, ISSR
i jego odmiany) i specyficznych (SCAR, SNP, STR, sekwencje specyficzne oraz typu DNA-barcode)
Zbieranie, opis, konserwacja materiatu biologicznego do analiz DNA; wysokoprzepustowe techniki
ekstrakcji i analizy DNA; praca z kopalnym DNA. Wykonanie i analiza profilu genetycznego cztowieka:
izolacja DNA, oznaczenie haplotypu mtDNA metodg sekwencjonowania rejonu HVRI, wyznaczenie
SNP metodg mikrosekwencjonowania oraz opracowanie profilu genetycznego za pomoca
standardowych markeréw STR; interpretacja uzyskanych rezultatow

Przyktady zastosowan markeréw molekularnych w rozwigzywaniu probleméw z zakresu genetyki
populacyjnej, filogenetyki i taksonomii, diagnostyki medycznej, hodowli molekularnej roslin,
kryminalistyki i archeologii biomolekularnej

Nazwa zaje¢: Communication in science

On successful completion of this course, a student

in terms of skills:

1. is able to present scientific topics in English language.

2. is able to carry out scientific discussion in English language.

in terms of social competences:

1. is ready to carry out team work and discuss about scientific topis in English language.
Tresci programowe dla zajec:

Introduction to interpersonal communication.

Introduction to scientific communication.

Types of scientific communication - social media, posters, articles and presentations.

47



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 500/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

Discussion on the recent advances and challenges in science.

Nazwa zajec: Zarzadzanie projektem badawczym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy zasady zarzadzania projektami badawczymi.

2. zna zasady transferu technologii z nauki do gospodarki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sformutowac cel projektu badawczego.

2. potrafi zdefiniowaé etapy projektu badawczego; okresli¢ zakres, harmonogram i budzet projektu;
dokonaé identyfikacji ograniczen i ryzyka projektu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw/owa do prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposéb obiektywny, podejmowania pracy
zespotowej i konstruktywnego rozwigzywania konfliktéw w zarzadzaniu projektem badawczym
Tresci programowe dla zajec:

Definicja projektu i jego elementy.

Specyfika projektow badawczych i ich zrédta finansowania.

Formutowanie celu projektu badawczego i budowa zespotu.

Role w projekcie w tym rola kierownika projektu i jego zadania.

Planowanie projektu badawczego.

Harmonogramowanie prac i budzet projektu.

Komunikacja w projekcie i zarzgdzanie ryzykiem.

Przeglad wybranych metod i technik zarzgdzania projektami.

Analiza i wypetnianie dokumentacji konkursowej na finansowanie projektéw badawczych.
Zasady transferu technologii z nauki do gospodarki.

Nazwa zajec: Biologia interakcji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powigzania ekologiczne pomiedzy organizmami z réznych grup systematycznych

2. definiuje istote zwigzkéw miedzy roslinami a zwierzetami i ttumaczy ich wptyw na réznorodno$¢ na
poziomie ekosystemow

3. wyjasnia, podajgc przyktady, zjawisko forezy, pasozytnictwa i organizméw trujgcych w biologii i
ekologii bezkregowcow

4. charakteryzuje gatunki inwazyjne

5. zna i rozumie oddziatywania pomiedzy organizmami

6. definiuje istote zwigzkéw mikrosymbiotycznych i przedstawia argumenty podkreslajgce ich znaczenie
dla réznorodno$ci biosfery

7. przedstawia argumenty przemawiajgce za hipoteza, ze zwigzki symbiotyczne sg Srodowiskiem dla
waznych mechanizmow filogenezy i mogg stanowié¢ systemy wysoce zintegrowane genetycznie

8. podaje przyktady interakcji pomiedzy zwierzetami wspotczesnymi i istniejgce w zapisie kopalnym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy ekologiczne i ewolucyjne oraz krytycznie analizowac
informacje z literatury naukowej

2. potrafi przedstawia¢ argumenty w debacie na temat mechanizméw ekologicznych i ewolucyjnych z
uzyciem specjalistycznej terminologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. postuguje sie zasadami kultury dyskusiji i pracy zespotowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Mutualistyczne i antagonistyczne relacje pomiedzy roslinami i zwierzetami na poziomie organizméw.
Mechanizmy zoogamii, dyspersji, drapieznictwa i obrony.

Powigzania ekologiczne pomiedzy réznymi grupami roslin, zwierzat i grzybéw w réznych typach
ekosystemow Ziemi.

Znaczenie forezy, pasozytnictwa i organizmow trujgcych w biologii i ekologii bezkregowcéw.

Drogi migracji i znaczenie gatunkéw inwazyjnych

Przeptyw energii i materii. Piramidy troficzne. Gatunki parasolowe. Ewolucja pasozytnictwa
Wspotczesne definicje endosymbiozy. Metaboliczne symbiozy mutualistyczne bakterii, protistéw,
grzybow, roslin i zwierzat. Sygnalizacja molekularna i regulacja symbioz bakteryjno-zwierzecych i
bakteryjno-roslinnych.
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Miedzygatunkowy transfer gendéw i koewolucja jako symbiotyczne mechanizmy filogenezy.
Endosymbiotyczna teoria pochodzenia pierwszej komodrki eukariotycznej. Rola endosymbiozy w
ewolucji plastydow. Wirusy symbiotyczne i wiriosfera. Hipoteza genomu kolektywnego (hologenomu)
jako obiektu doboru naturalnego.
Przyktady interakcji pomiedzy zwierzetami wspoétczesnymi oraz analiza wybranych zwigzkow
utrwalonych w zapisie kopalnym

Nazwa zaje¢: Wykorzystanie Systemow Informacji Geograficznej w ekologii organizmow i
populacji

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje i wskazuje czynniki determinujgce rozmieszczenie organizmow w przestrzeni

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac rézne typy danych GIS w analizie rozmieszczenia organizmow w przestrzeni
i stosowa¢ odpowiednie narzedzia GIS w celu rozwigzania postawionego przed nim problemu
badawczego

2. potrafi na podstawie wilasnych analiz wnioskowaé na temat prawidlowosci rzgdzgcych
rozmieszczeniem badanych organizméw w $rodowisku i konfrontowaé witasne wnioski z danymi
literaturowymi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/owa do kontynuacji samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie metod
teledetekcyjnych wraz z ich postepujgcym rozwojem i ich promowania w otoczeniu zawodowym
Tresci programowe dla zaje¢:

Wybrane informacje z zakresu ekologii populacji, ekologii krajobrazu, geografii, ekologii lasu,
planowania przestrzennego, ochrony s$rodowiska oraz przyktady wykorzystujgce realne dane
przyrodnicze (wybidrczos¢ siedliskowa, terytoria osobnicze, migracje, nisze ekologiczne gatunkow,
korytarze ekologiczne)

Nowoczesne metody analityczne : a) praca w Srodowisku GIS w oparciu o pakiet ArcGIS i jego
rozszerzenia (m.in. Spatial Analyst) b) aplikacje umozliwiajgce modelowanie predyktywne (ocena
potencjalnego Srodowiska, w ktérym badany gatunek lub populacja moze egzystowacé, w oparciu o
algorytmy np. MaxEnt) c) narzedzia geostatystyczne umozliwiajgce ocene rozmieszczenia organizmow
i ich siedlisk w przestrzeni (np. Patch Analyst, Corridor Designer) oraz zrédia i formaty danych
przestrzennych GIS (m.in. dane taksacyjne SILP, bazy danych MsAccess, modele wektorowe i
rastrowe, numeryczne modele terenu), mozliwosci ich wykorzystania w pracach badawczych
Przygotowanie danych do przeprowadzenia niezbednych analiz w kontekScie zatozen problemu
badawczego, wykonanie analiz, wnioskowanie i interpretacja wynikéw

Nazwa zaje¢: Funkcjonowanie i ochrona ekosysteméw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia funkcjonowanie ekosystemow na tle zmian regionalnych i globalnych

2. zna techniczne mozliwosciach poprawy réznych typéw ekosysteméw i zadania ochrony czynnej
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ocenia¢ wartosci Srodowiska przyrodniczego

2. potrafi interpretowac¢ dyrektywy europejskie i akta prawa krajowego stanowigce podstawe tworzenia
i funkcjonowania obszaréw chronionych

3. potrafi okresli¢ natezenie czynnikdw antropogenicznych ich oddziatywania na ekosystemy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowosé¢ do opracowania w grupach raport z przeprowadzonych doswiadczen i
wykorzystania srodkéw audiowizualnych w celu prezentacji wynikow

Tresci programowe dla zaje¢:

Aspekty formalno-prawne funkcjonowania obszaréw chronionych.

Ustugi ekosystemowe.

Ocena stanu siedlisk - zasady ich waloryzacji i monitoringu.

Ocena stanu populacji gatunkéw i zasady monitoringu.

Mozliwosci i zatozenia ochrony oraz renaturyzacja ekosystemow.

Metody czynnej ochrony i odtwarzania wybranych typéw ekosystemoéw i gatunkéw.

Zarzadzanie ochrong i jej planowanie na terenach chronionych, szczegdlnie obszarach Natura 2000.

Nazwa zaje¢: Owady w sasiedztwie cztowieka - warsztaty entomologiczne
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie cechy réznicujgce owady nalezgce do wybranych rzedéw i rodzin oraz opisuje
réznorodnos¢ gatunkowg owadow z najblizszego otoczenia cztowieka

2. zna i rozumie podstawowe metody pozyskiwania wybranych grup owadéw ze srodowiska

3. zna i rozumie podstawowe metody preparatyki wybranych grup owadéw oraz podstawy tworzenia
kolekcji entomologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpozna¢ najwazniejsze rzedy i najpospolitsze gatunki owadoéw ze swojego najblizszego
otoczenia.

2. potrafi spreparowaé odtowione owady oraz wykona¢ podstawowe preparaty morfologiczne i
anatomiczne owadow wykorzystywanych w badaniach entomologicznych i interdyscyplinarnych

3. potrafi tworzy¢ i dokumentowaé zbiory entomologiczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/gotowa do szanowania powierzonego do pracy sprzetu oraz bezpiecznego postugiwania
sie narzedziami preparacyjnymi.

2. jest gotowy/gotowa do samodzielnego wyboru optymalnych metod zbioru i preparatyki owadow
Tresci programowe dla zajec:

Przeglad wybranych rzedéw owadow - omowienie réznorodnosci gatunkowej owadow wystepujacych
w najblizszym otoczeniu cztowieka.

Rozpoznawanie najpospolitszych taksonéw owadoéw wystepujgcych w najblizszym otoczeniu
cztowieka.

Metody odtowu wybranych grup owadow.

Metody preparatyki wybranych grup owadéw.

Podstawy tworzenia i dokumentacji kolekcji entomologicznej.

Wykonywanie preparatéw mikroskopowych z elementéw morfologicznych i anatomicznych wybranych
przedstawicieli owadéw.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

On successful completion of this course, a student

in terms of skills:

1. tworzy ustne wypowiedzi na wybrane tematy, prezentuje i argumentuje swoje stanowisko, komentuje
stanowisko innych; wykazuje che¢ i potrzebe podjecia dyskusji na tematy naukowe

2. rozumie ustne wypowiedzi wyrazane w jezyku angielskim

3. uzywa struktury gramatyczne o charakterze bardziej ztozonym i wyraza sie z duzg poprawnoscig

4. korzysta ze wzbogaconego stownictwa obejmujgcego terminologie formalng, akademickg oraz
terminy techniczne i stownictwo naukowe stosowane w biologii

5. czyta ze zrozumieniem rdéznego rodzaju teksty w jezyku angielskim, w tym publikacje naukowe,
analizuje ich tre$é i wybiera niezbedne informacije

Tresci programowe dla zaje¢:

Strategie efektywnego stuchania — obcowanie z réznymi tekstami, od nieformalnych po formalne, w tym
z tekstami zawierajgcymi stownictwo akademickie i naukowe.

Strategie komunikacyjne - dyskusje na podstawie tekstow specjalistycznych, nagran audiowizualnych i
przygotowanych przez studentéw prezentaciji.

Stownictwo - wzbogacanie stownictwa i jego uzycie w sytuacjach codziennych, a takze formalnych.
Zadania ze stownictwa zostang wigczone do éwiczeh ze stuchu, méwienia i gramatyki.

Struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych tresci i opinii - utrwalenie poznanych
regut i struktur gramatycznych na poziomie B2+ i ich praktyczne wykorzystanie w mowie, tworzeniu
tekstéw i w rozumieniu ze stuchu.

Strategie efektywnego czytania w celu wychwytywania niezbednych szczegétéw; definiowanie
znaczenia nowych stow; tworzenie powigzan z posiadang wiedza.

Nazwa zaje¢: Metody statystyczne w biologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia i metody statystyczne stosowane w biologii oraz potrafi opisa¢ statystycznie
konkretne zjawiska obserwowane w przyrodzie
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2. rozumie koniecznos¢ stosowania analizy statystycznej we wszystkich praktycznie aspektach
dziatalnosci cztowieka

3. zna wtasciwe metody do opisu statystycznego réznego rodzaju danych biologicznych

4. zna dostepne oprogramowanie statystyczne

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sformutowac hipotezy naukowe oraz je zweryfikowac

2. potrafi wybra¢ odpowiednig metode statystyczng do rozwigzania konkretnego zagadnienia

3. potrafi przeprowadzi¢ poprawng interpretacje otrzymanych wynikéw oraz umie wycigga¢ wiasciwe
whnioski

4. potrafi uzasadni¢ wybor metody/testu statystycznego i przedstawi¢ sposéb rozumowania podczas
rozwigzywania zadan statystycznych

5. potrafi korzysta¢ z oprogramowania statystycznego

6. potrafi korzysta¢ ze zZrodet oraz opracowywaé i przedstawi¢ raport z rozwigzania wskazanego
problemu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany do pracy w grupie i rozumie zasady pracy zespotowej podczas rozwigzywania
zadan z wykorzystaniem metod statystycznych

Tresci programowe dla zajec:

Pojecie populacji i proby w statystyce, préba reprezentatywna, rodzaje zmiennych i skal pomiarowych,
szeregi rozdzielcze, statystyki opisowe: miary potozenia, rozproszenia i ksztaltu, podstawowe rozktady
teoretyczne: dwumianowy, normalny, t-Studenta, chi-kwadrat, prezentacja graficzna danych
statystycznych.

Techniki wnioskowania statystycznego, estymacja parametréw punktowa i przedziatowa, weryfikacja
hipotez statystycznych: pojecie hipotezy statystycznej i jej formutowanie, rodzaje btedéw (btad
pierwszego i drugiego rodzaju), zasady stosowania statystycznych testéw istotnosci.

Analiza wspétzaleznosci pary cech ilosciowych i jakosciowych oraz wybrane metody analizy
wielozmiennej.

Rozktad liczebnoéci i jego graficzne przedstawienie (histogram, wielobok liczebnosci), obliczania
podstawowych statystyk opisowych, standaryzacja danych, zgodnos$¢ danych z rozktadem normalnym,
wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla Srednie;.

Parametryczne testy istotnosci dla zmiennych powigzanych i niepowigzanych (test t-Studenta),
jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji ANOVA, wielozmienna analiza wariancji
MANOVA, zasady doboru wiasciwego testu do rozwigzywanego problemu.

Nieparametryczne testy istotnosci: testy dla zmiennych niepowigzanych ( testy Walda-Wolfowitza, test
U Manna-Whitneya) i powigzanych (test znakow, test Wilcoxona), nieparametryczna alternatywa
analizy warianciji (test Kruskala-Wallisa, Friedmanna), oraz testy chi-kwadrat zgodnosci i niezaleznosci,
zasady doboru wtasciwego testu do rozwigzania konkretnego problemu.

Korelacja i regresja: szereg dwucechowy, prosta regresji, 0§ gtéwna zredukowana, statystyczna
istotnos¢ korelaciji i regresiji, korelacja nieparametryczna (wspotczynnik korelacji Spearmana).
Wybrane metody wieloczynnikowej analizy danych: analiza skupien i analiza sktadowych gtéwnych.

Nazwa zaje¢: Metodologia i metodyka badan przyrodniczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. odréznia wiedze naukows (i jej wkasnosci) od innych typow wiedzy, jakg dysponujg ludzie

2. rozumie cele badan naukowych oraz uwarunkowania poznania naukowego

3. zna gtéwne orientacje metodologiczne w nauce XX wieku oraz pojmuje status poznawczy hipotezy
badawczej

4. rozumie status gtdéwnych pytan badawczych stawianych w nauce oraz zna charakterystyke
wnioskowan, jakie sg uzywane w nauce

5. zna i rozumie najistotniejsze teorie biologiczne (zna ich przyktady) oraz zna typologie prac i postaw
badawczych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ istote gtébwnych zadan badawczych (interpretacje, uzasadnianie, wyjasnianie oraz
prognozowanie)

2. potrafi scharakteryzowac¢ twierdzenia stosowane w badaniach naukowych oraz okresli¢ procedury
ich sprawdzania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa odrézni¢ metodologie od metodyki

Tresci programowe dla zajec:
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Wprowadzenie: rodzaje wiedzy ludzkiej; powstanie wiedzy naukowej; uwarunkowania praktyki
badawczej: od teorii do empirii; postawa badawcza a postawa metodologiczna; istota przedmiotu
metodologii a przedmiot metodyki badan.

Gléwne orientacje metodologiczne w nauce XX wieku: pozytywizm, hipotetyzm, idealizacyjna teoria
nauki (ITN).

Wiasnosci wiedzy naukowej oraz status hipotezy.

Rodzaje pytan badawczych stawianych w nauce; zasadnicze pytania stawiane w badaniach
biologicznych.

Interpretacja (rozumienie), uzasadnianie oraz rodzaje wnioskowan w nauce.

Wyjasnianie w nauce; rodzaje prognoz i sposoby ich sprawdzania (falsyfikacja, konfirmacja).

Podziat i typy twierdzen naukowych oraz procedury ich sprawdzania.

Dodatki: (1) przyktady teorii biologicznych (teoria doboru naturalnego); (2) typy prac i postaw
badawczych; (3) pojecie szkoty naukowej; (4) pojecie paradygmatu.

Nazwa zaje¢: Wpltyw stresu srodowiskowego na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kierunki przeksztatcen biocenozy wodnej w wyniku stresu jedno i wieloczynnikowego

2. zna narzedzia do charakterystyki fizycznych i chemicznych czynnikéw odpowiedzialnych za stres
biocenozy wodnej

3. wyodrebnia gatunki inwazyjne i obce w biocenozie ekosystemu wodnego

4. radzi sobie z problemami zagrozen woéd stodkich wynikajacych z zanieczyszczenia wody i ludzkiej
aktywnosci gospodarczej, uwzgledniajac problemy regionalne

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zwiezle opisa¢ stan wiedzy o funkcjonowaniu ekosystemu wodnego pod wptywem stresu
srodowiskowego wykazujgc krytycyzm wobec informacji uzyskiwanych z réznych zrédet literaturowych
i mass-mediow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi opracowaé w grupach raport z przeprowadzonych doswiadczen i wykorzysta¢ Srodki
audiowizualne w celu prezentacji wynikéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka czynnikéw fizycznych powodujgcych stres w ekosystemach wodnych - wplyw na
organizmy i ich sposoby obrony.

Stres hydrologiczny i chemiczny w ekosystemach wodnych.

Funkcjonowanie ekosysteméw wodnych pod wptywem eutrofizacji antropogenicznej - stres
wieloczynnikowy.

Konkurencja w obrebie mikro- i makroorganizmow w réznych warunkach $wietlnych i koncentraciji
pierwiastkdw biogennych (limitacja, wysycenie)

Gatunki inwazyjne i obce (efemerofity, antropofity) na poziomie mikro- i makroorganizmow.

Biocenoza w modelu silnie przeksztatconych ekosysteméw wodnych - zmiany przestrzenne.

Nazwa zaje¢: Ekologia behawioralna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie sg podejscia badawcze w ekologii behawioralnej i jakie majg swoje mocne i stabe strony.
Potrafi wymieni¢ przyktady badahn prowadzonych okreslong metodologig i wstepnie oceni¢ w jaki
sposob nalezatoby podejs¢ do rozwigzania okreslonego problemu badawczego

2. zna podstawowy zakres zagadnien jakimi zajmuje sie ekologia behawioralna; (i) wyjasnia
zachowania zwierzagt w kontekscie 4 pytan N. Tindbergen'a o przyczynowo$¢, rozwoj, funkcje i
pochodzenie ewolucyjne; (ii) wie dlaczego i jak mozna tlumaczy¢ strategie zachowania zwierzat
postugujgc sie pojeciami zaczerpnietymi z ekonomii (fj. w kontekscie zyskow i strat konkretnych
zachowan; (iii))rozumie procesy ksztattujgce zachowania konkurencyjne i kooperatywne miedzy
organizmami w obrebie gatunku i miedzy gatunkami; (iv) potrafi wskazaé przyktady i wyttumaczyé
mechanizmy aproksymatywne oraz ewolucje zachowan, ktére pozornie wydajg sie by¢ nieadaptacyjne
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ badania o charakterze korelacyjnym, eksperymentalnym i poréwnawczym w celu
rozwigzania konkretnego problemu badawczego zwigzanego z zachowaniem zwierzat

2. potrafi znalez¢ zrodla rzetelnej informacji z zakresu ekologii behawioralnej, potrafi wyszukac¢
adekwatng literature w bazach danych
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3. potrafi, na podstawowym poziomie, przeprowadzi¢ wszystkie podstawowe etapy badania (od
planowania po realizacje i opisanie wynikdw) z zakresu ekologii behawioralnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa peié rézne role w trakcie wykonywania pracy w grupie

Tresci programowe dla zajec:

Status ekologii behawioralnej jako dziedziny biologii; powigzania z innymi dziedzinami; strategie
badawcze.

Analiza i ttumaczenie zachowania zwierzat z perspektywy ekonomicznej: zyski i koszty zachowania.
Interakcje miedzygatunkowe: ewolucyjny wyscig zbrojer miedzy drapieznikami i ofiarami.
Konkurencja o zasoby w obrebie gatunku. Rodzaje zasobdéw, konkurencja przez eksploatacje i obrone
aktywng zasobdw.

Dobdr piciowy i konflikty miedzy ptciami.

Systemy kojarzenia sie i opieka rodzicielska.

Komunikacja zwierzat jako podstawowy proces warunkujgcy pozostate strategie zachowania.
Demonstracja metod badawczych stosowanych w badaniach nad komunikacjg dzwiekowg zwierzat.

Nazwa zaje¢: Analiza filogenetyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specjalistyczng terminologie uzywang w rekonstrukcji filogenezy, zasady konstruowania i
testowania uzyskanych samodzielnie rezultatéw ré6znorodnych analiz filogenetycznych oraz ewolucyjne
podstawy interpretacji wynikéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac¢ matryce danych do analizy filogenetycznej przy zastosowaniu réznych formatow
dla danych morfologicznych, molekularnych i kombinowanych.

2. potrafi zrekonstruowa¢ drzewo filogenetyczne przy pomocy réznych podej$¢ metodologicznych,
rozumiejgc zasady dziatania poszczegoélnych metod filogenetycznych i znajgc ich mozliwosci i
ograniczenia.

3. potrafi przeprowadzi¢ i zinterpretowac testy statystyczne stabilnosci drzewa filogenetycznego.

4. potrafi analizowaé metodami kofilogenetycznymi i interpretowac historie powstania interakc;ji
pomiedzy obiektami biologicznymi.

5. potrafi przeprowadzi¢ datowang analize filogenetyczng postugujac sie danymi molekularnymi i
kalibracjg za pomoca danych fosylnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/owa do wspotpracy w ramach grupy, znajdowania btedéw we wilasnej i cudzej analizie
oraz pomocy innym studentom w znalezieniu wtasciwego rezultatu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Specjalistyczne terminy stosowane w rekonstrukgji filogenezy, w tym: terminologia dotyczgca cech
(typy homologii i homoplazji, argumentacja cech, cechy informatywne i nieinformatywne, wazenie
cech), drzewa filogenetyczne (terminologia, rodzaje drzew, sposoby graficznej prezentacji), taksony
naturalne i sztuczne.

Przygotowanie matrycy danych: rodzaje cech, matryce danych, formaty matryc danych, w tym NEXUS.
Konstruowanie drzew filogenetycznych: koncepcja zegara molekularnego w filogenetyce, UPGMA,
Neighbor-Joining, Maksymalna Parsymonia, Maximum Likelihood, Wnioskowanie Bayesowskie,
procedury przyspieszajgce obliczenia (heurystyczna, branch-and-bound), drzewa konsensusowe.
Analiza statystyczna zrekonstruowanego drzewa: podstawowe parametry statystyczne drzew, metody
probkowania (jacknife i bootstrap), indeks Bremera.

Analiza kofilogenetyczna: podstawowe zjawiska kofilogenetyczne, procedura BPA (Brooks Parsimony
Analysis) i drzewa uzgodnione (TreeMap, Jungle), statystyczna analiza rezultatow.

Rekonstrukcja chronogramu za pomocg metod wygtadzania i metod bayesowskich, kalibrowanie
drzewa zultrametryzowanego punktami kalibracyjnymi (fosylia).

Nazwa zaje¢: Genetyka nowotworéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia i charakteryzuje techniki analizowania genoméw zwigzane z badaniami biomedycznymi
2. wymienia i wyjasnia nature dziedziczenia wieloczynnikowego i sposob determinacji
wieloczynnikowych choréb cztowieka

3. wskazuje i wyjasnia réznice miedzy jedno a wielogenowym dziedziczeniem i zwigzanymi z nimi
jednogenowymi i wielogenowymi chorobami cztowieka
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4. wymienia i wyjasnia problemy natury etyczno-prawnej zwigzane z badaniami genomu cztowieka w
aspekcie diagnostyki i predykcji choroby nowotworowej

5. wymienia i wyjasnia podstawowe metody diagnostyki, prewenc;ji i predykcji choroby nowotworowej
6. charakteryzuje najwazniejsze cele zwigzane z epidemiologig i terapig choroby nowotworowej

7. wskazuje i wyjasni¢ najwazniejsze problemy w patofizjologii i klinice choroby nowotworowej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ dane z zachowaniem zasady krytycznego myslenia

2. potrafi dyskutowac¢ postugujac sie specjalistycznym jezykiem

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do ciggtego poszerzania wiedzy z zakresu przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad wielkoskalowych technik sekwencjonowania DNA i RNA w zastosowaniu do problemow
kancerogenezy

Medycyna spersonalizowana i techniki w niej stosowane w odniesieniu do choroby nowotworowej
(klonowanie pozycyjne, klonowanie funkcjonalne, badania asocjacyjne, profile ekspresji genow)
Historia badan zwigzanych z kancerogenezg i ich spoteczne konsekwencje, badania medyczne
prowadzone w tym zakresie

Dziedziczenie wieloczynnikowe na wybranych przykfadach z genetyki cztowieka

Dziedziczenie jedno- i wielogenowe na przyktadzie choroby nowotworowej w odniesieniu do genomu
jadrowego

Nazwa zajec¢: Biologia nowotworéw i ich mikrosrodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie naukowg stosowang w zakresie onkologii i biologii nowotworéw ("hallmarks of
cancer") oraz zna dane epidemiologiczne nowotworéw w Polsce i na swiecie

2. zna metody wizualizacji i badan nowotworéw, w tym badan na liniach komérek nowotworowych
(modele 2D, 3D)

3. zna i rozumie mozliwosci oraz znaczenie diagnostyki onkologicznej (immunohistochemicznej,
genetycznej)

4. zna i rozumie na czym polega heterogennos¢ komérek nowotworowych (hipoteza macierzystych
komorek nowotworowych; modele rozwoju nowotworow)

5. zna i rozumie immunogennos¢ nowotworéw, ich mechanizmy komunikowania sie z
mikrosrodowiskiem, w tym ich zdolno$¢ do ucieczki spod nadzoru immunologicznego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowac i opisywac obrazy preparatow histologicznych nowotworéw (z uwzglednieniem
cech zilosliwosci komorek nowotworowych i cech mikroSrodowiska oraz wynikami reakgji
immunohistochemicznych okreslajgcych profile molekularne komarek)

2. potrafi prawidtowo interpretowac dane literaturowe, dyskutowac o nich

3. potrafi pracowaé zaréwno indywidualnie, jak i w grupie podczas zajeé

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest zdolny/a do samodzielnego wyszukiwania danych literaturowych, ich krytycznej interpretacji

2. jest gotéw/gotowa do ciggtego poszerzania swojej wiedzy z zakresu tematyki modutu i dzielenia sie
sSwojg wiedzg z innymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Terminologia naukowa w zakresie onkologii, biologii nowotwordéw i ich mikrosrodowiska; metody
wizualizacji nowotworow oraz ich badan (wykorzystywanie linii komoérek nowotworowych w
poszukiwaniu nowych terapii).

Dane epidemiologiczne wybranych typéw nowotworéw w Polsce i na Swiecie.

Diagnostyka  onkologiczna (cechy zilosliwosci komodrek, immunohistochemia, badania
molekularne/mutacije).

Hipoteza macierzystych komdrek nowotworowych i modele rozwoju nowotwordéw; Heterogennoscé
komadrek nowotworowych (zmiany biochemiczne, fenotypu i genotypu).

Komunikacja komérek nowotworowych z mikrosrodowiskiem; immunogennos¢ i immunosupresja
nowotworow.

Nazwa zajec¢: Biologia populacji ludzkich

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. potrafi przedstawi¢ mozliwo$ci i ograniczenia ujecia interdyscyplinarnego w badaniach biologii
ludzkich populacji szkieletowych.

2. rozumie przyczyny zréznicowania biologicznego uktadu kostnego cziowieka oraz potrafi przedstawi¢
wptyw czynnikéw tafonomicznych na morfologie szkieletu.

3. charakteryzuje wybrane metody badawcze oraz techniki pomiarowe i opisowe wykorzystywane do
analizy cech biologicznych cztowieka na podstawie szkieletu.

4. rozumie jak analizuje sie stopien adaptacji populacji ludzkich do srodowiska zycia na podstawie
danych osteologicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje wiedze o anatomii i tafonomii ludzkiego szkieletu oraz znajomos¢ réznic pomiedzy budowg
kosci cztowieka i innych duzych ssakéw do wykonania ekspertyzy antropologiczne;.

2. umie zastosowaé wybrane metody badawcze oraz techniki pomiarowe i opisowe do analizy cech
biologicznych osobnika na podstawie szkieletu.

3. potrafi zinterpretowaé dane uzyskane z analiz szczatkébw kostnych metodami pochodzacymi z
pokrewnych dyscyplin naukowych w odniesieniu do biologii populacji ludzkich.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomosc¢ kwestii etycznych badan szczatkdéw ludzkich.

Tresci programowe dla zajec:

Interdyscyplinarnos¢ badan biologii ludzkich populacji reprezentowanych przez szczatki kostne.
Mozliwosci poznawcze pokrewnych dyscyplin naukowych, w tym antropologii biologicznej, antropologii
sgdowej, osteologii, genetyki, ekologii, archeozoologii, medycyny i chemii i ich zastosowanie do analiz
ludzkich populacji szkieletowych.

Biologia ludzkich populacji szkieletowych: profil biologiczny, dieta, stan zdrowia.

Analizy mikroskopowe i obrazowanie cyfrowe szczatkdw kostnych wykorzystywane w badaniach
biologii populacji ludzkich.

Nazwa zaje¢: Wymieranie i ekspansja roslin

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia mechanizmy historycznych i wspodtczesnych przemian szaty roslinnej na poziomie
populacyjnym, gatunkowym, ekosystemowym i krajobrazowym

2. wskazuje przyczyny, przebieg oraz ekologiczne i ewolucyjne skutki wymierania i ekspans;ji roslin

3. przedstawia rozmiary wymierania flory oraz ocenia rzeczywiste i potencjalne efekty tego zjawiska z
punktu widzenia cztowieka

4. przedstawia i ocenia ekologiczne i ekonomiczne znaczenie inwazji biologicznych

5. przedstawia strategiczne cele i zatozenia ochrony gatunkéw gingcych i przeciwdziatania ekspansji
roslin

6. zna metody klasyfikacji gatunkéw ze wzgledu ich reakcje na presje cziowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. krytycznie korzysta z baz danych o gatunkach gingcych i inwazyjnych oraz analizuje zawarte w nich
zasoby informacji

2. prezentuje problemy wymierania i inwazji biologicznych w formie specjalistycznej i popularnej

3. prowadzi rzeczowg dyskusje na temat relacji "cziowiek-srodowisko przyrodnicze" w aspekcie
antropogenicznych przemian szaty roslinnej

4. stosuje metody oceny wptywu cziowieka na ré6znorodnosé biologiczng

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do aktualizowania wiedzy za zakresu zagrozenia i ochrony réznorodnosci
biologicznej

2. jest sSwiadom/swiadoma odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania w zakresie ochrony ré6znorodnosci
biologicznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Poziomy organizacji szaty roslinnej (populacja, gatunek, fitocenoza, krajobraz roslinny)

Naturalne przemiany réznorodnos$ci gatunkowej roslin i ich zréznicowanie przestrzenne

Zarys historyczny relacji ,cztowiek-srodowisko” - gtéwne etapy antropogenicznych przemian flory i
roslinnosci

Synantropizacja szaty roslinnej jako odpowiedz na antropopresje i przejaw przeksztatcenia srodowiska
przyrodniczego cztowieka
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Przyczyny, tempo i rozmiary ekstynkcji w roznych skalach przestrzennych - modele roslin
wymierajgcych

Chorologiczno-ekologiczne mechanizmy ekspansji: modele roslin ekspansywnych, hipotezy
wyjasniajgce zjawisko inwazji

Ekologiczne i ekonomiczne skutki wymierania i ekspansiji roslin

Strategia ochrony réznorodnosci biologicznej — zapobieganie ekstynkcji i ograniczanie skutkéw inwaz;ji
Bazy danych o r6znorodnosci biologicznej i ich wykorzystanie

Nazwa zaje¢: Toksykologia z elementami ekotoksykologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia i charakteryzuje pierwiastki i zwigzki szkodliwe dla organizméw i Srodowiska jako catosci
2. zna metody badania, przedstawiania, klasyfikowania i obliczania toksyczno$ci

3. przedstawia zagrozenia i przewiduje skutki, jakie substancje toksyczne, leki, uzywki lub produkty
spozywcze niosg dla wybranych gatunkoéw, ekosystemoéw i biosfery oraz przedstawia migracje i
przemiany zwigzkéw toksycznych w organizmach oraz w srodowisku.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie metodami statystycznymi w opracowywaniu danych i analizach
toksykologicznych

2. prezentuje metody unikania zagrozen oraz detoksykacji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do wspotdziatania w grupie, podczas planowania, opracowywania i
prezentowania wynikéw badan ekotoksykologicznych,

Tresci programowe dla zajeé:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Klasyfikacja toksycznosci (czas dziatania, metody wnikania, efekty, toksycznos¢ dla réznych organow
i uktadow, genotoksycznosé, mutagennosé, cytotoksycznose, dziatanie teratogenne).

Klasyfikacja pierwiastkéw i zwigzkéw toksycznych, mechanizmy ich dziatania.

Dziatanie toksyn, toksykantéw, lekéw, uzywek i produktow spozywczych, narazenie organizéw na
wybrane pierwiastki i zwigzki.

Biokumulacja, biomagnifikacja i biotransformacja toksyn w srodowisku.

Eliminacja toksyn. Detoksykacja. Prewencja intoksykacji.

Testy i ocena toksycznosci. Analityka substancji toksycznych w srodowisku.

Wykrywanie naturalnych i sztucznych substancji w zywnosci i w organizmach.

Nazwa zaje¢: Migracje zwierzat

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie sposoby orientacji zwierzat migrujgcych w przestrzeni w zaleznosci od ich
przynalezno$ci systematycznej

2. zna i rozumie wpltyw migracji na historie populaciji

3. zna strategie migracji wybranych grup systematycznych zwierzat

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowa¢ migracje w celach rozrodczych u réznych grup zwierzat zamieszkujgcych
srodowiska wodne i lgdowe

2. potrafi diagnozowac przyczyny zanikania populacji gatunkdw migrujgcych i zaktdcania mechanizmow
ich migraciji

3. potrafi interpretowaé parametry genetyczne opisujgce zmiennos¢ genetyczng populaciji w aspekcie
migracji osobnikow

4. potrafi wymieni¢ i zinterpretowa¢ obowigzujgce akty prawne, konwencje europejskie i swiatowe
dotyczace ochrony i zarzgdzania populacjami zwierzat

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie mechanizmy biologiczne dotyczgce wszelkich migracji w aspekcie socjologicznym

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia dotyczgce migraciji.

Ewolucja migracji w periodycznie zmieniajgcym sie Srodowisku oraz w $rodowisku przestrzennie
heterogennym ale stabilnym w czasie; ewolucja populacji w kontekscie migraciji

Migracja owadow, ich orientacja w przestrzeni i zdolnosci nawigacyjne.

56



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 500/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

Wedrowki ptakéw (przygotowanie do lotu, czas odlotu, orientacja w przestrzeni i nawigacja, regeneracja
w tracie migraciji) strategie i gtdwne szlaki migracji ptakéw, metody badan ich wedréwek oraz omoéwienie
zagrozen.

Przyczyny wystepowania migracji u ssakéw (powody i cele migracji, migracje dtugo- i
krotkodystansowe, wzory zachowan podczas migracji).

Migracje w celach rozrodczych wybranych grup zwierzat lgdowych (stawonogi, ptazy, gady, ssaki) i
wodnych (stawonogi, ryby, ptazy gady i ssaki).

Migracje, a podziat populacji na subpopulacje. Migracje, a historia populacji.

Przyczyny zanikania populacji gatunkéw migrujgcych, zaktécenia mechanizméw ich migracji oraz
metody ich ochrony. Skuteczne mechanizmy zarzgdzania populacjami zwierzgt migrujgcych.

Nazwa zajeé: Sygnaly i komunikacja zwierzat

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie co to sg sygnaly, jak powstajg w trakcie ewolucji i jak poprzez procesy komunikacyjne zwigzane
sg z roéznymi aspektami zycia zwierzat (a w szczegodlnosci ptakéw); rozumie podstawowe zasady
rzadzgce procesami komunikacj;

2. zna i potrafi wskaza¢ najwazniejsze formy i funkcje komunikacji dzwiekowej ptakéw; potrafi
wyttumaczy¢ zwigzki miedzy strukturg i funkcjg sygnatéw dzwiekowych oraz zna podstawowe
przyczyny ich zmiennosci w czasie i przestrzeni;

3. zna i potrafi wskazac najwazniejsze mechanizmy powstawania kolorow piér i skory u ptakow; rozumie
na czym polegaja modele percepcji sygnatow barwnych; zna funkcje kolorow w kontekscie
sygnalizowania réznych rodzajéw informacji;

4. zna i potrafi opisa¢ specyfike komunikacji multimodalnej, zna rodzaje sygnatéw multimodalnych oraz
procesy ewolucyjne i ekologiczne, ktére doprowadzajg do ich powstawania; rozumie specyfike
percepcji multisensorycznej;

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi znalez¢ Zrodta rzetelnej informacji z zakresu komunikacji zwierzat; zna podstawowe
okreslenia, ktére umozliwig mu wyszukanie adekwatnej literatury w bazach bibliotecznych; wie gdzie
znalez¢ i jak pobraé sygnaty dzwiekowe zwierzat (w tym ptakdéw) z ogdlnodostepnych (bezptatnych i
ptatnych) Zzroédet w internecie;

2. potrafi obstugiwaé rekordery i mikrofony do rejestracji Spiewu ptakéw i innych sygnatéw akustycznych
zwierzat; potrafi wykonywac¢ i rozumie znaczeni podstawowych procedury zwigzane z komputerowg
analizg dzwiekow;

3. rozumie zasade dziatania spektrofotometru i potrafi na poziomie podstawowym dokonywaé
pomiaréw sygnatéw barwnych i opracowywac wyniki takich pomiaréw;

4. na podstawie obserwacji sygnatdéw multimodalnych potrafi sformutowaé testowalne w praktyce
hipotezy, ktére pozwalajg na opisanie sposobu dziatania takich sygnatéw na odbiorce oraz wskazujg
na ich prawdopodobng funkcje

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. uzytkuje sprzet badawczy do rejestracji sygnatow w sposob prawidtowy, ktoéry nie powoduje jego
uszkodzenia badz nieprawidtowego dziatania;

2. wykazuje gotowos¢ do pracy w grupie, z podziatem na role i w sposéb pozwalajgcy na
podsumowywanie i krytyczne omawianie wynikdw uzyskanych przez rézne osoby;

Tresci programowe dla zaje¢:

Powstawanie i ewolucja sygnatéw. Zwigzki miedzy nadawcg i odbiorcg (klasyfikacja komunikacji ze
wzgledu na koszty i schemat zapewniania wiarygodnosci sygnatu)

Funkcje $piewu u ptakow: wabienie samic, obrona terytorium (w tym réwniez rozpoznawanie
indywidualne)

Duety i chéry. Zmienno$¢ sygnatéw w czasie i przestrzeni

Mechanizmy powstawania koloréw pidr i skéry ptakow.

Percepcja sygnatéw barwnych - rézne modele widzenia koloréw. Wplyw srodowiska na postrzeganie
koloréw.

Funkcje koloréw: (i) sygnalizacja przynaleznosci do gatunku, pfci, grupy wiekowej i rozpoznawanie
indywidualne; (ii) sygnalizacja jakosci osobniczej i dobor piciowy; (iii) funkcje koloréw: sygnalizacja
statusy socjalnego

Specyfika komunikacji multimodalnej. Klasyfikacja sygnatow multimodalnych.

Ewolucja i ekologia sygnatéw multimodalnych.

Percepcja multisensoryczna.
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Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska: Ekologia i biologia ewolucyjna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. w oparciu o dostepne zrodta okresla stan wiedzy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej oraz
ekologia i biologia ewolucyjna

w zakresie umiejetnosci:

1. stawia pytania, identyfikuje problemy oraz weryfikuje hipotezy badawcze pod kierunkiem promotora
2. planuje zadania badawcze, dobiera odpowiednie metody i narzedzia do przeprowadzenia
wybranego eksperymentu w ramach realizowanego tematu badawczego oraz bezpiecznie i
odpowiedzialnie postuguje sie powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym

3. odpowiedzialnie i rzetelnie realizuje zdania badawcze w konsultacji z promotorem oraz krytycznie
analizuje otrzymane dane

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny oraz systematycznej aktualizacji swojej wiedzy biologiczne;j
2. wykazuje gotowos¢ do pracy w zespole przy wykonywaniu zadan oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. wykazuje gotowos¢ do dziatania z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe dla zajec:

Poznanie wybranych nowoczesnych metod i technik badawczych stosowanych w laboratoriach
biologicznych i w pracy terenowej oraz uzyskania biegtosci w obstudze aparatury wykorzystywanej do
realizacji zadan badawczych w ramach pracy magisterskiej.

Realizacja pracy magisterskiej pod kierunkiem promotora. Praca nad projektem magisterskim
obejmuje: przedyskutowanie z promotorem celu projektu, zaplanowanie i przeprowadzenie
obserwacji/leksperymentow/analiz z zakresu biologii molekularnej, komoérkowej i organizmalnej na bazie
literatury specjalistycznej, przygotowanie dokumentacji wynikow pracy, przeprowadzenie analizy
wynikow tgcznie z analizg statystyczna.
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