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Ocena osiggnieé naukowych dr. Ireneusza Wtodarczyka w ramach postepowania habili-
tacyjnego

Podstawa prawna

Dostarczona mi dokumentacja zawiera Wriosek dr. Ireneusza Wtodarczyka o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk &cistych i przy-
rodniczych w dyscyplinie astronomia wraz z zafgcznikami: Dane wnioskodawcy, Skan dyplomu dok-
tora, Autoreferat, Opis kariery zawodowej wraz z listg publikacji, Oswiadczenia habilitanta i wspélautoréw.
Recenzj¢ przygotowano w oparciu o ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. 22018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.). Celem recenzjijest stwierdzenie czy habilitant posiada

w dorobku osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny wktad w rozwéj dyscypliny astronomia.

Ocena osiagniecia naukowego

Osiggniecia naukowe przedstawione przez dr. Wiodarczyka jako podstawa ubiegania si¢ o stopieri
doktora habilitowanego tworzg cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych podzielonych

na pigc grup tematycznych:

—_

- Ogolne przewidywanie ruchéw planetoid i komet (prace oznaczone jako H1A - H1 F),
2. Ruch planetoid na orbitach wstecznych (H2A - H2G),
3. Niebezpieczne planetoidy (H3A - H3L),

4. Zachowanie si¢ planetoid w rodzinach asteroid (H4A - H4F),

a1

. Wspblpraca migdzynarodowa (H5A — H5D).

Lacznie s3 to 33 artykuly opublikowane w latach 2001 — 2022 m. in. w takich czasopismach jak MNRAS
(7), A&A (1), Acta Astronomica (5), Icarus (1), Planetary and Space Science (3). Lacznie w dorobku pu-
blikacyjnym habilitanta znajdujg si¢ 122 artykuly ujete w bazie ADS, w tym 67 artykuléw recenzowa-
nych. Artykuly byly facznie cytowane 254 razy, natomiast indeks Hirscha habilitanta wynosi 9 (stan
na 30.08.2024 wediug bazy ADS). Biorgc pod uwage liczbe prac, dorobek habilitanta jest znaczny.
W przypadku liczby cytowan jest to dorobek przyzwoity, jednak ponad potowa cytowan s3 to cyto-
wania wlasne, natomiast cytowar obcych jest jedynie 88. Ta ostatnia liczba jest juz niewielka w po-
réwnaniu z innymi znanymi mi wnioskami habilitacyjnymi. Ocena osiggnigé naukowych nie polega,
naturalnie, na wypisaniu kilku liczb, jednak daja one pewne pojecie na temat wplywu wynikéw ha-
bilitanta na rozwéj dyscypliny naukowej. Ponizej oméwie krétko kazda z grup artykutéw pod katem

wkiadu naukowego habilitanta oraz wptywu opublikowanych prac na rozw¢j astronomii.
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Czes¢ 1: Ogolne przewidywanie ruchéw planetoid i komet

W artykutach z pierwszej grupy habilitant (w jednym przypadku ze wspétautorem) bada mozliwos¢
przewidywania ruchu orbitalnego planetoid i komet w diugich przedziatach czasu. Autor wykorzy-
stuje publicznie dostepne oprogramowanie OrbFit do wyznaczania orbit (warunk6w poczatkowych)
na podstawie analizy obserwadji astrometrycznych i radarowych oraz SWIFT do catkowania réwnan
ruchu. Autor stosuje réwniez procedure Milaniego klonowania orbit w celu statystycznej oceny pre-
cyzji propagacji orbity w funkgji czasu. Przedstawione w omawianych artykutach wyniki pokazujg,
ze przewidywanie potozen planetoid i komet jest ograniczone w czasie. Na precyzje przewidy-
wan wplyw ma doktadnoé¢ wyznaczenia warunku poczatkowego, jednak gtéwnym ograniczeniem
sa zblizenia badanego obiektu do planet, jak réwniez oddzialywania rezonansowe, giéwnie z du-
zymi planetami. Zaburzenia od planet powodujg, ze nawet niewielka poczgtkowa réznica potozenia

i predkosci ciala przetozy sie na duze réznice w potozeniach po odpowiednio diugim czasie.

Opisane wyzej wyniki zawarte sa w pracach H1A, H1D, H1Ei HIF. Artykuly te byly facznie cytowane
4 razy (wylaczajac 2 cytowania wiasne), a dokfadniej, jedynie prace H1A oraz H1F byly cytowane i to
pomimo tego, ze oba artykuly maja juz ponad 20 lat oraz opublikowane zostaly w dobrych czasopi-
smach (A&A, AcA).

Innym wynikiem przedstawionym w artykutach z tej grupy jest wyznaczenie pewnych parametréw
obiektéw zblizajacych sig do Ziemi (Near Earth Asteroids, NEAs), tj. parametru niegrawitacyjnego A2
oraz czasu Lapunova. Obliczenia wykonano dla 146 NEAs z wykorzystaniem wspomnianego wyzej
oprogramowania OrbFit. Wyniki opisane s3 w pracy H1C opublikowanej w roku 2019 w czasopi$mie
Bulgarian Astronomical Journal. Artykut doczekat sie jednego cytowania obcego. Habilitant przywotuje
artykuly Tardioli i in. (2017) oraz Seligman i in. (2023), w ktérych réwniez wyznaczany byt parametr
A2, wskazujac, ze uzyskane przez niego wyniki sg zgodne z wynikami tych autoréw. Jednak to wyniki
Tardioliego i Seligmana sg cytowane (odpowiednio 25 i 13 razy).

Kolejna praca z tej grupy H1B dotyczy analizy ruchu obiektéw przecinajgcych orbite Marsa (Mars-
Crossers, MCs). Artykut opublikowany zostal w 2021 roku w MNRAS. Dotychczas cytowany byt on
jeden raz, cho¢ w tym przypadku, z uwagi na rok publikacji, trudno jeszcze wyrokowa¢ na temat
potencjalnego oddzwigku w srodowisku astronomicznym. Habilitant wskazuje swoja prace jako uak-
tualnienie artykutu Michel i in. (2000), ktéry doczekal si¢ 46 cytowari, co wskazuje na spore zainte-

resowanie tematyka Mars-crosseréw wéréd astronomoéw.

Podsumowujac te czes¢ osiggnie¢ habilitanta nalezy zauwazy¢ niewielki wptyw omawianych arty-
kuléw na astronomig. Wynika¢ to moze z malej oryginalnosci badan, ktére majg charakter w duzej
mierze odtwérczy. Brakuje réwniez wplywu na rozwéj dyscypliny w postaci tworzenia lub udosko-
nalania narzedzi numerycznych, ktére sg bardzo istotnym elementem postgpu. Habilitant korzysta
w swoich badaniach z istniejgcych narzedzi. Podobnie jest z dostarczaniem danych obserwacyjnych,
habilitant analizuje publicznie dostepne dane archiwalne. Dla $cistoéci nalezy nadmienic, ze w pierw-
szej grupie artykuléw znajduje sie Iacznie 30 pozycji, a ostatni artykut na tej lidcie zawiera wyniki ob-
serwacji wykonanych przez habilitanta w Obserwatorium Astronomicznych w Chorzowie. Artykuf

opublikowany zostat w 1993 roku, czyli przed doktoratem, cytowany byt jeden raz.
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Jedyna rzeczg, ktéra mogtaby stanowic¢ wplyw opisywanych wyzej osiggnigé na rozw6j astronomii jest
wyznaczanie parametréw matych ciat Uktadu Stonecznego, takich jak parametr niegrawitacyjny. Tego
typu wyznaczenia mogg stuzy¢ innym badaczom, jednak wyniki habilitanta jedynie potwierdzaja
wyznaczenia innych autoréw. Nalezy tutaj zaznaczy¢, iz powtérzenie obliczer czy tez potwierdzenie
wynikéw jest w nauce cenne, jednak w kontekécie wymagari habilitacyjnych jest to zbyt mato. To

jednak dopiero jedna z pigciu czeéci dorobku habilitanta, zatem nie jest to jeszcze wniosek koricowy.

Czgs¢ 2: Ruch planetoid na orbitach wstecznych

Artykuly z drugiej grupy dotycza analizy ruchu planetoid na orbitach wstecznych. Na ten cykl skfada
sig 7 artykuléw oznaczonych H2A — H2G. Pig¢ z nich (H2B - H2F) napisanych jest wspdlnie z dr. Paw-
tem Kankiewiczem, ktéry jest pierwszym autorem wszystkich tych prac. Wskazat je réwniez jako
swoje osiggnigcie naukowe w niedawnym postepowaniu habilitacyjnym (2022 rok). Osiggniecie to
dotyczy dynamiki matych ciat Uktadu Stonecznego na orbitach wstecznych. Lista odwiadczer wsp6i-
autor6w nie jest kompletna, jednak z tej czesci istotne sg oswiadczenia dr. Kankiewicza dotyczace
prac H2B i H2C, poniewaz s3 to jedyne prace w tej grupie, ktére byly cytowane przez innych auto-
réw, odpowiednio 6 i 8 razy, zatem mozna wnioskowa¢ na temat ich wplywu na rozwdj astronomii.
Z oswiadczen wspétautoréw wynika, ze udziat obu wspétautoréw by istotny. Rola habilitanta pole-
gala na wykonaniu czgdci obliczeri (obie prace) jak réwniez wspétopracowaniu metodyki badawczej
(praca H2B) lub konsultacji uzytego modelu dynamicznego (praca H2C). Konfrontujac te informa-
cje z oSwiadczeniami dr. Kankiewicza mozna stwierdzié, ze to pierwszy autor odegral wieksza role
w powstaniu tych prac, jednak nie na tyle wigkszg, aby méc kwestionowaé zasadnoéé ich wlaczenia

do swojego osiggniecia naukowego przez habilitanta.

Prace H2B i H2C byly 1acznie cytowane 14 razy w 9 artykutach innych autoréw. To niewiele, jed-
nak nalezy to odnie$¢ do cytowalnosci artykutéw w tej tematyce. Wedtug bazy ADS jedynie 5 ar-
tykutow wyszukanych wedtug stéw kluczowych ,asteroid” oraz ,retrograde orbit” ma wiecej niz
100 cytowan. Nie jest to zatem obszar o duzej cytowalnosci. W tej skali cytowalno$é omawianych prac
jest przecigtna. W wiegkszosci przypadkéw prace te cytowane sa we wstepach artykutéw do nich sie
odnoszacych, czgsto jako pierwsze odniesienie w danym artykule. Cytowany jest fakt niestabilnosci
orbit wstecznych wykazany w pracach H2B i H2C oraz stwierdzony tam wplyw efektu Yarkovskiego
na stabilnos¢ planetoid na orbitach wstecznych, chociaz to ostatnie nie bez krytyki (Hromakina i in.
2021). Wplyw tych dwéch prac mozna uznaé za zauwazalny w obszarze badan planetoid na orbitach

wstecznych.

Inne prace wspdlne z dr. Kankiewiczem (H2D, H2E, H2F) nie byly dotychczas cytowane, chociaz
majg juz ponad 10 lat. Dwie najnowsze prace z tej grupy (samodzielna praca, H2A, oraz wspélna
z dr. Kazimierasem Cernisem, H2G) réwniez nie byly jeszcze cytowane. Z uwagi na krétki czas od
ukazania si¢ tych publikacji (2022 rok) nie mozna jeszcze oceni¢ ich wplywu na rozwéj astronomii

jedynie na podstawie liczby cytowar.

Wynik przedstawiony w pracy H2A jest ciekawy. Habilitant pokazal tam, ze parametr niegrawita-
cyjny A2 obiektéw na orbitach wstecznych jest podobny do wartosci charakteryzujgcych komety, czyli
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o kilka rzed6éw wielkosci wigkszy niz dla planetoid na orbitach prostych. W rok po publikacji tej pracy
Seligman i in. (2023) zwrécili uwage na istnienie matych asteroid o duzych warto$ciach parametru
A2, jednak nie dotyczylo to obiektéw na orbitach wstecznych. W tabelach 415 w pracy H2A wypisane
sa wartosci A2 wraz z niepewno$ciami wyznaczenia dla facznie 31 planetoid na orbitach wstecznych.
Wartosci (bezwzgledne) parametru A2 rzeczywiscie s duze, jednak niepewnosci rowniez. Wynik

ten, cho¢ ciekawy, wymaga z pewnoécig potwierdzenia.

W pracy H2G, wspélnej z dr. Cernisem, autorzy przedstawiajg odkrycie 26 komet na podstawie ob-
serwacji wykonanych w Obserwatorium Uniwersytetu Wileriskiego. Zar6wno w samym artykule jak
i w oéwiadczeniu dr. Cernisa podane jest, ze to on jest autorem odkry¢ oraz obserwagji astrometrycz-
nych. Brakuje o$wiadczenia habilitanta na temat jego wkladu w powstanie tej pracy. Z treéci pracy
mozna wnioskowaé, ze wkladem habilitanta byta analiza dynamiki jednej z komet (322P), ktérej or-

bita zmienia sie cyklicznie z prostej na wsteczng w skalach czasu rzedu kilku tysiecy lat.

W podsumowaniu tej grupy artykuléw nalezy stwierdzi¢, ze wklad w rozwdj astronomii jest
niewielki, cho¢ zauwazalny (prace H2B, H2C). Podobnie jak w przypadku artykul6w pierw-
szej grupy praca habilitanta polegata na wykonywaniu obliczen przy pomocy dostepnych
narzedzi numerycznych, analizie dostepnych danych obserwacyjnych oraz wyznaczaniu parame-
tréw charakteryzujacych badane obiekty. Odbiér wynikéw w srodowisku astronomicznym mierzony

liczbg cytowar jest niewielki.

Czeé¢ 3: Niebezpieczne planetoidy

Kolejna grupa prac dotyczy planetoid potencjalnie zagrazajgcych Ziemi. W tej grupie znajduje sig
12 prac (H3A - H3L) opublikowanych w latach 2006-2020, jednak tylko dwie z nich byly cytowane
przez innych badaczy, prace H3G oraz H3H. Obie prace s3 jednoautorskie i opublikowane zostaly w

MNRAS w latach 2012 oraz 2013, dotychczas cytowane byty odpowiednio 9 i 7 razy.

Pierwszy z tych artykuléw dotyczy oceny prawdopodobieristwa zderzenia asteroidy Apophis
z Ziemig w kolejnych bliskich przejsciach. Na podstawie danych optycznych i radarowych autor wy-
znaczyt orbite asteroidy przy pomocy programu OrbFit oraz catkowat réwnania ruchu dla réznych
warunkéw poczatkowych (réznych klonéw) przy pomocy programu Mercury, co pozwolito oszaco-
waé prawdopodobieristwo zderzenia z Ziemig w obecnym wieku na bardzo niskie. Taka ocena jest
zgodna z wynikami m. in. JPL NASA. Artykul H3G cytowany byt 9 razy w pracach innych autoréw,
zazwyczaj we wstepach. Nie jest to wiele, bioragc pod uwage 11 lat od publikagji. O asteroidzie Apophis
byto w tamtym czasie doé¢ glosno w popularnych mediach. W bazie ADS znajduje si¢ obecnie 579 ar-
tykutéw na jej temat. NajczeSciej cytowana praca ma 103 cytowania, natomiast artykut habilitanta jest
w pierwszej 30-tce najczesciej cytowanych prac na temat Apophis. Oznacza to, ze praca H3G spotkata

sie z zauwazalnym odbiorem w rodowisku.

Druga z prac, H3H, dotyczy asteroidy 2012 DA14, potencjalnie zagrazajgcej satelitom geostacjonar-
nym podczas bliskiego przejécia w lutym 2013 roku. Autor ocenil, ze takie zderzenie jest mato praw-
dopodobne. Wedtug bazy ADS artykul cytowany byt 7 razy przez innych autoréw, jednak jedno z cy-

towan jest bledne oraz jedno sie powtarza. W rezultacie artykul cytowany byt 5 razy. To niewiele,
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jednak obiekt ten nie byt tak popularny jak Apophis. W bazie ADS znajduje sie jedynie 60 artykutéw
na jego temat, a najczesciej cytowany artykut ma 13 odniesieni w literaturze.

Podsumowujac ocene tej grupy prac nalezy stwierdzié, ze ich wktad w rozwdj dyscypliny astronomia
jest niewielki, cho¢ zauwazalny (prace H3G, H3H). Podobnie jak przy wczesniej omawianych pracach,
wkiad autora polegal na wykorzystaniu dostepnego oprogramowania do analizy dostepnych obser-
wadji, tj. wyznaczania orbit oraz ich propagacji w czasie. Artykuly H3G oraz H3H mozna jednak
uznac za do$¢ solidne. Szkoda, ze habilitant nie zdecydowat si¢ wybra¢ ze swojego dorobku kilku
najlepszych prac i to im poswieci¢ wigcej miejsca w autoreferacie. Szczegdlnie w trzeciej grupie prac

ich opis jest zdawkowy, co utrudnia ocene prezentowanych osiggniec.

Czgs¢ 4: Zachowanie si¢ planetoid w rodzinach asteroid

Czwarta grupa prac dotyczy rodzin asteroid i sktada sig z szeSciu artykuléw. W kazdym z nich wspét-
autorem jest prof. Jacek Leliwa-Kopystyriski. W przypadku prac H4C oraz H4F wspétautorem jest
réwniez prof. Mark Burchell, natomiast w pracy H4E wspétautorem jest Marcin Banaszek. Opis arty-
kul6w w autoreferacie ogranicza si¢ zazwyczaj do jednego zdania, z ktérego trudno wywnioskowa¢
jaki byt wkiad dr. Wlodarczyka. Wiecej miejsca habilitant poswieca pracy wystanej do MNRAS, ktéra

w momencie skladania wniosku nie byla opublikowana (obecnie artykut jest juz opublikowany).

Habilitant zbiorczo opisuje sw6j udziat w pracach z czwartej grupy, ktéry polegat na przeprowa-
dzeniu obliczefi numerycznych przy pomocy dostepnego oprogramowania oraz wykonaniu rysun-
kéw. Z oswiadczen wspétautoréw (oéwiadczen habilitanta brakuje) wynika, ze dr Wiodarczyk byt
wiodacym autorem pracy H4B oraz réwnorzednym autorem prac H4A, H4C, H4D. W przypadku
prac H4E oraz H4F zar6wno miejsce na liscie autor6w jak i oswiadczenia sugeruja, ze udzial habili-
tanta mogt by¢ mniejszy. Wediug o$wiadczenia prof. Leliwy-Kopystyriskiego artykul H4E bazowat na
pracy magisterskiej M. Banaszka wykonanej pod jego kierownictwem. Z kolei w pracy H4F prof. Bur-

chell ocenia swoj udziat na minor, a jest drugim autorem (dr Wtodarczyk jest trzecim autorem).

Te dwie ostatnie prace byly cytowane przez innych autoréw odpowiednio 4 oraz 3 razy. Artykut H4C
cytowany byt 2 razy, natomiast sposréd artykutéw H4A, H4B oraz H4D tylko ten ostatni byt cytowany
przez innych autor6w (jeden raz). Wigkszoé¢ odwotan do artykutéw z tej grupy znajduje sie w innych
artykutach, ktérych wspétautorami sg prof. Leliwa-Kopystyriski, prof. Burchell lub/i dr Wiodarczyk.
Zatem wplyw prezentowanych wynikéw na rozwoj astronomii jest niewielki, tym bardziej, ze cyto-

wane artykuly nie s3 nowe, opublikowane zostaty od 8 do 15 lat temu.

Cz¢s¢ 5: Wspétpraca miedzynarodowa

W piatej grupie znajdujg sie cztery artykuly, napisane we wsp6tpracy z obserwatorami z Litwy
(dr K. Cernis) i Lotwy (dr I. Eglitis). Pierwszy z artykuléw zostat juz opisany w drugiej grupie
(H2G). Zostajg trzy artykuly, ktére cytowane byly tylko raz (H5D) przez innych autoréw. W kazdej
z tych prac dr Wiodarczyk jest pierwszym autorem. Podobnie jak w artykule H5D/H2G dr. Cernis

jest autorem obserwacji astrometrycznych oraz odkryé nowych obiektéw. Wkladem habilitanta jest z
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kolei wyznaczenie orbit nowych obiektéw oraz propagacja polozer w czasie przy uzyciu omawianego

WwyZzej oprogramowania.

Odkrycia nowych obiektéw sg wartoSciowym wynikiem, wyznaczenie ich orbit réwniez mozna uznac
za pewien wktad w rozw6j astronomii. Jednak odbi6r prezentowanych wynik6éw w literaturze nauko-
wej jest znikomy, zatem réwniez tej czgsci wynikéw habilitanta nie mozna uznac za znaczny wkiad

w rozwdj astronomii.

Whniosek

Liczbowa ocena wptywu wynikéw habilitanta na rozw¢j astronomii wypada negatywnie. Dr Wiodar-
czyk jako swoje osiggniecie naukowe wskazat cykl az 34 pozycji (z czego jeden artykut pojawia si¢ na
liscie dwukrotnie). Jedynie 13 artykutéw bylo cytowanych przez innych autoréw, z czego 5 ma tylko
jedno cytowanie obce, natomiast zaden artykut nie byt cytowany 10 i wiecej razy. W calym dorobku
habilitanta cytowari obcych jest 88. Baza ADS odfiltrowuje jednak jedynie cytowania w innych artyku-
tach dr. Wiodarczyka. Wéréd 88 cytowan sa tez cytowania w pracach innych wspétautoré6w danego
artykutu (gléwnie sg to prof. Leliwa-Kopystyriski, prof. Burchell, dr Kankiewicz). Po ich odliczeniu
liczba istotnie obcych cytowan bytaby jeszcze mniejsza. Oznacza to, ze zasieg oddziatywania prac

habilitanta w §rodowisku jest niewielki.

Jednak w nauce cytowania nie muszg by¢ niezawodng miarag wplywu wynikéw danego badacza
na rozwdj dyscypliny. Skoro zatem miara ilosciowa daje odpowiedz negatywng, mozna zapytac czy
wplyw habilitanta ma charakter jako$ciowy. Takim jakosciowym wplywem mogtaby byc¢ oryginalna
mys$], inne spojrzenie na dany problem, zaproponowanie nowej metody. Niestety nic takiego w przed-
stawionym mi do oceny dorobku nie dostrzegtem, habilitant nie wychodzi poza standardowe me-
tody. Innym obszarem, na ktérym habilitant mégtby wptyna¢ na rozwéj dyscypliny jest tworzenie
narzedzi, np. oprogramowania do obliczeri orbitalnych, symulowania zderzeri, ktére mogtoby by¢
uzyteczne dla innych badaczy. Rowniez tutaj habilitant uzywa narzedzi, ktére juz istnieja, samemu
takich narzedzi jednak nie tworzac. Jeszcze innym wplywem na rozwdj astronomii mogtoby by¢ do-
starczanie danych obserwacyjnych. Habilitant ma pewne wyniki w tym zakresie, jednak pochodza

one z przed doktoratu i nie zostaly wlgczone do ocenianego osiggnigcia naukowego.

Podsumowujac, wpltyw wynikéw naukowych dr. Wiodarczyka na rozwéj dyscypliny astronomia oce-
niam na niewielki, zar6wno biorgc pod uwage kryteria ilosciowe, jak i jako$ciowe. Jedynie w przy-
padku prac H2B, H2C, H3G oraz H3H wplyw ten mozna uznaé za zauwazalny. W pozostalych przy-
padkach jest on znikomy. Nie jest zatem spelnione podstawowe kryterium ubiegania si¢ 0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie astronomia, jakim jest znaczny wplyw na rozwéj dys-

cypliny (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, art. 219 ust. 1 pkt 2).
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Cezary Migaszewski
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