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Recenzja rozprawy doktorskiej pana mgra Mateusza Dragi

pt. "Zréznicowanie nisz ekologicznych i wzorce rozmieszczenia inwazyjnych gatunkéw
makrofitéw jako klucz do ich zwalczania"

Niniejszg recenzje przygotowano na podstawie uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza z dnia 22 listopada 2024 roku. Podstawe
prawng dla procedowania nadania stopnia naukowego doktora stanowi Ustawa z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571), zwana dalej Ustawg
oraz Uchwata nr 133/2020/2021 Senatu Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia
28 czerwca 2021 roku, dotyczaca okreslenia sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pana mgra Mateusza Dragi pt. " Zr6znicowanie
nisz ekologicznych i wzorce rozmieszczenia inwazyjnych gatunkéw makrofitow jako klucz do ich
zwalczania" zrealizowana zostala pod kierunkiem pana prof. UAM dra hab. Macieja Gabki z
Zaktadu Hydrobiologii na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Rozprawa doktorska stanowi sp6jng tematycznie i formalnie cato$¢ obejmujacg 377 stron,
w tym wymagane streszczenia w jezyku polskim i angielskim, liste publikacji wchodzacych w
sktad rozprawy, wprowadzenie ze wskazaniem gtéwnych celéw rozprawy, podsumowanie
uwzgledniajgce syntetyczne omowienie rezultatow i wnioskdw, pie¢ wspoétautorskich,
oryginalnych artykutéw naukowych - pie¢ rozdziatéw (4 publikacje i manuskrypt, ze wskazaniem
miejsca ztozenia do druku) zawierajagce meritum osiggniecia naukowego, wymagane
oswiadczenia dotyczace wkiadu poszczegélnych wspétautorow. Brak jednak spisu literatury
wykorzystanej we wstepie, niewatpliwie sg to badania cytowane w zamieszczonych publikacjach,
nie mniej mozna byto oczekiwac ze taka lista zostanie zamieszczona takze w tej czesci spinajacej
catos¢ pracy. Przygotowana forma jest zgodna z wytycznymi art. 187 ust. 1-4 Ustawy, wedtug
ktérej rozprawe moze stanowi¢ praca pisemna, w tym zbiér opublikowanych i powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, a takze samodzielna i wyodrebniona czes¢ pracy zbiorowej,
przy czym rozprawa doktorska moze sie sktada¢ z prac zaréwno opublikowanych, jak i takich,
ktérych wyniki jeszcze nie zostaly opublikowane (zgodnie z interpretacja Rady Doskonatosci
Naukowej zawartej w Komunikacie nr 19/2020 a dnia 09.11.2020).

Publikacje, wchodzace w skiad rozprawy, stanowig prace dwu- i wieloautorskie
(odpowiednio: szescio-, dwu-, dwu-, o$mio- i dziewiecio-autorskie), przy czym pan Mateusz Draga
jest pierwszym autorem w trzech (anglojezycznych), w dwoéch jest autorem trzecim
(polskojezycznych). W trzech pierwszych pracach jest autorem korespondencyjnym, co
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jednoznacznie wskazuje na jego wiodaca role w ich powstaniu, potwierdzona tez stosownymi
o$wiadczeniami wspoétautoréow. Dwa artykuty zostaly opublikowane w anglojezycznych
periodykach specjalistycznych o zasiegu miedzynarodowym, indeksowanych w WoS i Scopus.
Jedna praca ukazata sie w czasopismie Global Ecology and Conservation (100 pkt. ministerialnych,
wskazniki WoS - Q1; IF wg roku opublikowania 3,5), druga w czasopismie Biologia (40 pkt.
ministerialnych, wskazniki WoS - Q2; IF wg roku opublikowania odpowiednio 1,4). Jedna praca
zostata ztozona do druku w Aquatic invasions (100 pkt. ministerialnych, aktualne wskazniki WoS
-Q2,IF 2,2) jest to czasopismo typowe dla tej tematyki badawczej, co zapewni jej stosowny odbior.
Dwa bardzo obszerne opracowania dotyczace metod zwalczania gatunkéw inwazyjnych
(Opracowanie metod zwalczania dla minimum 10 inwazyjnych gatunkéw obcych wraz z
przeprowadzeniem dziatan pilotazowych w terenie) stanowia uzupetnienie przeprowadzonych
badan: Kompendium dotyczace metod zwalczania moczarki delikatnej (Elodea nuttallii) - 143
strony oraz Kompendium dotyczace metod zwalczania kabomby karolinskiej (Cabomba
caroliniana) - 120 stron.

Jakkolwiek w ocenie osiagniecia niewatpliwie najwazniejsza jest warto$¢ merytoryczna, a
nie wskazniki bibliometryczne czasopism stanowigcych miejsce opublikowania, to jednak
publikacje w periodykach indeksowanych wskazujg, ze prace poddane zostaty ocenie oraz
weryfikacji przez recenzentéw i redakcje.

W warstwie merytorycznej badania pana mgra Mateusza Dragi wigzg sie z bardzo istotng w
kontekscie zagrozenia ekosysteméw wodnych a jednocze$nie interesujaca naukowo
problematyka gatunkdéw inwazyjnych. Bardzo dobrze te badania wpisujg sie w aktualng sytuacje
w zbiornikach wodnych, gdyz skala inwazji obcych gatunkéw stale w nich rosnie, co skutkuje
wdrazaniem nowych przepiséw i projektéw majgcych na celu spowolnienie ich ekspansji.
Pomimo podjetych do tej pory srodkéw zaradczych, liczba nowych stanowisk gatunkéw obcych
stale rosnie, a jak sam autor zauwazyl przewidzenie, ktore z tych gatunkéw beda wykazywac
zachowania inwazyjne, pozostaje prawie niemozliwe i nigdy nie mozemy by¢ pewni, czy dany
gatunek wykaze cechy inwazyjne, czy tez nie, ewentualnie kiedy je wykaze. Ta nasza niewiedza
wymusza podejmowanie odpowiednich badan i konieczno$¢ statego monitorowanie kazdego
takiego gatunku. Takiego wyzwania podjat sie pan Mateusz Draga i niewatpliwie stusznie wybrat
jako gtéwne obiekty badawcze taksony, ktére najczesciej wystepujace w Polsce i Europie i
wykazujgce cechy gatunkéw inwazyjnych (Cabomba caroliniana, Elodea nuttallii, Azolla
filiculoides i Vallisneria spiralis).

Zasadniczym celem pracy byto pogtebienie wiedzy o biologii i ekologii obcych gatunkéw
roslin wodnych w Europie Srodkowej, a takze okreélenie najskuteczniejszych metod kontroli ich
rozprzestrzeniania sie. Postawiono 4 pytania badawcze:

1) Jakie sg preferowane warunki srodowiskowe dla obcych gatunkéw roslin wodnych i w
jaki sposéb ich zachowanie, wzorce dystrybucji i alokacja zasob6w wptywaja na ich wzrost i
rozmnazanie w warunkach klimatycznych Europy Srodkowej?

2) Ktére czynniki srodowiskowe sg kluczowe dla okreslenia rozmieszczenia obcych
gatunkow roslin wodnych w réznych ekosystemach wodnych?

3) W jaki sposéb rézne poziomy Swiatta i temperatury wody wplywaja na wzrost i
rozmnazanie obcych gatunkéw roslin wodnych oraz jakie s3 mechanizmy stojace za ich
przestrzennag kolonizacja i potencjatem wzrostu?

4) Jakie sa skuteczne strategie kontrolowania lub ograniczania rozprzestrzeniania sie
obcych gatunkéw roslin wodnych w umiarkowanym klimacie Europy Srodkowe;j?
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Aby odpowiedzie¢ na tak postawione pytania przeprowadzono: I. badania terenowe w celu
zrozumienia nisz biologicznych, gradientéw $rodowiskowych, wzorcéw dystrybucji i interakcji
inwazyjnych makrofitéw, II. badanie eksperymentalne prowadzono w celu okreslenia wplywu
czynnikéw abiotycznych na wzrost inwazyjnych makrofitéw, IIl. usuwanie i monitoring

przeprowadzonych zabiegéw realizowano w celu oceny skutecznosci walki z inwazyjnymi
roslinami w warunkach Europy Srodkowej i Wschodniej

Pierwsza publikacja (Draga i in. 2024 ,Alien aquatic plants in Poland: temporal and spatial
distribution patterns and effects of climate changes”) prezentuje aktualne rozmieszczenie obcych
roslin wodnych w Polsce, wptyw gradientow $rodowiskowych oraz wzorce ich rozmieszczenia.
Zestawiona w pracy baza danych zawiera nie tylko podstawowe informacje o gatunku, ale takze
szczegoty dotyczace czasu obserwacji, wielkosci populacji, towarzyszacych rodzimych gatunkéow
roslin wodnych, typéw zbiornikéw wodnych i danych fizykochemicznych. Baza danych stata sie
podstawa do analizy wplywu czynnikéw abiotycznych, takich jak temperatura powietrza,
nastonecznienie oraz liczba dni deszczowych lub $nieznych na rozwdj obcych gatunkéw roslin
wodnych. W tym celu dane dotyczace lokalizacji gatunkéw obcych potaczono z danymi
klimatycznymi z pobliskich stacji meteorologicznych. Uzyskany zbiér danych zostat
przeanalizowany nie tylko w celu okreslenia wptywu tych czynnikéw na obce gatunki roslin
wodnych, takze w celu okreslenia zwigzku miedzy wystepowaniem tych gatunkéw a Srednig
minimalng miesieczng temperaturg powietrza. Dane zebrane na temat rozmieszczenia gatunkéw
inwazyjnych oraz obcych gatunkéw roslin wodnych, zostaty uzupetnione o obszerne studia
literaturowe i niepublikowane obserwacje innych ekspertéw na temat obcych roslin wodnych w
Polsce. Tu nasuwa sie pytanie jak wybierano te prace, ekspertéw, jak weryfikowano te informacje,
czy uzyskano informacje ze wszystkich osrodkéow w ktoérych prowadzone s3 badania
ekosysteméw wodnych, czy byli jacys naukowcy/eksperci z Trojmiasta? Jak uwaza Pan, na ile ta
lista stanowisk zamieszczonych w pracy odzwierciedla stan faktyczny wystepowania i obfitosci
gatunkéw obcych w naszych wodach? Na ogromne podkreslenie zastuguje oczywiscie to, ze nigdy
wczesniej nie stworzono takiej bazy danych dokumentujacej historie inwazji roslin wodnych w
Polsce, bardzo cenne jest tez to ze jest ona nadal rozbudowywana o nowe obserwacje terenowe.

W drugiej w kolejnosci, nieopublikowanej pracy (Draga i Gagbka w druku) przedstawione
zostaly badania laboratoryjne ze szczegélnym uwzglednieniem reakcji gatunkéw na niskie i
$rednie temperatury oraz warunki §wietlne. Badania te miaty na celu zrozumienie mechanizmow
decydujacych o wzroscie i inwazyjno$¢ trzech wybranych obcych gatunkéw roslin, wéréd ktérych
C. caroliniana i V. spiralis s powszechnie uwazane za termofilne natomiast E. nuttallii jest dobrze
przystosowany do klimatu umiarkowanego. Ze wzgledu na bardzo silng konkurencje o $wiatto w
ekosystemach stodkowodnych zbadano tolerancje tych gatunkéw roslin na warunki stabego
o$wietlenia.

Trzecia publikacja (Draga i Gagbka 2024) przedstawia badania eksperymentalne testujgce
alternatywna metode kontroli obcych gatunkéw roslin wodnych. Oceniono wptyw ekstraktow ze
stomy jeczmiennej na wzrost dwéch inwazyjnych gatunkéw roslin (C. caroliniana i E. nuttallii);
jest to szeroko stosowana metoda gtdwnie dla ograniczenia zakwitow fitoplanktonu - gtéwnie ze
wzgledu na wysoka skutecznos¢, niskie ryzyko dla srodowiska i optacalnos¢. Jednak eksperyment
nie wykazal zadnego negatywnego wptywu na badane gatunki roslin wodnych. Wrecz przeciwnie,
w niektorych przypadkach ekstrakt wspierat wzrost wybranych gatunkéw inwazyjnych.

tel. +48 58 523 60 10 ul. Wita Stwosza 59 A
e-mail: dziekanat@biol.ug.edu.pl 80-308 Gdarisk WYDZIAL

Wydziat Biologii www.biology.ug.edu.pl BIOLOGII
UNIWERSYTET GDANSKI




Pl Uniwersytet 5
Gdarnski s LAT

Czwarta i pigta publikacja (Gabka i in. 2022 a i b) stanowig element podsumowujacy i
taczacy podjete wcezesniej badania naukowe. Przeanalizowano i przedstawiono w nich wyniki
monitoringu ekologicznego wybranych stanowisk (tacznie 10 stanowisk z obecnymi okazami E.
nuttallii lub C. caroliniana). W ramach tego monitoringu oceniono stan populacji gatunkéw, ich
rozmieszczenie, gleboko$¢ wystepowania, obecnos¢ towarzyszacych gatunkéw rodzimych oraz
podstawowe parametry fizykochemiczne $rodowiska wodnego, takie jak pH, przezroczysto$¢
wody oraz poziom poszczegdlnych form azotu, fosforu i innych pierwiastkéw. Poszukiwanie
skutecznych metod zwalczania obcych gatunkéw roslin wodnych autorzy stusznie oparli na
dogtebnym zrozumieniu ich biologii i ekologii. Dlatego tez wybrali metody w oparciu o obserwacje
terenowe i studia literaturowe, ktore testowali w wybranych lokalizacjach. Kluczowym kryterium
wyboru metod byt ich minimalny wptyw na srodowisko, zapewniajacy mozliwos¢ ich wdrozenia
nawet w prawnie chronionych i cennych siedliskach przyrodniczych. Ostatecznie wybrane
metody kontroli zostal wykorzystane do testowania skuteczno$ci usuwania tylko dwdch
gatunkéw: C. caroliniana i E. nuttallii. Przetestowano cztery rézne metody kontroli w 16 miejscach
zlokalizowanych w 10 réznych zbiornikach wodnych. Kazda z metod zostata poprzedzona
szczeg6towym monitoringiem srodowiskowym, podczas ktérego w kazdym miejscu wyznaczono
trzy transekty w celu oceny stanu populacji i charakterystyki gatunkéw inwazyjnych, a takze ich
reakcji na testowang metode. Jednocze$nie dokonano podstawowych pomiaréw warunkéw
fizykochemicznych $rodowiska wodnego. Dodatkowo z kazdego stanowiska pobrano 45
osobnikéw do analizy morfologicznej. Na kazdym stanowisku przeprowadzono trzy kolejne
monitoringi w identyczny sposdb, po wstepnym zastosowaniu kazdej z testowanych metod. Za
kazdym razem pobierano nowe osobniki w celu dalszej analizy morfologicznej i oceny ich reakgcji
na zabiegi. Lacznie w trakcie badan przeanalizowano 1570 okazéw pod katem dlugosci
catkowitej, dtugosci pedu gléwnego, liczby odrostéw, dtugosci odrostéw i suchej masy. W wielu
przypadkach monitoring prowadzony byt z wykorzystaniem technik nurkowych. Wyczerpujacy
opis prac, wptyw na $rodowisko, a takze zalety i wady kazdej metody zostaly przedstawione dla
kazdego gatunku w osobnej publikacji.

Podsumowujgc, wyniki i analizy przedstawione w pieciu publikacjach, uzupetnione
syntetycznym wprowadzeniem, s3 bardzo spéjne, realizuja postawione cele badan w oparciu o
reprezentatywny materiat oraz wiasciwie dobrane i zastosowane metody. Warto podkresli¢ ze
tego typu badania z zastosowaniem metody nurkowania sa bardzo trudne i czasochtonne, ale
bardzo doktadne, skuteczne i co najwazniejsze matoinwazyjne nie tylko dla Srodowiska ale przede
wszystkich dla naszych rodzimych, czesto rzadkich i objetych ochrong makrofitow. Badania te w
duzym stopniu przyczyniaja sie do poglebienia wiedzy o wplywie inwazyjnych gatunkéw
makrofitow na srodowisko i nasze gatunki roslin wodnych. Wnosza nowe dane o wystgpowaniu i
obfitosci gatunkdéw inwazyjnych w §rodowisku wodnym, a zwtaszcza o sposobach ich usuwania z
ekosystemow wodnych i dalszego monitoringu skutecznosci podjetych dziatan. Ma to ogromne
znaczenie nie tylko poznawcze, w kontekscie obecnych zmian klimatycznych, ale tez praktyczne,
ze wzgledy na funkcjonowanie ekosystemow wodnych, ich dalsze wykorzystanie czy zachowanie
réznorodnosci biologicznej makrofitow, zwtaszcza rzadkich i chronionych elementéw naszej
wodnej flory. Stad za szczegdlnie wazne uwazam badania dotyczace monitoringu wystepowania
gatunkéw inwazyjnych, w tym stale uzupelnianie posiadanej/stworzonej bazy danych jak
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réwniez opracowanie metod zwalczania inwazyjnych gatunkéw wodnych i monitoring
skutecznosci tych zabiegow.

Zaprezentowane w pracy doktorskiej wyniki i konkluzje wskazujg, Ze pan mgr Mateusz
Draga potrafi odpowiednio zaplanowac i skutecznie przeprowadzi¢ badania, wiasciwie i bardzo
skrupulatnie opracowa¢ wyniki przeprowadzonych analiz, a co najwazniejsze, przygotowac ten
obszerny materiat do druku, przeprowadzajac go przez skomplikowany proces publikacyjny.

Uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska pt. "Zréznicowanie nisz
ekologicznych i wzorce rozmieszczenia inwazyjnych gatunkéw makrofitéw jako klucz do ich
zwalczania" prezentuje wysoki poziom merytoryczny i stanowi oryginalne rozwigzanie
przedstawionego problemu naukowego w zakresie nauk biologicznych i niewatpliwie spetnia
wszystkie wymagania do uzyskania stopnia naukowego doktora okreslone w artykule 187 ust. 1-
2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. W zwiazku z powyzszym, zwracam sie do Rady Naukowe;j
Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza z wnioskiem o dopuszczenie
pana Mateusza Drage do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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