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Ocena osiggniecia naukowego, dorobku oraz aktywno$ci badawczej, dydaktycznej
i organizacyjnej dr. Jakuba Nowosada
w zwigzku z wnioskiem Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku

. Ogdlne dane o Habilitancie

Dr Jakub Nowosad ukoriczyt studia licencjackie (2010), a nastepnie magisterskie (2012), na
kierunku geografia na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. W roku 2016 obronit (z wyrdinieniem) rozprawe doktorskg pt.
Forecasting of Corylus, Alnus, and Betula pollen concentration in the air in Poland na Wydziale
Nauk Geograficznych i Geologicznych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
i uzyskat stopient naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie geografii, specjalnos¢ geoinformacja.
Promotorem rozprawy doktorskiej byt dr hab. Alfred Stach, prof. UAM.

Po uzyskaniu stopnia doktora (2016) Habilitant zatrudniony byt na stanowisku postdoka
(stazysty) w Space Informatics Lab na Uniwersytecie w Cincinnati (USA), a od 2018 roku jest
adiunktem w Zaktadzie Geoinformacji na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Z przegladu dorobku naukowego Habilitanta wynika, ze Jego zainteresowania badawcze,
oprocz zagadnien, ktdére sg przedmiotem m.in. wskazanego osiggniecia naukowego, dotycza
rozwoju i stosowaniu metod analiz przestrzennych w celu poszerzenia zrozumienia proceséow
i prawidtowosci zachodzgcych w srodowisku. Wigze sie z tym Jego aktywno$é na polu tworzenia i
ulepszania metod oraz oprogramowania geoinformacyjnego. Ponadto uczestniczyt w badaniach,
ktorych przedmiotem byta teledetekcja gleb, fenologia, aerobiologia, jakos¢ wody i réznorodnosé
rasowa.

1. Ocena osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem postepowania
habilitacyjnego

Habilitant, za art. 219 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, jako osiggniecie
naukowe, bedgce przedmiotem postepowania habilitacyjnego, przedtozyt cykl 6 recenzowanych
artykutéw pod zbiorczym tytutem ,Metody analizy struktur przestrzennych i ich zastosowanie
w badaniach geograficznych”, ktére ukazaty sie w latach 2018-2021. Wszystkie artykuty ukazaty
sie w czasopismach, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete
w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. B
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.



Wedtug bazy JCR wszystkie czasopisma (5), w ktérych ukazaty sie artykuty sktadajgce sie na
osiggniecie, nalezg do jednej z kategorii: geography, geosciences, environmental sciences lub
remote sensing.

Wedtug ministerialnego ,Wykazu czasopism i recenzowanych materiatéw z konferencji
naukowych” z 1.12.2021 trzy z tych artykutéw ukazaty sie w czasopismach, ktére zostaty zaliczone
do dyscypliny ,,nauki o Ziemi i Srodowisku”.

Osiggniecie naukowe

Przedtozone do oceny osiggniecie habilitacyjne dr Jakuba Nowosada pt. ,Metody analizy
struktur przestrzennych i ich zastosowanie w badaniach geograficznych” sktada sie z
6 oryginalnych artykutdw, opublikowanych w latach 2018-2021. Wszystkie ukazaty sie w wysoko
punktowanych czasopismach (1x100 pkt, 5x140pkt), a taczny IF osiggniecia wynosi 24,1.
Czasopisma wg JCR znajdowaty sie w 2020 roku w pierwszym (2) lub drugim kwartylu (3). Habilitant
jest samodzielnym autorem 1 pracy, w pozostatych jest pierwszym autorem. W zatgczonym
oswiadczeniu nie podaje procentowego wktadu w ich realizacje, ale na podstawie zestawienia prac
wykonanych przy kazdym z artykutéw mozna sadzi¢, ze Jego wktad byt dominujacy. Zestaw prac
zostat opatrzony obszernym wstepem i podzielony na czesci: iloSciowy opis struktur
przestrzennych, opis globalnego pokrycia terenu, model dynamiki zmian krajobrazowych,
sygnatura dla wielozmiennych struktur przestrzennych, system analityczny do analizy
przestrzennej opartej na strukturach przestrzennych i podsumowanie.

We wstepie Habilitant zdefiniowat zaleznosci (Ryc. 2 autoreferatu) miedzy celami
szczegotowymi i publikacjami wchodzacymi w sktad osiggniecia. Jako cel gtéwny wskazat
opracowanie nowych metod analizy struktur przestrzennych pozwalajacych na badanie zmian
pokrycia terenu oraz okreslanie typéw krajobrazéw. Cel gtéwny zostat rozbity na pie¢ celéw
szczegotowych (Ryc. 2):

1. Znalezienie skutecznej metody do uniwersalnego, ilosciowego opisu struktur
przestrzennych.

2. Zastosowanie podejscia opartego na strukturach przestrzennych do oceny globalnych
zamian pokrycia terenu w okresie 23 lat (1992-2015).

3. Opracowanie modelu dynamiki krajobrazu, ktéry bytby w stanie przewidywa¢ zmiany w
dtuzszym okresie.

4. Opracowanie sygnatury przestrzennej zdolnej do przechowywania informacji o
wielozmiennych strukturach przestrzennych i sprawdzenie jej praktycznej przydatnosci.

5. Opracowanie systemu analitycznego, ktéry umozliwitby innym naukowcom zastosowanie
analizy opartej na strukturach przestrzennych, oraz wdrozenie go w postaci narzedzia typu
open-source.

Kolejne cele szczegdtowe zostaty zrealizowane w cyklu, powigzanych tematycznie, nastepujgcych
artykutow:

W pierwszym artykule (Nowosad J. i Stepinski T.F., 2018. Global inventory of landscape patterns
and latent variables of landscape spatial configuration. Ecological Indicators 89, s.159-167)
autorzy w pierwszej kolejnosci opracowali mape jednorodnych struktur jednostek lgdowych dla
kilku skal przestrzennych, stosujagc GeoPAT - nowatorsky technike segmentacji mapy pokrycia



terenu CCI-LC2010. Nastepnie, dla uzyskanych jednostek, obliczyli 39 metryk krajobrazowych,
sposréd ktérych 17 zostato wybranych do dalszych analiz. Na ich podstawie obliczono macierz
korelacji, ktdra postuzyta do analizy gtdwnych sktadowych. Stwierdzono, gtéwne sktadowe s3 silnie
pozytywnie lub negatywnie skorelowane z wybranymi parametrami ptatéw, co pozwolito
zinterpretowac je jako miary ,ztozonosci” lub ,agregacji” i przypisa¢ je do kazdego regionu na
Swiecie i przeanalizowac ich rozktad w catym zbiorze. Uzyskane wyniki znalazty potwierdzenie w
pracach innych autorow (Cushman i in. 2008). Analizy powtdrzono nastepnie dla innych zbioréow
danych — globalnego pokrycia terenu dla roku 2000 (GLC2000) i pokrycia terenu USA z 2011 roku
(NLCD2011). Ich wyniki byty zbiezne z analizami dla CCI-LC2010. Habilitant jako jedno z gtéwnych
osiggnie¢ tej pracy wskazuje stwierdzenie, ze konfiguracja krajobrazu moze by¢
sparametryzowana przez dwie metryki interpretowane jako “ztozonos$¢” i “agregacja”, wskazujac
jednoczesnie pewne niedogodnosci i ograniczenia praktyczne. Autorzy pracy zwracajg uwage na
konieczno$¢ powtarzania analiz dla kazdego nowego zbioru danych oraz niezbedng jego
reprezentatywnos$é. Ostateczng konkluzjg pracy jest postawienie pytania o mozliwos$é identyfikacji
ogdlnych miar ,ztozonosci” i ,,agregacji”.

W drugim artykule (Nowosad J. i Stepinski T.F., 2019a. Information theory as a consistent
framework for quantification and classification of landscape patterns. Landscape Ecology 34.9, s.
2091-2101) Autorzy podjeli prébe odpowiedzi na pytania sformutowane w artukute pierwszym
osiggniecia (Nowosad, Stepinski 2018). W tym celu wykonali obliczenia metryk entropii brzegowej,
warunkowej, tacznej i wzajemnej dla rzeczywistych mezoskalowych krajobrazéw o wymiarach
9x9km. Ich wyniki zestawiono (skorelowano) z miarami “ztozonosci” i “agregacji”, by stwierdzic,
ze ,ztozonosé¢” jest umiarkowanie skorelowana z entropig brzegowg, warunkowg i t3czng,
natomiast ,agregacja” jest umiarkowanie skorelowana z informacjg wzajemng i wzgledng
informacjg wzajemng. Ostatecznie stwierdzono, ze entropie brzegowg i wzgledng informacje
wzajemng mozna wykorzysta¢ do dwuwymiarowej klasyfikacji konfiguracji krajobrazéw.
Wszystkie wypracowane metryki zostaty dodane do pakietu R /andcspemetrics (cel 5), ktérego
Habilitant jest wspdtautorem (Hesselbarth i in. 2019). Ostateczne konkluzje pracy dotyczg
mozliwosci interpretatycyjnych przeanalizowanych metryk.

Trzeci artykut (Nowosad J., Stepinski T.F., i Netzel P., 2019b. Global assessment and mapping of
changes in mesoscale landscapes: 1992—-2015. International Journal of Applied Earth Observation
and Geoinformation 78, s. 332-340) dotyczy analizy zmian globalnego pokrycia terenu. Bazujac na,
uproszczonych do 9 kategorii, globalnych danych o pokryciu terenu z lat 1992 i 2015 autorzy
wykonali analizy w polach 9x9km, ktérych efektem sg 3 warstwy informacyjne. W warstwie
pierwszej znalazt sie zapis zmian zmierzony jako réznica pomiedzy strukturami przestrzennymi
kategorii pokrycia terenu w 1992 roku w relacji do 2015 roku, nie precyzujac charakteru tych
zmian. Wskazane zostaty obszary zmian oraz wyliczony zostat stopier zmian. W warstwie drugiej
zapisany zostat rodzaj zmiany rozumiany jako przejscie miedzy kategoriami pokrycia terenu. Na tej
podstawie obliczono rzeczywiste powierzchnie zmian. Warstwa trzecia zawiera informacje
o trendach zmian. Wizualizacja wynikéw analiz jest mapa, na ktérej pokazano zmiany
zgeneralizowane do 13 kategorii, z rozbiciem na trzystopniowg intensywno$¢ zmian. Drugim
produktem finalnym jest baza danych (shapefile) zawierajgca petne charakterystyki uzyskanych
wydzielen.

Czwarty artykut (Nowosad J. i Stepinski T.FT., 2019c. Stochastic, empirically informed model of
landscape dynamics and its application to deforestation scenarios. Geophysical Research Letters



46.23) bazuje na wynikach pomystéw zrealizowanych w pracach pierwszej i trzeciej. Dzieki nim
powstat stochastyczny model zmian krajobrazowych, ktéry pozwala na lepsze zrozumienie
ewolucji krajobrazu, okreslenie potencjalnych etapéw posrednich i ich prawdopodobieristwa. Do
charakterystyk opracowanych wczesniej dla pél 9x9km dodano dwie nowe: konfiguracje opisang
za pomoca ,ztozonosci” i ,agregacji” (artykut 1) oraz kompozycje rozumiang jako zawartos¢
tematyczng. Statystyki obliczone dla konfiguracji pozwolity na okreslenie czestosci ich
wystepowania, a poréwnanie lat 1992 i 2015 wskazato na typy mniej i bardziej stabilne. Wyniki
obliczen zapisane w macierzy zawierajg wartosci prawdopodobieristwa przejscia, obliczone na
podstawie czestosci okreslonych typow przejsé. Stwierdzono, ze w analizowanym okresie istnieje
zwigzek miedzy jednorodnoscig konfiguracji a stabilnoscig typdéw krajobrazéw. Istotnym
zagadnieniem w stworzonym modelu zmian krajobrazowych jest trajektoria przejscia od typu do
typu. W analizowanym zbiorze stwierdzono duzg liczbe mozliwych trajektorii zmian o réznym
stopniu prawdopodobienstwa. Jako warunek konieczny analiz, i wade modelu, autorzy wskazujg
wymoég pewnych silnych zatozed zwigzanych z macierzg i uzyskanymi z niej globalnymi
statystykami. W koncowe] konkluzji Autorzy zwracajg uwage na mozliwo$é analiz rdznych
scenariuszy przejsé, bez koniecznosci uwzgledniania czynnikdw za nie odpowiedzialnych.

Pigty artykut (Nowosad J. i Stepinski T.F., 2021. Pattern-based identification and mapping of
landscape types using multi-thematic data. International Journal of Geographical Information
Science) dotyczy rozszerzenia metody tworzenia macierzy wspdtwystepowania, w celu
reprezentowania wielozmiennych struktur przestrzennych. Autorzy na potrzeby realizacji tego
celu napisali nowy pakiet comat, dziatajgcy w $srodowisku R. Stworzona zintegrowana macierz
wspotwystepowania (ICOMA) zawiera informacje o strukturach przestrzennych wszystkich
zmiennych oraz wzglednych pozycjach réznych struktur tj. o powigzaniach wewnatrz zmiennych i
pomiedzy zmiennnymi. W zaproponowanym rozwigzaniu macierz moze zawierac, obok informacji
0 pokryciu terenu, inne dane np. o uksztattowaniu terenu. Przeprowadzona dla Europy analiza
zademonstrowata przydatnos¢ tej metody do identyfikacji i mapowania typow krajobrazu
z wykorzystaniem 2 zmiennych — pokrycia i uksztattowania terenu. Skuteczno$¢ metody
zweryfikowano poréwnujagc mape wynikowg z mapg powstatg z natozenia pokrycia na
uzytkowanie terenu oraz z metodg, w ktérej oddzielnie przeprowadzono delimitacje przestrzenng
pokrycia (C3S land cover map) i uksztattowania (Hammond’s landforms map) za pomocg COMA.
W ostatecznej konkluzji Autorzy stwierdzajg, ze metoda INCOMA moze, bez dodatkowego
nadzoru, tworzyé mape stref charakteryzujgcg sie prostymi wielozmiennymi strukturami
przestrzennymi.

Artykut szésty (Nowosad J., 2021. Motif: an open-source R tool for pattern-based spatial analysis.
Landscape Ecology 36, s.29-43) opisuje oprogramowanie (system analityczny) stworzone na
potrzeby analiz struktur danych przestrzennych. Autor zwraca uwage na jego uniwersalnos¢ i
mozliwos$é stosowania do rozwigzywania innych, niz bedace przedmiotem osiggniecia, problemdw
naukowych. Pakiet R motif pozwala na analize przestrzennych danych rastrowych w celu m.in.
obliczanie sygnatur przestrzennych, prace ze strukturami wielozmiennymi, wykrywanie zmian czy
grupowanie. Stworzony system zostat przetestowany na czterech obszarach testowych — Nowej
Gwinei, Polski, Afryce i Amazoni, bazujac na danych o pokryciu lub uksztattowaniu terenu.

Przedstawiony cykl publikacji dotyczgcy metod analizy struktur przestrzennych i ich zastosowania
w badaniach geograficznych stanowi spdjng catos¢. Habilitant wychodzac od badan struktur
danych przestrzennych wykonat znaczacy krok naprzod - rozszerza je w kierunku opisu



ilosciowego, oceny i modelowania przysztych zmian. Na potrzeby realizacji tego problemu
badawczego Autor stworzyt nowe narzedzia komputerowe, zintergrowane z innymi pakietami w
srodowisku R.

Najwazniejsze rezultaty przedstawionego osiggniecia badawczego to:

e Zaprojektowanie macierzy wspdtwystepowania pozwalajgcej na zapis informacji o
wielozmiennych struktarach przestrzennych i ich analizy.

e Opracowanie modelu dynamiki zmian krajobrazu.

e Woykazanie, ze struktura krajobrazéw moze by¢ sparametryzowana empirycznie za
pomocg nowych metryk, bedacych pochodng istniejgcych juz metryk krajobrazowych oraz,
ze podstwawowe witasciwosci tych struktur mogg by¢ charakteryzowane ilosciowo za
pomocg dwuwymiarowej zmiennej losowe;.

e Woykazanie, ze jedna metryka jest niewystarczajgca do uporzadkowania krajobrazéw do
postaci serii o stale zmieniajgcych sie strukturach.

e Wykazanie, ze uniwersalne przedstawienie ztozonosci i agregacji struktur przestrzennych
mozliwe jest za pomocg dwdch stabo skorelowanych metryk.

e W wymiarze praktycznym analiza zmian lesistosci doprowadzita do stwierdzenia, ze w
polityce ochrony przyrody nalezy podejmowaé dziatania zanim udziat laséw spadnie
ponizej 50%.

e Opracowanie baz danych charakteryzujacych: 1/wyznaczone na $wiecie regiony pod
wzgledem pokrycia terenu i jego struktury; 2/ globalne zmiany pokrycia terenu, z
okresleniem wielkosci, przejscia i trendu zmian.

e Stworzenie nowego oprogramowania stuzgcego do analizy zmian struktur przestrzennych.

Uwagi krytyczne

Habilitant w przedstawionym osiggnieciu naukowym, zwtaszcza w komentarzu do cyklu artykutow,
nie ustrzegt sie niedociggniec i niescistosci.

1. Jako ze krajobraz jest gtdéwnym przedmiotem dociekan Habilitanta w komentarzu do
osiggniecia nalezato odnies¢ sie do dyskusji nt. miejsca ekologii krajobrazu w systemie
nauk, a zwtaszcza jej relacji do nauk o Ziemi i Srodowisku.

Habilitant podkresla (s. 3 autoreferatu) wage badan krajobrazowych i ich znaczenie dla innych
dyscyplin - ochrony srodowiska, ekologii i biologii. Ekologia krajobrazu czerpie zaréwno z biologii
jak i geografii (Rychling, Solon 2011), ma witasng teoretyczna i metodologiczng, i silnie
oddziatywuje na nauki szczegétowe formutujgce wytyczne do racjonalnego gospodarowania
Srodowiskiem.

2. Niedostecznie omdwione jest pojecie krajobraz i zawezenie go do pokrycia terenu.
Dopiero w artykule 5 osiggniecia i przy jego omoéwieniu w autoreferacie pojawia sie
stwierdzenie, ze na krajobraz sktada sie szeregu elementéw (s. 21 autoreferatu). Tylko w
tej pracy Autorzy w rozwazaniach biorg pod uwage dodatkowo uksztattowanie terenu.

Na rézne pojmowanie krajobrazu i brak uzgodnienia definicji jako podstawowego terminu zwracat
uwage Rychling (2009, s.9) wskazujac, ze ,krajobraz rozumiany bywa jako 1/typ uzytkowania
terenu, 2/fizjonomia systemu przyrodniczego czy wreszcie jako 3/ztozony system przestrzenny,



obejmujacy zjawiska przyrodnicze wraz z cztowiekiem i efektami jego dziatalnosci”. W
przywotywanej w autoreferacie pracy Richling i Solon (2011, s. 18), za Zonneveld (1990), definiujg
krajobraz jako , kompleksowy system sktadajacy sie z form, rzezby i wdd, roslinnosci i gleb, skat i
atmosfery. W osiaggnieciu zagadnienie rézinego rozumienia i delimitacji krajobrazu zostato
poruszone dopiero w artykule 5, w czesci Introduction.

Solon (2002) stwierdza, ze krajobraz sktada sie z 3 ukladéw hierarchicznych: abiotycznego,
antropogenicznego (w tym uzytkowanie ziemi) i biotycznego (s.15 i 20) ale ze wzgledéw
praktycznych zalecane jest wyrdznianie granic ekosystemdéw na podstawie zrdznicowania
roslinnosci rzeczywistej. | takie podejscie przyjat Habilitant w swoich pracach, co nalezato usadanié
w pierwszym z artykutéw.

3. Do sktadanki nalezatoby dotgczy¢ artykut Hesselbarth i in. 2019 (100 pkt), w ktorym
opublikowane jest omoéwienie, istotnych z punktu widzenia osiggniecia, metryk
wykorzystanych w artykule 2 (Nowosad, Stepifiski 2019a). Zwtaszcza, ze ma najwiekszg w
dorobku Habilitanta liczbe cytowan (117).

4. W komentarzu do osiggniecia niekonsekwentnie stosowany jest termin okreslajacy
podstawowy element zbioru rastrowego - Habilitant uzywa w autoreferacie trzech réznych
okreslen: oczko siatki (np. s. 3), piksel (s.15) i komadrka (s. 23). Terminem najczesciej
stosowanym w geoinformacji jest komarka (cell).

Powyzsze uwagi krytyczne nie wptywajg w sposéb istotny na jego merytoryczng ocene. O wartosci
poszczegdlnych artykutdw swiadczg m.in. wysokie wskazniki bibliometryczne, a zwazywszy na lata
ich wydania (2018-2021), niektére z nich majg juz cytowania przekraczajace 10. W pieciu z tych
prac aktualna liczba cytowan na dzien 15.12.2021 jest juz wyzsza od podanej w autoreferacie,
atacznie wynosi 51. Liczba ta z pewnoscig bedzie rosngé, ze wzgledu na uniwersalnos¢
stworzonych narzedzi analitycznych oraz metodyczng i merytoryczng innowacyjnos$é prac. W
prezentowanym osiggnieciu zaproponowano nowatorskie, dynamiczne podejscie do badan
struktur danych przestrzennych, zrealizowane na przyktadzie danych dotyczacych pokrycia terenu.
Habilitant na potrzeby analiz stworzyt lub wspdéttworzyt nowe oprogramowanie komputerowe,
ktére pozwala na przeprowadzanie analiz w systemie R, we wspdtpracy z innymi pakietami. Dzieki
temu mozna tworzy¢ nawet bardzo rozbudowane schematy  postepowania
badawczego/analitycznego (workflow) i wykonywac ztozone analizy w jednym s$rodowisku, bez
koniecznosci postugiwania sie innymi programami.



1. Ocena dorobku naukowego Habilitanta

1) Autorstwo lub wspétautorstwa publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w
bazie Journal Citation Reports (JCR):

Przed doktoratem Habilitant byt autorem (1) lub wspdtautorem (3) artykutéw opublikowanych w
trzech czasopismach indeksowanych na JCR.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitant opublikowat 11 wspdtautorskich artykutéw,
w ktérych w czterech jest pierwszym autorem. Artykuty te ukazaty sie w wysoko punktowanych
(tylko 1 ma mniej niz 100 pkt) czasopismach uwzglednionych w wykazie ministerialnym z dnia
01.12.2021.

Wedtug bazy JCR wszystkie czasopisma, w ktérych ukazaty sie artykuty sktadajgce sie na dorobek
naukowy, nalezg do jednej z kategorii: environmental studies, environmental science, geography,
physics — multidisciplinary, ecology, soil sience, marine&fresh water biology, biology, information
science, remote sensing.

Cztery z artykutéw po doktoracie ukazaty sie w czasopismach zaliczonych w wykazie
ministerialnym do dyscypliny ,,nauki o Ziemi i srodowisku”.

Ponadto w spisie publikacji naukowych wykazat 1 monografie (podrecznik) oraz 1 sprawozdanie
techniczne.

2) Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe — brak.

3) Wynalazki, wzory uzytkowe lub przemystowe, osiggniecia projektowe, konstrukcyjne lub
technologiczne

Habilitant jest autorem (10) lub wspotautorem (10) pakietow oprogramowania do srodowiska R.

4) Autorstwo lub wspoétautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych znajdujacych sie poza bazg JCR

Habilitant jest wspodtautorem recenzowanego, rozszerzonego abstraktu opublikowanego w
wydawnictwie konferencyjnym Geomorphometry for Geosciences z 2015 r.

Habilitant jest wspdtautorem ksigzki Geocomputation with R, ktéra w dorobku wykazuje jako
monografie naukowgq. Kwalifikacja tego wydawnictwa jest dyskusyjna — wprawdzie opatrzone jest
recenzjg (opinig) wydawniczg, ale nie przedstawia okre$lonego zagadnienia naukowego
(Rozporzgdzenie MINiSW z dnia 22.02.2019 r. w sprawie ewaluacji jakosci dziatalnosci naukoweyj),
wiec nalezatoby zakwalifikowaé je jako podrecznik uzytkownika.

5) Autorstwo lub wspétautorstwo dokumentacji, ekspertyz ect.

Habilitant jest wspodtautorem oprogramowania do wykrywania i ilosciowego oznaczania
sinicowych zakwitéw oraz ogdlnej oceny jakosci wody. Opis funkcjonalnosci oprogramowania,
oparty na studium przypadku dla jeziora w Stanach Zjednoczonych, zostat opublikowany jako
raport techniczny dla US Army Corps of Engineers.



6) Sumaryczny impact faktor publikacji naukowych wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania:

Impact factor osiggniecia: 24,1

Catkowity impact factor: 73,8

7) Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): 37

8) Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS):
Indeks Hirscha Habilitanta wynosi wg WoS: 9

9) Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach:

Pomoc przy projekcie Environmental Performance Index 2020 (EPI 2020).

Habilitant w 2019 roku otrzymat grant MINITURA na kontynuacje prac zwigzanych automatyczna
regionalizacja.

Praca 1 osiggniecia (Nowosad, Stepinski 2018) zostata zrealizowana w ramach grantu NNX15AJ47G
World Climatic Search and Classification Using a Dynamic Time Warping similarity function
sfinansowanego przez National Aeronautics and Space Administration. Jednak Habilitant nie
podaje informacji jaka byta Jego rola w tym projekcie.

10) Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa:
Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcéw (2020).
Nagroda (stypendium) | stopnia rektora UAM za osiggniecia naukowe (2020).

11) Wygtoszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych:
Z przedstawionej w autoreferacie informacji wynika, ze dr Jakub Nowosad przed doktoratem
uczestniczyt w 9 konferencjach naukowych (w 4 zagranicznych) przedstawiajgc tagcznie 9 referatéow
i posterow. Po doktoracie Habilitant brat udziat w 18 konferencjach naukowych (w tym 13
zagranicznych) i 2 webinariach. Aktywnie uczestniczyt we wszystkich, przedstawiajac tgcznie 20
referatéw i posterdw.

Podsumowanie

Po doktoracie dr Jakub Nowosad skupit sie na kilku problemach badawczych. Jako najwazniejszy
nalezy wskaza¢ geoinformacje, gdzie jako gtéwne osiggniecie wskazuje wspétautorska ksigzke w
j.angielskim (Scisle rzecz ujmujac to podrecznik) bedacg wprowadzeniem do analiz
geoinformacyjnych w srodowisku R. Dopetnieniem aktywnosci na tym polu byly wystgpienia
konferencyjne (7), w kraju i za granica. Drugim obszarem aktywnosci sg automatyczne
ekoregionalizacje, gdzie brat wudziat w opracowaniu metody globalnej regionalizacji
ekofizjograficznej, opartej na lokalnych strukturach pokrycia terenu oraz zaproponowat metode
poréwnywania jej wynikow z istniejgcymi ekoregionalizacjami. Wyniki tych prac zaprezentowat na
3 konferencjach zagranicznych. Na kontynuacje prac w tym zakresie otrzymat w 2019 roku grant
MINIATURA. Prace w obszarze pierwszym i drugim skierowaty uwage Habilitanta na analizy
struktur przestrzennych, czego efektem jest osiggniecie bedgce podstawg postepowania
habilitacyjnego (vide cze$é Il). Opublikowat, w nagrodzonym pdzniej artykule, przeglad otwartego
oprogramowania w srodowisku R, stuzgcego do obliczania metryk krajobrazowych. Efektem prac
w tym obszarze jest takze pakiet R stuzacy do obliczania entropii Boltzmanna dla gradientéw
krajobrazowych, rdwniez opisany w artykule. Dzieki wysokim kompetencjom w tym obszarze



Habilitant zostat zaproszony do pomocy w realizacji zadania w projekcie EPI 2020. Wyniki swoich
prac zwigzanych ze strukturami przestrzennymi zaprezentowat na 5 konferencjach zagranicznych.

Kolejnym wskazanym przez Habilitanta obszarem badawczym jest aerobiologia. Jest to temat
podjety w czasie studidw doktoranckich, a efektem prac jest cykl 3 artykutéw bedacych podstawa
postepowania doktorskiego nt. prognozowania koncentracji pytkow leszczyzny, olchy i brzozy w
Polsce. Wyniki prac przedstawit na 3 konferencjach krajowych. Habilitant po doktoracie
kontynuowat badania w tym zakresie, a ich efektem jest m.in. poréwnanie technik modelowania
statystycznego stosowanych do przewidywania stezenia pytku i wskazanie najwtasciwszej metody
oraz wspoétpraca miedzynarodowa w zakresie modelowania stezen zarodnikéw grzybéw w skali
kontynentu. Wyniki tych prac opublikowat w 2 artykutach.

Poza ww. zagadnieniami badawczymi Habilitant uczestniczyt réwniez w badaniach obejmujacych:
1/ metodyczne aspekty teledetekcji gleb; 2/ opracowanie modeli statystycznych do rekonstrukcji,
przewidywania i poprawy jakosci monitorowania faz fenologicznych z wykorzystaniem produktéw
satelitarnych i meteorologicznych; 3/ocene algorytmoéow do wykrywania potencjalnych miejsc
zakwitéw sinic oraz rozwdj oprogramowania wykrywania i iloSciowego oznaczania sinicowych
zakwitdw oraz ogdlnej oceny jakosci wody; 4/ analizy réznorodnosci i segregacji krajobrazéow
rasowych. Wyniki prac przedstawiane byly na konferencjach oraz opublikowane w artykutach
naukowych.

Ze wszystkimi opisanymi obszarami badawczymi wigzg sie aktywnos$¢ Habilitanta na polu
tworzenia i ulepszania oprogramowania geoinformacyjnego, czego efektem sg nowe pakiety do
srodowiska R, udostepnione online wraz z dokumentacja techniczna.

Dyskusyjnym jest wykazywanie ksigzki Geocomputation with R jako monografii naukowej. W mojej
ocenie jest to bardzo dobry podrecznik uzytkownika.

Reasumujagc ocene dorobku naukowego Habilitanta stwierdzam, ze spetnia on wymogi stawiane
w przewodach habilitacyjnych.

V. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, wspétpraca miedzynarodowa oraz
osiggniecia organizacyjne Habilitanta

1) Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych i
krajowych — brak.

2) Udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych (vide punkt I11.11) lub
udziat w komitetach organizacyjnych tych konferencji:

Dr Jakub Nowosad byt cztonkiem komitetow organizacyjnych 5 konferencji naukowych w kraju,
w tym 3 o charakterze miedzynarodowym.

3) Otrzymane nagrody i wyrdznienia:
Wyrdznienie w konkursie na najlepsze wykorzystanie danych i ustug GUGIK (2020).

4) Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych — brak.



5) Kierowanie projektami realizowanymi we wspoétpracy z naukowcami z innych osrodkow
polskich i zagranicznych — brak.

6) Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism:
Dr Jakub Nowosad petnit funkcje ,,Review Editor” w czasopismie Frontiers in Ecology and
Evolution

7) Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych: brak

8) Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki:

Habilitant prowadzit zajecia w zakresie analiz przestrzennych, geostatystyki, statystyki, uczenia
maszynowego oraz informatyki. Obejmowaty one 7 réinych wyktadéw, w tym 2 goscinne, 9
laboratoriow, 3 seminaria (inzynierskie i magisterskie), 1 ¢wiczenia terenowe i 1 asyste
dydaktyczna.

Waznym osiggnieciem w dorobku Habilitanta sg podreczniki akademickie — jeden (w j. angielskim),
napisany wspolnie z R. Lovelace z Uniwersytetu w Leeds i J. Muenchowem z Uniwersytetu w Jenie,
to Geocomputation with R, a pozostate dwa napisane sg samodzielnie. Podreczniki zawierajg opisy
narzedzi i sposobOw pracy zwigzanych z analizg danych przestrzennych. Wszystkie podreczniki
dostepne sg we wersjach drukowanych i online i cieszg sie duzg popularnoscia wsrod
uzytkownikéw systemu R. Czesto wykorzystywane sg jako literatura obowigzkowa lub zalecana na
kursach uniwersyteckich, w kraju i za granica.

Na GIS DAY organizowanym w UAM, bedgac jeszcze studentem, wielokrotnie wygtaszat prelekcje i
prowadzit warsztaty (7), ktérych celem byto popularyzowanie nauk przestrzennych i ich
zastosowan. Ponadto czterokrotnie pomagat w organizacji i prowadzit warsztaty na Festiwalu
Nauki w Poznaniu oraz w ramach Dnia Kandydata na UAM. Przeprowadzit rowniez szkolenia i
prezentacje, w kraju i za granicga, ktdrych celem popularyzowanie wykorzystania sSrodowiska R.

9) Opieka naukowa nad studentami:

Dr Jakub Nowosad na kierunku studiéw geoinformacja byt promotorem szesciu prac inzynierskich
i jednej pracy magisterskiej, a obecnie sprawuje nadzoér nad przygotowywanymi pracami. Byt takze
recenzentem 3 prac inzynierskich, zrealizowanych na Woydziale Nauk Geograficznych i
Geologicznych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

10) Opieka naukowa nad doktorantami — brak.

11) Staze zagraniczne lub krajowe:

W okresie 2016-2018 Habilitant byt stazystg w Space Informatics Lab na Uniwersytecie w
Cincinnati (USA), w trakcie ktérego prowadzit badania nad segmentacjg opartg na strukturach
przestrzennych i klasyfikacjg globalnego pokrycia terenu oraz regionalizacjg i opisem spdjnych
ekoregiondéw lgdowych.

12) Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamoéwienie (vide II1.5)

13) Udziat w zespotach eksperckich — vide punkt V.12 i konkursowych



Habilitant petnit funkcje eksperta w projekcie Environmental Performance Index 2020 (EPI 2020)
realizowanym przez Yale Center for Environmental Law & Policy oraz Center for International Earth
Science Information Network (CIESIN) w Columbia University’s Earth Institute.

14) Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w
czasopismach:

Dr Jakub Nowosad byt recenzentem 24 artykutéw naukowych, 1 oprogramowania oraz 1
propozycji wydawniczej. Recenzje dotyczyty prac zgtoszonych do 16 indeksowanych czasopism
naukowych zaliczonych wg JCR do ktérejs z kategorii: environmental studies, environmental
science, geography, physics — multidisciplinary, ecology, biology, information science, remote
sensing, computer science, water resources, engineering, meteorology, biophysics, forestry i
geosciences.

Wedtug listy ministerialnej 3 z tych czasopism zaliczone sg do dyscypliny ,,nauki o Ziemi i
Srodowisku”.

15) Osiaggniecia organizacyjne

Dr Jakub Nowosad juz jako student angazowat sie w dziatalno$¢ organizacyjng na Wydziale Nauk
Geograficznych i Geologicznych w UAM w Poznaniu. Uczestniczyt w organizacji zjazdu PTG w
Biatowiezy (2008), szeregu GIS DAY na macierzystym Wydziale oraz Forum Studenckiego Kota
Naukowego. Jako doktorant byt cztonkiem komitetow organizacyjnych konferencji GIS w nauce,
GIS w edukacji i Geomorphometry. Po doktoracie wspoétorganizowat pierwsze europejskie
spotkanie uzytkownikéw R (2016), w 2021 roku nalezat do komitetu organizacyjnego konferencji
GlScience 2021. Od 2020 jest cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Nauk o Ziemi i Srodowisku oraz
Rady Programowej kierunku studiéw geoinformacja na UAM.

W trakcie konferencji naukowych prowadzit, w formie zdalnej lub stacjonarnej, warsztaty (10),
ktére w wiekszosci koncentrowaty sie na potgczeniu wiedzy dziedzinowej z informatyka. Pieé z tych
konferencji odbyto sie za granica.

16) Inne aktywnosci zawodowe

Habilitant wykazuje réwniez duzg aktywnos¢ na polach zwigzanych z tworzeniem
oprogramowania wspierajgcego zarzgdzanie, przetwarzanie, wizualizacje i dostep do danych
przestrzennych. Nalezy tutaj wymieni¢ tworzenie pakietow stuzgcych do analiz opartych na
strukturach danych przestrzennych, tworzenia macierzy wspoétwystepowania, wyszukiwania i
pobierania danych z zasobdw GUGIK, zarzadzania kolorami i analiz sezonéw pylenia. Drugim
obszarem aktywnosci jest publikacja danych geoprzestrzennych oraz dzielenie sie wiedza
dotyczacg analiz geoprzestrzennych w internecie.



Podsumowanie

Wazng sferg dziatalnosci zawodowej dr Jakuba Nowosada, jako pracownika naukowo-
dydaktycznego na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych w UAM w Poznaniu jest praca
dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna. Habilitant prowadzit zajecia réznego typu, byt
(i jest) opiekunem prac dyplomowych oraz uczestniczgc w pracach Rady Programowej kierunku
studiow geoinformacja wspottworzy ten kierunek. Ponadto brat udziat w organizacji konferencji,
w tym miedzynarodowych, przeprowadzit szereg szkolen i warsztatdw oraz przedstawiat
prezentacje popularyzatorskie na réznych imprezach.

Jego wptyw na ksztatcenie z zakresu geoinformacji wykracza znacznie poza obszar dydaktyki
realizowanej na UAM w Poznaniu. Bedac autorem i wspotautorem tacznie 3 popularnych
podrecznikéw z tego zakresu, wywiera istotny wptyw na ksztatcenie i badania naukowe w zakresie
geoinformacji zaréwno w kraju jak i za granica.

V. Whnioski

Pozytywnie opiniuje przedtozone do oceny osiggniecie naukowe Habilitanta, uznajgc jego wysoki
poziom merytoryczny i metodyczny. Autor w przedtozonym osiggnieciu naukowym podjat
interesujgce zagadnienie dotyczgce metod analizy struktur przestrzennych i ich zastosowania w
badaniach geograficznych. Podjeta przez Habilitanta kwestia bardzo dobrze wpisuje sie w
nowoczesny nurt badan srodowiska, z wykorzystaniem metod ilosciowych i jakosciowych
bazujgcych na systemach geoinformacyjnych.

Osiggniecie naukowe dr. Jakuba Nowosada $wiadczy o Jego samodzielnosci i duzym
zaangazowaniu w prowadzone prace badawcze, a wraz z dorobkiem dydaktycznym,
organizacyjnym i popularyzatorskim, predestynuje Habilitanta do pracy w charakterze
samodzielnego pracownika naukowego.

Reasumujagc uwazam, ze przedstawione osiggniecie naukowe oraz dorobek naukowy,
dydaktyczno-popularyzatorski i organizacyjny dr. Jakuba Nowosada spetnia wymogi stawiane w
przewodach habilitacyjnych, zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 r. oraz z ustawg z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, w sprawie kryteridw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wnosze zatem o dopuszczenie Pana dr. Jakuba
Nowosada do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

Lublin, dn. 20.12.2021
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