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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Martyny E. Goérskiej
pt.” Zapis wietrzenia mrozowego ziaren kwarcu w mikromorfologii i uziarnieniu

— badania eksperymentalne”

Recenzj¢ wykonano na zlecenie Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu reprezentowanego
przez Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki o Ziemi 1 §rodowisku UAM, prof. dr hab.
Grzegorza Rachlewicza, zgodnie z uchwala nr 44-2022/2023 z dnia 21.03.2023 podjeta przez wyzej
wymieniona Rade Dyscypliny. Praca doktorska zostala zrealizowana pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary
Woronko oraz prof. dr hab. Malgorzaty Pisarskiej—Jamrozy.

Wietrzenie mrozowe jest jednym z najwazniejszych procesow fizycznych dzialajacych w klimacie
zimnym, prowadzacym do mechanicznej dezintegracji skal 1 produkcji materialu drobnofrakcyjnego. Jako ze
wietrzenie mrozowe odgrywa/odgrywalo wiodaca rol¢ w obecnym 1 przeszlym srodowisku peryglacjalnym
poznanie zapisu dzialalnosci tego procesu w osadach, jest kluczowe dla zrozumienia jego dynamiki, zasi¢gu 1
intensywnosci. Pomimo dos¢ glebokiej historii badan nad procesami wietrzenia mrozowego w dalszym ciagu
pozostaje szereg otwartych pytan zwigzanych z mierzalnymi efektami wyrazonymi wystapieniem konkretnych
typow mikrostruktur i generowaniem odpowiedniej losci frakeji pylowej wskutek oddzialywania procesow
wietrzenia mrozowego na ziarna mineralne. Kluczowy w tych poszukiwaniach wydaje si¢ czasookres potrzebny
na wyksztalcenia odpowiednich mikro form (wyrazony iloscig cykli zamarzanie-odmarzanie) oraz szereg
dodatkowych czynnikoéw takich jak geneza ziaren oraz ich dziedziczone i nabyte cechy teksturalne,

uwilgotnienie, czy tez stopien zmineralizowania wody.
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Pani mgr inz. Martyna E. Gorska w swojej rozprawie skupila si¢ wlasnie na ocenie zapisu proceséw
mrozowych w mikrostrukturach ziaren kwarcu oraz uziarnieniu. Osiagnigcie zostalo uzyskane w oparciu
o przeprowadzenie kontrolowanego eksperymentu laboratoryjnego (50-1000 cykli zamarzania-odmarzania)
i realizacje kilku uzupelniajacych si¢ probleméw i celow badawczych:

- oceng przebiegu procesu wietrzenia w czasie,
- okredlenie trendow modyfikacji uziarnienia osadoéw piaszczystych wskutek dzialania zamrozu,
- formowania si¢ mikrostruktur na powierzchni ziaren kwarcu,

Badania zrealizowane w ramach pracy doktorskiej byly finansowane z projektu badawczego Preludium-
17 w ramach Narodowego Centrum Nauki (NCN/2019/33/N/ST10/00021) oraz grantu ‘Inicjatywa
Doskonalosci — Uczelnia Badawcza® Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (003/13/UAM/0019).
W obu projektach, co warto podkresli¢, kierowniczka byta mgr inz. Martyna E. Gorska.

Mgr inz. Martyna E. Gérska przedstawila do osiagniecia bedacego podstawg nadania stopnia doktora
cykl tematycznie powigzanych, oryginalnych prac naukowych opublikowanych w recenzowanych czasopismach
(Catena oraz Permafrost and Periglacial Processes x 2) w latach 2022-2023. Laczna liczba punktéw zgodnie z
punktacja MEIN wynosi 340 pkt, a sumaryczny wskaznik IF 14,891 Na cykl sktadaja si¢ nast¢pujace prace

badawcze:

Gorska MLE., Woronko B., Kossowski T.M., Pisarska-Jamrozy M., 2022. Micro-scale frost-weathering
simulation — Changes in grain-size composition and mnfluencing factors. Catena, 212, 106100.

https://doi.org/10.1016/j.catena.2022.106106, IF2022 = 6.367, MEiN = 140 pkt

Gorska MLE., Woronko B., 2022. Multi-stage evolution of frost-induced microtextures on the surface of quartz
grains—An experimental study. Permafrost and Periglacial Processes, 33, 470-489. https:/ /dot.org/10.1002/ppp.2164
5 IF7_021 = 4.262, MEiAN = 100 pk‘t

Gorska MLE., Woronko B., Kossowski T.M., 2023. Factors influencing the development of microtextures on
cold-climate aeolian quartz grains revealed by experimental frost action. Permafrost and Periglacial Processes, 2023,

1-25. https://dot.org/10.1002/ppp.2179, IF221 = 4.262, MEiN = 100 pkt.

Doktorantka we wszystkich pracach skladajacych si¢ na prezentowane osiagnigcie jest pierwszym i
korespondencyjnym autorem. Fakt ten potwierdzaja jednoznacznie o$wiadczenia autoréw, na podstawie
ktorych mozna wywnioskowac znaczaca rol¢ mgr inz. Martyny E. Gorskiej w kazdym etapie prowadzonych

prac — opracowaniu koncepcji badan, przygotowania i prowadzenia eksperymentu, analizy ziaren kwarcu i
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interpretacji wynikow. Udzial Doktorantki zostal okreslny w cyklu prac stanowiacych podstawe osiagniecia na
40-55% (stosownie do wiasciwej publikacji). Wszystkie prace s3 artykulami wieloautorskimi.

W publikaciji pt. “Micro-scale frost-weathering simulation — Changes in grain-size composition and
influencing factors” testowano wplyw wietrzenia mrozowego w wymiarze krotkoterminowym (50, 100 1 500
cykli zamarzania-odmarzania) na rozklad uziarnienia kwarcu zylowego. Zastosowano dwa typy wody o roznej
mineralizacji 1 trzy poziomy uwilgotnienia prébek. W pracy wykazano bardzo ciekawy efekt wplywu defektow
wtornych 1 pierwotnych na przebieg procesu wietrzenia kwarcu jak réwniez wewnetrznej budowy ziaren
kwarcu. W niniejszej pracy udowodniono takze istnienie tzw. /ag zzme, czyli czasu, po ktoérym na ziarnach kwarcu
obserwuje si¢ efekty dzialalnosci zamrozu.

W pracy “Multi-stage evolution of frost-induced microtextures on the surface of quartz grains—An
experimental study” przedstawiono kompleksowsg interpretacj¢ wplywu efektéw dlugoterminowego wietrzenia
mrozowego na ultrasktruktury ziaren kwarcu zylowego. W opracowaniu zdefiniowano warto$¢ cykli (300)
oddzielajacych pojawianie si¢ efektéw wietrzenia fizycznego 1 chemicznego oraz zaproponowano trzy etapowy
model ewolucji rozwoju rzezby. Cennym osiagnicciem jest niewatpliwie wysledzentie procesu ‘odmladzania’,
ktory zaciera wezesniejsze efekty wietrzenia 1 odstania $wieze obszary ziarna.

Artykul “Factors influencing the development of microtextures on cold-climate aeolian quartz grains
revealed by experimental frost action” zorientowany jest na poznanie efektow dlugookresowego dzialania
zamrozu na ziarna silnie zeolizowane. Udowodniono, ze dopiero po 1000 cyklach zamarzania-odmarzania
liczba mikrostruktur typowych dla srodowiska zimnego wyraznie rosnie. Sa to z reguly przelamy muszlowe,
pekniecia 1 breakage blocks. Praca wskazuje na wyraznie diuzszy /lag time ziaren eolicznych oraz wplyw efektu
kulistodci ziaren na podatno$¢ tworzenia ultrastruktur pochodzenia mrozowego. Autorzy wskazuja takze na
obecnod¢ tzw. strefy uderzeniowej, warstwy, w obrebie ktorej moga rozwijac si¢ mikroformy pochodzenia
Mrozowego.

Rozprawa doktorska rozpoczyna si¢ streszczeniem, na ktore sklada si¢ szes¢ rozdzialdow oraz spis
literatury. Autoreferat jak 1 publikacje zostaly napisane poprawnym jezykiem (odpowiednio polskim i
angjelskim), zastosowano wlasciwa terminologie, przekaz wprowadzenia jak i artykulow jest jasny oraz zwigzly
co $wiadczy o opanowaniu przez Doktorantke technik pisania prac naukowych. W tekscie streszczenia
odnalaztem nieliczne bledy je¢zykowe/logiczne:

<

- str. 15, wers 3: ‘...manifestujacymi si¢ poprzez produkcje frakcji pylastej 1 powstanie konkretnych

mikrostruktur” powinno by¢ ‘...powstaniem konkretnych mikrostruktur” 1 wers 15 ‘...przeszlosci
geologicznej...” dos¢ staromodne 1 nieprecyzyine okreslenie.

- str. 17 wers 3: ‘Opracowania...” powinno by¢ ‘Opracowanie. ..’
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- str. 20 wers 7: ‘W urzadzeniu na biezaco odprowadzane byly skropliny....” wydaje mi si¢ ze skropliny byty
odprowadzane z urzadzenia, zatem zdanie powinno brzmie¢: ,, Urzadzenie wyposazone bylo w uklad
odprowadzajacy skropliny....”
- str. 22 wers 4: ‘Najwicksze zmian...” powinno by¢ ‘Najwicksze zmiany...”.
- str. 26 wers 1: ‘nieznaczna’ — malo precyzyjne okreslenie.

W spisie literatury opracowania wstepnego znajduje si¢ 109 pozycjt reprezentujacych klasyczne prace
dotyczace strefy peryglacjalne;j jak 1 najnowsze dokonania w dziedzinie przedmiotu, co potwierdza wykonanie

szerokiego przegladu zrodel literaturowych przez Doktorantke.
Po zapoznaniu si¢ z opracowaniem wstepnym i trzema publikacjami mam nast¢pujace uwagi/pytania:

- W rozdziale Metody Badan Doktorantka szeroko opisuje przeprowadzong symulacje procesow
wietrzenia mrozowego oraz zastosowane urzadzenia do identyfikacji mikrostruktur ziaren kwarcu,
jednak nic nie zostalo wspomniane o przyjetych parametrach pomiatdw w zakresie uziarnienia,
dowiadujemy si¢ o tym w publikacji ,,Micro-scale frost-weathering simulation...” cho¢ 1 tak w dos¢
okrojonej formie (brakuje informacji o poziomie obskuranciji, ilo$¢ testowanych podfrakeji etc.).

- W sekeji Metody badan nie dostrzegam uzasadnienia wyboru materialu do badan, mam tu na mysli
przede wszystkim kwarce zylowe, dlaczego akurat te obiekty? Wlasciwie wyjasnienie pojawia si¢ w
publikacji “Micro-scale frost-weathering simulation — Changes 1n grain-size...”, a takze w rozdziale 4
Zarys tresci publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej.

- W opracowaniu wstepnym zabraklo mi krotkiego opisu sylwetki doktorantki, dowiadujemy si¢ tylko o
dwdch projektach oraz analityce TEM w Helmoholtz Centre Potsdam, szkoda, bo rzuciloby to szersze
spojrzenie na dzialalno$¢ powigzang wprost z prezentowanym osiggnieciem (prezentacje i postery
konferencyjne, staze badawcze etc.). Utrudnia to niejako oceng sylwetki, samodzielnosci w szerszym
wymiarze nie tylko przygotowywania rozprawy doktorskie;.

- W publikaciji ,,Micro-scale frost-weathering simulation...” w rycinach Al 1 A2 brak jednostki dla osi
poziome;j.

- Z czego wynika niska 1lo§¢ produkowanej frakeji pylu? Czy powyzej 300 cykli do$¢ ta zwickszy sie
wyraznie? Przeprowadzenie symulacji jasno wykazaloby czy frakcja ta jest generowana przez procesy
wietrzenia mrozowego i jak ksztaltuje si¢ ten trend ilosciowo. Z czego wynika ograniczenie pracy

urzadzenia do tak przyjetej granicznej wartosci cykli?
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- Bardzo ciekawych wnioskéw dostarcza publikacja ,,Factors influencing the development of
microtextures on cold-climate aeolian..” w kontekscie powstawania zewnetrzne) (onfer) 1 wewnetrzne|
(¢nner) warstwy uderzeniowej (impact zone). Rozumiem, ze outer 1 inner impact Zone sa pewnymi pojeciami
uszczegOlawiajacymi termin frost-exposed skin (FES)? Czy moga by¢ one na pewno traktowane w
wymiarze 1:1? Czy istnieje szansa, ze zpact Zone jest nieco glebsza 1 wymyka si¢ ocenie w oparciu o
obrazowanie SEM 1 TEM?

- Do pelnego poréwnania oddzialywania zamrozu brakuje mi uwzglednienia ziaren pochodzacych z
dos¢ klopotliwego srodowiska, a mianowicie glebowego, obfitujacego w ziarna o zrdznicowanej
genezie 1 przeksztalconych przez intensywne trawienie chemiczne. Czy przy budowaniu koncepcji
pracy taka ewentualnos$¢ byla brana pod uwagg, czy tez mnogos$¢ form, ktore reprezentuja takie ziarna

bylaby zbyt problematyczna do dyskus;ji?
Whnioski konicowe

Podsumowujac uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani Martyny E. Gorskiej pt. ,,Zapis
wietrzenia mrozowego ziaren kwarcu w mikromorfologii 1 uziarnieniu — badania eksperymentalne” stanowi
unikatowy zapis ewolucji form urzezbienia powierzchni ziaren kwarcu wskutek oddzialywania proceséw
mrozowych w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. Pomimo drobnych uwag moja ocena
recenzowanej rozprawy doktorskiej jest jednoznacznie pozytywna. Na uznanie zasluguje opanowanie
szerokiego warsztatu analitycznego, skomponowanie bardzo solidnej metodyki badawczej oraz przygotowanie
swietnej jakosci tresci graficznych, tak waznych przy publikowaniu wynikéw pracy sedymentologa. Uwazam,
ze reprezentowane w pracy badawczej wieloaspektowe podejscie do problematyki wietrzenia mrozowego
pozwollo uzyskal arcyciekawe efekty graniczne (m.in. /lag fime), a takze przygotowal pewien swoisty
przewodnik dla interpretacji takich cech, mogacy poméc badaczom przy formulowaniu metodyk doswiadczen
laboratoryjnych w podobnej tematyce.

Stwierdzam, ze przedlozona mi do recenzji rozprawa doktorska, stanowi orygmnalne opracowanie
problemu naukowego, spelnia zatem wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z ustawg
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i1 tytule w zakresie sztuki
Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595 z pdzn. zm.) w zwigzku z Art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy

wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z p6zn. zm.).
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Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki o Ziemi i srodowisku Uniwersytetu

im. Adama Mickiewicza z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr inz. Martyny E. Gérskiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
Ze wzgledu na wysoki naukowy poziom rozprawy doktorskiej, wnioskuj¢ o wyréznienie jej zgodnie z

LU e

dr hab. inz. Jarostaw Waroszewski, prof. UPWr

obowigzujacymi na uczelni przepisami.
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