Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 382/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Chemia aplikacyjna
Poziom studiéw: Studia inzynierskie pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Matematyka
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna elementy rachunku zdan i rachunku zbioréw.
2. zna pojecia liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych i rzeczywistych. Zna pojecie potegi,
pierwiastka i logarytmu.
3. zna pojecie funkciji, zna funkcje elementarne i ich podstawowe wtasnosci.
4. zna pojecie liczby zespolonej, jej interpretacje geometryczng, postaé trygonometryczng oraz formute
na potege i pierwiastek.
5. zna pojecie ciggu liczbowego zbieznego i podstawowe fakty zwigzane z teorig ciggdw zbieznych.
6. zna pojecie szeregu zbieznego i fakty zwigzane z teorig szeregdéw zbieznych (w tym podstawowe
kryteria zbieznosci szeregow).
7. zna pojecie granicy i ciggtosci funkcji, rozumie wtasnosci funkciji ciggtych.
8. zna pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, zna reguly rézniczkowania
i zastosowania rachunku rézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkgciji.
9. zna definicje catki nieoznaczonej i oznaczonej, wzor Newtona-Leibniza oraz zastosowania rachunku
catkowego.
10. zna podstawowe pojecia algebry liniowej: wektor, macierz, wyznacznik, uktad rownan.
11. zna podstawowe pojecia zwigzane z teorig funkcji wielu zmiennych: dziedzina, wykres, granica,
pochodne czgstkowe.
12. zna metode znajdowania ekstreméw funkcji wielu zmiennych.
13. zna pojecie réwnania rozniczkowego zwyczajnego, zna przyktady takich réwnan i metody
rozwigzywania podstawowych rownan rézniczkowych.
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi okresli¢ warto$¢ logiczng zdania i wykonywaé podstawowe operacje teoriomnogo$ciowe na
zbiorach.
2. potrafi wykonywaé rozmaite obliczenia w zbiorze liczb rzeczywistych.
3. potrafi zbada¢ podstawowe witasnosci funkgciji.
4. potrafi przeprowadzac obliczenia w zbiorze liczb zespolonych.
5. potrafi obliczy¢ granice szerokiej klasy ciggow.
6. potrafi zbada¢ zbieznos¢ szeregu liczbowego.
7. potrafi obliczaé granice funkciji i zbadac jej ciggtosc.
8. potrafi oblicza¢ pochodng funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i stosowaé rachunek rézniczkowy do
badania przebiegu zmiennosci funkcji.
9. potrafi oblicza¢ catke nieoznaczong z wykorzystaniem wzoru na catkowanie przez czesci
i podstawienie.
10. potrafi oblicza¢ catke oznaczong i stosowac jg do rozwigzywania takich zagadnien jak obliczenie
pola, dtugosci krzywej i objetosci bryty obrotowe;j.
11. potrafi wykonywacé operacje na wektorach: dodawac, oblicza¢ iloczyn skalarny oraz wektorowy.
12. potrafi wykonywac¢ operacje na macierzach i oblicza¢ ich wyznacznik.
13. potrafi rozwigzywaé¢ dowolny uktad réwnan liniowych.
14. potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe pierwszego i drugiego rzedu.
15. potrafi znajdowac ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
16. potrafi rozwigzywaé podstawowe rodzaje rownanh rézniczkowych zwyczajnych.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw/gotowa do rozumienia znaczenia matematyki jako nauki stuzgcej do precyzyjnego
formutowania wynikéw badanh i narzedzia do rozwigzywania rozmaitych problemaéw.
Tresci programowe dla zaje¢:
Elementy rachunku zdan i zbiorow (semestr zimowy)
Wyktad:
e wartos¢ logiczna zdania
e koniunkcja, alternatywa, implikacja, rownowaznos¢, negacja
e tautologie jezyka rachunku zdan
e prawa de Morgana
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o kwantyfikatory
e pojecie zbioru, podstawowe zbiory wystepujgce w matematyce
. suma, roznica, przekroj, dopetnienie zbioréw
Cwiczenia:
e znak sumy iiloczynu
badanie wartosci logicznej zdania
tautologie jezyka rachunku zdah
indukcja matematyczna (opcjonalnie)
operacje na zbiorach
e diagram Venna
Liczby rzeczywiste (semestr zimowy)
Wyktad:
e zbidr liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych

e réwnanie p"2=2 nie ma rozwigzania wymiernego
e aksjomatyka zbior liczb rzeczywistych
o wartos¢ bezwzgledna
e potega o wyktadniku rzeczywistym
e logarytm
Cwiczenia:

e zadania zwigzane z warto$cig bezwzgledna, potegowaniem i logarytmowaniem
o wiasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu
e pH roztworu
Funkcje (semestr zimowy)
Wyktad:
e definicja funkcji i poje¢ z nig zwigzanych
e podstawowe wiasnosci funkcji
e przeglad funkcji elementarnych
Cwiczenia:
e wyznaczanie dziedziny i zbioru wartosci funkc;ji
¢ badanie wtasnosci funkcji
e Zlozenie funkcji
Trygonometria (semestr zimowy)
Wyktad:
_* funkcje trygonometryczne kata dowolnego: definicja, znak, wyznaczanie wartosci
Cwiczenia:
o funkcje trygonometryczne kata dowolnego: definicja, znak, wyznaczanie wartosci
Liczby zespolone (semestr zimowy)
Wyktad:
e po co nam liczby zespolone
o definicja liczby zespolonej i dziatania na liczbach zespolonych
e postac trygonometryczna liczby zespolonej
e wzdér Moivre'a
e zasadnicze twierdzenie algebry
Cwiczenia:
e zadania zwigzanie z dziataniami w zbiorze liczb zespolonych
e postac trygonometryczna
e potega i pierwiastki liczb zespolonych
Ciaggi liczbowe (semestr zimowy)
Wyktad:
e definicja ciggu

e monotonicznos¢ i ograniczonosé ciggu
e granica ciggu
e arytmetyka granic
e liczbae
o twierdzenie o 3 ciggach
Cwiczenia:

¢ badanie wtasno$ci ciggow
e obliczanie granic ciggéw
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Szeregi liczbowe (semestr zimowy)
Wyktad:

e pojecie szeregu liczbowego zbieznego
_* kryteria zbieznosci szeregéw
Cwiczenia:

e badanie zbieznosci szeregdw liczbowych
Granica i ciggtos¢ funkcji (semestr zimowy)
Wyktad:

e punkty skupienia zbioru

e granica funkcji

e ciggtos¢ funkciji

e rodzina funkcji ciggtych
_» wiasnosci funkcji ciggtych
Cwiczenia:

e obliczanie granic funkgciji

e asymptoty funkgciji

e badanie ciggtosci funkgc;ji
Pochodna (semestr zimowy)

Wyktad:

e motywacja stojgca za pochodng

o definicja pochodnej

e reguly obliczania pochodnych

_» pochodna a przebieg zmiennosci funkcji
Cwiczenia:

e obliczanie pochodnej

e badanie przebiegu zmiennosci funkcji

e zadania optymalizacyjne

Catka nieoznaczona (semestr letni)
Wyktad:
¢ definicja funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej
e wilasnosci catki nieoznaczonej
e catkowanie przez czesci i przez podstawienie
Cwiczenia:
e obliczanie catek nieoznaczonych metodg przez czesci i przez podstawienie
e catkowanie funkcji wymiernych
Catka oznaczona (semestr letni)
Wyktad:
o definicja catki Riemanna
e klasa funkcji catkowalnych
e wzor Newtona-Leibniza
e zastosowania rachunku catkowego: pole, dtugosé krzywej, objetosé bryt obrotowych
Cwiczenia:
e obliczenia zwigzane z catkg oznaczong
e zastosowania rachunku catkowego
Wektory i macierze (semestr letni)
Wyktad:
e pojecie wektora i macierzy
e operacje na wektorach: dodawanie, iloczyn skalarny i wektorowy
e operacje na macierzach: dodawanie, mnozenie, obliczanie wyznacznika, odwracanie
Cwiczenia:
e wykonywanie operacji na wektorach i macierzach
Uktady rownan (semestr letni)
Wyktad:
e teoria zwigzana z rozwigzywaniem uktadéw réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa,
metoda Cramera
Cwiczenia:
e rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
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e wyznaczanie wartosci wlasnych macierzy
Funkcje wielu zmiennych (semestr letni)
Wyktad:
e przestrzen R*n, ciggi zbiezne w R"n
o funkcje wielu zmiennych: dziedzina, ciggtos¢, wtasnosci
Cwiczenia:
e wyznaczenie dziedziny funkcji wielu zmiennych
e pochodne czgstkowe
Pochodne czgstkowe i ekstrema lokalne (semestr letni)

Wyktad:
e pochodne czgstkowe dowolnego rzedu: definicja, interpretacja
e gradient

e twierdzenie Schwarza
_* ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych
Cwiczenia:
e obliczanie pochodnych czgstkowych
e szukanie ekstremoéw lokalnych
e zadania optymalizacyjne
Roéwnania rézniczkowe (semestr letni)
Wyktad:
e pojecie rownania rozniczkowego
e przyktady rownan rdézniczkowych
e rozwigzanie ogolne i szczegdlne
Cwiczenia:
e przyktady rownan rézniczkowych w zagadnieniach fizycznych
e réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych
e rownanie rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego
e rownanie rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach

Nazwa zaje¢: Historia chemii jadrowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wydarzenia w rozwoju nauk Scistych.
2. zna historie chemii jgdrowej w Polsce.

3. zna historie chemii jgdrowej na Swiecie.

4. zna najwazniejsze aspekty rozwoju chemii jadrowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggng¢ wnioski z opiséw odkry¢ naukowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe wydarzenia w rozwoju nauk $cistych.
Historia chemii jadrowej w Polsce.

Historia chemii jadrowej na $wiecie.

Najwazniejsze aspekty rozwoju chemii jgdrowej.

Nazwa zaje¢: Podstawy Public Relations

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie istote zjawiska Public Relations.

2. zna i rozumie podstawowe dziatania ksztattujgce pozytywny wizerunek.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac zatozenia dla kampanii Public Relations.

2. potrafi wybra¢ optymalne kanaty komunikacji dla celéw biznesowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznego podejscia do przekazywanych jej/mu faktéw i teorii.
Tresci programowe dla zaje¢:

Co to sg Public Relations? PR w komunikacji masowej i biznesowej. Public Relations a marketing i
reklama. Poréwnanie.

Public Relations jako funkcja zarzadzania.

Podstawowe dziatania Public Relations: kreowanie wizerunku i tozsamosci firmy.
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Zarzadzanie sytuacjg kryzysowa.
Etyka Public Relations.

Nazwa zaje¢: Pracownik przysziosci

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna cechy, kompetencje i kwalifikacje poszukiwane przez pracodawcow oraz potrafi okresli¢ swoje
mocne i stabe strony.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszuka¢ informacji o aktualnych ofertach pracy, podda¢ je analizie i na tej podstawie
przygotowac CV oraz list motywacyjny.

2. potrafi rozpoznac¢ i stosowac rézne style komunikacji werbalnej i niewerbalne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa ksztattowaé prawidtowg postawe etyczno-moralng w praktyce zawodowe;.
Tresci programowe dla zajec:

Rynek pracy w branzy chemicznej w Polsce i na Swiecie — sposoby szukania pracy.

Kompetencje pracownika mocne i stabe strony.

Etyka pracy chemika/badacza.

Komunikacja werbalna i niewerbalna.

Rekrutacja pracownika — CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna.

Nazwa zajeé: Rock'n'roll - kultura, muzyka, ludzie, wydarzenia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi przedstawi¢ i wykorzysta¢ zdobytg wiedze.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw/gotowa sformutowacé dalsze, pogtebiajgce pytania dotyczace tematu.
Tresci programowe dla zaje¢:
Rock'n'roll od poczatku. Narodziny kultury rockowej w kontekscie:
e spotecznym
e  kulturowym
¢ technologicznym
e muzycznym
Lata sze$cédziesiagte: Bigbeatowa rewolucja obyczajowa.
Lata siedemdziesiate: rock, disco i kultura alternatywna.
Lata osiemdziesiate: rola rocka w subkulturach i ruchach mtodziezowych.
Rock i kultura mtodziezowa jako trzeci obieg kultury.
Tekst utworu rockowego jako fakt kulturowy i spoteczny.

Nazwa zaje¢: Spotkania z fantastyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna r6zne formy fantastyki i ich powigzania z bogatg tradycjg kultury europejskiej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ nowe zjawiska w popkulturze jak supersystem rozrywkowy oraz kultura konwergenc;ji.
2. potrafi wyjasnic nowe zjawiska w popkulturze jak supersystem rozrywkowy oraz kultura
konwergencji.

3. potrafi analizowac, interpretowa¢ oraz wartosciowa¢ rézne formy fantastyki oraz uczestniczy¢ w
dyskusjach na temat twérczosci fantastycznej i zwigzkow jej konwencji z odzwierciedleniem aktualnych
realnych problemaéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do uczestniczenia w zyciu kulturalnym oraz promowaniu takiej postawy w swoim
otoczeniu.

2. jest gotéw/gotowa do pogtebiania Swiadomosci znaczenia literatury i kultury w budowaniu tozsamo&ci
zbiorowej oraz rozwijaniu wiezi spotecznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tradycje twérczosci fantastyczne,j.

Gatunki tworczosci fantastycznej i typy swiatdow fantastycznych.

Koncepcja kultury konwergencji oraz supersystemu rozrywkowego.

Problematyka adaptacji filmowych literatury fantastyczne;.
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Stowianskie tropy we wspotczesnej polskiej fantastyce.
Kultura fanowska.

Nazwa zajec: Jezyk wioski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jak prowadzi¢ rozmowe na tematy zwigzane z wybranym przez siebie kierunkiem studiow.

2. wie jak wyglgda zgodnos$¢ czaséw oraz discorso diretto e indiretto i do czego stuzy.

3. wie jak wyglgda komunikacja niewerbalna we Wtoszech i do czego stuzy oraz jakiej muzyki stuchaja
Wiosi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdlno-
akademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku wtoskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do poszerzania swojej wiedzy, aby tatwiej porozumiewa¢ sie we Wtoszech oraz
czyta¢ bardziej ztozone teksty.

2. jest gotéw/gotowa do oceny swojej wiedzy i pewnych ograniczen na tym etapie nauki.

3. jest gotéow/gotowa do podejmowania dyskusji na temat réznic kulturowych i historycznych miedzy
Polska i Wtochami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych tresci i opinii: nastepstwo czaséw
oraz discorso diretto e indiretto.

Stownictwo dotyczagce problematyki wspoétczesnego sSwiata w zakresie nastepujacych tematéw:
sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe, $wiat medidow i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspétczesnej nauki, oraz
wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réoznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Specjalistyczne kursy i szkolenia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rézne techniki laboratoryjne i metody analityczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac¢ zdobytg podczas kurséw wiedze teoretyczng w praktyce.

2. potrafi postugiwaé sie technikami laboratoryjnymi i metodami analitycznymi poznanymi podczas
kurséw i szkolen.

3. potrafi wykorzystac¢ zdobytg podczas kurséw i szkolen wiedze w wykonania pracy inzynierskiej.
Tresci programowe dla zajec:

Kazde szkolenie lub kurs prowadzony jest przez innego specjaliste w danej dziedzinie. Poswiecone
ono moze by¢ roznej tematyce jednak Scisle odpowiada zagadnieniom w zakresie szeroko pojetej
chemii.
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Nazwa zajeé: Podstawy chemii organicznej 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie warunki wystepowania zjawiska enolizacji.

2. zna i rozumie mechanizmy, warunki i ograniczenia reakcji wykorzystujgcych jony enolanowe i
specyficzne rownowazniki enoli.

. Zzna i rozumie mechanizmy, warunki i ograniczenia reakcji addycji sprzezone;.

. Zna i rozumie moechanizm, warunki i zastosowania reakcji cykloaddycji w syntezie organiczne;.

. zna iozumieMechanizmy reakcji przegrupowan.

. zna metody otrzymywania i reakcje karbenow.

. zna i rozumie budowe, reaktywnos¢ i metody syntezy aromatycznych zwigzkéw heterocyklicznych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi powigza¢ wiasciwosci zwigzkébw z ich budowag i prawidtowo sformutowaé nazwy
systematyczne.

2. potrafi rozwigza¢ problemy dotyczgce syntezy organicznej (syntezy 2-3 etapowe).

3. potrafi zrozumie¢ i formutowaé mechanizmy reakcji, zwtaszcza prawidtowo zilustrowa¢ ruch
elektronéw, powstawanie/zrywanie wigzan.

4. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych, podrecznikéw i baz danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie nad rozwigzaniem problemu.

2. jest gotow/gotowa krytycznej analizy danych literaturowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep — synteza organiczna.Grupa karbonylowa — powtérzenie informacji. Umpolung grupy
karbonylowej. Enolizacja i tautomeria. Enolizacja katalizowana kwasami i zasadami.

Nukleofilowos¢ enoli i jondw enolanowych. Wykorzystanie reaktywnosci enoli i jonéw enolanowych do
wprowadzenia grup funkcyjnych przy atomie wegla sasiadujgcym z grupg karbonylowa. Sililowe etery
enoli i enolany litu. Alikilowanie jonéw enolanowych i specyficznych rownowaznikéw enoli.

Reakcje jondw enolanowych i specyficznych réwnowaznikéw enoli z aldehydami i ketonami. Chemo-,
regio i stereoselektywnosc reakcji i kondensac;ji aldolowej.Model Zimmermana-Traxlera. Kondensacje
proste i krzyzowe. Zastosowanie reakcji aldolowej w syntezie zwigzkéw ztozonych, reakcje wewnatrz-
i miedzyczgsteczkowe. Reakcja Mannicha.

Acylowanie na atomie wegla - ograniczenia i zastosowania.Krzyzowe i wewnatrzczgsteczkowe
kondensacje estrow.Kondensacje Claisena pomiedzy estrami i ketonami.

Addycja sprzezona w syntezie organicznej - kontrola kinetyczna i termodynamiczna. Wptyw budowy
reagentow na efektywno$¢ reakcji addycji sprzezonej. Addycja sprzezona enoli i specyficznych
réwnowaznikow jondw enolanowych. Reakcje nukleofili typu enoli z elektrofilowymi alkenami. Synteza
zwigzkdw cyklicznych. Addycja sprzezona — aplikacje w chemii medycznej.

Reakcje jonowe a reakcje pericykliczne.Reakcja Dielsa-Aldera - wptyw budowy substratéw,
regioselektywno$¢, stereospecyficznos¢, mechanizm. Reakcja cykloaddycji — opis za pomocg orbitali
granicznych (FMO). Reakcja enowa. Cykloaddycje 1,3-dipolarne

Przegrupowanie - efekt grup sasiadujgcych, stereochemia. Migracja grup alkilowych. Przegrupowania
Wagnera-Meerweina, pinakolowe, Faworskiego, Beckmanna.

Otrzymywanie i struktura elektronowa karbenéw. Typowe reakcje karbendw.

Struktura aromatycznych zwigzkéw heterocyklicznych - rola azotu, tlenu i siarki. Reaktywnosc¢
aromatycznych zwigzkéw heterocyklicznych. Wybrane metody syntezy aromatycznych zwigzkow
heterocyklicznych (indol, chinolina).

NO Ok~ W

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe definicje i pojecia z zakresu chemii.

2. zna i rozumie wiasciwos$ci chemiczne podstawowych zwigzkéw chemicznych.

3. zna i rozumie podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

4. zna i rozumie podstawowe procesy technologii chemiczne;.

5. zna i rozumie zasady przy projektowaniu i przeprowadzaniu procesow syntezy chemicznej
(organicznej i nieorganicznej).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé terminologie chemiczng zgodng z zaleceniami IUPAC oraz systemem norm.
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2. potrafi zaplanowa¢ procesy chemiczne, wybiera¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego
produktu i dobierac techniki analizy instrumentalne;.

3. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych takze w jezykach obcych.

4. potrafi stosowaé metody, techniki, aparature do projektowania i wykonania pracy inzynierskiej.

5. potrafi pisa¢ raporty z wykonywanych doswiadczen, analizowa¢ wyniki, wyprowadza¢ wnioski i
przedstawia¢ je w formie prezentacji.

6. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

7. potrafi napisa¢ prace inzynierska na bazie przeprowadzonych eksperymentow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny otrzymanych w trakcie praktyk wynikow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja badan laboratoryjnych, bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w chemii.

Metody pisania raportu kohcowego w formie pracy inzynierskiej na bazie wykonanych eksperymentow
i danych literaturowych.

Interpretacja wynikéw badan doswiadczalnych.

Nazwa zajec: Podstawy chemii fizycznej 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zzna i rozumie podstawowe pojecia chemii fizyczne,j.

. Zha i rozumie podstawowe prawa chemii fizycznej oraz ich konsekwencje.

. Zna i rozumie podstawy kinetyki i podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych.

. znha i rozumie aspekty chemiczne w naukach przyrodniczych.

. zna wilasciwosci fizykochemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy lub sktadu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie prostg aparature pomiarowa.

2. potrafi stosowaé podstawowe techniki analityczne do zbadania okresSlonych zjawisk
fizykochemicznych.

3. potrafi sporzgdzaé protokét z eksperymentu i analizowac¢ otrzymane wyniki.

4. potrafi przeprowadza¢ proste obliczenia fizykochemiczna i interpretowac ich wyniki.

5. potrafi aktywnie uczestniczy¢ i argumentowac w dyskusji dotyczgcej tematyki fizykochemiczne;j.

6. potrafi korzysta¢ ze wskazanych zrodet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do identyfikacji i oceny problemoéw poznawczych i praktycznych w pracy inzyniera
korzystajac ze zrodet literaturowych.

2. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji dotyczacej tematyki fizykochemicznej oraz
propagowania i przestrzegania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wiasciwosci gazéw.

| zasada termodynamiki.

Il zasada termodynamiki.

Diagramy fazowe.

Réwnowagi chemiczne.

AP WN =

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii fizycznej 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zzna i rozumie podstawowe pojecia chemii fizycznej.

. Zna i rozumie podstawowe prawa chemii fizycznej oraz ich konsekwencje.

. zna i rozumie podstawy kinetyki i podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych.

. zna i rozumie aspekty chemiczne w naukach przyrodniczych.

. rozumie wiasciwosci fizykochemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy lub sktadu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie prostg aparature pomiarowa.

2. potrafi stosowa¢ podstawowe techniki analityczne do zbadania okreslonych zjawisk
fizykochemicznych.

3. potrafi sporzgdzac protokét z eksperymentu i analizowac otrzymane wyniki.

4. potrafi przeprowadzac¢ proste obliczenia fizykochemiczna i interpretowac ich wyniki.

5. potrafi aktywnie uczestniczyé¢ i argumentowaé w dyskusji dotyczgcej tematyki fizykochemiczne;.

A WN -
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6. potrafi korzysta¢ ze wskazanych zrodet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw/gotowa identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w pracy inzyniera
korzystajgc ze zrédet literaturowych.

2. jest gotow/gotowa prowadzenia dyskusji dotyczgcej tematyki fizykochemicznej oraz propagowania i
przestrzegania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zajec:

Kinetyka chemiczna.

Czasteczki w ruchu.

Elektrochemia.

Réwnowagi chemiczne.

Podstawy spektroskopii molekularne;.

Nazwa zajeé: Podstawy chemii organicznej 1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna i rozumie wiasciwosci zwigzkéw w zaleznosci od ich budowy, zna prawidta tworzenia nazw
systematycznych, wykazuje znajomos¢ nazw zwyczajowych zwigzkow.
2. zna i rozumie konsekwencje zwigzane z hybrydyzacjg atomu wegla i ich wptyw na rodzaj
utworzonych wigzan C-C.
3. zna i rozumie czym sg czasteczki o charakterze elektrofilowym i nukleofilowym.
4. zna i rozumie mechanizmy reakcji i zasady ruchu elektronéw i powstawania oraz zrywania wigzan.
5. zna i rozumie zastosowanie i funkcje reaktorow i urzadzen stosowanych do syntezy organiczne;j.
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi objasnia¢ wtasciwosci zwigzkéw w zaleznosci od ich budowy, prawidtowo formutowaé nazwy
systematyczne i zwyczajowe zwigzkow organicznych.
2. potrafi formutowaé mechanizmy reakcji, prawidtowo ilustrowa¢ ruch elektronéw i powstawanie oraz
zrywanie wigzan.
3. potrafi zaplanowac¢ synteze zwigzku organicznego, rowniez kilkuetapows.
4. potrafi zaproponowa¢ wynik reakcji chemicznej w zaleznoéci od uzytych odczynnikéw i warunkéw
reakciji.
5. potrafi rozpoznawacé i nazywac izomery konstytucyjne i stereocizomery.
6. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki badan spektralnych zwigzkéw organicznych, zaproponowaé
wiasciwg metode do badania réznych aspektow struktury.
7. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, podrecznikéw i tabel.
8. potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenie (synteze) i prawidtowo zinterpretowac wyniki.
9. potrafi napisa¢ raport/dziennik laboratoryjny z wykonanego doswiadczenia.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw/gotowa do zaplanowania syntezy zwigzku organicznego, réwniez kilkuetapowg z
uwzglednieniem jej oddziatywania na Srodowisko.
2. jest gotéw/gotowa do wykorzystania i analizy Zzrodet literaturowych, podrecznikéw i tabel.
Tresci programowe dla zaje¢:
Wstep do chemii organiczne;j:
e Energie wybranych wigzan miedzy atomami
o Hybrydyzacja atomu wegla
o Orbitale atomowe i czgsteczkowe
o Wigzania chemiczne i ich rodzaje
e Polarnos¢ wigzan, czgsteczek. Wptyw budowy na wtasciwosci czgsteczek.
Kwasy i zasady w chemii organiczne;.
Podstawowe teorie kwasowosci:
e Bronsteda
e lewisa
e Teoria kwasow migkkich i twardych Pearsona.
Moc kwasu/zasady a struktura zwigzku.
Rozpuszczalniki protyczne i aprotyczne.
Weglowodory alifatyczne:
e Nazewnictwo
e Zrodta przemystowe
e Metody syntezy laboratoryjnej
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Struktura i wiasciwosci

Izomeria konstytucyjna

Pojecie konfiguracji i konformac;ji

Konformacje alkanow

Projekcje Newmana

Cykloalkany i ich stereochemia: teoria naprezen, konformacje cykloheksanu.

Stereochemia:

Pojecie czynnosci optycznej, chiralnosci

Sposoby graficznego przedstawienia stereoizomeroéw (wzory zygzakowe, projekcja Fischera,
projekcja Hawortha)

Stereoizomery: enancjomery, diastereoizomery, zwigzki mezo

Okreslanie konfiguracji (wzgledna i absolutna), reguty Cahna-Ingolda-Preloga
Atropoizomeria

Chiralnos¢ atoméw N, S, P

Metody rozdziatu zwigzkéw chiralnych

Nazewnictwo alkendw i alkindw

Metody otrzymywania

Reaktywnosc: reakcje addycji i reguty nimi rzgdzace, kwasowos¢ alkindw terminalnych
Dieny sprzezone, efekt stabilizacji przez sprzezenie

Addycja 1,2 i 1,4, kontrola kinetyczna i termodynamiczna

Reakcja Dielsa-Aldera

Weglowodory nienasycone:

Dieny sprzezone, efekt stabilizacji przez sprzezenie
Addycja 1,2 i 1,4, kontrola kinetyczna i termodynamiczna
Reakcja Dielsa-Aldera

Podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych:

Addycja
Eliminacja
Substytucja
Przegrupowanie

Zmiany energii podczas przeksztatcen chemicznych:

Energia aktywaciji
Wczesny i pdzny stan przejsciowy
Produkt posredni

Mechanizmy reakciji:
1. Polarne

Pojecia nukleofila, elektrofila
Rodzaje nukleofili, elektrofili

2. Rodnikowe
Reakcje substytucji rodnikowej w alkanach

Zalezno$¢ trwatosci rodnikéw od ich struktury
Wykorzystanie przemystowe i laboratoryjne

Halogenki alkilowe:

Nazewnictwo halogenkéw alkilowych
Zrédta halogenkoéw alkilowych

Reakcje halogenkéw alkilowych
1. Substytucja nukleofilowa

Stereochemia substytucji, mechanizmy SN1 i SN2
Wptyw struktury i warunkow reakcji na przebieg reakcji substytucji

2. Eliminacja

Mechanizmy eliminacji: E1 i E2
Stereochemia reakcji eliminaciji
Wplyw struktury i warunkéw reakcji na przebieg reakcji substytucji

Konkurencja reakcji eliminacji i substytucji, czynniki wptywajgce na dominujgcy kierunek reakcji.
Reakcje stereospecyficzne i stereoselektywne
Alkohole

Nazewnictwo alkoholi
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Reakcje otrzymywania alkoholi
Wiasciwosci fizyczne, kwasowosé grupy OH
Reakcje alkoholi
Grupy opuszczajgce i ich zastosowanie w syntezie z alkoholi
Utlenianie alkoholi
Zwiagzki Grignarda, synteza i zastosowanie zwigzkéw metaloorganicznych w syntezie organicznej.
Zwigzki aromatyczne
o Pojecie i kryteria aromatycznosci
e Stabilizacja rezonansowa
e Przyktady zwigzkéw aromatycznych: annuleny, jony aromatyczne, benzenoidowe zwigzki
aromatyczne
e Aromatyczna substytucja elektrofilowa, elektrofile, efekt podstawnikowy
e Syntezy pochodnych benzenu
e Aromatyczna substytucja nukleofilowa, benzyn
Etery

Nazewnictwo eteréw
Budowa eteréw
Synteza eterow
Etery cykliczne, w tym koronowe, wtasciwosci kompleksujgce eterow
Reaktywnos¢ eteréw w tym epoksydow (tlenek etylenu)
Zastosowanie tlenku etylenu w syntezie
Zwigzki karbonylowe (aldehydy i ketony)
o Nazewnictwo aldehydow i ketonow
e Otrzymywanie w reakcjach utlenienia
e Hybrydyzacja atoméw grupy karbonylowej, orbitale molekularne wigzania C=0 i polaryzacja
wigzania C=0
o Reakcje addyciji (cyjanohydryny, hydraty, hemiacetale, acetale, iminy (w tym zasady Schiffa),
addycja zwigzkéw metaloorganicznych)
e Addycja 1,2 i 1,4 w uktadach sprzezonych enonéw (czynniki wptywajgce na selektywnosc)
Kwasy karboksylowe i ich pochodne
o Nazewnictwo kwasow karboksylowych i ich pochodnych
o Kwasowosc¢ grupy karboksylowej i jej zaleznos¢ od podstawnikow
e Ro6zna reaktywnos$é pochodnych w reakcji podstawienia przy grupie karbonylowej
o Reakcje otrzymywania i przeksztatcania pochodnych kwaséw karboksylowych

¢ Nazewnictwo amin

e Budowa i zasadowos¢ amin

e Reakcje otrzymywania amin

e Chiralnos$¢ atomu azotu, inwersja na atomie azotu

¢ Reakcje amin w tym eliminacja Hoffmana
Metody analizy spektroskopowej zwigzkéw organicznych, przyktady interpretacji widm.
Preparatyka zwigzkéw organicznych.
Interpretacja wynikow badan, metody pisania krétkich sprawozdarn naukowych.

Nazwa zaje¢: Komputerowa analiza danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe metody statystycznej analizy danych stosowane w naukach chemicznych
2. zna podstawy programowanie w jezyku Python

3. zna rézne rodzaje wykreséw pozwalajgce na prezentacje ztozonych danych pomiarowych

4. zna podstawy korzystania z wybranych programéw do grafiki wektorowe;j

5. zna podstawowe zasady prezentacji wynikéw w trakcie wystgpien publicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przeprowadzi¢ statystyczng analize danych i ich wizualizacje

2. umie dobraé¢ sposob wizualizacji wynikow tak aby ich obraz byt jasny, przejrzysty, ciekawy i
zrozumiaty

3. potrafi przeszukiwaé zasoby Internetu w celu znalezienia oprogramowania pozwalajgcego na analize
i wizualizacje danych, a takze odnalez¢ sposéb rozwigzania probleméw programistycznych
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4. umie przygotowacé przejrzysty i zrozumiaty schemat reakcji, procesow, przebiegu eksperymentu
5. potrafi przedstawi¢ w sposob ciekawy i zrozumiaty uzyskane wyniki przed szerszg publicznoscig a
takze krytycznie oceni¢ prezentacje przygotowang przez inne osoby
6. potrafi napisa¢ w jezyku Python skrypt analizujgcy dane eksperymentalne i rysujgcy wykresy
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. potrafi rzetelnie zaprezentow¢ swoje wyniki badawcze przed publicznoscig
2. potrafi prowadzi¢ konstruktywng dyskusje w atmosferze wzajemnego szacunku
Tresci programowe dla zajec:
Podstawy programowania w jezyku Python
e typy zmiennych
petle for i while
instrukcje warunkowe
operacje na listach, stowniki
funkcje
czytanie/zapis danych do/z pliku
przeprowadzanie prostyh obliczen
podstawowe funkcje statystyczne
tworzenie wykresow z wykorzystaniem biblioteki 'Matplotlib'
Program Inkscape
e czym jest grafika wektorowa
e podstawowe funkcjonalnosci programu Inkscape
e przygotowanie wtasnego schematu/rysunku z wykorzystaniem prgramu Inkscape
Prezentacja otrzymanych wynikow
e przygotowanie i wygtoszenie krétkiej prezentacji
e krytyczna analiza wystgpienia oraz sposobu prezentacji danych innych uczestnikdw kursu przy
zachowaniu zasad wzajemnego szacunku
¢ podniesienie kompetencji w wygtaszaniu prezentac;ji

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii materiatéw
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna podziat materiatéw za wzgledu na ich budowe i skfad.
2. zna materiaty inzynierskie w aspekcie ich praktycznych zastosowan.
3. zna i rozumie najwazniejsze techniki stuzace kontroli wiasciwosci mechanicznych i
fizykochemicznych materiatéw inzynierskich (w szczegdlnosci: pomiar odpornosci na Sciskanie,
rozcigganie, zginanie, udarnosc, twardos¢, gestosc, lepkos¢, przewodnictwo cieplne i elektryczne).
w zakresie umiejetnosci:
. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki do badania okreslonych wtasciwosci materiatow.
. potrafi opisywac i objasniaé metody otrzymywania gtéwnych grup materiatow.
. potrafi prawidtowo interpretowaé wyniki badan wtasciwosci materiatéw inzynierskich.
. potrafi korzystaé ze Zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim.
. potrafi wyjasnic¢ kryteria doboru materiatu do okreslonego zastosowania.
. potrafi pracowac w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.
. potrafi przygotowacé raport podsumowujgcy wyniki otrzymane w laboratorium.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotow/gotowa do autonomicznego i odpowiedzialnego wykonywania powierzonych zadan.
Tresci programowe dla zaje¢:
Wstep do nauki o materiatach.
Charakterystyka materiatow ze wzgledu na ich wtasciwosci:
¢ mechaniczne,
e elektryczne,
e magnetyczne,
e cieplne,
e optyczne
Techniki stuzgce kontroli wkasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych materiatéw inzynierskich (w
szczegdlnosci: pomiar odpornosci na Sciskanie, rozcigganie, zginanie, udarno$¢, twardosé, gestosc,
lepkosé, przewodnictwo cieplne i elektryczne).
Metody mikroskopowe pozwalajgce scharakteryzowac¢ materiaty mikro- i nanostrukturalne: SEM, TEM,
AFM, STM, mikroskopia optyczna.

NoO O, WN PR
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Podstawowe informacje o materiatach krystalicznych i krystalografii.

Rodzaje materiatéw inzynierskich: metale i stopy, ceramika, szkio, polimery, materialy weglowe,
materiaty kompozytowe.

Podziat materiatdw ze wzgledu na rézne kryteria: materiaty organiczne i nieorganiczne, naturalne i
syntetyczne, strukturalnie jednorodne i niejednorodne (kompozyty), mikro- i nanostrukturalne.
Przeglad wiasciwosci, sposobdw otrzymywania i zastosowan wybranych grup materiatéw: materiaty dla
elektroniki, optoelektroniki, zastosowan medycznych.

Materiaty przysztosci, w tym: organiczne (molekularne) przewodniki, pétprzewodniki i nadprzewodniki.
Dziatanie wybranych urzgdzen w aspekcie uzytych w nich materiatéw: diody prostujgce, diody LED,
OLED, lasery, matryce CCD.

1. Oftrzymywanie wybranych materiatbw i modyfikacje ich wifasciwoéci (polianilina, ciecze
magnetyczne, modyfikacje powierzchni szkfa, zele poli(alkoholu winylowego), nanoczastki
ztota.

2. Badanie zjawiska korozji metali.

3. Pomiar gestosci cieczy i ciat statych.

Interpretacja wynikow badan i doniesien literaturowych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemii materiatow.

Nazwa zaje¢: Grafika inzynierska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie elementy rysunku technicznego, pisma technicznego, formatéw rysunkowych oraz
skalowania.

2. zna i rozumie geometryczne zasady tworzenia rysunku technicznego: przekrojoéw, rzutowania,
wymiarowania oraz widokow.

3. zna zastosowanie podstawowych zasad obowigzujgcych w rysunku technicznym.

4. zna i rozumie zasady tworzenia rysunkow technicznych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé rysunek stosujgc podstawowe zasady obowigzujgce w rysunku technicznym.

2. potrafi odwzorowywac sprzet laboratoryjny oraz aparature i wykonuje rysunki zgodnie z zasadami
rzutowania i wymiarowania.

3. potrafi odczytac rysunek techniczny.

4. potrafi rysowac obiekty w specjalistycznym programie komputerowym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wspodipracy w celu przygotowania rysunku technicznego przedstawiajgcego
proces technologiczny oraz jego krytycznej oceny.

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji oraz ich opisania i zaprezentowania.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy rysunku technicznego.

Rzutowanie w rysunku technicznym.

Skalowanie w rysunku technicznym.

Tworzenie rysunkéw technicznych za pomocg specjalistycznego oprogramowania komputerowego.
Przygotowanie dokumentacji technicznej procesu technologicznego.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do chemii organicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci zwigzkéw w zaleznosci od ich budowy.

2. zna i rozumie konsekwencje zwigzane z hybrydyzacjg atomu wegla i ich wptyw na rodzaj
utworzonych wigzan.

3. zna i rozumie mechanizmy reakcji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prawidtowo formutowaé nazwy systematyczne.

2. potrafi wskazywac znajomos¢ nazw zwyczajowych zwigzkow.

3. potrafi rozrézniac¢ czasteczki o charakterze elektrofilowym i nukleofilowym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dyskusiji dotyczgcej danego problemu na forum grupy, aktywnosci dotyczgcej rozwigzania problemu
2. krytycznej oceny zaprezentowanych danych i zaproponowania wtasciwego rozwigzania problemu
Tresci programowe dla zajec:
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Wstep do chemii organicznej, hybrydyzacja atomu wegla, wigzania chemiczne ich rodzaje, orbitale
atomowe i czgsteczkowe.

Polarnos¢ czasteczek, wptyw budowy na wiasciwosci, oddziatywania miedzyczgsteczkowe.

Kwasy i zasady w chemii organicznej podstawowe teorie kwasowosci (Bronsteda, Lewisa),
rozpuszczalniki protyczne i aprotyczne.

Weglowodory alifatyczne, struktura i wlasciwosci, izomeria, reakcje substytucji rodnikowej, trwatosé
rodnikdw a struktura.

Nazwa zajeé: Seminarium dyplomowe 2

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe definicje i pojecia z zakresu chemii.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne podstawowych zwigzkéw chemicznych.

3. zna i rozumie podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

4. zna i rozumie podstawowe procesy technologii chemiczne;.

5. zna i rozumie zasady przy projektowaniu i przeprowadzaniu procesow syntezy chemicznej
(organicznej i nieorganicznej).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé terminologie chemiczng zgodng z zaleceniami IUPAC oraz systemem norm.

2. potrafi zaplanowa¢ procesy chemiczne, wybiera¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego
produktu i dobierac techniki analizy instrumentalne;.

3. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych takze w jezykach obcych.

4. potrafi stosowaé metody, techniki, aparature do projektowania i wykonania pracy inzynierskiej.

5. potrafi pisa¢ raporty z wykonywanych doswiadczen, analizowaé wyniki, wyprowadza¢ wnioski i
przedstawia¢ je w formie prezentacji.

6. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

7. potrafi napisaé prace inzynierskg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny otrzymanych w trakcie praktyk wynikow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja badan laboratoryjnych, bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w chemii.

Metody pisania raportu koricowego w formie pracy inzynierskiej na bazie wykonanych eksperymentow
i danych literaturowych.

Interpretacja wynikoéw badan doswiadczalnych.

Nazwa zaje¢: Prawna ochrona innowacji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju formy indywidualnej przedsiebiorczosci
wykorzystujgcej wiedze z zakresu chemii.

2. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu regut podatkowych, prowadzenia dziatalnosci,
marketingu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi operowaé pojeciami zwigzanymi z trescig przedmiotu.

2. potrafi oceni¢ ryzyko prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

3. potrafi przytacza¢ ogolne zasady tworzenia i rozwoju formy indywidualnej przedsiebiorczosci
wykorzystujgcej wiedze z zakresu chemii.

4. potrafi operowaé podstawowymi pojeciami z zakresu regut podatkowych, prowadzenia dziatalnosci,
marketingu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przestrzegania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych.

2. jest gotéow/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzah z uwzglednieniem czynnikéw
ekonomicznych i spotecznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przedsiebiorczos¢ i przedsiebiorca a innowacyjnosc¢.

Rodzaje przedsiewzieé technologicznych.

Decyzja startu przedsiewziecia oraz wyboru jego formy organizacyjno-prawne;.

Ochrona wtasnosci intelektualne;j.

Zrédta finansowania przedsiewzieé. System finansowy matych firm.
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Biznesplan przedsiewziecia technologicznego oraz procedura jego opracowania.
Marketing przedsiewzieé¢ technologicznych.

Nazwa zaje¢: Projektowanie innowacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe narzedzia do zarzadzania projektami.

2. zna programy finansujagce badania naukowe.

3. zna definicje przedsigbiorczosci.

4. zna wybrane innowacje z zakresu chemii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi znalezé i wybra¢ programy krajowe i miedzynarodowe w celu pozyskania srodkéw
finansowych na badania w zaleznosci od stopnia rozwoju kariery naukowe;j.

2. potrafi przygotowac prosty wniosek badawczy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do stosowania umiejetnosci pracy w grupie w celu opracowania znanego i nowego
zagadnienia o charakterze innowacyjnym.

Tresci programowe dla zajec:

Definicje przedsiebiorczosci.

Polskie i miedzynarodowe programy badawcze oraz tworzenie projektow.

Innowacje w chemii.

Nazwa zaje¢: Fizyka w laboratorium chemicznym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe prawa fizyczne.

2. zna istote podstawowych zjawisk fizycznych.

3. zna i rozumie podstawy algebry wektoréw.

4. zna i rozumie podstawy mechaniki kwantowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowac i przewidzie¢ przebieg proceséw fizycznych.

2. potrafi opisac pola: grawitacyjne, elektryczne i magnetyczne oraz fale elektromagnetyczna.
3. potrafi wskazac granice stosowalnosci fizyki klasycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wspodtpracy z grupa.

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny efektdw pracy innych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy mechaniki klasycznej - kinematyka, dynamika, bryta sztywna, elementy szczegdlnej teorii
wzglednosci, pole grawitacyjne.

Ruch drgajacy i fale.

Podstawy termodynamiki i fizyki statystycznej.

Elektrycznos¢, magnetyzm, elektromagnetyzm.

Elementy fizyki ciata statego.

Fizyka kwantowa - model atomu, rownanie Schroedingera.

Interpretacje fizyki kwantowej.

Elementy fizyki jadrowej, promieniotwdrczosé, rozszczepienie jgder atomowych.

Nazwa zajec¢: Kataliza w przemysle chemicznym

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie istotne parametry proceséw katalitycznych, role i dziatanie katalizatora oraz warunki
doboru wspomnianych parametréw w celu efektywnego prowadzenia proceséw katalitycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobieraé surowce oraz katalizatory w celu uzyskania pozgdanego produktu w wybranych
procesach katalitycznych.

2. potrafi prawidlowo interpretowaé wyniki badan, wycigga¢ wnioski oraz przygotowaé raport z
przeprowadzonych doswiadczeh.

3. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium katalitycznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotdw/gotowa do przedstawienia znaczenia katalizy i kierunkéw jej rozwoju w przemysle na
podstawie wybranych procesow.

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium katalitycznym.

Podstawowe wiadomosci z dziedziny katalizy (adsorpcja, katalizatory, etapy reakcji katalitycznej,
metody jakosciowego i ilosciowego opisu procesu katalitycznego).

Wybrane katalityczne procesy (synteza amoniaku, kwasu siarkowego(VI), metanolu, utlenianie
metanolu i olefin, katalityczne metody przerdébki ropy naftowej).

Badanie aktywno$ci katalitycznej kontaktow w skali laboratoryjne;j.

Interpretacja i dyskusja wynikow doswiadczen, pisanie krétkich opracowan.

Nazwa zajeé: Krystalochemia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie nature stanu krystalicznego, podstawy symetrii, operacje symetrii i elementy symetrii.
2. zna i rozumie reprezentacje macierzowg operacji symetrii i ograniczenia symetrii narzucone przez
sieC przestrzenna.

3. zna sposoby opisu struktury czasteczek chemicznych i krysztatdw pod katem symetrii oraz symbolike
Hermanna-Maugina i Schoenfliesa.

4. zna i rozumie powigzania miedzy budowa krysztatu a jego wtasciwosciami.

5. zna podstawowe pojecia krystalochemiczne.

6. zna i rozumie budowe pierwiastkdw metalicznych w oparciu o zasade najgestszego wypetnienia
przestrzeni przez kule styczne.

7. zna i rozumie typy wigzan chemicznych, wielosciany koordynacyjne, stopien wypetnienia luk
strukturalnych oraz stechiometrie dla prostych modeli struktur krysztatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami zwigzanymi z symetrig.

2. potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami zwigzanymi z siecig przestrzenna.

3. potrafi opisa¢ pod kgtem symetrii strukture czgsteczek chemicznych i krysztatéw oraz postugiwac sie
symbolikg Hermanna-Maugina i Schoenfliesa.

4. potrafi postugiwac sie kompendiami wiedzy w jezyku angielskim dotyczgcymi symetrii (International
Tables for Crystallography Vol. A).

5. potrafi objasni¢ budowe pierwiastkébw metalicznych w oparciu o zasade najgestszego wypetnienia
przestrzeni przez kule styczne.

6. potrafi analizowac typy wigzan chemicznych, wielosciany koordynacyjne, stopienn wypetnienia luk
strukturalnych oraz stechiometrie dla prostych modeli struktur krysztatéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do postugiwania sie podstawowymi pojeciami krystalochemicznymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Natura stanu krystalicznego, podstawy symetrii, operacje symetrii i elementy symetrii.

Reprezentacja macierzowa operacji symetrii, ograniczenia symetrii narzucone przez sie¢ przestrzenna.
Uktady krystalograficzne, klasy krystalograficzne i ich symbolika miedzynarodowa (Hermanna-
Mauguina). symbolika Schoenfliesa grup punktowych.

Sie¢ przestrzenna: wezly sieci, proste sieciowe, ptaszczyzny sieciowe; symbole prostych sieciowych;
wskazniki Millera ptaszczyzn sieciowych; réwnanie pasowe; réwnania kwadratowe sieci, 14 typéw sieci
Bravais'go, komoérka elementarna i zasady jej wyboru.

Struktura krysztatu a sie¢ przestrzenna: motyw struktury, chemiczna zawartos¢ komorki elementarnej,
gestosé krysztatu, zaleznosé miedzy strukturg krysztatu a jego morfologia.

Translacyjne elementy symetrii krysztatdéw, grupy przestrzenne i ich symbolika, Miedzynarodowe
Tablice Krystalograficzne, przedstawienie graficzne symetrii grup przestrzennych, potozenia ogdlne i
szczegllne w krysztale.

Symetria krysztatow a ich wtasciwosci fizyczne.

Podstawy krystalochemii, typy oddziatywan w sieci krystalicznej, klasyfikacja krysztatéw, promienie
atomowe, jonowe, van der Waalsa, gtéwne typy koordynacji, izomorfizm, izotypia, homeotypia,
polimorfizm i jego konsekwencje.

Struktura pierwiastkdw metalicznych a zasada najgestszego wypetnienia przestrzeni przez kule
styczne.

Typy prostych nieorganicznych struktur jonowych a stosunek promieni jonowych.

Struktura pierwiastkdw niemetalicznych na przykfadzie odmian alotropowych wegla.

Krysztaty molekularne.
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Nazwa zaje¢: Jezyk rosyjski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najwazniejsze elementy kultury rosyjskiej, niezbedne to prawidtowego postugiwania sie jezykiem
w rzeczywistych sytuacjach komunikacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowaé i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych o0s6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku rosyjskim o charakterze ogdlnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiow, oraz analizowac ich tres¢ i wybiera¢ niezbedne informacije.

3. rozumie oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos$¢ tematéw dotyczgcych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwycié¢ niezbedne szczegodty.

Tresci programowe dla zajec:

Utrwalenie wiadomosci o wszystkich czasach i trybach gramatycznych.

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujacych tematéw:
praca: zawody, obowigzki, podanie;

Wies i miasto — infrastruktura miasta, plan domu, meble;

Swieta i jedzenie: sklep, produkty, restauracja, $wieta narodowe i religijne;

Zdrowie i sport: czesci ciata, choroby, rodzaje sportu, zdrowy tryb zycia;

Pogoda i ekologia: pory roku, kleski zywiotowe, problemy ekologii.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w temacie 2.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w temacie 2.

Nazwa zajeé: Obliczenia inzynierskie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie, do jakich celéw stosowany jest program Mathcad.

2. zna podstawowe funkcje i narzedzia programu Mathcad.

3. zna i rozumie mozliwosci wspotczesnych narzedzi informatycznych wspomagajgcych prace
inzyniera.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie sformutowaé zadanie, dobra¢ odpowiednie narzedzia i korzysta¢ z funkcji
programu Matchcad do rozwigzywania probleméw matematycznych.

2. potrafi wykorzysta¢ program Matchcad do graficznego przedstawienia danych.

3. potrafi wykorzystaé program Mathcad do wykonania obliczen symulacyjnych proceséw chemicznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wykorzystanie podstawowych funkcji Matchcad.

Wykorzystanie funkcji programu Matchcad do rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan algebraicznych.
Przeprowadzanie obliczen w programie Matchcad na liczbach ogdinych.

Przeprowadzanie analizy statystycznej wykorzystujgc program Matchcad.

Wykorzystanie programu Matchcad do prowadzenia obliczen na macierzach.

Wykorzystanie programu Matchcad do rysowania wykresow 2D i 3D.

Nazwa zaje¢: Podstawy analizy instrumentalnej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

2. zna istote dziatania aparatury analitycznej.

3. zna i rozumie réznice miedzy réznymi technikami instrumentalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

2. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci od oznaczanego sktadnika i wystepujgcej matrycy.
3. potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen analitycznych.

4. potrafi ocenia¢ wiarygodnos$¢ wyniku analizy w oparciu o metody statystyczne oraz przeprowadza
walidacje stosowanej metody analityczne;j.
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5. potrafi napisac raporty z wykonanych oznaczen analitycznych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium analitycznym.
Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Wzorce i materiaty referencyjne.

Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Sposoby pomiaru sygnatu.

Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie danej metody.
Metody spektroskopowe.

Metody elektroanalityczne.

Metody chromatograficzne.

Metody termoanalityczne.

Spektrometria mas.

Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, polarymetria.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematoéw zwigzanych z zyciem codziennym, ogdlng wiedzg o Swiecie na poziomie B2 oraz stownictwo
i problematyke zwigzang z kierunkiem studiow.

2. potrafi czytac ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw oraz analizowa¢ ich tresci i wybiera¢ niezbedne informacije.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdélnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegdty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi tworzyé ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowaé i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdino-
akademickie.

8. potrafi uzupetiac i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczgce problematyki wspotczesnego Swiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwo$ci, przestepstwa internetowe, swiat mediéw i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspétczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogéinego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Podstawy technologii chemicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zasady technologiczne, operacje i procesy jednostkowe.
2. zna i rozumie podstawowe procesy technologiczne.

3. zna zasade dziatania urzadzen stosowanych w technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ podstawowe zasady technologiczne, operacje i procesy jednostkowe.
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2. potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy technologiczne.

3. potrafi czyta¢ schematy technologiczne i postugiwaé sie terminologig uzywang w technologii
chemicznej.

4. potrafi wskaza¢ mozliwosci ograniczenia tworzenia sie produktéw ubocznych lub zaproponowaé
mozliwosci ich wykorzystania czy utylizacji.

5. potrafi opisa¢ zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii chemiczne;j.

6. potrafi opisac¢ i stosowac techniki analizy pozwalajgce na wtasciwy dobdr jakosci i wartosci surowcow
i produktéw.

7. potrafi wybra¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

8. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych takze w jezykach obcych.

9. potrafi napisa¢ raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wyprowadzac¢ wnioski.

10. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Podstawy fizykochemiczne proceséw technologicznych, zasad technologicznych, operacji i proceséow
jednostkowych.

Operacje dynamiczne, cieplne i dyfuzyjne.

Budowa i zasada dziatania instalacji i urzadzen stosowanych w przemysle dla omawianych operacji
jednostkowych.

Podstawowe surowce i kryteria ich wyboru do proceséow przemystowych. Aspekty ochrony
Srodowiska w przemysle chemicznym.

Analiza typowych proceséw technologicznych (produkcja sody, przerdbka paliw).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, analiza sitowa, chromatograficzne) pozwalajgce na wtasciwy
dobdr surowcédw i produktow.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Oprogramowanie wspomagajace prace chemika

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. do jakich celéw mozna stosowac oprogramowaniechemiczne

w zakresie umiejetnosci:

1. narysowac proste struktury zwigzkdwchemicznych, potrafi zmienia¢ style rysunkéw

2. samodzielnie wizualizowa¢ czgsteczke wroéznych projekcjach oraz dobraé optymalny rzut do
jejczytelnej prezentaciji

3. samodzielnie opracowac widmo protonowego iweglowego rezonansu magnetycznego

4. samodzielnie opracowaé¢ widmo wpodczerwieni

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. krytycznej analizy prostych widm IR oraz NMR

Tresci programowe dla zaje¢:

znajomosc¢ programow wspomagajgcych prace chemika

umiejetnos¢ rysowania czgsteczek chemicznych w odpowiednich programach

umiejetnos$¢ wizualizacji czgsteczek z zastosowaniem réznych styléw

umiejetnos¢ czytelnego przedstawienia czgsteczki chemicznej za pomocgprograméw do ich
wizualizaciji

wykorzystanie programéw do analizy widm NMR

wykorzystanie programéw do analizy widm IR

Nazwa zaje¢: Praktyczne aspekty syntezy chemicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne wykorzystywane w chemii organiczne;j.

2. zna i rozumie metodyke interpretowania wynikow eksperymentu pod katem wydajnosci reakgciji i
czystosci produktu.

3. zna podstawowg nomenklature i terminologie chemiczng dotyczaca prostego szkta laboratoryjnego
i prostej aparatury.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny z uwzglednieniem odpowiedniej
aparatury i szkta laboratoryjnego.
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2. potrafi opisa¢ przeprowadzony eksperyment w postaci protokotu uwzgledniajgc wtasne wnioski i
obserwacje.

3. potrafi pracowaé w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym.

Technika destylacji (zwyktej, pod zmniejszonym ci$nieniem, z parg wodng).

Technika krystalizaciji.

Technika ekstrakciji.

Chromatografia cienkowarstwowa TLC.

Wykorzystanie temperatury topnienia do oznaczania czystosci zwigzku.

Projektowanie, prowadzenie i interpretacja prostych syntez chemicznych (np. w podwyzszone;j
temperaturze, w obnizonej temperaturze, z wydzielajacymi sie gazami etc.).

Nazwa zajeé: Wprowadzenie do chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady zapisu nazw systematycznych oraz wzory zwigzkoéw nieorganicznych.

2. zna i rozumie zaleznosci wynikajgce z potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym na jego
wiasciwosci fizykochemiczne.

3. zna i rozumie teorie dotyczgce wigzan chemicznych i struktury zwigzkéw chemicznych.

4. zna i rozumie pojecia dotyczgce teorii kwaséw i zasad.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prawidtowo sformutowaé nazwy systematyczne zwigzkéw nieorganicznych, poprawnie
zapisuje wzory zwigzkéw chemicznych.

2. potrafi objasnia¢ wtasciwosci zwigzkéw w zaleznosci od ich budowy i pofozenia w uktadzie
okresowym.

3. potrafi rozrézni¢ odpowiednie przyktady kwasoéw i zasad oraz reakcji z nimi zwigzanych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do chemii nieorganicznej, nazwy systematyczne zwigzkéw nieorganicznych oraz poprawne
zapisy wzorow sumarycznych zwigzkéw chemicznych.

Konsekwencja potozenia pierwiastka w ukitadzie okresowym i wptyw na jego wiasciwosci
fizykochemiczne, a takze wybranych zwigzkow.

Wiasciwosci niemetali, reguta oktetu, hybrydyzacja, przewidywanie ksztattow czgsteczek, rezonans
chemiczny, teoria MO i diagramy energetyczne dla czgsteczek typu X2, polaryzacja wigzania, moment
dipolowy.

Wiasciwosci zwigzkoéw jonowych, struktury krysztatdéw o najgestszym upakowaniu, wezly sieci, luki
oktaedryczne i tetraedryczne, energia sieciowa, czynniki decydujgce o wartosci energii sieciowe;.
Wiasciwosci metali, teoria pasmowa, schematy energetyczne przewodnikéw, pétprzewodnikéw i
dielektrykéw (izolatorow).

Kwasy i zasady w chemii nieorganicznej - teoria Arrheniusa, Brgnsteda-Lowry’ego, Lewisa, twardych
oraz migkkich kwaséw i zasad Pearsona (HSAB).

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematéw zwigzanych z zyciem codziennym, ogolng wiedzg o Swiecie na poziomie B1 oraz podstawowe
stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim
oraz analizowa¢ ich tresci i wybiera¢ niezbedne informacije.

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym
oraz wychwytujgc niezbedne szczegdty.

4. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy (w nawigzaniu do tematéw) zwigzane (zwigzanych) ze swoim
otoczeniem jak ja na tematy ogodlno-akademickie. (jak i tematami ogdlno-akademickimi).

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.
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Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemodw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewa¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze poruszaC sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do komunikowania sie w grupie w jezyku angielskim w zakresie umiejetnosci na
poziomie A2.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania roznorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present
Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim $Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie réznorodnych funkgji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy (w nawigzaniu do tematéw) zwigzane (zwigzanych) ze swoim
otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-akademickie (jak i tematami ogéino-akademickimi).

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studidow oraz analizowac ich tresci i wybiera¢ niezbedne informacije.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdélnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegodty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

8. potrafi stosowa¢ struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematdéw zwigzanych z zyciem codziennym, ogolng wiedzg o Swiecie na poziomie B2 oraz stownictwo
i problematyke zwigzang z kierunkiem studiow.

Tresci programowe dla zajec:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.
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Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczgce problematyki wspoétczesnego Swiata w zakresie nastepujacych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie¢ znaczenia nieznanych stébw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zajec: Podstawy chemii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia i teorie chemiczne oraz wyjasnia podstawowe prawa
chemiczne.

2. zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych.

3. zna wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu, struktury, takze te odkryte
w ostatnim czasie.

4. zna podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne oraz metody optymalizacji ekonomicznej
procesow chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu, okreslac¢ i
uzasadnia¢ wtasciwos$ci substancji na podstawie struktury takze te odkryte w ostatnim czasie.

2. potrafi definiowaé, opisywac, planowac i przeprowadza¢ podstawowe procesy syntezy chemicznej.
3. potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem.

4. potrafi dobiera¢ oraz stosowa¢ metody matematyczne i statystyczne w obliczeniach chemicznych i
fizykochemicznych oraz w analizie danych.

5. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym, wykonywaé doswiadczenia chemiczne i
fizykochemiczne na podstawie opisu, stosowaé techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych.

6. potrafi analizowac i opracowywac wyniki badan laboratoryjnych oraz przygotowywac raport koncowy
z przeprowadzonych eksperymentow chemicznych i fizykochemicznych.

7. potrafi stosowa¢ zasady BHP w laboratorium chemicznym oraz oszacowaé ryzyko przy
przeprowadzaniu eksperymentéw chemicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wykonywania doswiadczen chemicznych i fizykochemicznych zgodnie z
zasadami BHP i krytycznej oceny zebranych informaciji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje, pojecia i prawa chemiczne, obliczenia stechiometryczne.

Budowa atomu, konfiguracje elektronowe.

Uktad okresowy pierwiastkow.

Wigzania chemiczne, budowa czasteczki, oddziatywania miedzyczasteczkowe.

Reakcje chemiczne, typy reakcji, uktadanie rownan reakcji chemicznych.

Podstawy termochemii, kierunki przemian chemicznych.

Podstawy kinetyki chemicznej, rownowagi chemiczne, rbwnowagi jonowe, kwasy i zasady.

Reakcje utleniania i redukcji.

Zwigzki kompleksowe i ich wtasciwosci.

Podstawowy sprzet laboratoryjny.

Podstawowe techniki laboratoryjne.

Mianowane roztwory kwaséw i zasad.

Metody rozdziatu mieszanin.

Wiasciwosci chemiczne pierwiastkow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium podstaw chemii.

Podstawowe wiadomosci o wykonywaniu obliczen chemicznych.

Stezenia roztworéw (procentowe, molowe), przeliczanie stezen i mieszanie roztwordw.
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Nazwa zajeé: Podstawy chemii nieorganicznej 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna i rozumie podstawowe zagadnienia i teorie z katalizy homogenicznej.

. Zzna i rozumie mechanizmy wybranych, katalitycznych proceséw przemystowych.

. Zzna i rozumie podstawowe pojecia dotyczgce chemii koordynacyjnej.

. zna metody otrzymywania, zastosowanie i wtasciwos$ci pierwiastkéw i ich zwigzkéw.

. Zna i rozumie zastosowanie teorii wigzan w celu wyjasdnienia wtasciwosci komplekséw metali.

. zna i rozumie jak scharakteryzowaé¢ zwigzek metaloorganiczny pod katem metody otrzymywania,
budowy i wtasciwosci chemicznych.

7. zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemii nieorganiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ charakterystyke wybranych pierwiastkéw, sposoby ich otrzymywania, budowe i
wtasciwosci chemicznych.

2. potrafi przedstawi¢ charakterystyke wybranego zwigzku metaloorganicznego jego budowe,
wtasciwosci chemicznych oraz metody otrzymywania.

3. potrafi stosowa¢ zdobytg wiedze w rozwigzywaniu problemow.

4. potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ prace eksperymentaine.

5. potrafi prawidtowo stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

6. potrafi analizowa¢ i wyprowadzac¢ wnioski na podstawie osiggnigetych wynikow.

7. potrafi zorganizowac¢ prace w grupie i wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy w
laboratorium.

8. potrafi dobiera¢ oraz stosowa¢ metody matematyczne i statystyczne w obliczeniach chemicznych
oraz w analizie danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw/gotowa do podejmowania krytycznej dyskusji oraz zachowania otwartosci na
zaproponowane zmiany.

2. jest gotéw/gotowa do konstruktywnej wspdtpracy z innymi cztonkami zespotu w celu zrealizowania
zaplanowanego zadania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje, pojecia wystepujgce w katalizie homogeniczne;j.

Zastosowanie katalizy w procesach przemystowych.

Mechanizmy reakcji stosowanych w procesach przemystowych.

Metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkow blokow s i p oraz ich zwigzkow.
Metody otrzymywania, wlasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkow blokéw d i f oraz ich zwigzkow.
Podstawy definicje i pojecia wystepujace w chemii koordynacyjnej.

Zwigzki koordynacyjne i metaloorganiczne metali blokéw s, p oraz metali przejsciowych.

Organizacja badan laboratoryjnych, techniki laboratoryjne stosowane w chemii nieorganiczne;.
Interpretacja wynikow badan, metody pisania raportéw na bazie wykonanych eksperymentow.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium, w tym specyficzne zrédta zagrozen w laboratorium
chemii nieorganiczne,.

OO WNE

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii analitycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna i rozumie podstawowe prawa chemii analityczne;.

. zna klasyczne metody chemii analitycznej.

. Zna nazwy i wzory zwigzkéw chemicznych stosowanych w chemii analityczne;.

. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemii analityczne;.

. zna Kkryteria poprawnego wyboru technik analitycznych stosowanych w analizie chemiczne;.

. zna budowe podstawowej aparatury analitycznej i zasade jej dziatania.

. zna mozliwo$ci i ograniczenia wspétczesnych technik analitycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi swobodnie postugiwa¢ sie klasycznymi metodami chemii analitycznej.

2. potrafi wybra¢ witasciwe warunki oraz odpowiednie techniki analityczne w zaleznosci od
oznaczanego sktadnika.

3. potrafi dokona¢ obliczen w obszarze podstawowym oraz obliczen zwigzanych z szacowaniem
wynikow.

4. potrafi poprawnie zapisa¢ réwnania przeprowadzonych reakcji chemicznych.

NOoO O~ WNPE

23



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 382/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

5. potrafi prawidtowo interpretowaé wyniki oznaczer analitycznych.

6. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

7. potrafi samodzielnie wykonaé oznaczenia analitycznego w zakresie analizy jakosciowej i ilosciowe;j.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie celem rozwigzania postawionego zadania.

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemii analitycznej.

Podstawy nieorganicznej chemii analitycznej jakosciowej i ilosciowej, podstawowe prawa i zaleznosci,
zrodta informacji w chemii analityczne;.

Sprzet laboratoryjny i szkfo laboratoryjne stosowane w klasycznej chemii analitycznej, wagi i wazenie.
Pobieranie préb do analizy, przechowywanie prdéb, mineralizacja, wydzielanie analitéw, problem
stabilno$ci analitéw.

Praktyczne wykorzystanie klasycznych metod analitycznych analizy jako$ciowej i iloSciowe;.
Réwnowagi w roztworach wodnych.

Analiza wagowa.

Analiza miareczkowa (alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria, precypitometria).

Procesy utlenienia i redukciji.

Obliczenia stosowane w chemii analitycznej oraz podstawy statystyki.

Opracowanie raportu kohcowego z przeprowadzonego oznaczenia analitycznego.

Szybkie metody analityczne.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii nieorganicznej 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna i rozumie teorie dotyczgce wigzan chemicznych i struktur zwigzkdéw chemicznych.

. zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczgce termodynamiki chemicznej.

. zna podstawowe pojecia dotyczgce rownowagi i kinetyki chemicznej.

. Zzna podstawowe pojecia dotyczace teorii kwasow i zasad.

. Zna podstawowe pojecia oraz zachodzgce procesy w zakresie reakcji utleniania i redukciji.

6. zna metody otrzymywania, zastosowanie, wiasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru oraz
pierwiastkow bloku s, pierwiastkéw bloku p i ich zwigzkow.

7. zna, definiuje podstawowe pojecia z zakresu chemii koordynacyjnej.

8. zna i rozumie teorie wigzan w celu wyjasnienia wybranych wtasciwosci komplekséw metali.

9. zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z mechanizmami reakcji w chemii koordynacyjne;.

10. zna charakterystyke wybranych zwigzkéw metaloorganicznych pierwiastkédw blokéw s, p oraz
wybranych metali przejsciowych pod katem ich otrzymywania, budowy i wtasciwosci chemicznych.

11. zna metody otrzymywania, wlasciwosci fizyczne i chemiczne oraz najwazniejsze zastosowania
pierwiastkow bloku d, pierwiastkow bloku f i ich zwigzkdw.

12. zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczgce katalizy kompleksami metali.

13. zna i poprawnie stosuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej oraz prawidtowo planuje badania
laboratoryjne.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zdobytg wiedze w rozwigzywaniu problemow.

2. potrafi samodzielnie zorganizowac¢ i przeprowadzi¢ prace eksperymentalne.

3. potrafi analizowa¢ i wyprowadzac¢ wnioski na podstawie osiggnietych wynikow.

4. potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym oraz
oszacowac ryzyko przy przeprowadzaniu eksperymentéw chemicznych.

5. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w zespole oraz podejmowania krytycznej dyskusji zachowujgc otwartosé
na zaproponowane zmiany.

2. jest fotéw/gotowa realnie oceni¢ rzeczywisty wkiad pracy wtasnej i innych cztonkdéw zespotu w trakcie
realizacji zaplanowanych zadan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Uktad okresowy pierwiastkow, wtasciwosci pierwiastkdw wynikajgce z potozenia w grupach i okresach.
Teorie wigzan chemicznych, budowa a struktura zwigzkéw chemicznych.

Podstawowe definicje, pojecia i prawa w termodynamice chemiczne;j.

Podstawy réwnowagi i kinetyki chemicznej, definicje i prawa chemiczne.

Teorie kwasow i zasad, definicje, prawa chemiczne.

Wybrane zagadnienia z zakresu reakcji utlenianie i redukcja.

abhwnNn =
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Otrzymywanie i wtasciwosci pierwiastkéw bloku s, p i ich zwigzkdw.

Podstawowe definicje i pojecia wystepujgce w chemii koordynacyjne;.

Teorie wigzan w chemii koordynacyjne;.

Podstawy kinetyki i mechanizmow wybranych reakcji w chemii koordynacyjnej.

Synteza, struktura i wlasciwosci pierwiastkow bloku d, f i ich najwazniejszych zwigzkow.
Wybrane zwigzki metaloorganiczne metali grup gtdéwnych i metali przejsciowych.

Podstawowe pojecia z zakresu katalizy kompleksami metali przejsciowych.

Organizacja badan laboratoryjnych, techniki laboratoryjne stosowane w chemii nieorganicznej.
Interpretacja wynikéw badan, metody pisania raportdw na bazie wykonanych eksperymentéw.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium, w tym specyficzne zrédta zagrozen w laboratorium
chemii nieorganiczne;.

Nazwa zajec¢: Piekniejsza strona nauki

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna historie nauk Scistych.

2. zna rozwoj nauk Scistych tworzonych przy udziale kobiet.

3. zna najwazniejsze sylwetki naukowczyn/naukowcow.

4. zna odkrycia chemiczne, ktoére staty sie obcigzeniem dla dziedziny chemii.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggng¢ wnioski z opisdw historycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia nauk $cistych.

Rozwdj nauk scistych.

Najwazniejsze sylwetki naukowczyn/naukowcow.

Podstawowe wydarzenia w rozwoju nauk sScistych.

Kontrowersyjne odkrycia chemiczne.

Nazwa zaje¢: Praktyki studenckie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie, w jaki sposéb realizowac rézne zadania inzynierskie.

2. zna i rozumie technologie, narzedzia, metody, techniki oraz sprzet stosowany w przemysle
chemicznym.

3. zna ekonomiczne i prawne skutki dziatan podejmowanych w ramach praktyki (prawo autorskie i
kodeks pracy).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac¢ wiedze teoretyczng w trakcie realizacji praktyki.

2. potrafi postugiwac sie technikami laboratoryjnymi i metodami analitycznymi stosowanymi w danej
branzy chemicznej.

3. potrafi opracowywa¢ dokumentacje dotyczacg powierzonych zadan w ramach praktyki oraz
interpretowac i przedstawia¢ uzyskane wyniki.

4. potrafi zaproponowa¢ oraz uargumentowa¢ wiasne rozwigzania problemu chemicznego
pojawiajgcego sie w trakcie realizacji praktyk.

5. potrafi zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wspotpracy w zespole nad powierzonym zadaniem w trakcie praktyk.

2. jest gotéw/gotowa do krytycznego wydawania opinii i zaproponowania alternatywnych rozwigzan
uwzgledniajgcych czynniki ekonomiczne.

3. jest gotéw/gotowa do podjecia zadan praktycznych typowych dla pracy inzyniera.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szkolenie z bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci i charakterystykg zaktadu pracy.

Zapoznanie sie z procedurami, normami jakosciowymi stosowanymi w zaktadzie pracy.

Zapoznanie sie z zakresem obowigzkow i specyfikg pracy.

Realizacja powierzonych zadan.

Nazwa zaje¢: Podstawy programowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna skfadnie i instrukcje jezyka VBA.

2. zna zasady praw autorskich.

3. zna reguty bezpieczenstwa zwigzane z uruchamianiem makropolecen.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie srodowiskiem programowania (IDE VBA) w programach pakietu MS Office:
Word i Excel.

2. potrafi pisa¢ kody zrédtowe, tworzy¢ wiasne funkcje, procedury i obiekty.

3. potrafi nagrywac¢ i uruchamia¢ makra, modyfikowaé ich kody zrédtowe.

4. potrafi testowaé napisany program, wykrywac i usuwac¢ btedy oraz optymalizowac¢ jego dziatanie.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wizualne $rodowisko programowania aplikacji — IDE Visual Basic dla aplikacji.

Bezpieczenstwo a makropolecenia.

Klasy, obiekty, ich wtasciwosci, metody i zdarzenia.

Elementy jezyka programowania: state i zmienne, operatory i wyrazenia, instrukcje warunkowe i petli,
procedury i funkcje.

Programowanie w edytorze tekstu Word z uzyciem jego obiektéw, ich wiasciwosci, metod i zdarzen.
Programowanie w arkuszu kalkulacyjnym Excel z uzyciem jego obiektow, ich wiasciwosci, metod i
zdarzen.

Wykrywanie i usuwanie btedow oraz optymalizacja programu.

Warunki i sposoby dystrybucji oprogramowania oraz prawa autorskie.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna wptyw ¢wiczen na organizm cztowieka, sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej a
takze zasady organizacji zaje¢ ruchowych
2. zna i rozumie relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnoscig motoryczng
kobiet i mezczyzn,
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi stosowa¢ umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportow indywidualnych,
turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych,
sportowych i terenowych
2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegdlnych zadanh technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej
3. potrafi stosowa¢ zasady prozdrowotnego stylu zycia oraz ksztaltowania postaw sprzyjajgcych
aktywnosci fizycznej na cate zycie
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw/gotowa do promowania spotecznego, kulturowego znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej
oraz ksztattowania wtasnych upodobah z zakresu kultury fizycznej
2. jest gotéw/gotowa do podejmowania organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizaciji
sportowej w swoim miejscu zamieszkania, zaktadu pracy lub regionie
3. jest gotéw/gotowa do zagospodarowania czasu wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci
fizycznej
Tresci programowe dla zaje¢:
Gry zespotowe:
e sposoby poruszania sie po boisku,
doskonalenie podstawowych elementow techniki i taktyki gry,
fragmenty gry i gra szkolna,
gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,
przepisy gry i zasady sedziowania,
organizacja turniejéw w grach zespotowych,
udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).
Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.
poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,
umiejetno$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczenh i technik tanecznych,
wzmochienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,
zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,
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e Swiadomos¢ ciata, znajomos¢ poszczegdlnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.
Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wio$larstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):
e poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

e nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdinych dyscyplin sportu,

e wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych,

e wzmochienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

e umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny
sportu,

e gryizabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

e organizacja turniejow i zawodéw,

e udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

e udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa

Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Nazwa zaje¢: Studia od podszewki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie jak dziata uniwersytet jako instytucja, w tym zna jego strukture organizacyjng oraz
swoje prawa i obowigzki.

2. zna metody uczenia sie stosowane na Uniwersytecie np. metode odwréconej klasy, metode
problemowa.

3. zna zagadnienia zwigzane z etykietg uniwersyteckg

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac pismo/wniosek w sprawie dotyczgcej studiowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie w tym w Srodowisku wielokulturowym.

2. jest gotow/gotowa do stosowania etykiety w Srodowisku akademickim w tym na pracowni chemiczne;.
Tresci programowe dla zaje¢:

Struktura organizacyjna uniwersytetu. Prawa i obowigzki studenta.

Akademickie metody ksztalcenia, takie jak metoda odwréconej klasy, metoda problemowa, metoda
projektowa, krytyczne myslenie, analiza tekstu, pisanie prac naukowych i przygotowywanie prezentacji.
Swiadomo$é kulturowa i réznorodno$¢ kulturowa na uniwersytecie.

Etykieta w Srodowisku akademickim w tym podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk francuski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowa¢ i argumentowac
swoje stanowisko oraz stanowisko innych osdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem, jak i na
tematy ogdlno-akademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku francuskim o charakterze ogélnym jak i akademickim
zwigzane z kierunkiem studiéw oraz analizowac ich tresci i wybiera¢ niezbedne informacije.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw/trybow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii: strona bierna,
wyrazanie przyczyny, celu, skutku, zdania warunkowe, przymiotnik, przystowek, zaimki, zgodnosé
czasow.

Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw:
system sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe,

Swiat mediow i e-mediow,
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problematyka biznesu i ekonomii,

reklamy, nowoczesne miasta,

wystgpienia publiczne,

problemy wspoétczesnej nauki,

tematyka science-fiction,

pozytywne myslenie,

szczescie, uprzejmosé, sztuka kompromisu, sztuka wspotpracy,

wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stébw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redakcja wybranych tekstow.

Nazwa zaje¢: Jezyk hiszpanski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogélnoakademickie.

2. czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku hiszpanskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
6. redagowaé wybrane teksty w stylu formalnym.

7. uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: stawianie warunkéw,
tryb fgczacy Subjuntivo w czasach przesziych, strona bierna, peryfrazy czasownikowe.

Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego Swiata w zakresie nastepujgcych tematow: zycie
zawodowe, jezyk administracyjny, prawniczy, $wiat zwierzat, idiomy zwigzane z tym blokiem, klimat,
kleski zywiolowe, motoryzacja, sgadownictwo, sztuka wspétczesna i prekolumbijska, tworczosc
wybranych przedstawicieli kultury hiszpanskiej, rozmowa o prace oraz wybrane stownictwo
akademickie i specjalistyczne zwigzane z tym kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach
popularnonaukowych oraz specjalistycznych; domy$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie
blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réoznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki B22

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogéinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowac ich tres¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogolnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegodty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.
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5. potrafi opracowaé teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spoftecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.
6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw/gotowa opracowaé krytyczne teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego,
uniwersyteckiego i zawodowego.
Tresci programowe dla zajec:
Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Plusquamperfekt.
Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: Konjuktiv — mowa
zalezna, formy strony biernej, Nomen, rekcja przymiotnika, imiestow | i imiestéw |l jako przydawka,
zdania modalne.
Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogolnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematow:
e zawdd i wyksztatcenie: nazwy zawoddw, czynno$ci i obowigzki typowe dla poszczegdlnych
zawodow, atrybuty poszczegdlnych zawoddw, wymarzony zawdd, szczegdtowy zyciorys,
kompetencje zawodowe, doswiadczenie zawodowe, aplikacja, rozmowa o prace,
e Swiadomos¢ ciata i sport — dbatos¢ o wyglad i kondycje fizyczna, pojecie piekna, sport, sporty
ekstremalne,
¢ media: rodzaje mediéw, rola mediéw, zalety i wady mediéw spotecznosciowych
e pienigdze: znaczenie pieniedzy, wydatki, oszczedno$¢, negocjowanie ceny, zwyczaje
zakupowe, bank, ustugi bankowe, ustugi internetowe,
e zakupy przez Internet,
¢ bieda, bogactwo, inwestowanie pieniedzy.
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.
Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.
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