Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 389/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Kartografia i geomatyka
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Metody badan ankietowych w geowizualizacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najwazniejsze zalecenia i reguty postepowania przy tworzeniu kwestionariusza ankiety, zna
podstawowe zalecenia dotyczgce sposobu doboru préby, dobre praktyki i ograniczenia zwigzane z
przeprowadzaniem badan ankietowych

2. zna podstawowe pojecia teoretyczne dotyczgce metod badan ankietowych, rézne rodzaje pytan
ankietowych i wybrane narzedzia/aplikacje wspomagajgce przeprowadzenie ankiety internetowej
i analize jej wynikow

w zakresie umiejetnosci:

1. przeprowadza badanie ankietowe w sposéb catosciowy, tj. od etapu projektu, przez etap
wykonawczy (tworzenie internetowego kwestionariusza ankiety w okreslonej aplikacji i pozyskiwanie
respondentow do badania), czuwanie nad postepem badania i pozyskiwanie zgromadzonych wynikéw,
ich odpowiednie przetworzenie, analize, interpretacje i wycigganie wnioskéw

2. tworzy nieskomplikowany kwestionariusz ankiety internetowej z pomoca okreslonej aplikac;ji

3. dostosowuje kwestionariusz ankiety i charakter pytan ankietowych do postawionego problemu i celu
badan zaleznie od dostepnych podstawowych opcji i mozliwosci aplikacji

4. zarzadza nieskomplikowanym internetowym badaniem ankietowym wykorzystujgc podstawowe,
najwazniejsze mozliwosci oferowane przez aplikacje (np. czas aktywnosci badania, kontakt
z respondentami, widoczno$¢ okreslonych informacji, dostepno$¢ formularza dla okreslonych
uzytkownikow, funkcje zwigzane ze sposobem wyswietlania kwestionariusza ankiety i pytan)

5. przetwarza, analizuje i wizualizuje wyniki badah ankietowych z wykorzystaniem podstawowych
metod analitycznych, narzedzi (np. arkusz kalkulacyjny) i prostych wykresow statystycznych

6. wycigga wnioski na podstawie przeprowadzonych badan i opisuje je w raporcie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. nawigzuje kontakt z respondentami w celu zachecenia ich do wypetnienia ankiety, np. wysytajgc mail
z zaproszeniem lub publikujgc post w mediach spotecznosciowych; informuje respondentéw o celu
badan i zakresie przetwarzanych informacji osobowych (np. wiek, pte¢); odpowiednio traktuje iz
dbatoscig podchodzi do kwestii takich jak anonimowo$¢ odpowiedzi i rzetelno$¢ badania

Tresci programowe dla zaje¢:

planowanie badania ankietowego (zatozona wielko$¢ préby i adresaci badania, liczba i zakres pytan,
tres$¢ i typy pytan ankietowych umozliwiajgcych osiggniecie celu badania - tworzenie koncepcji badania
ankietowego zgodnie z przekazanymi wskazéwkami i wiedzg teoretyczng

tworzenie kwestionariusza ankiety internetowej (formularza) za pomocg okreslonej aplikacji
testowanie formularza ankiety (poprawno$¢ merytoryczna i sprawnos¢ techniczna kwestionariusza),
przygotowanie do przeprowadzenia badania wlasciwego (np. test poprawnosci formularza w réznych
przegladarkach internetowych, przeprowadzenie badania pilotazowego), nawigzanie kontaktu
z respondentami

zarzgdzanie badaniem ankietowym, obstuga aplikacji i nadzér nad postepami badania

pobranie zapisanych wynikdw badan ankietowych, przetworzenie i opracowanie danych w arkuszu
kalkulacyjnym w zakresie umozliwiajgcym ich dalszg analize i interpretacje z wykorzystaniem metod
i wykresoOw statystycznych

analiza wynikéw z wykorzystaniem podstawowych metod i miar statystycznych oraz graficzne
opracowanie wynikow w postaci wykresow utatwiajgce ich interpretacje i formutowanie wnioskéw
raportowanie wynikow badania ankietowego (tworzenie raportu z przeprowadzonego badania
z dotgczonymi wykresami, analizg wynikéw i wnioskami)

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie kreatywne projektami

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady zarzgdzania projektami, formutowanie celdéw i cykle projektowe, role zespotu
projektowego i interesariuszy w projektach

w zakresie umiejetnosci:
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1. zna metody zarzadzania projektami oraz narzedzia wspomagajace zarzgdzanie projektami, potrafi
dokonaé wyboru i przeprowadzenia ewaluacji i monitoringu projektu

2. zna role kierownika projektow oraz cztonkdéw zespotu projektowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wykorzysta¢ kreatywng metode systematyzaciji projektu - "design thinking"

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do zarzagdzania projektami: czym jest projekt, cele, cykle projektéw

Rola zespotu projektowego i interesariuszy (stakeholders) w projektach

Rola kierownika projektéw oraz zarzadzanie ryzykiem projektow. Planowanie, sterowanie i kontrola
realizacji projektow

Metody zarzgdzania projektami oraz narzedziami wspomagajacymi zarzgdzanie projektami

Procesy wspierajgce zarzgdzanie projektami: ewaluacja, monitoring, audyt

Design thinking — kreatywna metoda systematyzacji projektu

Nazwa zaje¢: Wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢ w kartografii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna historie prac nad rozwojem technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR) i wirtualnej
rzeczywistosci (VR)

2. zna podstawy ekonomii w VR - technologia blockchain i jej zastosowania

w zakresie umiejetnosci:

1. zna i potrafi dobra¢ sprzet oraz sSrodowisko programowania aplikacji AR i VR

2. zna problematyke zwigzang z zagadnieniami "immers;ji" i "obecnoéci" w VR oraz konsekwencjami
zbyt dtugiego przebywania w srodowisku VR - VR sickness

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia prac nad rozwojem technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR) i wirtualnej rzeczywistosci
(VR)

Problematyka "immersji" i "obecnosci" w VR

Percepcja swiata realnego przez ludzkie zmysty, a zwtaszcza zmyst wzroku i stuchu w kontekscie
kartografii (geowizualizacje 3D)

Sprzet oraz Srodowiska programowania aplikacji AR i VR wykorzystujgce dane przestrzenne

Metody generowania tre$ci w srodowiskach AR i VR oraz sposoby poruszania sie w geowizualizacjach
VR

Problematyka zbyt dtugiego przebywania w srodowisku VR - VR sickness

Zapoznanie studentéw z rozwijajgca sie ekonomig w VR - technologia blockchain i jej zastosowania

Nazwa zaje¢: Geowizualizacje chmur punktéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe produkty skaningu laserowego oraz potrafi zdefiniowa¢ modele wysokos$ciowe.

2. Posiada wiedze z zakresu Zrddet i metod pozyskiwania danych przestrzennych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi opracowa¢ geowizualizacje tréjwymiarowe przestrzeni geograficznej z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi analizowa¢ zagadnienia pod katem wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzania
problemu i uzasadnienia wyboru oprogramowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pozyskiwanie danych przestrzennych z ré6znych zrédet informatycznych.

Modelowanie danych przestrzennych w wizualizacji tréjwymiarowe;.

Wizualizacja i generalizacja NMT, NMPT oraz modeli wysokosciowych.

Transformacja oraz przeksztatcanie danych zrédtowych do produktu wyjsciowego.

Nazwa zaje¢: Spoteczna uzytecznos¢ produktéw kartograficznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie zasady dotyczgce interpretacji zjawisk w dziataniach praktycznych zwigzanych ze
spotecznymi uwarunkowaniami wykorzystania produktéw kartograficznych

2. Zna i rozumie metody statystyczne wykorzystywane od opisu wskaznikéw efektywnosci w badaniach
kartograficznych
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w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ badania naukowe wykorzystujgc metodologie stosowang w kartografii i geomatyce
2. Potrafi interpretowa¢ wyniki badan i prawidtowo identyfikuje problemy zwigzane z tematem
przedmiotu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdw do podejmowania decyzji samodzielnie lub w grupie dotyczgce projektowania
zorientowanego na uzytkownika w oparciu o uzyskane wyniki badan produktéw kartograficznych.
Tresci programowe dla zajec:

Metody pozyskiwania danych o produktach kartograficznych od uzytkownikow

Prowadzenie badan zwigzanych z uzytecznoscig, efektywnoscig i wydajnoscig produktow
kartograficznych

Wykorzystanie narzedzi zwigzanych z pozyskiwaniem informacji o ruchu gatki uzytkownika oraz
podstawowe miary stosowane w okulografii na potrzeby badan kartograficznych

Ocena statystyczna wynikéw badan i wnioskowanie statystyczne w ujeciu badan kartograficznych

Nazwa zajec: Teorie obliczeniowe w geomatyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie statystyke na poziomie modelowania; cykl zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych

2. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
stosowanych w kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu kartografii i geomatyki

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢ metody statystyczne, techniki i narzedzia informatyczne do opisu zjawisk oraz
analizy specjalistycznych danych o charakterze przestrzennym

2. Potrafi zbiera¢ dane, interpretowaé je oraz formutowac¢ na ich podstawie wnioski o charakterze
czasowo-przestrzennym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do uczenia sie i podnoszenia swoich umiejetnosci w zwigzku z nieustajgcym postepem
naukowym w teorii dotyczgcej geomatyki

2. Jest gotébw do systematycznego =zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi z zakresu kartografii i geomatyki, w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy.
Tresci programowe dla zaje¢:

Estymacja metodg najmniejszych kwadratow. Estymacja btedéw. Analiza doktadnosci. Elipsy ufnosci.
Metoda najwiekszej wiarygodnosci. M-estymacja. Diagnostyka obserwacji odstajgcych.

Regresje i orientacje dwuwymiarowe. Modele regresyjne. Orientacja kierunkéw i bagnetow.
Transformacja wspotrzednych. Transformacja poszukiwawcza. Modelowanie przemieszczen i
kalibracja.

Pole przestrzenne skalarne. Aproksymacja liniowa. Pola powierzchni i objeto$ci mas.

Nazwa zaje¢: Projektowanie i produkcja map

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi zaprojektowac¢ produkt kartograficzny.

2. potrafi wskaza¢ najlepszg koncepcje i dostosowac techniki kreowania map i wizualizacji do metod
publikaciji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi redagowac¢ produkt kartograficzny wedtug zasad projektowania map

2. umie dostosowac odpowiednie metody mapowania do reprezentacji zjawisk geograficznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi zaprojektowa¢ produkt kartograficzny wedtug potrzeb uzytkownika profesjonalnego i
uzytkownika publicznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaprojektowanie produktu kartograficznego wedtug wtasnej koncepcji

Dostosowanie metod mapowania do korzystnej reprezentacji zjawiska geograficznego.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do wiedzy o percepcji wizualnej
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowa terminologig odnoszgca sie do teorii widzenia.

2. Zna podstawowg terminologie z zakresu teorii znakdéw i semiotyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskaza¢ na kluczowe elementy przekazu wizualnego.

2. Potrafi wskazaé na réznice pomiedzy informacjg a znaczeniem oraz potrafi przedstawi¢ te réznice
na przyktadach.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi dokonac¢ analizy systemu wizualnego i przedstawic publicznie swoje pomysty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do badan nad wizualnoscig. Cele badan, podstawowe terminy.

Mimetyzm i niemimetyzm, perspektywa, kolor, linia i kontur, litery i znaki w przekazie wizualnym.
Wizualizacja, przekaz wizualny, komunikat a zbiory informacji.

Dzieto sztuki a mapa jako przekaz wizualne podobienstwa i réznice na poziomie opisu, analizy i
interpretacji.

Mapy jako dzieta sztuki. Estetyzacja, muzealizacja, semiofory.

Nazwa zajec¢: Statystyczne i graficzne podstawy geowizualizaciji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia statystyczne istotne z punktu widzenia parametréw branych pod uwage na
etapie tworzenia wizualizacji kartograficznych i interpretowania danych oraz podstawowe pojecia
zwigzane z geowizualizacjg

2. zna podstawowe techniki statystyki opisowej

3. zna podstawowe sposoby klasyfikacji danych uzywane do ustalania przedziatéw klasowych w
kartogramach

4. zna podstawowe wykresy statystyczne wspomagajgce interpretacje danych, typy szeregéw
statystycznych, miary rozktadu cechy statystycznej i miary zaleznosci (korelacja)

5. zna wybrane narzedzia i aplikacje wspomagajgce analize danych pod katem statystycznym oraz
umozliwiajgce przetwarzanie danych, tworzenie i generowanie map i wykreséw na podstawie danych
statystycznych

6. zna wybrane zrodta danych statystycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje i stosuje odpowiednie typy wykresow statystycznych charakteryzujgcych zbiér danych,
pokazujgcych ich rozkfad, okreslajgcych stopien korelacji danych

2. zna i stosuje wybrane, podstawowe narzedzia i aplikacje pozwalajgce na tworzenie wykresow
statystycznych i tworzenie kompozycji mapowych z wybranymi metodami prezentacji kartograficznej
danych statystycznych

3. na podstawie analizy statystycznej okresla parametry, wedtug ktérych moze byé nastepnie tworzona
geowizualizacja (np. prawidtowa klasyfikacja danych w zaleznosci od typu ich rozktadu i dobdr
odpowiedniej metody graficznej prezentacji tych danych)

4. interpretuje i prezentuje graficznie zjawiska przestrzenne z pomocg wybranych typéw wykresow
statystycznych i metod prezentacji kartograficznej

5. przygotowuje dane zrédiowe do analizy statystycznej i prezentacji kartograficznej z pomoca
oprogramowania komputerowego

Tresci programowe dla zaje¢:

wybrane oprogramowanie, narzedzia i metody wspomagajgce statystyczng i wizualng analize danych
z odniesieniem przestrzennym

tworzenie wizualizacji zjawisk przestrzennych ukazujgcych zaleznosci miedzy zmiennymi; powigzanie
elementow graficznych i statystycznych w kreowaniu geowizualizacji ztozonych z wielu elementéw
interaktywne narzedzia wspierajgce eksploracyjng analize danych (kwestia komplementarnosci oraz
interaktywnosci wizualizacji w procesie eksploracji danych)

poziomy pomiarowe, metody klasyfikacji i standaryzacji danych

wybrane rodzaje wykresow statystycznych

podstawowe pojecia statystyczne i techniki statystyki opisowej, miary rozktadu cechy i zaleznosci
pozyskiwanie danych statystycznych i przetwarzanie danych w oprogramowaniu biurowym (arkusz
kalkulacyjny) i geoinformacyjnym

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Absolwent/ka zna i rozumie zasade $cistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania
Zjawisk i proceséw w pracy badawczej i dziataniach praktycznych

2. Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebiony sposéb zwigzki i zaleznosci przestrzenne w $rodowisku
przyrodniczym, w kontekscie kartografii i geomatyki

3. Absolwent/ka zna i rozumie biezgce problemy dyskutowane w literaturze z zakresu kartografii i
geomatyki; trendy rozwojowe i najistotniejsze osiggniecia z zakresu kartografii i geomatyki

4. Absolwent/ka zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi
badawczych stosowanych w kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu zadan z zakresu kartografii i geomatyki

5. Absolwent/ka zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci,
wykorzystujgcej wiedze z kartografii i geomatyki

w zakresie umiejetnosci:

1. Absolwent/ka potrafi biegle wykorzystywac literature naukowa w jezyku polskim z kartografii i
geomatyki; czyta¢ ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku angielskim; pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych i innych wtasciwie dobranych zrédet

2. Absolwent/ka potrafi dokona¢ krytycznej analizy i selekcji informac;ji, zwtaszcza tych ktére pochodzg
ze zrodet elektronicznych

3. Absolwent/ka potrafi zbieraé¢ dane, interpretowac je oraz formutowac¢ na ich podstawie wnioski

4. Absolwent/ka potrafi na podstawie danych z réznych zrédet umiejetnie formutowaé wnioski i sgdy
5. Absolwent/ka potrafi napisa¢ prace badawczg w jezyku polskim oraz notatke naukowg dotyczgca
wiasnych badan w jezyku angielskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ ESOKJ
6. Absolwent/ka potrafi prowadzi¢ wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim (na poziomie B2+)
dotyczace zagadnien szczegotowych z zakresu kartografii i geomatyki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uczenia sie przez cate zycie; organizowania procesu uczenia sie
innych oséb

2. Absolwent/ka jest gotow/gotowa do prawidtowej identyfikacji probleméw i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywang pracag

3. Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi
i popularnonaukowymi z zakresu kartografii i geomatyki, w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy

4. Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do systematycznego aktualizowania wiedzy przyrodniczej i o
charakterze przestrzennym, w celu mozliwosci jej praktycznego wykorzystania

Tresci programowe dla zaje¢:

GIS

podstawy geodezji

odwzorowania kartograficzne

wybrane problemy wspétczesnej kartografii

teledetekcja czynna i bierna

wybrane aspekty monitoringu satelitarnego

obstuga i zastosowanie dronéw

skanowanie laserowe i jego zastosowania

fotogrametria

ortofotomapy

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z geomatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasade Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych

2. Zna zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan z
zakresu kartografii i geomatyki

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwa¢ sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii

2. Potrafi zbiera¢ dane, interpretowac je oraz formutowac na ich podstawie wnioski

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Posiada umiejetnos¢ wspotdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych rél w zespole
Tresci programowe dla zaje¢:

Kameralne zaprojektowanie kampanii pomiarowej

Zaprojektowanie pomiaru i pomiar z wykorzystaniem technologii UAV

Zaprojektowanie pomiaru i pomiar z wykorzystaniem technologii GNSS

Zaprojektowanie pomiaru i pomiar z wykorzystaniem metody trygonometrycznej

Obliczenie i integracja danych pomiarowych

Wizualizacja danych przestrzennych

Nazwa zajeé: Programowanie zorientowane obiektowo

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna tetrade warstw: warstwa wbudowana, warstwa dynamiczna, warstwa kulturowa. Potrafi
prototypowac cykl zycia aplikacji na papierze.

w zakresie umiejetnosci:

1. zna $rodowisko projektowania aplikacji Unity3D

2. zna sposoby debugowania kodu i myslenia zorientowanego obiektowo

3. zna rys historyczny tworzenia oraz ewolucji jezyka C# z C++

Tresci programowe dla zajec:

Rys historyczny tworzenia oraz ewolucji jezyka C# z C++

Tetrada warstw: warstwa wbudowana, warstwa dynamiczna, warstwa kulturowa. Prototypowanie na
papierze.

Wprowadzenie do srodowiska projektowego Unity. Witaj, Swiecie, twdj pierwszy program

Zmienne i komponenty, operatory logiczne i instrukcje warunkowe, petle, kolekcje w C#, funkcje i
parametry, klasy

Debugowanie i myslenie zorientowane obiektowo oraz prototypowanie aplikacji

Nazwa zaje¢: Kartograficzna metoda badan oraz proces geomatyczny

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie zaawansowane metody badawcze stosowane w geodezji i kartografii.

2. Zna i rozumie podstawowe definicje stosowane w kartografii i geomatyce.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowaé schemat metodologiczny do przedstawionego problemu badawczego.

2. potrafi opisa¢ klasyczne nurty badawcze dotyczace pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania i
wizualizacji danych przestrzennych.

3. stosuje metody wizualizacji kartograficznej oraz bardziej zaawansowane metody geowizualizaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi przeglgdac literature kartograficzng i umiejetnie dokonywa¢ wyboru metod badan w kartografii
i geomatyce.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy metodologii badan naukowych.

Kartografia i geomatyka — definicje i podstawy naukowo-technologiczne.

Teoretyczne zatozenia wizualizacji kartograficznej i geowizualizacji.

Proces geomatyczny: etapy badawcze i cyfrowe srodowiska pracy

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna reguty planowania badah naukowych oraz wykorzystuje instrumentarium badawcze wtasciwe
kartografii i geomatyce

2. Potrafi planowa¢ etapy badawcze oraz dokonywaé weryfikacji materiatéw zrédtowych zebranych w
toku analizy literatury naukowej oraz baz danych.

3. Potrafi prawidiowo definiowaé problematyke badawczg oraz identyfikowaé szczegétowe problemy
dotyczace wybranych nurtéw badawczych w kartografii i geomatyce.

w zakresie umiejetnosci:

1. umiejetnie formutuje wlasny temat badawczy.

2. umie okreslac etapy postepowania badawczego w pracy magisterskiej.

3. potrafi naukowo docieka¢ i dyskutowac¢ w tematyce kartograficznej i geomatycznej
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4. potrafi przygotowa¢ naukowa prezentacje wedtug sformutowanego celu badawczego i odpowiednich
metod badawczych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie identyfikowaé problemy zwigzane z funkcjonowaniem czlowieka w przestrzeni geograficzne;.
2. potrafi wskazywa¢ pragmatyczne cele swoich dziatan w kartografii i geomatyce wobec potrzeb
spoteczenstwa

Tresci programowe dla zajec:

Sformutowanie wlasnego tematu badawczego.

Okreslenie etapow postepowania naukowego dla wybranego tematu pracy magisterskiej.
Przygotowanie naukowej prezentacji wtasnego tematu badawczego.

Naukowe dociekanie i dyskusja w tematyce kartograficznej i geomatycznej.

Opis tekstowy, reprezentacja kartograficzna oraz projektowanie modeli przestrzeni geograficznej w
skalach geograficznych na poziomie wtasnej pracy naukowej.

Nazwa zajec: Laboratorium magisterskie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. umie zastosowaé adekwatne programy i aplikacje do dziatan na poszczegélnych etapach pracy
magisterskiej.

2. zna instrumentarium do badan kameralnych i terenowych w ramach pracy magisterskiej.

3. zna zrodta literatury do sformutowanej tematyki badawczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostosowa¢ metody badawcze do badan z zakresu kartografii i geomatyki.

2. umie zbudowa¢ schemat postepowania badawczego w kilku etapach dziatanh.

3. potrafi pozyska¢ dane przestrzenne do opracowania aplikacji, wizualizacji kartograficznej i
Zaawansowanego modelu przestrzennego.

4. potrafi zaprojektowaé i wykona¢ cyfrowy model przestrzeni oraz wizualizacje kartograficzne w
ramach projektu pracy magisterskiej.

5. potrafi programowaé model rzeczywistosci przestrzennej w wizualizacjach dwu- i tréjwymiarowych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wskaza¢ pragmatyczne cele badan dla potrzeb spoteczenstwa

2. kieruje sie uzytecznoscig opracowanych wizualizacji kartograficznych, modeli geopatycznych i
aplikacji geomedialnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Dobor odpowiedniego oprogramowania i instrumentarium do zaprojektowania wiasnej aplikacji, modelu
przestrzeni i zestawu wizualizacji kartograficznych.

Komplementarnos$¢ dziatan programistycznych, aplikacyjnych i projektowych do kolejnych etapow
badah w ramach pracy magisterskie;j.

Pozyskuje i klasyfikuje Zrodta danych przestrzennych wedtug koncepcji badan.

Nazwa zaje¢: Web-Geowizualizacja 3D danych topograficznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna sposoby prezentacji geowizualizacji 3D w Internecie

w zakresie umiejetnosci:

1. zna i potrafi wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowania (QGIS, Blender3D) w celu opracowania
geowizualizacji 3D zoptymalizowanej do wyswietlania w Internecie

2. zna i potrafi wykorzysta¢ odpowiednie bazy danych przestrzennych do opracowania geowizualizac;ji
3D

Tresci programowe dla zaje¢:

Mozliwosci programow QGIS oraz Blender3D w zakresie modelowania 3D

Optymalizacja pod kontem wyswietlania w Internecie geowizualizacji 3D

Bazy danych przestrzennych, ktére mogg zosta¢ wykorzystane do opracowania geowizualizacji 3D
obiektow przestrzennych

Nazwa zaje¢: Konflikty w krajobrazie, ochronie przyrody i uzytkowaniu gruntow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wptyw zmian krajobrazowych i sSrodowiskowych na warunki zycia cztowieka.
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2. zna i rozumie wptyw zmian krajobrazowych i Srodowiskowych na powstawanie konfliktéw cztowiek-
Srodowisko.

3. zna i rozumie przepisy prawne dotyczgce ochrony przyrody i uzytkowania gruntow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac¢ rézne konflikty spoteczne wynikajgce ze zmian krajobrazowych i uzytkowania
gruntow.

2. potrafi identyfikowa¢ rozwigzania konfliktéw spoteczno-krajobrazowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. chetnie podejmuje dziatania na rzecz rozwigzywania konfliktéw spoteczno-krajobrazowych
wynikajacych ze zmiennego uzytkowania gruntéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Krajobraz - wprowadzenie do problematyki.

Konflikty cztowiek-krajobraz. Teoria i praktyka.

Ochrona przyrody - zagadnienia prawne i empiryczne.

Uzytkowanie gruntéw - zmiany i ich konsekwencje srodowiskowe oraz spoteczne.

Ochrona gruntéw - zagadnienia wprowadzajgce.

Konflikty cztowiek-$rodowisko - zagadnienia teoretyczne i praktyczne.

Nazwa zaje¢: Analiza czasowo-przestrzenna srodowiska geograficznego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu nauk o Ziemi i $rodowisku (w szczegdlnosci z zakresu
meteorologii, klimatologii i hydrologii).

2. zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzace w atmosferze i hydrosferze oraz ma wiedze niezbedng
do ich zrozumienia z zakresu innych nauk pomocniczych.

3. rozumie zmiany zachodzace w srodowisku pod wptywem globalnego ocieplenia.

4. zna metody wizualizacji kartograficznej stosowane w klimatologii i hydrologii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac dane o srodowisku oraz stosowac statystyke opisowa i matematyczng w zakresie
pozwalajgcym na analize zjawisk geograficznych.

2. przygotowuje podstawowe opracowania klimatologiczne i hydrologiczne w programach
geoinformacyjnych.

3. analizuje mapy i inne opracowania graficzne oraz potrafi wykorzysta¢ pozyskane informacje do
wykonania podstawowych opracowan naukowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do meteorologii i klimatologii.

Badania klimatu w r6znych przestrzennych.

Klimat miasta.

Zrédla  zanieczyszczenia  atmosfery. Meteorologiczne i topograficzne  uwarunkowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh.

Zrédta informaciji o zmianach klimatu oraz przyczyny zmian klimatu.

Znaczenie wody dla istnienia i rozwoju zycia na Ziemi oraz procesow ksztattujgcych rzezbe jej
powierzchni, przedmiot badan i stosowane metody.

Hydrosfera, jej zasieg i elementy oraz granice, iloSciowa charakterystyka hydrosfery i jej sktadowych,
historia poznania i rozmieszczenia wéd powierzchniowych.

Krazenie wody w przyrodzie, strefowe zaleznosci, pietrowos¢, dlugookresowe fluktuacje obiegu wody,
retencja i jej rodzaje.

Zlewnia jako podstawowa hydrograficzna jednostka terytorialna, wyznaczanie, cechy morfometryczne
i charakterystyka fizjograficzna

Miary odptywu, rezim hydrologiczny rzek, fazy rezimu i jego klasyfikacje. Podejscie nadzorowane i
nienadzorowane w analizie rezimu odptywu.

Prezentacje kartograficzne elementéw obiegu wody, odptywu rzecznego i faz rezimu.

Nazwa zaje¢: Etyka zawodowa w kartografii i geomatyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna przyczyny i skutki dziatan o charakterze przestrzennym.

2. Rozumie i analizuje zjawiska zwigzane z przetwarzaniem danych geograficznych.

w zakresie umiejetnosci:
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1. Potrafi wykorzystaé podstawowg wiedze teoretyczng i pozyskiwaé dane do analizowania
konkretnych proceséw zwigzanych z kartografig i geomatyka,

2. Nabywa umiejetnos¢ profesjonalnego dziatania w grupie w celu osiggniecia wspoélnego celu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Prawidlowo postuguje sie normami prawnymi, zawodowymi oraz moralnymi w kontekscie publikaciji
kartograficznych.

2. Zna podstawowe aspekty wtasnosci intelektualnej i tworczej, ze szczegdinym uwzglednieniem map
i wizualizacji przestrzennych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do podstaw etyki zawodowe;j.

Etyka, moralnos¢, prawo — podstawowe réznice.

Planowanie procesu geomatycznego.

Reguty pozyskiwania danych w geomatycznym procesie badan.

Przetwarzanie danych przestrzennych z uwzglednieniem aspektéw etyki zawodowej

Publikacja kartograficzna w kontekscie norm prawnych

Standardowe opracowania kartograficzne — wytyczne techniczne.

Normalizacja procesu geomatycznego wobec etyki zawodowe;.

Nazwa zaje¢: Geomedia w kartografii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozpatruje zagadnienia przestrzenne zwigzane z prezentacjg multimedialng aspektéw
przestrzennych.

2. Zna rézny typy danych przestrzennych oraz media przestrzenne (geomedia) oraz posiada wiedze
dotyczaca réznych typow interpretacji aspektow geograficznych multimedialnych prezentaciji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Nabywa umiejetnos¢ wspotdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych rél w zespole.

2. Potrafi na podstawie danych Zrodtowych opracowaé schemat zastosowania geomedidw do
wybranego problemu geograficznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Nabywa kompetencje zwigzane z interpretacjg interoperacyjng w kontekscie kartograficznej selekcji
materiatow multimedialnych.

2. Nabywa umiejetno$¢ prawidtowej identyfikacji problemow i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywang praca.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do geomediow

Geomedia a multimedia

Znaczenie geomediéw w problematyce kartograficznej i geograficzne;j

Aspekty przestrzenne w kontek$cie geomediéw

Nazwa zaje¢: Kartowanie sozologiczne i hydrograficzne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna urzadzenia techniczne wykorzystywane w kartografii, rozumie mozliwosci i warunki ich
wykorzystania w zadaniach praktycznych.

2. zna typowe technologie z zakresu kartografii i geomatyki.

3. zna i rozumie tresci empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac techniki i narzedzia badawcze stosowane w kartografii.

2. potrafi korzysta¢ z dostepnych zrodet informacji, w tym ze zrédet elektronicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji zadania.
Tresci programowe dla zaje¢:

zasady kartowania sozologicznego

zasady kartowania hydrograficznego

sposoby pozyskiwania danych

omowienie struktury sozologicznych i hydrograficznych baz danych
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Nazwa zaje¢: Big Data w Naukach o Ziemi

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia z zakresu programowania uzywanych w jezykach programowania
wysokiego poziomu uzywanych wspétczesnie w przetwarzaniu duzych wolumendéw danych
stosowanych na gruncie nauk o Ziemi

2. Zna mechanizmy wptywajgce na wydajnos¢ obliczen, ktére mogag wystapi¢ w jezykach wysokiego i
niskiego poziomu

3. Zna rozwigzania pozwalajgce na wizualizacje duzych zbioréw danych

4. Zna mechanizmy stosowane w celu automatyzacji pracy z duzymi zbiorami danych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢ mechanizmy zwigzane z automatyzacjg przetwarzania duzych zbioréw danych
stosowanych na gruncie nauk o Ziemi

2. Potrafi napisa¢ kod programistyczny z uzyciem jezykOdw programowania wysokiego poziomu
pozwalajgcy na przetwarzanie danych przestrzennych przy ograniczonych zasobach obliczeniowych
3. Potrafi poprawnie wizualizowaé oraz analizowa¢ w sposéb zgodny z przyjetymi procedurami
statystycznymi dane przestrzenne oraz wyciggac¢ na tej podstawie kluczowe wnioski

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie znaczenie duzych zbiorow danych stosowanych w naukach o Ziemi w kontekscie wartosci
dodanej zwigzanej z ich uzytecznosciag dla spoteczenstwa

2. Potrafi wspotpracowaé w ramach rozwijanego kodu programistycznego z wykorzystaniem
repozytorium kodu

3. Potrafi komunikowa¢ uzyskane wyniki badan dla oséb nie bedacych specjalistami w zakresie
tematycznego zbioru danych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do jezyka programowania R/Python

Konstrukcje programistyczne

Typy obiektow

Przetwarzanie danych wielowymiarowych

Wektoryzacja kodu i mozliwosci zréwnoleglania obliczeh w procedurach wielowgtkowych

Obliczenia w chmurze

Wizualizacja danych przestrzennych

Nazwa zaje¢: Wizualizacja w raportach z zakresu srodowiska i gospodarki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rézne formy raportow z zakresu srodowiska i gospodarki oraz elementy sktadowe raportow

2. zna rézne formy opracowan graficznych stosowanych w raportach srodowiskowych i gospodarczych
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac i gromadzi¢ dane potrzebne do sporzgdzania raportéw z zakresu Srodowiska i
gospodarki, ocenia jako$¢ pozyskania danych

2. potrafi interpretowaé dane zrédiowe - analizowa¢ aktualng i dawng sytuacje Srodowiskowo-
gospodarczg, sporzadzac prognozy na przysztosc

3. potrafi sporzgdzaé mapy i inne opracowania graficzne wymagane w raportach réznych
Zleceniodawcow (m.in. organy administracji publicznej, urzedy, przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej, przedsiebiorstwa prywatne)

4. potrafi sporzgdza¢ raporty zawierajgce wszystkie niezbedne elementy (wymagane przez
zleceniodawcow)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw/ gotowa do pracy w grupie, dzielenia sie obowigzkami i organizowania pracy innych oséb
w grupie

2. pogtebia swojg wiedze dotyczgcg innych/ alternatywnych form raportéw w oparciu o pozyskane dane
srodowiskowe i gospodarcze

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie: formy i elementy raportdéw z zakresu srodowiska i gospodarki

Analiza i wizualizacja danych (mapy i inne opracowania graficzne)

Raporty/ prognozy ludnosci na zlecenie jednostek samorzgdu terytorialnego

Raporty gospodarcze na zlecenie instytucji/ przedsiebiorstw prywatnych

Raporty stanu srodowiska (m.in. zanieczyszczen woéd/ gleby/ atmosfery) na zlecenie przedsiebiorstw
uzytecznosci publicznej

10



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 389/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

Raporty z zakresu $rodowiska i gospodarki (m.in. dotyczgce stopnia zwodociggowania i
skanalizowania) na zlecenie urzedéw administracji rzadowej

Nazwa zaje¢: Projektowanie map internetowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specjalistyczne narzedzia informatyczne wykorzystywane w projektowaniu map internetowych
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ dziatania w kontekscie programowania i projektowania mapy internetowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze z czasopism naukowych w kontek$cie projektowania map
internetowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z podstawowymi zasadami projektowania map internetowych

Interaktywne elementy mapy internetowej - planowanie i programowanie eventow

Prezentacja danych przestrzennych - mapy ciepta

Optymalizacja danych w programowaniu map internetowych - wtyczka cluster marker
Synchronizacja dziatan dla kilku okien mapowych

Metoda overlays, czyli dodawanie map rastrowych

Nazwa zaje¢: Inwentaryzacja fotogrametryczna obiektéw topograficznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasade Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych

2. Rozumie w pogtebiony sposdb zwigzki i zaleznosci przestrzenne w srodowisku przyrodniczym, w
kontekscie kartografii i geomatykii

3. Rozumie zasady planowania badanh z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych
w kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan
z zakresu kartografii i geomatykii

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢é zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwaé sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii

2. Potrafi na podstawie danych z réznych zrédet umiejetnie formutowaé wnioski i sgdy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przyjecia odpowiedzialnosci za zagrozenia wynikajace ze
stosowanych technik badawczych oraz tworzenia warunkéw bezpiecznej pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka bezzatogowych statkow powietrznych (BSP)

Zaplanowanie i wykonanie pomiaru fotogrametrycznego z wykorzystaniem technologii UAV
Aerotriangulacja pozyskanych zobrazowan fotogrametrycznych

Generowanie i teksturowanie modelu 3D na podstawie danych pozyskanych metodg fotogrametryczng
Opracowanie kartograficznej wizualizacji 3D
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