Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 17/2024/2025
Senatu UAM z dnia 30 wrze$nia 2024 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC

Kierunek: Technologie informatyczne
Poziom studiéw: studia inzynierskie pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Podstawy zarzgdzania

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzgdzania, w tym: misja, wizja, cele, strategia,
rodzaje struktur organizacyjnych, kultura organizacyjna, zarzgdzanie zmiang, zarzadzanie konfliktem,
zarzadzanie roznorodno$ci

2. zna i rozumie podstawowe funkcje zarzgdzania oraz problemy wynikajgce z wptywu otoczenia na
organizacje

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi identyfikowa¢ i interpretowac problemy wynikajgce z zarzgdzania przedsiebiorstwem

2. potrafi pracowac indywidualnie i w zespole ,w tym w zespole réznorodnym oraz rozwigzywa¢ w nim
konflikty

3. potrafi pracowaé w zespole

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa do rozwijania kompetencji kierowniczych, zarzadczych, spotecznych,
wspierajgcych, delegujgcych i trenerskich

2. jest gotéw/ gotowa do wspotpracy i realizacji réznych przedsiewzie¢

Tresci programowe dla zaje¢:

Istota i znaczenie zarzadzania przedsigbiorstwem

Identyfikacja i analiza otoczenia przedsiebiorstwa

Struktury organizacyjne, w tym zespotowe i wspotpraca w przedsiebiorstwie

Konflikty i sposoby ich rozwigzywania

Réznorodnos¢ kulturowa wspotczesnego przedsiebiorstwa vs kultura organizacji

Zarzgdzanie zmianami w przedsigbiorstwie

Analiza przypadkow- zgodnie z tematykg zajec

Nazwa zaje¢: Uczenie maszynowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna i rozumie role, znaczenie i zastosowania uczenia maszynowego we wspoétczesnej informatyce.

. Zzna podstawowe typy zadan uczenia maszynowego i ich przyktady.

. zna i rozumie zagadnienie regres;ji liniowej jednej i wielu zmiennych.

. zna i rozumie metode gradientu prostego.

. zna i rozumie zagadnienie regresji logistyczne;j.

. zna i rozumie metody i znaczenie ewaluacji algorytméw uczenia maszynowego.

. Zzna i rozumie role zbioréw danych: uczacego, walidacyjnego i testowego.

zna i rozumie podstawowe miary jakosci stosowane przy ewaluacji algorytmdéw uczenia
maszynowego.

9. zna i rozumie zjawiska nadmiernego i niedostatecznego dopasowania.

10. zna i rozumie znaczenie optymalizacji i jej podstawowe metody.

11. zna i rozumie idee i najwazniejsze algorytmy uczenia nienadzorowanego.

12. zna i rozumie zasade dziatania naiwnego klasyfikatora bayesowskiego.

13. zna i rozumie zasade dziatania algorytmu k najblizszych sgsiadow.

14. zna i rozumie zasade dziatania drzew decyzyjnych.

15. zna i rozumie zasade dziatania maszyn wektoréw nosnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie korzystaé z podstawowych narzedzi bibliotek NumPy i PyTorch oraz elementéw jezyka Python
przydatnych do implementowania rozwigzan z dziedziny uczenia maszynowego.

2. umie przetwarza¢ dane przechowywane w tekstowych formatach tabelarycznych (CSV/TSV).

3. umie wizualizowaé dane, korzystajgc z bibliotek Matplotlib i Seaborn.

4. umie zaimplementowac algorytm gradientu prostego do znalezienia rozwigzania problemu regresji
liniowe;j.
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5. umie zaimplementowac¢ algorytm gradientu prostego do znalezienia rozwigzania problemu regres;ji
logistyczne;j.

6. umie dokona¢ odpowiedniego podziatu danych na zbiory: uczgcy, walidacyjny i testowy, i
wykorzystac je do ewaluacji rozwigzania zadania z dziedziny uczenia maszynowego.

7. umie korzysta¢ z modutéw pakietu Scikit-Learn do implementacji rozwigzan uczenia maszynowego.
8. umie zapobiega¢ nadmiernemu i niedostatecznemu dopasowaniu w implementowanych przez siebie
rozwigzaniach.

9. umie poprawnie reprezentowac¢ dane réznych typow i korzystaé z nich do rozwigzywania problemow
metodami uczenia maszynowego.

10. umie stosowac metody optymalizacji uczenia maszynowego.

11. umie zaimplementowac przyktadowy algorytm uczenia nienadzorowanego.

12. umie wykorzystywaé metode propagacji wstecznej do uczenia wielowarstwowych sieci
neuronowych.

13. umie zaimplementowac sie¢ neuronowg z wykorzystaniem odpowiednich bibliotek.

14. umie zaprojektowaé, zaimplementowac i zewaluowac system wykorzystujgcy uczenie maszynowe.
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Czym jest uczenie maszynowe? Uczenie maszynowe a
analiza danych. Przeglad zastosowan i metod uczenia maszynowego. Podstawowe pojecia zwigzane
Z uczeniem maszynowym.

Podstawowe narzedzia uczenia maszynowego. Elementy jezyka Python przydatne przy
implementowaniu algorytméw uczenia maszynowego. Biblioteki NumPy i PyTorch. Narzedzia
przetwarzania i wizualizacji danych w jezyku Python. Format CSV/TSV. Biblioteki Matplotlib i Seaborn.
Regresja liniowa jednej zmiennej. Funkcja kosztu. Metoda gradientu prostego. Regresja liniowa wielu
zmiennych. Implementacja regres;ji liniowej jednej zmiennej w jezyku Python.

Regresja logistyczna. Metoda gradientu prostego dla regresji logistycznej. Implementacja regres;ji
logistycznej w jezyku Python.

Ewaluacja algorytméw uczenia maszynowego. Podziat na zbiory: uczacy, testowy i walidacyjny.
Walidacja krzyzowa. Miary jakosci. Pakiet Scikit-Learn. Implementacja regresji liniowej i regresji
logistycznej z wykorzystaniem gotowych modutéw. Implementacja wybranych metod ewaluaciji.
Nadmierne i niedostateczne dopasowanie. Obcigzenie i wariancja. llustracja problemu nadmiernego
dopasowania na przyktadzie regresji wielomianowej. Metody regularyzacji. Sposoby reprezentaciji
danych. Implementacja algorytmoéw regresji dla danych réznych typow, w tym dla danych
nieliczbowych, oraz dla danych niepetnych. Nadmierne i niedostateczne dopasowanie w praktyce.
Implementacja metod zapobiegajgcych nadmiernemu dopasowaniu.

Stochastic Gradient Descent. Przeglad metod optymalizacji. Poréwnanie réznych metod optymalizacji
na przyktadach.

Uczenie nienadzorowane. Algorytm k srednich. Algorytm analizy giéwnych sktadowych. Implementacja
metod uczenia nienadzorowanego na przyktadzie algorytmu k $rednich.

Przeglad metod uczenia nadzorowanego. Naiwny klasyfikator bayesowski. Algorytm k najblizszych
sgsiadéw. Drzewa decyzyjne. Maszyny wektoréw no$nych.

Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Prosty perceptron. Funkcje aktywacii.
Wielowarstwowe sieci neuronowe. Propagacja wsteczna. Uczenie wielowarstwowych sieci
neuronowych. Implementacja sieci neuronowych.

Splotowe sieci neuronowe — idea, przeglad najpopularniejszych architektur, przeglad zastosowan.
Czym jest uczenie gtebokie?

Implementacja wybranych metod uczenia maszynowego.

Nazwa zaje¢: Zrbwnowazony rozwoj organizaciji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. identyfikuje zakres zrGwnowazonego rozwoju organizacji.

2. dobiera odpowiednie wskazniki charakteryzujgce organizacje.

3. przyporzadkowuje i wyjasnia zjawiska i procesy dotyczgce zrownowazonego rozwoju organizacji
w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera i dokonuje klasyfikacji wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju organizacji.

2. analizuje otoczenie organizacji i potencjat ekonomiczny, spoteczny oraz ekologiczny.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest otwarty/ a na aspekty ekonomiczne organizacji i wrazliwy/ a na aspekty spoteczne i ekologiczne
organizacji .

2. szanuje zasady trwatego i zrbwnowazonego rozwoju organizacji.



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 17/2024/2025
Senatu UAM z dnia 30 wrze$nia 2024 r.

Tresci programowe dla zaje¢:

Istota i specyfika rozwoju zrownowazonego (zasadnicze cechy).

Rozwdj zréwnowazony w polskich i miedzynarodowych unormowaniach prawnych .

Struktura i mierniki zrbwnowazonego rozwoju.

Koncepcja rozwoju zrownowazonego w strategii organizacji (cele i wskazniki).

Spoteczna odpowiedzialno$¢ organizacji jako element koncepcji zréwnowazonego rozwoju-case
studies.

Kontrowersje dotyczgce rozwoju zrbwnowazonego- case studies.

Nazwa zajeé: Wprowadzenie do kompresji danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Rozumie podstawowe pojecia zwigzane z kompresjg danych i teorig informaciji.

. Rozumie idee stownikowych algorytméw kompresji i potrafi podac ich przyktady.

. Zna zagadnienie kodowania predykcyjnego i potrafi podaé przyktady algorytméw.

. Zna miary kompresji stratnej.

. Rozumie potrzebe stosowania i zna przyktadowe algorytmy kwantyzacji skalarnej i wektorowe;.

. Rozumie idee kodowania réznicowego i korzysci z niej wynikajace.

. Zna idee transformat wykorzystywanych w kompres;ji i potrafi zaprezentowaé niektére z nich.

. Zna idee kompresji falkowej oraz przyktadowe systemy korzystajgce z przeksztatcenia falkowego
(JPEG2000, Dirac).

9. Zna idee schematéw analiza-synteza.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi skonstruowac¢ kody Huffmana, Golomba, Rice'a, Tunstall'a dla podanych danych.

2. Potrafi wygenerowaé znacznik w kodowaniu arytmetycznym oraz wykaza¢ jego jednoznacznosc.
3. Potrafi stosowaé miary kompresji stratnej.

4. Potrafi wykorzystywac transformaty do kompresji danych (kodowanie podpasmowe).

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do kompresji danych; podstawowe pojecia.

Kodowanie Huffmana. Kody Rice'a, Tunstall'a, Golomba.

Idea kodowania stownikowego na przyktadzie wybranych algorytméw, kodowanie arytmetyczne,
kodowanie predykcyjne (transformata BWT).

Podstawy kompresji stratnej - stosowane miary, entropia warunkowa, modele.

Kwantyzacja skalarna i wektorowa.

Kodowanie réznicowe.

Transformaty.

Kodowanie wykorzystujgce transformaty.

Kompresja falkowa, Dirac, JPEG2000.

Schematy typu analiza-synteza.
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Nazwa zaje¢: Grafika komputerowa i wizualizacja

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiaggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie podstawowe pojecia zwigzane z grafikg rastrowg i wektorowg

2. potrafi modelowac i przeksztatcaé figury/bryty dwu i tréjwymiarowej przestrzeni

3. rozumie problemy modelowania $wiatta i barw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia i formaty graficzne

2. potrafi modelowaé bryty tréjwymiarowe i dokonywac przeksztatcen geometrycznych (rzutowanie,
przeksztatcenia izometryczne)

Tresci programowe dla zaje¢:

Grafika rastrowa i wektorowa. Formaty plikéw graficznych, Sprzet i oprogramowanie uzywane w grafice
komputerowej

Operacje macierzowe dla przeksztatcen dwu i tréjwymiarowych

Podstawowe algorytmy graficzne (algorytm lini zakrytych)

Modelowanie oswietlenia, cieni i barw.

Metoda Sledzenia promieni i metoda energetyczna.

Nazwa zaje¢: Sztuczna inteligencja
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

. Rozumie pojecie sztuczna inteligencja oraz potrafi wskazac jej dziaty.

. Zna historie sztucznej inteligenciji.

. Zna zatozenia podejscia agentowego w definiowaniu probleméw sztucznej inteligenc;ji

. Zna metody rozwigzywania problemow poprzez przeszukiwanie przestrzeni stanéw.

. Rozumie zasady prowadzenia wnioskowania w jezyku logiki.

. Zna podstawowe narzedzia i techniki reprezentacji wiedzy.

. Zna metody uczenia maszynowego.

. Zna sposoby wykorzystania sztucznych sieci neuronowych.

. Zna obszary zastosowania sztucznej inteligenciji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowa¢ metody rozwigzywania probleméw poprzez przeszukiwanie przestrzeni stanéw.
2. Umie zastosowac zasady prowadzenia wnioskowania w jezyku logiki.

3. Potrafi wykorzysta¢ metody wnioskowania nieprecyzyjnego.

4. Umie reprezentowa¢ wiedze z wykorzystaniem podstawowych narzedzia i techniki reprezentacji
wiedzy.

5. Umie zastosowa¢ metody uczenia maszynowego.

6. Umie zastosowac sztuczne sieci neuronowe.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie odpowiedzialnos¢ tworcow systemoéw sztucznej inteligencii.

2. Rozumie problemy etyczne sztucznej inteligenciji.

3. Rozumie proces ewolucji narzedzi i metod sztucznej inteligenciji

4. Jest gotow do okreslania roli sztucznej inteligencji w procesach gospodarczych oraz zyciu
spoftecznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Okreslenie czym jest sztuczna inteligencja. Rézne sposoby jej definiowania. Rys historyczny. Dziedziny
sztucznej inteligenciji.

Podejscie agentowe w definiowaniu probleméw sztucznej inteligencji. Implementacja Srodowiska
agentowego.

Rozwigzywanie probleméw poprzez przeszukiwanie przestrzeni standéw. Reprezentacja przestrzeni
stanow. Niepoinformowane i poinformowane strategie przeszukiwania. Heurystyki. Implementacja
przestrzeni standw i strategii przeszukiwania przy rozwigzywaniu problemow.

Whnioskowanie w jezyku logiki. Wykorzystanie w sztucznej inteligencji klasycznego rachunku zdan,
logiki pierwszego rzedu, logiki rozmytej. Wnioskowanie w systemach sztucznej inteligencji.
Whnioskowanie nieprecyzyjne (reguty rozmyte, przyblizone, Baysowskie).

Reprezentacja wiedzy. Wybrane formalizmy reprezentacji wiedzy i zwigzane z nimi struktury danych.
Uczenie maszynowe nadzorowane i nienadzorowane. Klasyfikacja i predykcja. Miary w uczeniu
maszynowym. Wybrane metody uczenia maszynowego: drzewa decyzyjne, regresja liniowa, regresja
logistyczna.

Sztuczne sieci neuronowe. Gtebokie sieci neuronowe. Wykorzystanie sieci neuronowych w systemach
sztucznej inteligencji .

Wybrane obszary zastosowan sztucznej inteligenciji.

Odpowiedzialnosci tworcow systemow sztucznej inteligencji, problemy etyczne, przyszto$¢ sztucznej
inteligenciji.
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Nazwa zaje¢: Fizyka dla informatykow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng w zakresie wybranych dziatéw
fizyki ogdlnej obejmujgcych mechanike, akustyke, elektryczno$¢ i magnetyzm oraz elementy optyki i
fizyki wspotczesnej

2. posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie mechaniki ogélnej:
kinematyki oraz dynamiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zasad modelowania i
konstruowania prostych systeméw mechanicznych.

3. posiada podstawowg wiedze dotyczaca praw fizycznych i uproszczonych modeli w rozwigzywaniu
prostych probleméw w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wiasciwe dla kierunku studiow.
4. zna podstawowe pojecia i prawa fizyczne i zna proste przyktady ich zastosowania w otaczajgcym
Swiecie; ma wiedze dotyczgcg wykorzystania wiedzy z fizyki wspomagajgca prace inzyniera, zna
potrzebe zastosowania fizyki w inzynierii i technologiach.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi opisa¢ i wyjasni¢ podstawowe zjawiska fizyczne z wybranych dziatow fizyki ogdinej
obejmujgcych mechanike, akustyke, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz elementy optyki i fizyki
wspotczesnej

2. stosuje poznane metody i prawa do rozwigzywania wybranych probleméw fizyki ogdinej

3. dokonuje krytycznej analizy wynikow otrzymywanych podczas rozwigzywania problemoéw fizyki
ogolnej

4. stosuje formalizm matematyczny w celu opisu i analizy ruchu drgajgcego i fal, elektrycznosci i
magnetyzmu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dokonuje krytycznej analizy posiadanej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Mechanika:

kinematyka, ruch obrotowy bryty sztywnej, drgania harmoniczne, wahadta, sprezystosc ciat statych, fale
dzwiekowe, rozszerzalnos$c liniowa ciat statych

Elektromagnetyzm:

pole magnetyczne, ruch czgstek w polu elektrycznym i magnetycznym, kondensatory, zjawisko indukcji
elektromagnetycznej, przewodnictwo metali i potprzewodnikéw, zjawisko termoelektryczne, wiasnosci
magnetyczne materii, zjawisko fotoelektryczne

Optyka:

zatamanie $wiatta, tworzenie obrazéw przez soczewki, interferencja i dyfrakcja, polaryzacja $wiatla,
widma optyczne

Kinematyka

wielkosci $rednie i chwilowe, ruch ze statym przyspieszeniem, ruch w wyzszych wymiarach, wektory w
ruchu dwuwymiarowym, wektor potozenia i jego pochodne, ruch po okregu

Prawa Newtona:

zasada bezwtadnosci, drugie prawo Newtona, trzecie prawo Newtona, cigzenie powszechne, tarcie
statyczne i kinetyczne

Zasada zachowania energii:

twierdzenie o pracy i energii, zasada zachowania energii, tarcie a zachowanie energii, zasada
zachowania energii w dwu wymiarach, praca jako iloczyn skalarny, sity zachowawcze i
niezachowawcze, zastosowanie zasady zachowania energii do grawitacyjnej energii potencjalnej

Nazwa zajeé: Optymalizacja dyskretna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i potrafi postugiwac sie terminologig zwigzang z problemami optymalizacyjnymi.

2. zna i rozumie klasyczne problemy optymalizacji dyskretne;j.

3. zna i rozumie problemy optymalizacji liniowej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowaé, dobraé odpowiednig metode oraz rozwigzaé klasyczne zadania optymalizaciji
dyskretnej,

2. potrafi formutowacé i rozwigzywac rézne problemy optymalizaciji liniowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Programowanie liniowe - metoda simplex (oraz informacyjnie metody: graficzna, punktu wewnetrznego
oraz elipsoidalng)

Programowanie catkowitoliczbowe - metoda relaksacji programu liniowego.

Klasyczne problemy optymalizacji na grafach.

Przeptywy w sieciach.

Heurystyczne algorytmy optymalizacji dyskretnej (strategia wspinania, symulowanego wyzarzania, listy
tabu oraz genetyczna)

Nazwa zaje¢: Sztuczna inteligencja i symulacja w informatyce

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze w zakresie podstaw dziatania inteligentnych systemow informatycznych
2. Rozumie podstawy teoretyczne i zasady dziatania systemdw symulacyjnych.

3. Zna zaawansowane techniki programowania w logice.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ najnowsze technologie sztucznej inteligenciji.

2. Potrafi tworzy¢ proste system z wykorzystanie sztucznej inteligencki.
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3. Potrafi tworzyé proste systemy zwigzane z symulacjg komputerowa.

4. Potrafi pisa¢ zaawansowane programy zgodzie z paradygmatem programowania w logice.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student rozumie znaczenie sztucznej inteligencji w procesie decyzyjnym.

Tresci programowe dla zajec:

Czym jest sztuczna inteligencja i jej rola w informatyce.

Rola symulacji w informatyce.

Punkty przeciecia sztucznej inteligencji i symulacji. Optymalizacja rozwigzywania probleméw z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji i symulacji w informatyce.

Programowanie logiczne w przykfadach.

Programowanie w logice z ograniczeniami. Zaawansowane programowanie logiki Prolog.
Mozliwosci aplikacyjne programowania logicznego z ograniczeniami.

Jezyk programowania logiki z ograniczeniami ECLiPSe.

Nazwa zaje¢: Wybrane technologie i narzedzia informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. identyfikuje informatyke jako nauke wazng we wspoétczesnym swiecie; zna jej historie rozwoju i
zwigzki z matematyka.

2. zna podstawowe pojecia teorii informacji i wyznacza podstawowe wielko$ci zwigzane z informacjg
(ilos¢ informaciji, entropia, redundancja, kod zwarty).

3. zna perspektywy rozwoju informatyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. zna i wykorzystuje pakiety oprogramowania stuzgce do edycji tekstéw oraz arkusze kalkulacyjne
2. zna i wykorzystuje podstawowe ustugi internetowe.

3. wyszukuje informacje wykorzystujac wyszukiwarki internetowe.

4. potrafi pogtebiac i aktualizowa¢ swojg wiedze i umiejetnosci z zakresu informatyki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznie sie komunikuje.

2. ma potrzebe dgzenia do dalszego rozwoju.

Tresci programowe dla zaje¢:

Informatyka jako dziedzina wiedzy, obszary zainteresowan informatyki.

Informacja i sposoby jej reprezentacji w pamieci komputera. Wielkosci zwigzane z informacja.
Podstawowe programy i pakiety narzedziowe.

Ustugi Internetu.

Architektura komputeréw - podstawowe pojecia

Perspektywy rozwoju informatyki.

Nazwa zaje¢: Programowanie deklaratywne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna paradygmaty programowania deklaratywnego oraz potrafi wskazaé typowe przyktady
zastosowan

2. zna skfadnie jezykow Prolog i Haskell.

3. rozumie sposoéb interpretacji programu w Prologu przez interpreter oraz wykonania programu w
jezyku Haskell.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przetwarza¢ listy w Prologu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do programowania deklaratywnego

Sktadnia i interpretacja programu w Prologu.

Listy, operatory, operacje. Wejscie i wyjscie w Prologu.

Sktadnia i semantyka programu w jezyku Haskell.

Nazwa zaje¢: Algorytmy i struktura danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i stosuje podstawowe konstrukcje algorytmiczne, zapisuje je w pseudokodzie
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2. ma wiedze w zakresie znaczenia i wykorzystania pojecia rekurenc;ji

3. zna i stosuje proste i ztozone struktury danych, w tym struktury dynamiczne

4. zna podstawowe techniki projektowania algorytméw stosuje wiedze matematyczng do formutowania
i rozwigzywania zadanh algorytmicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. wykorzystuje procedury i funkcje do formutowania algorytméw, stosuje rekurencije

2. stosuje wiedze matematyczng do formutowania i rozwigzywania zadan algorytmicznych

3. konstruuje algorytmy dla $rednio zaawansowanego problemu algorytmicznego

4. ocenia poprawnos¢ i ztozono$¢ czasowg algorytmow, potrafi krytycznie oceni¢ skonstruowany
algorytm

5. potrafi samodzielnie poszerza¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie algorytmiki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ waznosci algorytmiki w informatyce i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
algorytmicznego

Tresci programowe dla zajec:

Jezyk algorytmiczny

Pojecie zmiennej, instrukcja przypisania, instrukcje warunkowe, iteracje, operatory specjalne
Struktury tablicowe.

Przyktady prostych algorytmow wykorzystujgcych tablice jako struktury danych

Pojecie procedury.

Deklaracja, parametry formalne, wywotanie, procedura funkcyjna (funkcja), matematyczne pojecie
rekurencji, procedury rekurencyjne

Zagadnienie ztozonosci i poprawnosci

Ztozono$¢ pamieciowa, ztozonos¢ czasowa, notacja asymptotyczna, twierdzenie o rekurencji
uniwersalnej, niezmiennik petli

Podstawowe metody projektowania algorytmow.

Metoda dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne

Algorytmy sortowania

Sortowanie przez wstawianie, babelkowe, przez scalanie, szybkie, przez zliczanie

Stosy, kolejki, listy

Pojecie zbioru dynamicznego, tablicowa implementacja stosu i operacje na stosie, tablicowa
implementacja kolejki i operacje kolejkowe, lista dwukierunkowa z dowigzaniami, operacje na listach,
listy z wartownikiem

Grafy

Podstawowe pojecia grafowe, reprezentacja graféw w komputerze, drzewa ukorzenione

Przyktady wykorzystania struktur dynamicznych.

Problem otoczki wypuktej, przeszukiwanie grafu wszerz, przeszukiwanie grafu w gtgb

Kopce, kolejki priorytetowe

Kopce binarne typu min i max, przywracanie wtasnos$ci kopca binarnego, sortowanie przez kopcowanie,
implementacja kolejki priorytetowej za pomocg kopca binarnego

Drzewa wyszukiwanh binarnych

Podstawowe wtasnosci drzew BST, operacje na drzewach BST, sortowanie drzewiaste

Drzewa czerwono-czarne

Podstawowe wtasnosci, operacije rotacji, wstawianie i usuwanie wezia

Haszowanie

Adresowanie bezposrednie, tablice z haszowaniem, metoda tancuchowa, adresowanie otwarte, funkcje
haszujgce, haszowanie doskonate

Metoda zachfanna

Algorytm Prima, algorytm Kruskala, algorytm Huffmana

Metoda z powrotami

Problem krélowych, problem sumy podzbioréw, problem plecakowy

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna dla informatykéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

. wie co to sg liczby rzeczywiste i kresy zbiorow.

. wie co to sg funkcje elementarne.

. wie co to sg liczby zespolone, zna podstawowe fakty ich dotyczace.

. rozumie pojecie punktu skupienia zbioru,

. rozumie pojecie granicy ciggu.

A WONER
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6. rozumie pojecie sumy szeregu i zna podstawowe metody badania zbieznosci szeregow.

7. wie co to jest liczba Eulera - e.

8. rozumie pojecia granicy funkcji i jej ciggtosci, zna podstawowe przyktady funkcji ciggtych.

9. zna podstawowe wtasnosci funkcji ciagtych na przedziatach

10. rozumie pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej i zna podstawowe wtasnosci pochodnej funkgciji
jednej zmiennej rzeczywistej

11. zna zwigzek pochodnej z badaniem monotonicznosci i znajdywania ekstreméw funkcji.

12. zna zastosowanie pochodnej do znajdywania granic funkcji

13. zna wzér Taylora.

14. zna pojecie catki Riemanna i rozumie jej znaczenie do obliczania pola figur

15. zna zwigzek miedzy catkg a pochodna.

16. Zna podstawowe metody catkowania (przez czesci i przez podstawienie).

17. zna podstawowe zastosowania catek (dtugos¢ krzywej, objetos¢ bryty obrotowej, praca itp.)

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wyznacza¢ kresy prostych zbioroéw liczb rzeczywistych.

2. umie wykonywac obliczenia na liczbach zespolonych.

3. umie wyznaczy¢ punktu skupienia dla prostych zbiorow.

4. umie wyznaczy¢ granice prostych ciggéw rzeczywistych.

5. umie wyznaczy¢ sume szeregu geometrycznego.

6. umie wyznaczac¢ proste granice funkcji.

7. potrafi sprawdzi¢ podstawowe wiasnosci funkcji ciggtych na przedziatach

8. umie wyznaczy¢ pochodne funkcji rzeczywistej jednej zmiennej

9. umie zastosowac pochodng do badania monotoniczno$ci funkcji i znajdywania jej ekstremow.

10. umie wykorzysta¢ pojecie pochodnej do znajdywania granic funkgc;ji

11. potrafi wykorzysta¢ wzor Taylora do lokalnego przyblizenie funkcji wielomianami

12. umie wykorzystaé pojecie catki Riemanna do obliczania pola figur

13. umie wykorzysta¢ zwigzek catki i pochodnej do obliczania catek

14. umie oblicza¢ proste catki metodg przez podstawianie i przez czesci

15. w podstawowym zakresie umie oblicza¢ dtugos¢ krzywej oraz pole powierzchni bocznej i objetosé
bryty obrotowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Cele nauczania analizy dla informatykéw. Modele matematyczne i pojecie funkcji. Liczby naturalne,
catkowite i wymierne — potrzeba liczb niewymiernych. - Aksjomaty liczb rzeczywistych i gestos¢ liczby
wymiernych.

Funkcje elementarne (wykladnicza, logarytmiczna, wymierna, trygonometryczne, kotowe,
hiperboliczne).

Definicja liczby zespolonej, dziatah arytmetycznych, czesci rzeczywistej i urojonej, jednostki urojone;j i
liczby sprzezonej. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.- Postaé trygonometryczna liczby
zespolonej.

Definicja przestrzeni metrycznej i przyktady. Kula, punkt skupienia zbioru, zbiér otwarty i domkniety.
Pojecie zbioru zwartego i definicja za pomocg punktéw skupienia.- Zwarto$é kostki i wnioski.

Pojecie ciagu. - Pojecie ciggu zbieznego i podstawowe wtasnosci granic (wtasnosci arytmetyczne i
porzgdkowe granic). Przyktad: m.in. granica ciggu . Twierdzenie o trzech ciggach i zbieznos¢.
Naturalne przyktady szeregow i pojecie szeregu (szereg geometryczny, reprezentacja dziesietna liczby
rzeczywistej). Pojecie szeregu. Warunek Cauchy’ego zbieznosci i zbieganie do zera wyrazow szeregu.
Liczba e jako suma szeregu i jako granica ciggu. Liczba e jako granica funkcji.

Pojecie funkcji ciggtej. Ciggtos¢ funkcji elementarnych. Ciggtosé funkcji ztozonej i wiasnosci
arytmetyczne.

Funkcje ciggte na zbiorach zwartych: osigganie kreséw i ciggtos¢ funkcji odwrotnej. Wiasnosé Darboux
na przedziatach i Scista monotonicznos¢ bijekcji rzeczywistej. Jednostajna ciggto$¢ i tw.

Pojecie predkosci. Pochodna i przyrost funkciji, ilorazy réznicowe. Sieczna i styczna, przyblizanie
lokalne funkcjg liniowa/afiniczng. Ciggtos¢ funkcji rozniczkowalnej. Rézniczkowanie funkgciji.

Styczna do krzywej zadanej parametrycznie. Twierdzenie Fermata. - Twierdzenie Lagrange’a o
wartosci sredniej i jego wnioski (funkcje o pochodnej zerowej, funkcje o pochodnej niezmieniajgce;j
znaku).

Reguta de I'Hépitala.

Pochodne wyzszych rzeddéw i pojecie przyspieszenia. - Przyblizanie lokalne funkcji wielomianami i wzor
Taylora z resztg Peano, Cauchy’ego i Lagrange’a. - Zastosowania wzoru Taylora.
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Co to jest pole. Sumy goérne i dolne oraz catki gorna i dolna. Definicja funkcji catkowalnej i cafki,
wiasnosci catek. Catkowalno$é funkcji ciggtej oraz monotonicznej, majacej skoriczong liczbe punktow
nieciggtosci.

Wzor Newtona-Leibniza i funkcja gérnej granicy catkowania. Funkcje pierwotne funkcji elementarnych.
Funkcja pierwotna i dowdd wzoru Newtona-Leibniza.

Podstawowe metody catkowania (przez czesci, podstawienie). Metody catkowania catek oznaczonych
(przez czesci, podstawienie) — przyktady na ¢wiczeniach. - Uwagi o algorytmie catkowania funkgc;ji
wymiernych.

Zastosowania catek oznaczonych (dtugos¢ tuku, pole figury, objetos¢ bryty obrotowej, praca). - Uwagi
o cafce niewtasciwej i elementarne przykfady.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewa¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze poruszaC sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem krotsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym.

3. potrafi zrozumie¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogdinym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynno$ci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present
Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, rzeczowniki, przymiotniki, przystowki) dla poziomu A2

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowos¢, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiéw)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stéw

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zajeé: Elementy statystyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zagadnienia z zakresu statystyki opisowej, regresiji, testow statystycznych
2. wymienia narzedzia stuzgce do wykonywania badan statystycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie zaimplementowac i zastosowac podstawowe metody statystyczne przy pomocy przynajmniej
jednego narzedzia

2. potrafi zastosowa¢ metody statystyczne do rzeczywistych danych

3. potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki

4. Potrafi dobra¢ metody statystycznych do konkretnego zagadnienia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie role badan statystycznych w r6znych dziedzinach zycia spotecznego

2. rozumie etyczne aspekty prowadzenia badan statystycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Statystyka matematyczna, Elemen estymatory, statystyka opisowa

Elementy Analizy eksploracyjnej

Analiza korelacji

Testowanie hipotez statystycznych

Analiza regres;ji

Nazwa zaje¢: Working with people
On successful completion of this course, a student
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in terms of knowledge:

1. Understands the role of leadership and team managementin modern world

2. Has knowledge about the mechanisms of operationcorporation

3. Has knowledge about project planning and execusion

in terms of skills:

1. Is capable of showing and analysing the key elements of leadership and team management

2. Is capable of identyfying and anylising the key mechanism of corporation operations

3. Is capable of identifying and analysing of key aspects of project execusion

in terms of social competences:

1. Is capable of using knowledge and skills acquired in the class to real life situations (case study)
Tresci programowe dla zaje¢:

Advantages and disadvantages of holding managerial positions. Leader amanager. Team leader in the
context of hierarchy corporate. Communication in the structure of the organization. Challenges related
to the role of team leader

Characteristics and examples of great organizations. Benefits and threats of working in a corporation.
Examples of processes implemented in corporations. Dealing with the challenges of working
incorporation

Project activities — characteristics. Documentation design, project phases. Design formalism aproject
effectiveness.

Nazwa zajec¢: Inzynierski projekt zespotowy 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ proces formowania zespotu projektowego

2. Potrafi przeprowadzi¢ analize inzynierskg, biznesowg i funkcjonalng systemu informatycznego

3. Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac inzynierski system informatyczny

4. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych paradygmatow i zwigzanych z nimi sSrodowisk
programistycznych na potrzeby realizacji ustalonego inzynierskiego systemu informatycznego

5. Potrafi zaimplementowaé system informatyczny zgodnie z projektem oraz spetniajgc wymagania
inzynierskie, biznesowe i funkcjonalne

6. Potrafi stosowac¢ techniki prowadzace do otrzymania oprogramowania wysokiej jako$ci

7. Potrafi pracowac¢ zespotowo podczas fazy analizy, projektowania oraz implementacji inzynierskiego
systemu informatycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do podejmowania krytycznych decyzji w zakresie wykorzystania danych
technologii w projekcie informatycznym

2. Jest gotow/gotowa do dyskusji w Srodowisku zawodowym o projekcie informatycznym stosujgc przy
tym terminologie specjalistyczng

Tresci programowe dla zaje¢:

Okreslenie celu i zakresu projektu inzynierskiego

Zebranie wymagan do systemu informatycznego

Wybdr metodyki wytwarzania systemu informatycznego

Zaprojektowanie inzynierskiego systemu informatycznego

Implementacja systemu informatycznego zgodnie z wybrang metodykg wytwarzania systemu
informatycznego oraz zatozeniami inzynierskimi

Stosowanie technik uzyskania oprogramowania wysokiej jakos$ci

Nazwa zaje¢: Podstawy infrastruktury danych przestrzennych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawy teoretyczne informacji przestrzennej oraz z techniki komputerowe stuzgce do
pozyskiwania i przetwarzania informaciji przestrzenne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywac narzedzia i bazy panstwowej infrastruktury przestrzennej do pozyskiwania
réznorodnej wiedzy geoinformacyjne;j.

2. Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami geoportali i podstawowymi programami komputerowymi
Systeméw Informacji Geograficzne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

10
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1. Jest gotow do ksztaltowania postawy zmierzajgcej do podnoszenia kwalifikacji zawodowych,
samodzielnego aktualizowania i poszerzania wiedzy z zakresu geoinformaciji i do jej wykorzystywania
w rozwigzywaniu réznorodnych problemoéw zwigzanych z infrastrukturg danych przestrzennych.
Tresci programowe dla zajec:

Teoretyczne podstawy informaciji przestrzennej oraz techniki komputerowe stuzgce do pozyskiwania i
przetwarzania informacji przestrzennej.

Podstawowe narzedzia i programy geoinformacyjne w korzystaniu z baz infrastruktury danych
przestrzennych i geoportali.

Bazy danych przestrzennych w tych Infrastruktura Danych Przestrzennych i geoportale branzowe,
geoportale krajowe i wybrane geoportale zagraniczne.

Nazwa zajec¢: Algebra dla informatykow

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wiasnosci liczb catkowitych zwigzane z podzielnoscig i liczbami pierwszymi, potrafi
przeprowadzac proste rozumowania z wykorzystaniem tych pojec¢ i ma ogdlne pojecie o wkasnosciach
liczb pierwszych

2. zna podstawowe przyktady struktur algebraicznych (liczby zespolone i ich podzbiory, permutacje,
grupy przeksztatcen), umie postugiwac sie nimi dla rozwigzania praktycznych probleméw i ma pewne
pojecie o sposobach ich implementacji w jezykach programowania; ma swiadomos¢ istnienia innych
takich struktur

3. zna podstawowe przyktady struktur algebraicznych (liczby zespolone i ich podzbiory, permutacje,
grupy przeksztatcen), umie postugiwac sie nimi dla rozwigzania praktycznych probleméw i ma pewne
pojecie o sposobach ich implementacji w jezykach programowania; ma $wiadomos¢ istnienia innych
takich struktur

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konstruowa¢ matematyczne modele ztozonych struktur za pomoca konstrukcji algebraicznych
i ma pewne pojecie o sposobach implementacji takich konstrukcji w jezykach programowania

2. potrafi oraz rozumie mozliwo$¢ zastosowania srodkéw algebraicznych do opisu operacji uzywanych
w jezykach programowania i wystepujgcych w réznych aplikacjach

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie i docenia znaczenie algebry abstrakcyjnej w praktycznej pracy informatyka i potrafi
przekonywujgco uzasadni¢ ten poglad.

Tresci programowe dla zaje¢:

Grupy, pierscienie, ciata. Grupy, pierscienie, ciata. Dziatania wewnetrzne i ich wtasnosci, elementy
neutralne i odwracalne. Struktury algebraiczne. Grupy, pierscienie, ciata. Uwagi o implementacji za
pomoca klas C++. Dzielniki zera i pierécienie catkowite. R6znice pomiedzy dziataniami arytmetycznymi
na liczbach catkowitych i zmiennoprzecinkowych w jezykach programowania i w Matematyce. Ciato
utamkow i problemy w jego implementacji

Wtasno$ci algebraiczne liczb catkowitych. Wtasnosci algebraiczne pierscienia liczb catkowitych.
Arytmetyki. Sito Eratostenesa. Pojecia NWW i NWD i ich wtasnosci. Algorytm Euklidesa. Konstrukcja
Liczb wymiernych.

Kongruencije i klasy reszt. Kongruencje i ich wlasnosci. Klasy reszt. Pierscien reszt i pierscien ilorazowy
Z/nZ. Rozwigzywanie kongruenciji i uktadéw kongruencji. Twierdzenie Chinskie o Resztach. Elementy
odwracalne i dzielniki zera w pierscieniach reszt i pierscieniach klas reszt. Funkcja Eulera i jej
wiasnosci. Grupa elementéw odwracalnych pierscienia z jedynka. Twierdzenie Eulera.

Podgrupy, homomorfizmy, grupy ilorazowe, iloczyn prosty grup. Podgrupy, warstwy i ich wtasnosci.
Twierdzenie Lagrange'a. Homomorfizmy grup. Sprzezenia i automorfizmy wewnetrzne. Grupy
ilorazowe. lloczyn prosty grup..

Grupy cykliczne. Rzad elementu grupy. Podgrupy cykliczne i grupy cykliczne. Wtasnosci i klasyfikacja
grup cyklicznych.. Grupy permutacji. Grupa permutacji. Rozktady na cykle roztgczne i na transpozycje.
Parzystos¢ i znak. Algorytmy zwigzane z permutacjami. Grupa alternujgca i grupa czwérkowa Kleina.
Ideaty, homomorfizmy, pierscienie ilorazowe, iloczyn prosty pierscieni. Idealy, homomorfizmy i
pierécienie ilorazowe. ldeaty gtdéwne. Podzielnos¢ i nierozktadalnos¢ w pierscieniu catkowitym.
Pierscienie Euklidesa. Ideaty pierwsze i maksymalne. lloczyn prosty pierscieni.

Pierscienie wielomianéw. Pierscien wielomiandéw. Stopien i pierwiastki wielomianu. Wielomiany nad
ciatami: dzielenie z resztg, podzielnosé, jednoznacznosc¢ rozktadu, zastosowania algorytmu Euklidesa.
Pierscienie ilorazowe dla wielomianow nad ciatem. Ciata skonczone.
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Liczby zespolone. Wiadomosci podstawowe. Posta¢ trygonometryczna. Pierwiastki, potegi i funkcja
wyktadnicza. Modut jako metryka. Grupa pierwiastkdéw z jedynki.

Nazwa zaje¢: Wtasnosci algorytméw numerycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zagadnienia matematyczne konieczne do zrozumienia podstawowych pojeé¢ i zjawisk
niezbednych w pracy informatyka obejmujgce m.in. podstawy analizy matematycznej, przyblizone
metody opisu zjawisk ciggtych, metody numeryczne, podstawy algebry i algebry liniowej, podstawy
logiki i matematyki dyskretne;j.

2. Zna i rozumie podstawowe metody projektowania, analizowania i programowania algorytmow
(projektowanie strukturalne, rekurencja, metoda dziel i zwyciezaj, poprawnos¢, metoda niezmiennikow,
ztozono$¢ obliczeniowa)

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi projektowaé, analizowa¢ pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz
programowac algorytmy; wykorzystywaé podstawowe techniki algorytmiczne i struktury danych

2. Potrafi stosowa¢ techniki prowadzgce do otrzymania oprogramowania wysokiej jakosci .

3. Potrafi opracowaé¢, przeanalizowa¢ i zaimplementowaé wybrane metody numeryczne z
wykorzystaniem pakietow i bibliotek numerycznych

4. Potrafi przygotowywaé dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim i jezyku angielskim, z
wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, korzystajac z réznych zrédet .

Tresci programowe dla zaje¢:

Przyczyny powstawania bteddéw w obliczeniach zmiennoprzecinkowych

Reprezentacja 64-bitowych liczb zmiennopozycyjnych w standardzie IEEE.

Podstawowe funkcje Matlaba i Pythona dotyczace arytmetyki zmiennopozycyjne; .

R&zne rodzaje btedéw w obliczeniach numerycznych.

Katastroficzna utrata cyfr znaczgcych.

Przyblizanie warto$ci pochodnych funkcji w punkcie za pomoca, ilorazéw réznicowych

Inne przyktady w ktérych wystepuje utrata cyfr znaczgcych.

Elementy teorii interpolacji wielomianowej

O wyznaczniku macierzy Vandermonde’a.

Istnienie i jednoznacznos$¢ wielomianu interpolacyjnego Lagrange’a.

Wielomiany bazowe Lagrange’a.

Btad metody interpolacji wielomianowe;j.

Postac¢ barycentryczna wielomianu Legandre’a.

Posta¢ Newtona wielomianu interpolacyjnego.

Algorytmy specjalne rozwiazywania uktadéw réownan liniowych o macierzy Vandermonde'a.

Dyskretna transformacja Fouriera (DFT).

Bfad obciecia (metody)

Bfad bezwzgledny i wzgledny.

Notacja "duzego O" i "matego 0" .

Podstawowe wzory réznicowe.

O Twierdzeniu Taylora .

Btad obciecia dla ilorazow réznicowych .

Wyprowadzanie wzordw réznicowych réznych rzedéw doktadnosci.

Iteracyjne rozwigzywanie skalarnych rownan nieliniowych- metoda bisekcji, metoda Newtona, metoda
Brenta. Whnioski z obliczen numerycznych.

Rzad zbieznosci metod iteracyjnych.

O metodzie ekstrapolacji Richardsona

Geneza metod ekstrapolacyjnych.

Metoda Richardsona.

Zastosowanie metody Richardsona do rézniczkowania numerycznego.

O splocie liniowym dwu wektorow .

O splocie liniowym dwu wektorow.

Szeregi czasowe.

Mnozenie diugich liczb catkowitych.

Splot cykliczny a splot liniowy.

Twierdzenie o splocie. Informacja o mozliwosci wykorzystania FFT do szybkiego wyliczania splotu
.Wybrane metody catkowania numerycznego

O metodzie trapezow.

12



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 17/2024/2025
Senatu UAM z dnia 30 wrze$nia 2024 r.

Ztozony wzor trapezéw.

Rekurencyjna metoda trapezéw .

Ztozona metoda trapezéw a dyskretne szeregi Fouriera otrzymywane metodg FFT.
Stabilnos¢ ztozonych metod catkowania numerycznego .

Metody adaptacyjne catkowania numerycznego.

Metoda ekstrapolacyjna Romberga.

Metody jednokrokowe rozwigzywania zadah poczgtkowych dla rownan rézniczkowych zwyczajnych
(ODE).

Ekstrapolacyjny algorytm Bulirscha-Stoera dla ODE.

Metoda punktu $rodkowego .

Algorytm Bulirsha-Stoera. Przykfady rozwigzan uktadéw sztywnych.

Nazwa zajeé: Kryptografia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozréznia kryptografie symetryczng i asymetryczna, potrafi podaé przykiady.

2. wie co to funkcja haszujgca, rozumie problemy zwigzane z projektowaniem dobrych funkgc;ji
haszujgcych oraz potrafi poda¢ przyktady.

3. zna przykfady historycznych algorytmow szyfrujgcych i powody, dla ktoérych nie sg bezpieczne (w
wybranych przypadkach potrafi poda¢ metode ztamania).

4. rozumie dziatanie protokotu TLS, systemu certyfikacji i weryfikacji waznosci certyfikatow przez
przegladarke internetowa.

5. Rozumie idee end-to-end encryption.

6. Zna ideg atakdéw Men in the Middle i sposoby zabezpieczen.

7. zna przyktady algorytmow strumieniowych i blokowych oraz rozumie problemy zwigzane z
szyfrowaniem dtuzszych blokéw danych i zna podstawowe tryby szyfrowania (np. ECB, CBC,..).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wygenerowac certyfikat dla domeny internetowej (z wykorzystaniem openssl lub
analogicznych narzedzi).

2. potrafi wygenerowac pare kluczy do szyfrowania komunikacji (np. GPG).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos¢ zapewnienia bezpieczehstwa i prywatnosci komunikacji oraz potrafi
przedstawi¢ argumenty za stosowaniem silnych haset, sprawdzonych algorytméw szyfrowania, czy
autoryzacji dwuetapowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Algorytmy historyczne wraz z metodami kryptoanalizy, podstawy wspoétczesnej kryptografii.

Podstawy funkcji haszujgcych, zastosowania (elektroniczny notariusz, bitcoin, przechowywanie haset),
ataki na funkcje haszujace.

Kryptografia symetryczna i asymetryczna, przyktady algorytmdéw asymetrycznych, problemy na ktérych
opiera sie bezpieczenstwo, zastosowania.

Kryptografia symetryczna, przyktadowe algorytmy, standardy, metody przechowywania i generowania
kluczy, tryby szyfrowania.

Komunikacja pomiedzy uzytkownikami, End to End Encryption, protokoty bezpiecznej wymiany klucza.
Protokét TLS, dziatanie, zasady, generowanie certyfikatow, CRL.

Losowos¢ i pseudolosowosé, generator LFSR i jego kryptoanaliza, shrinking LFSR, algorytm A5,
algorytm BBS, obliczanie pierwiastka a problem faktoryzacji w kontekscie BBS

Nazwa zaje¢: Sieci komputerowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna model odniesienia ISO/OSI oraz Internetowy, potrafi przypisywaé warstwom modelu wiasciwe
funkcjonalnosci oraz protokoty, postuguje sie terminologig wspomnianych modeli w tym nazwami
jednostek przesytania informacji, ma ogdlng wiedze o istnieniu polskich norm dla sieci, zna pojecie
adresu, nagtéwka, synchronizacji ramkowej, zna historie modelu Internetowego.

2. Zna pojecie i podstawowe parametry kanatu przesytania informaciji, potrafi rozwigzywaé proste
zadania rachunkowe odnoszace sie do tych parametréw odnoszac je do poszczegdinych warstw
komunikacyjnych. Zna podstawowe jednostki przesytania informacji oraz jednostki fizyczne zwigzane
z sygnalizacjg; zna terminologie i posiada wiedze dotyczaca kodowania informaciji.

3. Zna i rozumie problematyke sieci lokalnych (warstwy 1 oraz 2/LLC iMAC). Zna protokoty
wielodostepu do przewodowych medidw transmisyjnych, zna budowe i parametry jednostek
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przesytania informacji, zna w zarysie standardy |IEEE 802.2, 802.3, 802.5 oraz standard Ethernet 2,
zna etapy rozwoju sieci lokalnych. Zna wazniejsze media transmisyjne i ich parametry, zna i rozumie
role urzadzen aktywnych sieci lokalnej w tym pojecie koncentratora, mostu, przetgcznika i zna ich
architekture. Zna pojecie VLAN-6w i elementy standardu 802.1Q/p, rozumie zasady wykonywania
komend IOS na przefgcznikach. Zna specyfike szybkich sieci lokalnych w tym FC oraz 10000 BASE F;
Zna ograniczenia i mozliwosci rozbudowy sieci LAN. Stosuje analizator warstwy 1 i 2 do analizy zjawisk
w sieci lokalnej. Potrafi zaprojektowa¢ i skonfigurowac sie¢ LAN.

4. Zna i rozumie problematyke sieci bezprzewodowych, potrafi administrowac¢ sieciami WiFi o nieduzej
skali. Zna specyfike bezprzewodowego wielodostepu w tym protokoty CSMA/CA, Bluetooth. Rozumie
celowos¢ mechanizmu rozpraszania widma. Zna w zarysie specyfikacje 802.11b/b/n oraz standard
WiMax. Zna w zarysie problematyke anten i interfejséw sieciowych. Zna specyfike topologii BSS, ESS
i ad hoc. Potrafi wykorzysta¢ analizator do rozwigzywania problemoéw sieci WiFi. Zna podstawowe
zagadnienia dotyczace bezpieczehstwa sieci WiFi w tym standardy WEP, 802.11i/EAP/TKIP, RADIUS.
Roaming w warstwie LAN. Zna wazniejsze pojecia dotyczace sieci komorkowych GSM i UMTS.

5. Zna i rozumie problematyke sieci Internet dla warstwy IP; zna budowe nagtéwka IP i znaczenie jego
parametréw, zna i potrafi stosowa¢ adresowanie IP w tym CIDR, VLSM, zna specyfike protokotu IPv6.
Rozumie pojecie podsieci rutingu IP statycznego, w tym NAT oraz IGMP i dynamicznego w tym
protokoty RIP, OSPF. Zna pojecie systemu autonomicznego i rutingu BGP. ARP, ICMP i Path MTU
discovery. Stosuje analizator protokotéw do rozwigzywania probleméw w warstwie IP. Zna zasady
dystrybucji adresoéw IP i numeréw systemoéw autonomicznych, potrafi dla danego prefiksu sieciowego
zaprojektowac i skonfigurowac kilka powigzanych rutingiem podsieci w tym rutingiem NAT.

6. Zna i rozumie problematyke warstwy transportowej i warstwy aplikacji. Rozumie znaczenie
parametréw nagtéwka TCP i UDP, rozumie stosowane w TCP mechanizmy sterowania przeptywem i
kontroli przecigzenia. Rozumie pojecie asocjacji aplikacji sieciowych i pojecie portu oraz gniazda.
Rozumie etapy nawigzywania i konczenia potgczenia TCP, potrafi stosowac analizator protokotéw dla
warstwy transportowej. Zna w zarysie i potrafi analizowa¢ protokoty DHCP, Telnet, DNS, HTTP, SSH,
SMTP,POP i SNMP z uzyciem analizatora protokotow.

7. Zna i rozumie problematyke sieci rozlegtych (WAN). Zna podstawowe pojecia sieci ATM oraz role
warstw konwergenciji, zna wady i zalety tych sieci w kontekscie sieci 10Gb BASE F, zna w zarysie
specyfike sieci z integracjg ustug ISDN oraz sieci X.25 i FrameRelay. Zna w zarysie problematyke sieci
SONET i sieci satelitarnych.

8. Zna zasady programowania aplikacji sieciowych typu klient-serwer z wykorzystaniem interfejsu
gniazd. Potrafi utworzy¢ dla przynajmniej dwéch platformach programowania (C/C++, Java lub/i C#)
aplikacje typu klient-serwer wykorzystujgc jawnie lub w formie opakowanej interfejs gniazd (sockets).
Zna w zarysie funkcje biblioteki libpcap (lub winpcap) umozliwiajgcej pisanie analizatoréw sieciowych
oraz potrafi przygotowac¢ prostg aplikacje tego typu; zna mechanizmy optymalizujgce w oparciu o watki
i mechanizm obstugi zdarzen w tym wywotania zwrotne.

9. Zna podstawowe protokoty bezpieczenstwa sieci Internet. Zna specyfike interfejsu SSL gniazd, zna
elementy protokotu IPsec oraz zasady konfiguracji sieci VPN, zna protokoty Kerberos i RADIUS, zna
wybrany system kryptograficzny i potrafi go stosowa¢ (PGP), zna zasady stosowania wybranego
pakietu kryptograficznego. Zna koncepcje $ciany ogniowej i potrafi jg skonfigurowadé.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowac sie¢, zarzadzaé siecig oraz serwerami.

2. Potrafi dobiera¢ odpowiedni sprzet i technologie do rozwigzania danego problemu.

3. Rozpoznaje zabezpieczenia sieciowe i dba o bezpieczenstwo.

4. potrafi pracowac w zespole

5. potrafi zarzgdza¢ czasem

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Umiejetno$¢ adaptacji spotecznej

2. Umiejetno$¢ przystosowania sie do réznych sytuacji

3. Skuteczne porozumiewanie sie z innymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia sieci komputerowych, model odniesienia ISO/OSI, model Internetowy, specyfika
warstw, polska norma, jednostki przesytania, nagtéwki, adresowanie, SAP-y, enkapsulacja,
synchronizacja ramkowa, rozwdj sieci Internet, potgczenie wirtualne, przesytanie fizyczne, parametry
kanatlu, zadania rachunkowe, jednostki przesytania informacji, jednostki fizyczne sygnalizaciji,
kodowanie

Warstwy 1,2,MAC LLC, jednostki przesytania, IEEE 802.2,802.3,802.5 CSMA/CD; Ethernet 2, rozwoj
sieci lokalnych, media transmisyjne, koncentrator, most, przetgcznik; alg. STA, VLAN-y, 802.1Q/p,
komendy IOS, FC, 10000 BASE F, analizator warstw 1 i 2, konfiguracja sieci LAN, okablowanie i ztgcza,

14



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 17/2024/2025
Senatu UAM z dnia 30 wrze$nia 2024 r.

WiFi, 802.11/b/g/n, CSMA/CA, Bluetooth, Access point, BSS, ESS, WEP, WPA2, RADIUS, ramki,
roaming; antenyWiMax; GSM, UMTS

Sieci rozlegte, nagtowek IP, ARP, ICMP Path MTU disc, adresowanie IP, CIDR, VLSM podsieci i ruting
RIP2, OSPF, IGMP i NAT, analizator IP AS, ruting BGP, nagtéwek UDP, nagtéwek TCP, port, gniazdo,
przeptyw, przecigzenia w aplikacji i DHCP, Telnet, DNS,HTTP,SSH, SMTP,POPanalizator prot., WAN,
ATM, BASE F, ISDN, X.25, FrameRelay, SONET, s.satelitarne

Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych, elementy kryptografii, system kryptograficzny, certyfikaty,
interfejs program. SSL, protokot IPseckonfiguracja VPN,RADIUS, protokoty IKE 802.1X i WEP2, TKIP,
protokdt Challenge

Programowanie sieciowe, apl. klient-serwer, asocjacja, gniazdo, interfejs w C/C++, klient, serwer, watki,
odpytywanie progr. zdarzeniowe, porzgdek big endian, interfejs w Java lub w jezyku C#, wywotania
zwrotne

Nazwa zaje¢: Elementy przedsiebiorczosci

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie problemy i wyzwania przedsiebiorczosci dotyczace ekonomicznych, prawnych i
spotecznych aspektéw, w tym spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, kodekséw etycznych, swobod
obywatelskich, ryzyka i odpowiedzialnosci zwigzanej z systemem gospodarczym i strukturami réznych
organizaciji.

2. zna i rozumie problemy tworzenia i rozwoju firmy, w tym wtasnej dziatalnosci gospodarczej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje o rynku i gospodarce ze zrédet wtérnych, integrowac je, dokonywaé
ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie

2. potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem podczas
przygotowania i przedstawiania prezentacji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do formutowania pytan i udziatu w dyskusji

2. jest gotowy/a do podjecia roli przedsiebiorczej w realizacji przedsiewzieé/ projektow

Tresci programowe dla zaje¢:

Istota i rola przedsiebiorczoéci

Rozwdj gospodarczy a rozwdj przedsigbiorstwa; analiza zjawisk ekonomicznych zachodzacych w
gospodarce

Za i przeciw zaktadania dziatalnosci gospodarczej (elementy biznes planu) oraz specyfika prowadzenia
wiasnej dziatalnosci gospodarczej w warunkach gospodarki rynkowej

Nazwa zaje¢: Programowanie obiektowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia i techniki obiektowego paradygmatu programowania.

2. Zna zasade enkapsulacji, umie jg zastosowacé i rozumie jej znaczenie w tworzeniu programowania.
3. Rozumie pojecie polimorfizmu i umie wykorzysta¢ techniki programowania polimorficznego w
praktyce.

4. Zna mechanizm dziedziczenia, potrafi definiowac¢ hierarchie klas.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi czyta¢ i analizowaé kod obiektowy napisany w jezyku C# i JavaScript

2. Potrafi korzysta¢ z klas generycznych i samodzielnie je definiowaé¢ (C#)

3. Zna mechanizmy zwigzane z obstuga wyjgtkéw i potrafi je wykorzysta¢ we wlasnych programach.
4. Potrafi wykonac niewielki projekt programistyczny w metodyce obiektowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do jezyka C# i Java Script

Obstuga btedéw

C# Obiekt vs Klasa

Statycznosc¢

Generycznosé

Enum

Modyfikatory dostepu: publiczny a prywatny

Dziedziczenie a kompozycja

Modyfikator: chroniony

Interfejs

PP OOALONE
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Funkcja a Akcja
Lamba i Ling
Akronim SOLID
Wzroce projektowe

NEwN

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna specyfike pracy w poszczegdlnych dziatach przedsigbiorstwa, potrafi przeprowadzi¢ analize
rynku oraz znaé rézne techniki promoc;ji i marketingu

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystaé¢ umiejetnosci nabyte w trakcie studiéw do przeprowadzania réznego typu analiz
dziatalnosci przedsiebiorstwa.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi przeprowadzi¢ analize struktury organizacyjnej firmy a w tym: koncepcje jej dziatania, plany
rozwoju i strategii przedsiebiorstwa.

2. Potrafi wykorzystaé umiejetnosci nabyte w trakcie studidow do przeprowadzania réznego typu analiz
dziatalno$ci przedsiebiorstwa.

Tresci programowe dla zajec:

Analiza struktury organizacyjnej firmy: koncepcja jej dziatania, plany rozwoju i strategii przedsiebiorstwa
Wykorzystanie wiadomosci teoretycznych w konfrontacji z praktykg funkcjonowania w zaktadzie.
Specyfika pracy w poszczegdlnych dziatach przedsiebiorstwa. Analiza rynku oraz rézne techniki
promocji i marketingu.

Wykorzystanie umiejetnosci nabytych w trakcie studiow do przeprowadzania réznego typu analiz
dziatalnosci przedsiebiorstwa

Nazwa zajec: Wstep do algebry liniowej i geometrii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi zbada¢ rozwigzalno$¢ uktadéw liniowych réwnan algebraicznych, potrafi je rozwigzywac za
pomocg operacji elementarnych, zna algorytm eliminacji Gaussa-Jordana

2. zna podstawy algebry macierzy, potrafi dodawac, mnozy¢ przez liczbe oraz mnozy¢ macierze.

3. ma wiedze na temat podstawowych wtasnosci i metod obliczeniowych wyznacznikéw

4. ma wiedze na temat podstaw teorii przestrzeni liniowych, potrafi bada¢ wiasnosci liniowych
kombinacji wektoréw.

5. zna pojecie i wtasnosci przeksztatcenia liniowego, umie wyznaczyé macierz takiego przeksztatcenia
6. posiada wiedze dotyczacg podstaw przestrzeni euklidesowych

7. zna podstawy teorii form kwadratowych i potrafi zweryfikowac ich okres$lonos$é

8. posiada podstawowg wiedze z teorii podstawowych struktur algebraicznych

9. potrafi formutowaé i rozwigzywac¢ zagadnienie wilasne, zna wtasnos$ci spektralne wybranych klas
macierzy

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozwigzywanie ukfadéw liniowych réwnan algebraicznych za pomocg algorytmu eliminacji Gaussa-
Jordana.

Algebra macierzy, macierze elementarne, macierze odwracalne, algorytm wyznaczanie macierzy
odwrotnej, rozklad macierzy kwadratowej na iloczyn macierzy dolno- igorno trojkgtnej.

Wyznaczanie postaci zredukowanej i catkowicie zredukowanej. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.
Wiasnosci wyznacznikéw, minory, twierdzenia Laplace'a i Cauchy'ego, obliczanie wyznacznikow z
wykorzystaniem rozktadu macierzy na iloczyn czynnikéw trojkatnych. Macierz dotgczona. Wzory
Cramera

Przestrzenie liniowe, wektory, liniowa niezaleznos¢ wektoréw, baza i wymiar przestrzeni liniowej,
macierz zmiany bazy

Przeksztatcenie liniowe, macierz przeksztatcenia liniowego, podobienstwo macierzy.

Wektory i wartosci wiasne, wielomian charakterystyczny, diagonalizacja macierz, posta¢ Jordana,
wartosci wiasne szczegdlnych klas macierzy

Przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym, przeksztatcenia: ortogonalne, unitarne, samosprzezone.
Formy kwadratowe, metoda Lagrange'a i Jacobiego sprowadzania do postaci kanonicznej, badanie
okreslonosci

Nazwa zaje¢: Programowanie strukturalne
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe konstrukcje programistyczne (instrukcje sterujace, wywotywanie procedur i funkciji
oraz rézne typy przekazywania parametrow)

2. zna podstawowe wbudowane typy danych, a w szczegolnosci rozne sposoby reprezentacji danych
liczbowych, zasady arytmetyki, ograniczenia i btedy zaokraglen; rozumie problemy zwigzane z
implementacjg arytmetyki abstrakcyjnej (matematycznej) w komputerach

3. zna zasady tworzenia zlozonych typéw danych (tablice, struktury, rekordy/struktury) i potrafi je
stosowac w algorytmach i programach opisujacych sytuacje praktyczne

4. zna zasady dynamicznego zarzadzania pamigcig (wskazniki z typem i bez typu - w tym wskazniki do
funkciji, przydziat i zwalnianie pamieci) oraz umie implementowac¢ podstawowe dynamiczne struktury
danych (kolejka, stos, lista, tablica wskaznikéw)

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wyrazi¢ wybrane algorytmy w postaci sieci dziatan, potrafi formutowa¢ odpowiednie warunki
logiczne i zapisac je za pomocg wyrazen i operatoréw zgodnie ze sktadnig jezyka programowania

2. potrafi czytaé i analizowaé kod proceduralny napisany w jezykach C oraz Python i rozumie istote i
efekty wykonywanych operacji

3. Potrafi pisa¢ programy proceduralne w jezykach oraz Python, uruchamiac je i testowac¢ w srodowisku
Dev-C++ oraz sprawdzarkach automatycznych; potrafi pisa¢ programy wykonujace operacje na plikach
4. potrafi samodzielnie rozszerzaé swoje kompetencje programistyczne.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tworzenie oprogramowania.

Algorytm Procesor, program, jezyk programowania. Alfabet, sktadnia i semantyka. Jezyk maszynowy
oraz jezyki wyzszego rzedu. Kompilacja, interpretacja i konsolidacja programu. Zmienne, typy, pierwszy
program.

Sterowanie przebiegiem programu.

Prawda — falsz — wstepne uwagi o wyrazeniach logicznych. Instrukcje ztozone w instrukcjach
sterujgcych. Zakresy waznos$ci nazw, czas zycia obiektéw, przestanianie nazw. Instrukcje warunkowa
(petna, niepetna i przetgcznik). Petle for, while i do while. Przerwa i kontynuacja wykonywania petli.
Instrukcja skoku.

Typ danych, typy podstawowe.

Reprezentacja danych liczbowych i znakowych. Pojecie typu. Rola typu w procesie tworzenia
programu, state i zmienne. Znaczenie typu w procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb.
Typ znakowy — kodowanie znakéw. Typy zmiennoprzecinkowe - reprezentacja. Arytmetyka (catkowita
a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych réznych typow. Konwersje typdw, rzutowania.

Zmienne i wyrazenia. Operatory.

Operatory arytmetyczne. Operatory relacyjne. Operatory logiczne. Operatory bitowe. Operator
przypisania. Operator rzutowania. Priorytety operatoréow. £gczno$¢ operatorow.

Ziozone typy danych.

Tablice i tablice wielowymiarowe. Elementy tablic. Inicjalizacja tablic. tahcuchy znakéw (tablice
znakowe). Formatowanie wejscia/wyjscia. Struktury (rekordy).

Procedury i funkcje.

Pojecie funkgji; zwracanie wyniku; warto$¢ void. Stos. Przekazywanie parametréw. Prototyp funkgji (typ
funkcyjny). Czas zycia i zakres waznosci nazwy. Zakres lokalny. Zakres pliku. Zmienne statyczne.
Zmienne globalne. Ukrywanie informacji. Funkcje biblioteczne.

Przecigzanie operatorow i funkgiji.

Istota przecigzania. Zagadnienie identycznosci typow argumentéw. Dopasowanie argumentow do
funkcji przecigzonych.

Dynamiczne zarzgdzanie pamiecia.

Wskazniki. Wskazniki, referencje i dereferencje. Dynamiczna alokacja pamieci, sterta. Operator
sizeof(). Wskazniki w zastosowaniu do tablic. Wskazniki w zastosowaniu do przekazywania
parametréw. Wskazniki do struktur. Wskazniki do funkcji. Wskazniki bez typu (untypedpointers).

Nazwa zaje¢: Bazy danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe cechy i zadania systemu zarzagdzania relacyjng bazg danych

2. zna role systemu baz danych w systemie informatycznym i jego przyktadowe architektury

3. zna i rozumie istote oraz skfadowe relacyjnego modelu danych oraz jego podstawe teoretyczng
4. zna i rozumie podstawowe pojecia i wkasnosci nierelacyjnych baz danych
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5. rozumie potrzebe normalizacji schematu, naktadania ograniczen integralno$ciowych

6. zna metody optymalizacji wykonywania zapytan, w tym budowe i rodzaje indekséw i fizyczng
strukture zapisu danych w bazie

7. zna pojecie i wtasnosci transakcji w bazie danych; rozumie trudnosci wynikajgce ze wspétbieznego
wykonywania transakciji; zna koncepcje blokad oraz poziomow izolacji transakcji

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi zaprojektowac relacyjng baze danych w modelu koncepcyjnym oraz oceni¢ istniejgcy schemat
. potrafi dobra¢ odpowiednie rozwigzanie bazodanowe do rzeczywistego problemu

. wykonuje podstawowe i zaawansowane operacje na bazie danych z wykorzystaniem jezyka SQL

. programuje serwer bazodanowy

. potrafi znormalizowa¢ i zdenormalizowaé schemat

. stosuje odpowiedni poziom izolacji transakciji

. potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac prosty system bazodanowy

. korzysta z odpowiednich metod optymalizacji zapytan

Tresci programowe dla zajec:

Historia baz danych; Modele baz danych; Podstawowe pojecia relacyjnego modelu danych: relacja,
atrybut, krotka, klucz podstawowy, klucz obcy, inne ograniczenia integralnosciowe; algebra relaciji i
rachunek relacji; standardy SQL

Modelowanie konceptualne bazy danych na diagramie ER; zwigzki 1:1, 1:N i N:M, ograniczenia udziatu,
encje stabe, zwigzki cykliczne; zasadny transformacji diagramu ER do modelu relacyjnego

Pojecie zaleznosci funkcyjnej, klucz kandydujacy, klucz gtéwny i nadklucz; postaci normalne;
omowienie zasad i algorytmoéw normalizacji oraz anomalii wynikajgcych z braku normalizaciji

Jezyk SQL - polecenie SELECT - filtrowanie, projekcja, sortowanie; podzapytania; ztgczenia
wewnetrzne i zewnetrzne, samo-zigczenia oraz anty-ztgczenia; funkcje agregujgce oraz grupowanie;
operacje na zbiorach

Jezyk SQL — polecenia DDL oraz DML; tworzenie obiektéw bazodanowych; typy danych; metadane
Jezyk SQL - widoki, wyrazenia tablicowe CTE, tabele i zmienne tablicowe; elementy programowania
bazy danych: funkcje i procedury uzytkownika, skrypty, operator APPLY; procedury wyzwalane.
Optymalizacja zapytan - optymalizacja regutowa i kosztowa; analiza planu wykonania zapytania;
statystyki; rola i budowa indekséw; B+-drzewa; indeksy klastrujgce i nieklastrujgce; fizyczna organizacja
danych w bazie danych, strony, zakresy, wielkos¢ strony, podziat stron.

Transakcje w bazach danych - pojecie transakcji, wtasnosci ACID; uszeregowalnos$¢ transakcji; pojecie
blokady, algorytm 2PL; poziomy izolacji transakcji oraz anomalie; dziennik logu transakcji

Podstawy tworzenia aplikacji bazodanowych

Bazy rozproszone, partycjonowanie, bazy NoSQL

ONOO AR WN -~

Nazwa zaje¢: Algorytmy algebry liniowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze konieczng do zrozumienia podstawowych poje¢ i zjawisk niezbednych w pracy
informatyka obejmujgcg m.in. podstawy analizy matematycznej, przyblizone metody opisu zjawisk
ciggtych, metody numeryczne, podstawy algebry i algebry liniowej, podstawy logiki i matematyki
dyskretnej

2. Zna podstawowe metody projektowania, analizowania i programowania algorytmow (projektowanie
strukturalne, rekurencja, metoda dziel i zwyciezaj, poprawnos$¢, metoda niezmiennikéw, ztozonosc
obliczeniowa).

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pisa¢, uruchamiac¢ i testowac programy w wybranym srodowisku programistycznym z zakresu
numerycznej algebry liniowe;j.

2. Posiada umiejetnos¢ projektowania i analizowania (pod katem poprawnosci i ztozonoSci
obliczeniowej) oraz oprogramowania algorytméw; z wykorzystaniem podstawowych struktury danych.

3. Posiada umiejetno$¢ stosowania technik prowadzgcych do otrzymania oprogramowania wysokiej
jakosci .

4. Posiada umiejetno$¢é opracowania, analizy i implementacji wybranych metod numerycznych z
wykorzystaniem pakietéw i bibliotek numerycznych.

5. Posiada umiejetno$¢ przygotowywania dokumentacji, opracowan i raportéw w jezyku polskim i
jezyku angielskim.

Tresci programowe dla zajec:

Przyczyny powstawania bteddéw w obliczeniach zmiennoprzecinkowych

Reprezentacja 64-bitowych liczb zmiennopozycyjnych w standardzie IEEE.
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Podstawowe funkcje Matlaba (Octave) i Pythona dotyczace arytmetyki zmiennopozycyjne;.
Rd&zne rodzaje btedéw w obliczeniach numerycznych.

Katastroficzna utrata cyfr znaczacych.

Réznice miedzy teoretyczng a numeryczng algebrg liniowa.

Btad bezwzgledny i wzgledny .

Ztozono$¢ obliczeniowa. Timing.

Notacja "duzego O" i "matego 0".

lloczyn skalarny.

Norma euklidesowa, nierownos$é Cauchy-Schwarza, kat i odlegtos¢é miedzy wektorami.
Wspotrzedne sferyczne.

Iteracyjny algorytm skupiskowania ,kmeans” (z zastosowaniami).

Elementy geometrii euklidesowej przestrzeni n-wymiarowej

Nieréwnosc trojkata.

Twierdzenie Pitagorasa w n-wymiarach.

Prawidto réwnolegtoboku.

Liniowa niezaleznos¢ wektoréw.

O ztozonosci obliczeniowej algorytmow

Podstawowe wzory sumacyjne

Algorytmy o statym czasie realizacji (przyktady)

Algorytmy z ztozonosci logarytmicznej (przyktady)

Algorytmy o ztozonosci liniowej (przyktady).

Algorytmy logarytmiczno- liniowe (przyktady).

Algorytmy wielomianowe (przyktady).

Algorytmy wyktadnicze (przyktady).

Dziatania macierz x wektor i macierz x macierz

Organizacja danych przy przetwarzaniu macierzy rzadkich.

Mnozenie macierzy zblokowanych.

Szybkie mnozenie macierz x wektor z uzyciem strategii dziel i zwyciezaj.

Informacja o FFT i transformacjach falkowych.

Analiza ztozono$ci podstawowych operacji numerycznej algebry liniowej

Algorytmy typu wektor-wektor.

Algorytmy typu macierz-wektor.

Algorytmy typu macierz-macierz.

Wektoryzacja.

Informacja o bibliotece BLAS.

Podstawowe typy macierzy specjalnych

lloczyn zewnetrzny wektorow.

Aktualizacja macierzy sktadnikiem rzedu jeden.

Wzér Shermana-Morrisona.

Macierze Gaussa-Frobeniusa i ich odwracanie.

Uogdlniony wzér Shermana-Morrisona.

Macierze permutacyjne i ich komputerowa reprezentacja.

Uktady rownan liniowych o kwadratowych macierzach specjalnych.

Uktady rownan o macierzach trojkgtnych.

Kolumnowa i wierszowa orientacja algorytmu.

Wptyw btedéw zaokraglen na rozwigzanie uktadéw o macierzach trojkgtnych.

Metoda eliminacji Gaussa

Rozktad A=LU. Macierze o dominujgcej gtdbwnej przekatnej.

Rézne strategie realizacji metody Gaussa wynikajgce z przeprowadzonej analizy btedéw
Rozkiad PA=LU.

Rozwigzywanie uktadéw Ax=b i Ax=B. Informacje o uwarunkowaniu problemu.
Poprawianie rozwigzan numerycznych liniowych uktadéow réwnan z wykorzystaniem  arytmetyki
poszerzonej precyzji.

Prosty algorytm kompresji danych macierzowych jako iteracyjna wersja metody Gaussa.
Liniowe zadanie najmniejszych kwadratow (LLS).

Normalny ukfad réwnan. Macierze rzutowania prostopadtego, Lewa pseudoodwrotnosé ,szczuptej”
macierzy prostokatnej. Rzutowanie prostopadte na podprzestrzen o znanej bazie ortonormalnej.
Wspdtczynniki Fouriera.

Algorytm Choleskiego dla symetrycznych macierzy dodatnio okreslonych (spd.).
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Rozktad Choleskiego A=L*L’ macierzy spd.. Rozwigzywanie zadah LLS z wykorzystaniem algorytmu
Choleskiego. Powiekszanie liczby regresorow- zastosowania w radiologii. Interpolacja funkcjami
sklejanymi (spline) 3-go stopnia jako przyktad problemu z pasmowg macierzg spd. Zadanie optymalnej
(w sensie najmniejszych kwadratéw). lokalizaciji.

Organizacja danych dla uktadéw roéwnan liniowych o kwadratowych, pasmowych macierzach
wspotczynnikow.

Podokreslone ukfady réwnan liniowych.

Jednoznaczno$¢ rozwigzania o minimalnej normie. Prawa pseudoodwrotnos¢ ,grubej”
macierzy prostokatnej.

Normy macierzowe. Liczba uwarunkowania macierzy kwadratowych.

Macierzowe normy indukowane. Norma Frobeniusa. Liczba uwarunkowania macierzy kwadratowej,
nieosobliwej. Analiza przyktadowych zle uwarunkowanych uktadéw réwnan liniowych (macierze
Hilberta, Vandermonde’a itp.).

Nazwa zajec: Wielkie zadania algebry liniowej z zastosowaniami

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Umie rozwigzywac typowe, duze problemy macierzowe.

2. Zna podstawy teoretyczne omawianych algorytméw.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przetwarza¢ duze macierze w réznych organizacjach danych.

2. Potrafi implementowa¢ wspétczesne algorytmy algebry liniowej, okresla¢ ich wiasciwosci
numeryczne i szacowac czas obliczen.

3. Potrafi tworzy¢ modele matematyczne dla zadan praktycznych (z omawianego zakresu).

Tresci programowe dla zaje¢:

Skalary, wektory i macierze. Podstawowe operacje (skalar i wektor , wektor i macierz, macierz i
macierz).

Specjalne klasy macierzy (tréjkatne, diagonalne, pasmowe, rzadkie) i operacje na nich.

lloczyn skalarny wektoréw. Nierownos¢ Cauchy-Schwartza. Kat miedzy wektorami. Norma
euklidesowa wektorow. Inne normy w rzeczywistej przestrzeni n-wymiarowej. Réwnowazno$¢ norm.
Zbiezno$¢ ciggu wektoréw.

Arytmetyka zmiennopozycyjna. Nadmiar i niedomiar. Odejmowanie liczb bliskich sobie. Numeryczna
niestabilnos¢. Analiza algorytmdéw sumowania ciggu liczb. Algorytm Kahana.

lloczyn zewnetrzny wektoréw, aktualizacje macierzy rzedu jeden. Wzo6r Shermana- Morrisona.
Wektory wtasne i warto$ci wtasne macierzy kwadratowych. Twierdzenie o rozkfadzie spektralnym
macierzy symetrycznej. Potegowanie macierzy symetrycznej. Rdéwnania roznicowe o statych
wspotczynnikach a macierzowe zadania wiasne.

Twierdzenie o istnieniu rozktadu SVD macierzy prostokatnej. Zastosowania. Twierdzenie Bauera-Fike.
Zastosowania w radiologii. Kompresja obrazéw cyfrowych.

Informacja o metodach réznicowych rozwigzywania zadan brzegowych dla réwnan rézniczkowych.
Normy macierzowe. Uwarunkowanie zadan algebry liniowej.

Metoda sprzezonych gradientéw rozwigzywania uktadéw réwnan o macierzach symetrycznych.
Preconditioning.

Wykorzystanie metody sprzezonych gradientéw do rozwiazywania wielkich zadan najmniejszych
kwadratow.

Porownanie z metoda wykorzystujgcg rozktad SVD.

Metoda potegowa i odwrotna metoda potegowa rozwigzywania zadan wtasnych.

Metoda Jacobiego wyznaczania rozktadu spektralnego macierzy symetrycznych.

Macierze zwigzane z grafami i ich potegowanie. Zadanie hierarchizacji stron internetowych.
Twierdzenie Perrona-Frobeniusa.

Wybrane metody skupiskowania z zastosowaniami.

Nazwa zaje¢: Wstep do geoinormatyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie idee dziatania, funkcje i zarzgdzanie bazg danych Geoportalu Infrastruktury Informaciji
Przestrzennej.

2. Ma wiedze o zawartosci branzowych geoportali do pozyskiwania i analizowania informacji o
funkcjonowaniu srodowiska geograficznego.

w zakresie umiejetnosci:
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1. Potrafi wykorzystywa¢ Geoportal Krajowy do poznawania, analizowania i sporzgdzania raportéw z
wykorzystaniem danych przestrzennych, w tym informacji fizycznogeograficznych, administracyjnych,
ekonomicznych i logistycznych.

2. Potrafi wykorzystywa¢ Geoportal INSPIRE do sporzgdzenia raportu z zakresu infrastruktury
krytycznej, demografii, ochrony srodowiska i zagrozen naturalnych.

3. Potrafi wykorzysta¢ branzowe geoportale do pozyskiwania i analizowania informacji o
funkcjonowaniu srodowiska geograficznego.

4. Potrafi wykorzysta¢ zasoby geoportali instytucji ochrony srodowiska i bazy danych o lasach do
przygotowania raportow, wykresow i map przy wykorzystaniu prostego oprogramowania SIG.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdw do wykorzystania geoportali do popularnego przedstawienia informacji z zakresie
logistyki i turystyki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowa terminologia z zakresu geoinformaciji.

Funkcje i narzedzia Geoportalu Infrastruktury Informaciji Przestrzenne;j.

Wykorzystanie Geoportalu Krajowego do rozpoznania i analizy danych przestrzennych o srodowisku
przyrodniczym, gospodarce i zagadnieniach spotecznych.

Geoportal INSPIRE jako zrédio informacji z zakresu infrastruktury krytycznej, demografii, ochrony
srodowiska i zagrozeh naturalnych.

Wykorzystywanie geoinformacji do pozyskiwania danych srodowiskowych z geoportali branzowych.
Zastosowanie narzedzi geoinformatycznych sporzadzania map, wykreséw i raportow z wykorzystaniem
narzedzi SIG.

Korzystanie z zagranicznych geoportali i baz danych.

Nazwa zaje¢: Automaty i jezyki formalne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii jezykéw formalnych.

2. Zna formalne modele obliczeA (automaty skonczenie stanowe, automaty ze stosem, maszyny
Turinga) i ich wtasnosci.

3. Zna podstawowe rodzaje gramatyk generatywnych, ich wtasnosci i zwigzki z automatami.

4. Zna pojecie wyrazenia regularnego, zna i rozumie jego zwigzek z jezykami regularnymi.

5. Zna i rozumie pojecie problemu decyzyjnego oraz rozstrzygalnego problemu decyzyjnego. Zna
podstawowe algorytmy rozstrzygania dla jezykow formalnych.

6. Zna modele maszyn Turinga rownowazne z modelem podstawowym i rozumie na czym polegajg
réznice miedzy modelami.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie wykonywac operacje na jezykach formalnych.

2. Potrafi konstruowa¢ automaty i gramatyki oraz znajdowaé wyrazenia regularne dla zadanych
jezykow.

3. Umie wykona¢ determinizacje automatu skohczenie stanowego.

4. Potrafi znajdowac postaci normalne dla zadanych gramatyk i umie je wykorzystaé.

5. Potrafi stosowa¢ wprowadzone modele obliczen i rodzaje gramatyk do definiowania/opisywania
jezykow formalnych.

6. Umie zastosowac lematy o pompowaniu dla jezykdéw regularnych i bezkontekstowych.

7. Umie zastosowac algorytm CYK dla rozstrzygniecia problemu stowa dla jezykdéw bezkontekstowych.
8. Umie pisa¢ programy na maszyne Turinga akceptujgce/rozstrzygajace jezyki i liczace funkcje.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do stosowania poznanej wiedzy i do przekazywania jej w Srodowisku pracy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecia podstawowe: alfabet, stowo, jezyk. Operacje na jezykach - mnogosciowe i swoiste
(konkatenacja, domkniecie Kleene'ego, iloraz). Rozpoznawanie jezyka vs. generowanie jezyka
Automat skohczenie stanowy (wersja deterministyczna i niedeterministyczna), jezyk akceptowany
przez automat skonczenie stanowy.

Determinizacja automatu skonczenie stanowego i jej koszt. Informacja o automacie minimalnym.
Automat z pustym przejsciem.

Lemat o pompowaniu dla jezykdéw regularnych i jego zastosowanie.

Wyrazenia regularne i jezyki oznaczane przez te wyrazenia. Twierdzenie Kleene'ego. Zamknietos¢
jezykow regularnych na operacje regularne, dopetnienie i przeciecie.
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Gramatyki typu 3 (regularne), generowane przez nie jezyki i ich zwigzek z jezykami akceptowanymi
przez automaty skonczenie stanowe.

Gramatyki bezkontekstowe i automaty ze stosem. Postaci normalne dla gramatyk regularnych i
bezkontekstowych.

Lemat o pompowaniu dla jezykdéw bezkontekstowych. Jezyki poza klasg CF.

Pojecie (rozstrzygalnego) problemu decyzyjnego. Problemy rozstrzygalne i nierozstrzygalne dla
jezykéw regularnych i bezkontekstowych. Algorytm CYK.

Maszyna Turinga - model podstawowy i modele rownowazne. Akceptowanie i rozstrzyganie jezykow
przez maszyne Turinga. Jezyki akceptowane i rozstrzygane przez maszyne Turinga.

Nazwa zajeé: Matematyka dyskretna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zasady i prawa przeliczania (KPIN1_W01),

2. zna podstawowe pojecia kombinatoryki.

3. zna podstawowe pojecia réwnan rekurencyjnych i metody ich rozwigzywania.

4. zna podstawowe pojecia teorii graféw.

5. zna klasyczne algorytmami teorii grafow.

6. zna przyktady klasycznych zastosowan teorii graféw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ liczbe elementéw "prostych" zbiorow wykorzystujgc podstawowe zasady i prawa
przeliczania

2. potrafi przeprowadzi¢ dowdd prostych tozsamosci kombinatorycznych.

3. potrafi zidentyfikowac wybrane zaleznos$ci rekurencyjne oraz rozwigzac je.

4. potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami teorii graféw.

5. rozumie i potrafi postugiwac sie klasycznymi algorytmami teorii grafow.

Tresci programowe dla zajec:

Metody dowodzenia twierdzen Dowody wprost, nie wprost i przez zaprzeczenie. Indukcja
matematyczna

Podstawowe zasady i prawa przeliczania. Zasada bijekcji, prawa dodawania i mnozenia. Zasada
wigczania i wytgczania.

Schematy wyboru i tozsamosci kombinatoryczne. Wariacje, kombinacje, permutacje bez i z
powtdrzeniami. Tozsamosci kombinatoryczne

Zaleznosci rekurencyjne. Proste zaleznosci rekurencyjne, liniowe zaleznosci rekurencyjne, ztozone
zaleznosci rekurencyjne

Podstawowe pojecia teorii grafow

Reprezentacje komputerowe graféw; przeszukiwanie grafu

Klasyczne problemy i algorytmy grafowe

Nazwa zaje¢: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia dotyczgce przestrzeni probabilistycznych. Zna
podstawowe rozktady prawdopodobienstwa.

2. rozumie pojecie prawdopodobienstwa warunkowego, niezaleznosci zdarzen oraz
prawdopodobienstwa w przestrzeniach kartezjanskich. Zna wybrane schematy doswiadczalne.

3. zna pojecia zmiennej losowej jednowymiarowej i wektora losowego oraz ich rozktadow
prawdopodobienstwa.

4. zna pojecia momentéw zmiennych losowych, w szczegdlnosci wartosci oczekiwanej, wariancji i
kowariancji.

5. zna klasyczne przyblizenia rozktadu dwumianowego.

6. Zna i rozumie prawa wielkich liczb.

7. zna pojecia i podstawowe wtasnosci funkcji tworzgcych prawdopodobienstwa i momentéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé wzory z zwigzane z prawdopodobienstwem warunkowym

2. potrafi postugiwac sie pojeciem niezaleznosci zmiennych losowych i wektoréw losowych.

3. potrafi interpretowaé momenty zmiennych losowych, oblicza¢ dla konkretnych rozktadow
prawdopodobienstwa i stosowaé w praktyce.

4. umie stosowac w praktyce klasyczne przyblizenia rozktadu dwumianowego.

5. umie wykorzystac¢ prawa wielkich liczb.
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6. potrafi zastosowaé aparat funkcji tworzacych prawdopodobienstwa i momentéw do dowodu
centralnego twierdzenia granicznego.

Tresci programowe dla zajec:

Eksperymenty losowe. Klasyczna i czestosciowa definicja prawdopodobiefstwa. Przeliczalne
przestrzenie probabilistyczne.

Aksjomatyczna definicja przestrzeni probabilistycznej. Podstawowe wiasnosci prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo geometryczne.

Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzdr na prawdopodobienstwo catkowite, twierdzenie Bayesa i wzor
tancuchowy.

Niezaleznos¢ zdarzen, prawdopodobienstwa na iloczynach kartezjanskich, podstawowe schematy
doswiadczalne i ich interpretacja

Jednowymiarowe zmienne losowe. Dystrybuanta i jej wlasnosci. Podstawowe rozktady dyskretne
(dwumianowy, Poissona, geometryczny, hipergeometryczny) i ciagte (jednostajny, wyktadniczy,
normalny).

Wielowymiarowe zmienne losowe. Rozkftady brzegowe i warunkowe. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych.

Momenty zmiennych losowych. Warto$¢é oczekiwana funkcji zmiennych losowych. Kowariancja i
korelacja. Warunkowa wartos¢ oczekiwana.

Odchylenia od s$redniej. Nieréwnosci Markowa, Czebyszewa i Chernoffa.

Prawa wielkich liczb.

Funkcje tworzgce prawdopodobienstwa i momentéw - podstawowe wtasnosci i zastosowania.
Centralne twierdzenie graniczne.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy
ogolnoakademickie.

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$é i wybieraé niezbedne informacie.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegodty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych treéci i opinii: strona bierna, mowa
zalezna, nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne,
przedimki.

Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw: system
sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe, $wiat mediow i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklama, urbanizacja i globalizacja, nauka i technologia, oraz wybrane stownictwo
akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typéw tekstow formalnych

Nazwa zajec¢: Inzynierski projekt zespotowy 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie umiejetnosci:
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1. Potrafi kontaktowa¢ sie z klientem/grupg docelowag w celu okreslenia i weryfikacji zakresu projektu
informatycznego

2. Potrafi wizualizowa¢ system informatyczny za pomocg makiety/prototypu

3. Potrafi zaimplementowaé system informatyczny zgodnie z projektem oraz spetniajgc wymagania
inzynierskie, biznesowe i funkcjonalne

4. Potrafi stosowac techniki prowadzgce do otrzymania oprogramowania wysokiej jakosci

5. Potrafi pracowac¢ zespotowo podczas fazy analizy, projektowania oraz implementacji inzynierskiego
systemu informatycznego

6. Potrafi dokona¢ publicznej prezentacji i demonstracji systemu informatycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do podejmowania krytycznych decyzji w zakresie wykorzystania danych
technologii w projekcie informatycznym

2. Jest gotéw/gotowa do dyskusji w srodowisku zawodowym o projekcie informatycznym stosujac przy
tym terminologie specjalistyczng

Tresci programowe dla zajec:

Refaktoryzacja

Implementacja i testy przygotowanego rozwigzania.

Wdrozenie produktéw projektu.

Przygotowanie do publicznej prezentacji projektu.

Nazwa zaje¢: Zrownowazone zarzgdzanie zasobami ludzkimi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia, etapy, rodzaje - z zakresu procesu zarzgdzania zasobami ludzkimi oraz
podstawowe zatozenia koncepcji zréwnowazonej

2. potrafi okresli¢ spojnos¢é modeli (technik) zarzadzania zasobami ludzkimi z kulturg organizacyjna

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac i interpretowac¢ problemy wynikajgce z zarzgdzania kapitatem ludzkim pracujgc
indywidualnie i w zespole, w tym w zespole réznorodnym

2. Wyjasnia wady i zalety stosowania poszczegdlnych rozwigzah w ramach zarzgdzania zasobami
ludzkimi w organizacji (zarzgdzanie roznorodnoscig, work life-balance)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Projektuje skuteczne rozwigzania zzl, determinujgce sukces organizac;ji

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do Zarzadzania Zasobami Ludzkimi (zzl). Zagadnienia terminologiczne: od Zarzgdzania
Kadrami do Zarzadzania Kapitatem Ludzkim.

Strategia zz| a strategia biznesowa. Determinanty zzl w organizacji. Zmiany funkcji personalnych w
czasie. Proces zarzgdzania zasobami ludzkimi w organizacji

Koncepcja zréwnowazonego zarzadzania zasobami ludzkimi (Green HR, rownowaga praca-zycie.
Zarzgdzanie zespotem réznorodnym).

Wybrane aspekty zrownowazonego zarzgdzania zasobami ludzkimi w praktyce przedsiebiorstw w
Polsce

Nowoczesne Zarzadzania ludzmi w organizacji. Koncepcja pracownika w réznych modelach
zarzadzania: naukowym, human relations, human resources i human capital. Case studies

Rozwoj pracownikéw. Analiza potrzeb szkoleniowych. Zarzgdzanie ré6znorodnoscig- case studies.

Nazwa zaje¢: Algorytmy i narzedzia matematyki finansowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na temat kalkulacji wartosci pienigdza w czasie z wykorzystaniem ré6znych modeli
kapitalizacji

2. zna zasady budowania harmonogramu sptaty kredytu przy réznych okresach i kwotach ptatnosci

3. posiada wiedze o ocenie optacalnosci inwestycji

4. posiada wiedze na temat wyceny papierow wartosciowych

5. posiada wiedze na temat kalkulacji zwigzanych z rachunkiem rent kapitatowych

6. posiada wiedze na temat wykorzystania wybranych pakietéw informatycznych do kalkulaciji
zwigzanych z wyznaczaniem warto$ci pienigdza w czasie

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi wyznaczy¢ warto$¢ kapitatu w dowolnym momencie czasu w réznych modelach.

2. postuguje sie jezykiem programowania Python w analizie strumieni ptatnosci i rent finansowych.
3. potrafi dokona¢ analizy obligacji, w tym wyznaczy¢ jej rentownos$é

4. potrafi oszacowac ryzyko wybranych inwestycji finansowych z pomocg jezyk programowania Python.
Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe algorytmy w matematyki finansowej.

Gloéwne narzedzia matematyki finansowe;.

Wartosc¢ pienigdza w czasie, stopy procentowe oraz ich uwzglednienie w kalkulacjach.

Kalkulacje zwigzane z kredytami. Schematy sptaty kredytow.

Rachunek rent i aspekty matematyczne zwigzane z rachunkiem rent.

Wycena wybranych papieréw wartosciowych.

Statyczne i dynamiczne metody oceny optacalnosci inwestycji.

Ryzyko w ocenie optacalnosci przedsiewzieé.

Nazwa zajec: Programowanie liniowe i sieciowe (modelowanie i metody)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zbudowa¢ model matematyczny dla praktycznych zadan programowania liniowego.

2. Potrafi dokonaé¢ wtasciwego wyboru metody rozwigzywania zadahn programowania liniowego

3. Potrafi samodzielnie wykonaé programy komputerowe realizujgce omawiane teoretycznie metody.
4. Potrafi korzysta¢ z profesjonalnych pakietow obliczeniowych do rozwigzywania zadan
programowania liniowego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przyktadowe zadania programowania liniowego. Rozwigzania geometryczne w 2D i 3D.

Zbiory wypukte, Zbiory wielo$cienne. Punkty ekstremalne. Lemat Farkasa.

Sprowadzanie zadanh programowania liniowego do postaci standardowej lub kanoniczne;j.

Metoda simpleks i jej numeryczna implementacja.

Punkt startowy i zbieznos¢ metody simpleks. Ztozono$¢ obliczeniowa.

Dualne zadania programowania liniowego.

Warunki optymalnosci Karusha-Kuhna-Tuckera.

Zadanie transportowe i zadanie przydziatu pracy. (Teoria i algorytmy).

Zadania optymalizacji przeptywéw w sieciach..

Metoda punktu wewnetrznego - zalety i wady. Implementacja.

Zastosowanie programowania liniowego do rozwigzywania zadan regresji liniowej (réznych typow).

Nazwa zaje¢: Technologie Internetowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie narzedzia, technologie i urzgdzenia informatyczne wtasciwe dla wybranych obszaréw
zastosowanh oraz rozumie podstawy ich dziatania

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty z zakresu informatyki, porozumiewac sie
przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, w tym w jezyku
angielskim oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

2. potrafi zainstalowac¢ i skonfigurowa¢ wybrany system operacyjny oraz nim administrowa¢, w tym
instalowac potrzebne oprogramowanie

3. potrafi tworzy¢ proste, bezpieczne aplikacje z wykorzystaniem baz danych

4. potrafi zaprojektowa¢ wygodny interfejs uzytkownika ze szczegdlnym uwzglednieniem aplikacji
internetowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do zrozumienia ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

2. jest gotow/gotowa do formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien informatycznych
Tresci programowe dla zaje¢:

Jezyk formatowania tekstu RTF

HTML jako jezyk reprezentacji tresci: arkusze stylow CSS

Notacja XML, standardy DTD i schematy XSD, encje, sekwencje sterujgce, wigzanie html z danymi
xml, pliki transformaciji xslt, zastosowania XML (RSS, xhtml), model DOM

Arkusze: ogolna struktura, adresowanie, import eksport danych, sortowanie i filtrowanie, aplikacje
excelowe (makra, formanty), solver i scenariusze, formatowanie warunkowe i tabele przestawne.
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Portale internetowe na przykfadzie Wordpress, budowa witryn w oparciu o framework
Instalacja, konfiguracja i umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami informatycznymi w tworzeniu
aplikaciji

Nazwa zaje¢: Podstawy logiki i teorii mnogosci

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Rozumie role logiki matematycznej i teorii mnogosci w matematyce i informatyce.

. Zna sktadnie i podstawowe pojecia rachunku zdan i rachunku kwantyfikatorow.

. Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii mnogosci.

. Zna podstawowe konstrukcje wykonywane na zbiorach.

. Zna metody wyprowadzania podstawowych praw algebry zbioréw.

. Zna rodzaje relacji okreslonych na zbiorach.

. Zna pojecia réwnolicznosci zbioréw i liczby kardynalnej, potrafi postugiwac sie nieskoriczonymi
liczbami kardynalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi analizowa¢ strukture logiczng zdan i wnioskowan na gruncie rachunku zdan.

2. Umie budowac¢ schematy zdan na gruncie rachunku predykatow i stosowa¢ podstawowe prawa tego
rachunku.

3. Umie projektowac proste uktady logiczne.

4. Potrafi wyprowadzac i stosowaé podstawowe prawa algebry zbioréw i relaciji.

5. Potrafi stosowa¢ pojecia relacji rownowaznosci i relacji porzadkujgcych.

6. Umie okresla¢ moce zbioréw i wykonywac dziatania na liczbach kardynalnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do przedstawiania i stosowania aparatu logiki i teorii mnogosci w praktycznych
zastosowaniach i pracy informatyka.

Tresci programowe dla zajec:

Funktory rachunku zdan i tabele prawdziwosciowe. Logiczne schematy zdah. WartoSciowania i
tautologie rachunku zdan. Metody sprawdzania tautologii (metoda tablicy, metoda nie wprost, metoda
drzew semantycznych i inne).

Niezawodne schematy wnioskowania, sprawdzanie niezawodnosci schematéw, wnioskowania
dedukcyjne.

Koniunkcyjna i alternatywowa posta¢ normalna, metody sprowadzania formuty do postaci normalne;.
Zastosowania postaci normalnych do sprawdzania tautologii, kontrtautologicznosci, spetnialnosci
formut i zbioréw formut oraz w budowie uktadéw logicznych.

Kwantyfikatory, termy i formuty rachunku predykatéw. Podstawowe prawa rachunku predykatow,
interpretacje.

Wzmianka o aksjomatycznym systemie rachunku predykatéw, pojeciu dowodu formalnego, teoriach 1-
go rzedu.

Podstawowe pojecia teorii mnogosci, aksjomat ekstensjonalnosci.

Dziatania na zbiorach, pojecie inkluzji. Prawa algebry zbioréw, wyprowadzanie praw za pomocg
aksjomatu ekstensjonalnosci i praw rachunku zdan. Algebry Boole'a. Uogdlnione dziatania na zbiorach.
Pojecie pary uporzadkowanej, n-ki uporzgdkowanej, iloczynu kartezjanskiego i relacji. Dziatania relac;ji
odwrotnej i ztozenia dla relacji dwuargumentowej. Prawa algebry relacji, dziatania boolowskie dla
relacji.

Wiasnosci  (binarnych) relacji na zbiorach: zwrotno$é, symetrycznos$¢, przechodniosc,
przeciwzwrotnos$¢, przeciwsymetrycznosé, (staba) antysymetrycznosé, spojnosé, staba spéjnosc.
Zwigzki miedzy relacjami, sposoby okreslania i przedstawiania relacji. Relacje rownowaznosci i klasy
abstrakcji. Relacje porzadkujgce.

Réwnoliczno$¢ zbioréw i liczby kardynalne. Liczby alef 0 i c. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne.
Dziatania na liczbach kardynalnych. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Twierdzenie Cantora i jego
konsekwencje.

NOoO O OWN -

Nazwa zaje¢: Metody numeryczne algebry liniowej z zastosowaniami

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zagadnienia matematyczne konieczne do zrozumienia podstawowych pojeé¢ i zjawisk
niezbednych w pracy informatyka obejmujgce m.in. podstawy analizy matematycznej, przyblizone
metody opisu zjawisk ciggtych, metody numeryczne, podstawy algebry i algebry liniowej, podstawy
logiki i matematyki dyskretnej.
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2. Posiada wiedze na temat podstawowych metod projektowania, analizowania i programowania
algorytmow (projektowanie strukturalne, rekurencja, metoda dziel i zwyciezaj, poprawnos$¢, metoda
niezmiennikoéw, ztozonos¢ obliczeniowa).

w zakresie umiejetnosci:

1. Posiada umiejetno$¢ pisania, uruchamiania i testowania programéw w wybranym srodowisku
programistycznym .

2. Umie projektowac, analizowaé pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz programowac
algorytmy; wykorzystywaé podstawowe techniki algorytmiczne i struktury danych .

3. Umie stosowac techniki prowadzgce do otrzymania oprogramowania wysokiej jakosci .

4. Posiada umiejetnos¢ opracowywania, analizy i implementacji wybranych metod numerycznych z
wykorzystaniem pakietéw i bibliotek.

5. Umie przygotowywac dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim i angielskim, w tym z
wykorzystaniem réznych zrédet.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przyczyny powstawania btedéw w obliczeniach zmiennoprzecinkowych

Reprezentacja 64-bitowych liczb zmiennopozycyjnych w standardzie IEEE

Podstawowe funkcje Matlaba i Pythona dotyczgce arytmetyki zmiennopozycyjnej

R&zne rodzaje btedéw w obliczeniach numerycznych

Katastroficzna utrata cyfr znaczacych

Przyblizanie wartosci pochodnych funkcji w punkcie za pomocg, ilorazéw réznicowych réznego typu.
Dyskretyzacja zadan brzegowych dla réwnan rézniczkowych. Numeryczne rézniczkowanie funkcji wielu
zmiennych (gradient, jakobian, macierz Hessego itd.) Ztozono$¢ obliczeniowa. Btad obciecia dla
ilorazéw réznicowych. Inne przyktady w ktérych wystepuje utrata cyfr znaczacych.

Zredukowany rozktad QR macierzy prostokgtnych

Utrata ortogonalno$ci w klasycznym algorytmie (cgs) Grama-Schmita.

Zmodyfikowany algorytm Grama-Schmita (mgs).

Algorytm Grama-Schmita z reortogonalizacja.

Whioski z doswiadczalnych obliczen numerycznych.

Zastosowanie zredukowanego rozktadu QR macierzy prostokagtnych.

Rozwigzywanie regularnych, liniowych zadan najmniejszych kwadratéw metodg QR.

Poréwnanie z wynikami rozwigzania normalnego uktadu réwnan (dla analogicznych zadan).
Zastosowania w radiologii.

Ogodlna charakterystyka macierzy ortogonalnych. Odbicia Householdera.

Peten rozktad QR macierzy prostokatnej wyznaczany metodami Householdera i Givensa.

Rozktad QR z wyborem kolumny i jego zastosowanie do rozwigzywania liniowych, nieregularnych
zadan najmniejszych kwadratéw. Badanie ztozonosci obliczeniowe;.

Podstawowe informacje o macierzowych zadaniach wiasnych.

Definicja wektorow wifasnych , wartosci witasnych i ich krotnosci algebraicznej oraz krotnosci
geometryczne;.

Twierdzenie o istnieniu rozktad spektralnego rzeczywistej macierzy symetrycznej.

Uwarunkowanie symetrycznych i niesymetrycznych zadan wiasnych.

Twierdzenie lokalizacyjne Gerschgorina.

Relacja podobienstwa macierzy.

O koniecznosci uzycia metod iteracyjnych do rozwigzywania duzych zadan wiasnych.

Wykorzystanie zadan wlasnych do badania rozwigzan liniowych réwnan réznicowych o statych
wspotczynnikach.

Metoda potegowa.

Zbieznos¢ metody potegowe;.

Odwrotna metoda potegowa.

Zagadnienie PageRank.

Algorytm Jacobiego rozwigzywania symetrycznych zadan wiasnych.

Rézne strategie zerowania w algorytmie Jacobiego i poréwnanie ich efektywnosci.

Dobdr parametrow sterujgcych w algorytmie Jacobiego. Informacje o metodzie QR rozwigzywania
zadan wiasnych.

Istnienie, wtasciwosci i zastosowania rozktadu SVD.

Wartosci szczegdlne macierzy prostokatnej , lewe wektory szczegodlne, prawe wektory szczegolne (i
relacje miedzy nimi). Twierdzenie Bauera-Fike. Zastosowanie do kompresji
obrazu. Pseudoodwrotnos¢ macierzy. Rozwigzywanie regularnych i nieregularnych liniowych
zadan najmniejszych kwadratéw z wykorzystaniem rozktadu SVD.

Jednostronny algorytm Jacobiego wyznaczania rozktadu SVD.
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Dobdr macierzy Givensa .

Dlaczego stosujemy metode jednostronng ?

Informacja o metodzie skladowych gtéwnych.

Regularyzacja Tichonowa.

Czym jest regularyzacja?

Przyktady liniowych zadan najmniejszych kwadratéw wymagajgcych regularyzacji. Zastosowanie do
czyszczenia fotografii cyfrowej.

Liniowe zadania najmniejszych kwadratéw z ograniczeniami liniowymi.

Macierz KKT i jej odwracalnosc.

Warunki istnienia i jednoznacznosci rozwigzania zadan LLS z ograniczeniami.
Numeryczne wyznaczanie rozwigzania zadania LLS z ograniczeniami. Zastosowania.

Nazwa zajeé: Elementy metod numerycznych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody pozwalajgce na przyblizone rozwigzanie wybranych zagadnien matematycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. rozumie réznice pomiedzy arytmetykg liczb rzeczywistych, a arytmetykg komputerowa; potrafi
wyjasni¢ wptyw arytmetyki zmiennopozycyjnej na dziatanie algorytmu

2. potrafi wskaza¢, ktéry z podanych algorytméw jest dla danego problemu bardziej efektywny

Tresci programowe dla zaje¢:

Arytmetyka zmiennopozycyjna

Uwarunkowanie zadania, numeryczna poprawnos¢ i stabilnos¢ algorytmow, ztozono$¢ obliczeniowa
Rozwigzywanie uktadow liniowych réwnan algebraicznych

Algorytm Hornera - obliczanie wartosci wielomianu w punkcie, a takze wartosci pochodnych
znormalizowanych

Interpolacja wielomianowa

Metody iteracyjne rozwigzywania réwnan nieliniowych

Wyznaczanie zer rzeczywistych wielomianéw

Catkowanie numeryczne

Nazwa zaje¢: Umiejetnosci miekkie w praktyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie role negocjacji w zyciu codziennym, zaréwno w sytuacjach zawodowych jak i
niezawodowych, niskiego oraz wysokiego szczebla. Ma uporzadkowang wiedze na temat etapéw
negocjacji, gamy mozliwych sposobdw dziatania oraz ich interpretaciji.

2. Posiada wiedze na temat cech, jakie aspekty dziatania odrdzniajg ludzi dziatajgcych skutecznie od
pozostatych wg metodyki Covey’a.

3. Ma wiedze na temat mechanizméw realizacji procedury szukania pracy, w tym rozmowy
kwalifikacyjnej. Rozumie poszczegdlne etapy tej procedury oraz ich znaczenie

4. Ma wiedze w zakresie podstawowych zasad savoirvivre, zardbwno w sytuacjach zawodowych jaki
prywatnych. Rozumie role zasad savoir-vivre w zyciu codziennym.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poda¢ i prawidtowo zinterpretowac¢ przyktady negocjacji w zyciu codziennym, prywatnym oraz
zawodowym oraz oceni¢ ich zgodnos$c¢ z zaleceniami dotyczgcymi procesu negocjaciji

2. Potrafi poda¢ i prawidtowo zinterpretowac rézne aspekty skutecznego dziatania na bazie wtasnych
oraz cudzych przyktadéw a takze zastosowac je do wtasnych dziatan

3. Potrafi podac i prawidtowo zinterpretowac rézne aspekty procesu szukania pracy na bazie wkasnych
oraz cudzych przyktadow a takze zastosowac jedo wtasnych dziatan

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student/ka posiada gotowos¢ do uczestniczenia w pracy zawodowej w kontekscie wielorakich jej
aspektéw dotyczagcych dziatania organizacji interpretowania zachowan ludzkich, pracy w zespole i
realizacji celéw osobistych i zespotowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Mity o0 negocjacjach, negocjacje w trybie: wygrana-wygrana, etapy negocjacji, przygotowanie, stawianie
celéw, utrzymywanie emocjonalnego dystansu, aktywne stuchanie, finalizowanie negocjaciji,
najczestsze btedy
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Rola proaktywnosci, stawianie celéw strategicznych a realizacja taktyki, sprawy wazne a pilne,
delegowanie zadan, tworzenie sytuacji: wygrana-wygrana, skuteczna komunikacja, syndrom ostrzenia
pity

Szukanie pracy jako sprzedaz, rola sprzedazy w gospodarkach konkurencyjnych, szukanie pracy jako
proces dotgczania do grupy, etapy szukania pracy, materiaty marketingowe w procesie szukania pracy,
rola i gtdbwne elementy rozmowy kwalifikacyjnej, typowe btedy

Zasady ogolne, przedstawianie sie, zasady starszenstwa, méwienie sobie po imieniu, zasady ubioru
biznesowego, elementy zachowania sie przy positkach

Nazwa zaje¢: Elementy nietechniczne w pracy inzyniera

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie role przywodztwa (leadership) we wspdtczesnym swiecie

2. Posiada wiedze na temat zarzadzania zespotem

3. Ma wiedze na temat mechanizméw funkcjonowania korporacji

4. Ma wiedze w zakresie wykonywania zadan projektowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskazaé podstawowe elementy dziatania projektowego w zyciu zawodowym oraz poza nim.
Rozumie, ktére elementy decydujg o powodzeniu projektu oraz potrafi zinterpretowa¢ podane przyktady
projektéw z problemami.

2. Potrafi rozpozna¢ typowe sytuacje konfliktowe, odpowiednio je diagnozowac i dobra¢ odpowiednie
do sytuacji srodki zaradcze

3. Potrafi podac i prawidtowo zinterpretowac r6zne aspekty procesu szukania pracy na bazie wtasnych
oraz cudzych przyktadéw a takze zastosowac je do wtasnych dziatan

4. Potrafi poda¢ i prawidtowo zinterpretowaé rézne aspekty dziatan pracownikéw korporacji i innych
wielkich organizacji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student/ka posiada gotowos¢ do uczestniczenia w pracy zawodowej w kontek$cie wielorakich jej
aspektéw dotyczacych dziatania organizaciji, interpretowania zachowan ludzkich, pracy w zespole i
realizacji celéw osobistych i zespotowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zalety i wady pefnienia funkcji kierowniczych. Lider a menadzer. Kierownik zespotu w kontekscie
hierarchii korporacyjnej. Komunikacja w strukturze organizacji. Wyzwania zwigzane z funkcjg
kierownika zespotu

Typy zebran, przyktady. Przygotowanie i prowadzenie zebran oraz wdrazanie ich wynikow.
Dokumentacja zebran. Aspekty miedzykulturowe w dziataniach zespotu.

Charakterystyka i przyktady wielkich organizacji. Korzysci i zagrozenia zwigzane z pracg w korporac;ji.
Przyktadowe procesy realizowane w korporacjach. Radzenie sobie z wyzwaniami zwigzanymi w pracy
w korporacji

Dziatania projektowe — charakterystyka. Dokumentacja projektowa, fazy projektu. Formalizm
projektowy a skutecznos$¢ projektu.

Nazwa zaje¢: Fundamentals of entrepreneurship

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. knows the basic legal forms of running your own company

2. knows the basic financial parameters linked to entrepreneurship, including: profitability, labour cost,
cash flow, depretiation rate

3. knows the steps leading to start-up creation and operation

in terms of skills:

1. is able to describe key company legal forms and compare them

2. is able to explain the key financial parameters related to running your own business

3. is able to identify and analyse the key steps involved in the process of stsrt-up creation

in terms of social competences:

1. is capable of use the knowledge and skills acquired in the course in the process of company creation
and running

Tresci programowe dla zajec:

finding the product concept. Choosing the legal form for the company

Financial parameters of the company, including: profitability, cash flow, vat tax, labour costs,
depreciation rate
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case study - selected examples of start-ups

Nazwa zaje¢: Pracownia programowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnienia budowy systeméw wielowarstwowych i rozproszonych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie samodzielnie pisa¢ programy

2. umie samodzielnie zaprojektowac i poprawnie oprogramowac interfejs uzytkownika

3. potrafi odpowiednio do problemu dobra¢ struktury danych

4. umie przygotowaé¢ dokumentacje oprogramowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Tresci programowe dla zajec:

Projekt 1.

Projekt ma na celu doskonalenie umiejetnosci doboru/modyfikacji algorytmu, wtasciwego doboru
struktur danych oraz kontrolowanie procesu tworzenia oprogramowania.

Projekt 2.

Celem projektu jest doskonalenie umiejetnosci tworzenia poprawnego i przyjaznego interfejsu
uzytkownika oraz uzyskanie efektywnego kodu wynikowego.

Nazwa zaje¢: Wykorzystanie elementéw GISu w monitoringu infrastruktury krytycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowa terminologie w zakresie Systemow Informacji Geograficznej (SIG).

2. Zna i rozumie funkcje i narzedzia Systeméw Informacji Geograficznej w tym do modelowania,
badania struktury i wizualizacji zjawisk fizycznogeograficznych, ekonomicznych i logistycznych.

3. Rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu Infrastruktury Krytycznej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ idee numerycznej informac;ji przestrzennej do rozwigzywania zadah badawczych
i aplikacyjnych, w tym do ochrony Infrastruktury Krytycznej,

2. Potrafi zastosowa¢ rastrowe i wektorowe modele danych przestrzennych i wykorzystuje je w
zarzadzaniu kryzysowym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do zrozumienia roli informatyka w ochronie i zarzagdzaniu danymi przestrzennymi w
zakresie Infrastruktury Krytycznej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy teoretyczne Systeméw Informacji Geograficznej oraz techniki komputerowe stuzgce do
pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych przydatnych w badaniach, zarzgdzaniu i
administrowaniu.

Postugiwanie sie narzedziami GIS, w tym: programami komputerowymi do georeferencji obrazéw
rastrowych i wektoryzacji obiektow geograficznych oraz do wizualizacji danych w formie map
tematycznych (sieci hydrograficznej, rzezby terenu, uzytkowania ziemi, zmiennosci przestrzennej
procesdw gospodarczych i spotecznych, uzbrojenia terenu, réznych elementéw Infrastruktury
Krytycznej: sieci przesytlowych, weztdw komunikacyjnych, obszaréw strategicznych ze wzgledow
gospodarczych, spotecznych i militarnych).

Wykorzystanie metod geoinformacyjnych w realizacji Narodowego Pogramu Ochrony Infrastruktury
Krytycznej

Identyfikacja oraz modelowanie zagrozen dla Infrastruktury Krytycznej.

Wykorzystanie metod geoinformacyjnych w zarzgdzaniu kryzysowym.

Ksztattowanie postaw spotecznych w zakresie koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych
oraz samodzielnego aktualizowania i poszerzania wiedzy z zakresu roli informacji przestrzennej w
zabezpieczaniu bezpiecznego funkcjonowania spotecznego i gospodarczego.

Nazwa zaje¢: Systemy operacyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada podstawowg wiedze na temat idei oraz algorytmow wykorzystywanych w systemach
operacyjnych w przesztosci i obecnie.
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2. Zna podstawowe fakty dotyczgce budowy wybranych przedstawicieli systemoéw operacyjnych z
rodziny Unix oraz Windows.

3. Ma swiadomos¢ znaczenia i roli systeméw operacyjnych w informatyce, rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia w tym zakresie.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie postugiwaé sie podstawowymi poleceniami systemow operacyjnych z rodziny Unix oraz
Windows, stuzgcymi do wykonywania operacji na plikach, procesach/watkach i urzgdzeniach
wejscia/wyjscia.

2. Potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem/napisa¢ skrypt w jezyku powloki BASH, wykorzystujgcy
podstawowe konstrukcje sterujgce tej powtoki dostepne w systemach z rodziny Unix.

3. Umie wykona¢ podstawowe czynnosci zwigzane z administrowaniem systemem operacyjnym z
rodziny Unix i Windows.

4. Wykorzystuje podstawowe fakty oraz algorytmy zwigzane ze wspétbieznym wykonywaniem
procesow/watkow.

5. Posiada podstawowg wiedze na temat idei oraz algorytmow wykorzystywanych w systemach
operacyjnych w przesztosci i obecnie.

6. Zna podstawowe fakty dotyczace budowy wybranych przedstawicieli systeméw operacyjnych z
rodziny Unix oraz Windows.

7. Ma swiadomos$¢ znaczenia i roli systeméw operacyjnych w informatyce, rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia w tym zakresie.

8. Zna problemy zwigzane z wykonywaniem programéw wspotbieznych; rozumie mechanizmy
synchronizacji proceséw

9. Wie na czym polega zarzadzanie pamiecig w systemach operacyjnych, czym jest hierarchia pamieci
oraz czym jest pamie¢ wirtualna

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdéw/gotowa odnalez¢ odpowiednie informacje w dokumentacji technicznej lub zasobach
internetowych dla wybranego systemu operacyjnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podziat oprogramowania, funkcje systemoéw operacyjnych, zasoby, procesy, watki.

Struktura systemu operacyjnego jego warstwy, klasyfikacje systemow operacyjnych.

Architektura von Neumanna komputera, budowa i dziatanie procesora, architektury procesorow,
klasyfikacje pamieci, parametry pamieci.

Stany procesu, diagram przejs¢ miedzy stanami procesu, przetwarzania proceséw i watkow algorytmy
ROUND-ROBIN i FCFS.

Obraz procesu, kompilacja, konsolidacja, tadowanie, adresy logiczne i fizyczne.

Pliki, klasyfikacje plikéw, struktura logiczna i fizyczna pliku, problem fragmentacji plikéw, metody
dostepu do plikow i podstawowe operacje na plikach.

Strefy, katalogi, pliki; klasyfikacje katalogéw, sposoby przydziatu miejsca na dysku, sposoby
zarzgdzania wolng przestrzenig dyskowa.

Tablica alokacji plikow MS DOS FAT, system NTFS, i-wezlty w systemie Unix, system ext4 w Linux.
System Linux, drzewo katalogéw, poziomy i prawa dostepu do plikow, podstawowe polecenia,
strumienie, przekierowania i dowigzania.

System Windows, partycje, klastry, rejestr przetwarzanie potokowe, metody uruchamiania aplikacji Unix
i Linux pod systemem Windows.

Klasyfikacje jezykdw programowania, paradygmaty programowania, usuwanie btedéw, poziomy
bezpieczenstwa kodu, APl i Framework.

Klasyfikacje aplikacji, kody zrédtowe, posrednie, maszynowe, aplikacje natywne, webowe, hybrydowe,
mobilne, progresywne.

Elementy typografii, kolor i barwa, system koloréw Munsella, obrazy rastrowe i wektorowe, krzywe
Béziera.

Kompresje stratne i bezstratne, formaty plikéw graficznych, kodeki, kontenery multimedialne, formaty
plikéw wideo.

Klasyfikacje sieci komputerowych, model ISO/OSI, protokoty sieciowe i urzgdzenia fizyczne w
warstwach 1ISO/OSI, adresowanie IPv4 i IPv6, protokoty z rodziny TCP/IP.

UNIX z perspektywy uzytkownika c.d.: pojecia dotyczace proceséw (proces, polecenie ps, sygnaty,
deskryptory, stdin/out, procesy macierzysty/potomny, pierwszo/drugo-planowy, potoki, tgcza) powtoka
bash - podstawowe informacije.

Instalacja i konfiguracja systemu LINUX, rozruch systemu, podstawowe ustugi systemowe i sieciowe.
Obstuga systemu LINUX - Powioka BASH, obstuga systemu pikéw, zmienne srodowiskowe, std-
in/stdout, obstuga procesow, sygnaty, tacza, potoki, filtry, skrypty.
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Wspotbieznosé, problem sekcji krytycznej, semafory (BACI). Klasyczne problemy wspétbieznosci
(BACI). Wspodtbieznosé, monitory (BACI). LINUX - wspotbieznos¢ — semafory. LINUX - wspétbieznosé
- IPC, pamie¢ dzielona, fgcza nazwane i nienazwane.

Omowienie architektury Windows. Windows - zarzadzanie systemem, PowerShell/ TWAPI. Windows -
wspotbieznosé, mutexy, zarzadzanie procesami, POSIX.

Nazwa zaje¢: Zrownowazony rozwdj i adaptacje do zmian klimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy ekologiczne i technologiczne, w tym zwigzane ze
zréownowazonym rozwojem i adaptacjami do zmian klimatu.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi analizowa¢ dostepne ogdlnie zrédta wiedzy i w uporzgdkowany sposéb potrafi zaprezentowac
informacje dotyczgce problemu zmian i adaptaciji klimatycznych

2. Potrafi wykorzystywa¢ wiedze ogolng do dyskus;ji i tworzenia rozwigzan problemoéw poznawczych i
praktycznych zwigzanych z interdyscyplinarnym i zrbwnowazonym rozwojem i adaptacjami do zmian
klimatu

3. Przyjmuje postawe krytyczng wobec przyswajanej wiedzy i powszechnych opinii, wykazujgc sie przy
tym otwartoscig na alternatywne propozycje rozwigzan

4. Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
i ocenia¢ te rozwigzania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Studentka/Student jest gotowa/gotowy do krytycznej oceny i dostrzegania zaleznosci przyczynowo-
skutkowych w realizacji postawionych celéw i rangowania istotnosci zadan zwigzanych ze
zrownowazonym rozwojem i adaptacjami do zmian klimatu.

2. Studentka/Student jest gotowa/gotowy do wspétdziatania i pracy w grupie nad rozwigzywaniem
probleméw gospodarczych, spotecznych, czy dotyczacych wptywu prowadzonych przedsiewzieé
technologicznych na srodowisko naturalne, spoteczne i gospodarcze

Tresci programowe dla zaje¢:

Zréwnowazony rozwdj, a sprostanie wyzwaniom zwigzanym ze zmiang klimatu.

Obecne i przewidywane skutki zmian klimatu: przyrodnicze, spoteczne, techniczne/technologiczne,
gospodarcze.

Strategia w zakresie przystosowania do zmian klimatu (UE, Polska)

Adaptacje dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu

Potrzebne adaptacje do zmian klimatu (zwtaszcza w miastach, na obszarach wiejskich)

Adaptacje do zmian klimatu w najblizszym otoczeniu — co kazdy moze, powinien i musi zrobic¢

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie komunikacjg w zespotach informatycznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu procesu komunikacji, w tym: komunikat, rodzaje komunikacji,
efektywny model komunikacji, zarzgdzanie komunikacjg

2. zna i rozumie podstawowe funkcje komunikacji w zarzgdzaniu organizacjg

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac i interpretowac problemy wynikajgce z nieefektywnej komunikacji

2. potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole ,w tym w zespole réznorodnym oraz rozwigzywac¢ w nim
konflikty komunikacyjne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/ gotowa do rozwijania umiejetnosci komunikacyjnych

2. jest gotowy/ a do efektywnej komunikacji z innymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Istota systemu komunikacji w organizacji

Etapy procesu zarzagdzania komunikacjg w zespotach

Bariery komunikacyjne i konflikty w zespole. Budowanie efektywnych komunikatow, postawy
agresywne, ulegte, asertywne.

Réznorodnosé¢ jako determinanta skutecznej komunikacji. Role w zespole oraz wptyw osobowosci
cztonkow zespotu na komunikacje.

Analiza przypadkéw- zgodnie z tematykg zajec.

Nazwa zaje¢: Wyzwania przyrodnicze i technologiczne adaptacji do zmian klimatu
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie na poziomie zaawansowanym zjawiska i procesy ekologiczne i technologiczne, w tym
zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem i adaptacjami do zmian klimatu.

w zakresie umiejetnosci:

1. Analizuje ogdélnodostepne i specjalistyczne zrédta wiedzy i w uporzgdkowany sposob prezentuje
informacje w zakresie przyrodniczym, spotecznym, technologicznym i/lub gospodarczym zmian i
adaptacji klimatycznych

2. Wykorzystuje w sposéb szeroki wiedze do dyskusiji i tworzenia rozwigzan probleméw poznawczych
i praktycznych zwigzanych z interdyscyplinarnym i zrbwnowazonym rozwojem i adaptacjami do zmian
klimatu

3. Krytycznie analizuje wiedze i opinie oraz funkcjonowanie istniejgcych rozwigzan technicznych,
przyrodniczo-technologicznych i spoteczno-gospodarczych, wykazujgc sie przy tym otwartoscig na
poszukiwanie alternatywnych propozycji oraz innowacyjnych rozwigzan

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Studentka/Student jest gotowa/gotowy do krytycznej oceny i dostrzegania szerokich zaleznosci
przyczynowo-skutkowych w realizacji postawionych celéw i rangowania istotnosci zadan zwigzanych
ze zrownowazonym rozwojem i adaptacjami do zmian klimatu.

2. Studentka/Student jest gotowa/gotowy do zaawansowanego wspoétdziatania i pracy w grupie nad
rozwigzywaniem problemoéw technologicznych i spotecznych, czy dotyczacych wptywu prowadzonych
przedsiewzie¢ technologicznych na srodowisko naturalne, spoteczne i gospodarcze

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaawansowane aspekty zrbwnowazonego rozwoju w kontek$cie wyzwan powstrzymania (i adaptacji)
do zmian klimatu.

Zaawansowana wiedza o obecnych i przewidywanych skutkach zmian klimatu: przyrodniczych,
spotecznych, technicznych/technologicznych, gospodarczych.

Poznanie i rozumienie aktualnej strategii w zakresie przystosowania do zmian klimatu w Polsce i
Europie

Innowacyjne adaptacje dla sektoréw spotecznych i gospodarczych oraz obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu, w tym w miastach i na obszarach wiejskich

Projektowanie rozwigzan sprzyjajgcych adaptacji do zmian klimatu w najblizszym otoczeniu

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowa¢ i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwycic¢ niezbedne szczegdty.

4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania r6znorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczgce problematyki wspétczesnego swiata w zakresie nastepujacych tematéw: formy
spedzania czasu wolnego, podrdze, transport w przeszitosci i przyszitosci, okreslanie potozenia w czasie
i przestrzeni, refleksja na temat planéw Zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, oraz stownictwo
dotyczgce $rodowiska naturalnego oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.
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Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogélnoakademickiej

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze og6lnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym
oraz wychwytujgc niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych treéci i opinii: czasowniki modalne i
pomocnicze, czasowniki akgcji i stanu, przymiotniki i przystéwki, rzeczowniki ztozone i kolektywne.
Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogdlnoakademickie w zakresie nastepujgcych
tematow: sport, zdrowie, czesci ciata, wakacje, podréze, pierwsza pomoc, srodowisko naturalne,
zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemdw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Programowanie niskopoziomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna architekture wspotczesnych komputeréw

2. Zna i umie uzy¢ podstawowe instrukcje assemblera

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi optymalizowac¢ kod niskopoziomowo i wysokopoziomowo

2. Potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia, jezyki programowania do rozwigzania danego problemu
3. potrafi pracowaé w zespole

4. potrafi zarzgdza¢ czasem

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Umiejetnos¢ adaptacji spotecznej

2. Umiejetnos¢ przystosowania sie do réznych sytuacji

3. Skuteczne porozumiewanie sie z innymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do programowania w asemblerze.

taczenie kodu w asemblerze z jezykami wysokiego poziomu

Wspotpraca kodu z systemem operacyjnym.

Optymalizacja kodu.

Styl i technika programowania w asemblerze.

Nazwa zaje¢: Systemy informacji geograficznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowg terminologie w zakresie Systemow Informacji Geograficznej (SIG).
2. Zna i rozumie funkcje i narzedzia Systemow Informacji Geograficznej.
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3. Zna zastosowania Systemoéw Informacji Geograficznej, w tym do modelowania, badania struktury i
wizualizacji zjawisk fizycznogeograficznych, ekonomicznych i logistycznych.

4. Rozumie znaczenie wiedzy o danych przestrzennych i atrybutowych dla prawidtowego pod
wzgledem formalnym i etycznym zarzgdzania gospodarkg i zasobami ludzkimi.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ idee numerycznej informacji przestrzennej do rozwigzywania zadan badawczych
i aplikacyjnych.

2. Potraf wykorzystywaé bazy danych w Systemach Informacji Geograficznej do prowadzenia badan i
administrowania.

3. Potrafi przeprowadza¢ georeferencje obrazéw rastrowych i wektoryzacje obiektoéw geograficznych i
dokona¢ ich poprawnego zestawienia w tabelach, na wykresach i na mapach.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do zrozumienia roli informatyka w zarzadzaniu danymi przestrzennymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowa terminologia w zakresie Systeméw Informacji Geograficznej (SIG). Geneza i historia
rozwoju Systemow Informacji Geograficzne;j.

Funkcje i narzedzia Systemow Informacji Geograficznej.

Zastosowania Systeméw Informacji Geograficznej do modelowania i badania struktury zjawisk
fizycznogeograficznych, ekonomicznych i logistycznych.

Obiekty geograficzne (dane przestrzenne i atrybutowe) i ich znaczenie w zarzgdzaniu gospodarkg i
zasobami ludzkimi.

Idea numerycznej informacji przestrzennej w teorii i praktyce.

Rastrowy i wektorowy model danych geograficznych i ich wykorzystanie w ochronie $rodowiska,
zarzgdzaniu i turystyce.

Dane pierwotne i wtérne, dostepne bazy danych w Systemach Informacji Geograficzne;.
Georeferencja obrazéw rastrowych i wektoryzacja obiektow geograficznych. Zestawienia danych
przestrzennych w tabelach, wykresach i na mapach.

Rola informatyka w zarzgdzaniu infrastruktura danych przestrzennych.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przedstawic ustnie kilkudziesieciu minutowg prezentacje na zadany temat na odpowiednim
poziomie merytorycznym

2. Potrafi zredagowa¢ szczegoétowy konspekt prezentacji oraz przygotowywanej pracy inzynierskiej.

3. Potrafi wyszukiwaé materiaty w bazach danych i zasobach bibliotecznych niezbedne do
przygotowania prezentacji oraz pracy inzynierskie;j.

4. Potrafi dokona¢ wtasciwej i krytycznej oceny oraz selekcji materiatu zebranego do prezentacji i pracy
inzynierskiej

5. potrafi systematycznie pracowac, w sposéb staty uzupetniaé i aktualizowaé posiadang wiedze

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy, statego uzupetniania i aktualizowania posiadanej
wiedzy

2. Potrafi formulowa¢ i objasnia¢ najwazniejsze pojecia i twierdzenia z dziatow informatyki
bezposrednio zwigzanych z tematykg seminarium oraz pracg inzynierskg

3. Potrafi sprawnie postugiwac sie jezykiem technicznym

Tresci programowe dla zaje¢:

Ksztattowanie umiejetnosci prezentowania informacji na temat roéznych aspektdw inzynierii
oprogramowania

Raportowanie i prezentowanie wykonania prac zwigzanych z tematykg pracy inzynierskiej oraz
dostarczenie koncowej wersji samodzielnie przygotowanej pracy inzynierskiej o charakterze
systematyzujgcym i projektowym lub aplikacyjnym.

Nazwa zaje¢: Warsztat umiejetnosci interpersonalnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike procesu grupowego.

2. znaczenie jakosci komunikowania interpersonalnego dla poprawnego funkcjonowania w grupie
spofeczne;.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi pracowaé nad pogtebieniem swoich kompetencji spotecznych .

2. potrafi zaréwno przyjmowac, jak udziela¢ wsparcia w sytuacjach problemowych.

3. potrafi budowac klimat poczucia bezpieczenstwa w relacji z innymi z uwzglednieniem adekwatnego
do sytuacji poziomu otwartosci i zaufania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotédw/ gotowa do dalszego doskonalenia i poszerzania swoich umiejetnosci spotecznych.

2. jest gotéw/ gotowa budowania klimatu poczucia bezpieczenstwa w relacji z innymi z uwzglednieniem
adekwatnego do sytuacji poziomu otwartosci i zaufania

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do treningu- samopoznanie i samoswiadowmo$¢

"Ja" w spoteczenstwie, "Ja w grupie" - diagnoza kompetencji interpersonalnych- realizacja potrzeb
indywidulanych vs. cele grupowe

Dynamika pracy grupwej, role w zspole, dynamika procesu grupowego

Efektywne komunikacja werbalna i niewerbalna, aktywne stuchanie, zachowania asertwyne.

Nazwa zaje¢: Inzynieria oprogramowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna notacje obowigzujgce w modelowaniu aplikacji

2. zna metodyki tworzenia aplikacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie narzedziami modelowania.

2. potrafi stworzy¢ wymagania dla projektowanej aplikaciji.

3. tworzy oprogramowanie w metodyce zwinnej.

4. potrafi pracowac w grupie nad projektami informatycznymi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznie porozumiewa sie z innymi.

2. przystosowuje sie do roznych sytuaciji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metodyki ciezkie. Fazy tworzenia oprogramowania.

Wzorce projektowe.

Metodyki RUP, projektowanie ekstremalne, XP.

Przeglad metodyk zwinnych. Projektowanie oprogramowania SCRUM.

Nazwa zaje¢: Technologie multimedialne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze z zakresu technologii i systeméw multimedialnych, w tym form audiowizualnych,
sieciowych systemoéw multimedialnych oraz technik i urzgdzen stuzgcych do ich wiasciwego
zastosowania.

2. Posiada wiedze na temat budowania architektury baz danych w odniesieniu do danych
multimedialnych, ich kompresji oraz archiwizaciji.

3. Posiada wiedze dotyczgcg zagadnien sprzetowej i programowej konfiguraciji systeméw operacyjnych
dla zastosowan multimedialnych oraz zastosowan komputera jako narzedzia niezbednego do tworzenia
technologii multimedialnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan integrowa¢ wiedze z réznych obszarow informatyki
i technik multimedialnych oraz zastosowac¢ przy ich analizie podejscie systemowe.

2. Potrafi rozwigzywa¢ zadania zwigzane z konfigurowaniem systemoéw sieci multimedialnych
korzystajagc z dostepnych narzedzi oraz wiedzy informatyczne;j.

3. Potrafi wskaza¢ mozliwos¢ wykorzystania rozwigzan informatycznych w odniesieniu do technik i
narzedzi multimedialnych oraz ocenic¢ ich przydatnos¢ w odniesieniu do wybranego zastosowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma petng swiadomosé poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik i narzedzi
multimedialnych i ich obszaréw zastosowan.

2. Rozumie potrzebe nieustannego i systematycznego zapoznawania sie z najnowoczesniejszymi
osiggnieciami technologicznymi.

Tresci programowe dla zajec:
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Pojecie multimediow i przekazu multimedialnego w informatyce, charakterystyka wybranych technologii
multimedialnych (obraz, wideo, dzwiek) i ich wykorzystania w réznych dziedzinach (rozrywka, edukacja,
medycyna, marketing)

Przechowywanie danych multimedialnych, archiwizacja danych, metody kompresji danych
multimedialnych

Woprowadzenie do tworzenia form audiowizualnych opartych na wykorzystaniu nowoczesnych
technologii cyfrowych: plastyka obrazu, rozdzielczos$¢, gtebia bitowa obrazu, tryb obrazu, podstawowe
pojecia — kadr, ujecie, scena, technika zdjeciowa i oswietleniowa, formaty danych audio, przygotowanie
réznych formatéw materiatéw audiowizualnych, kanat RSS w publikacji wideo

Wprowadzenie do postprodukcji form audiowizualnych: budowanie architektury projektowej
multimedialnych baz danych, podstawy montazu — podstawowa obstuga programu DaVinci Resolve,
parametry audio, réznica miedzy korekcjg koloréw a color grading, tworzenie prostych animaciji tekstu
lub obrazu.

Wprowadzenie do sieciowych systeméw multimedialnych: reprezentacja obrazu i dzwieku oraz metody
ich kodowania, protokoty transmisji danych, zagadnienia adaptowalnosci wielkosci strumieni informacji
multimedialnej, zagadnienia zapewniania jakosci transmisji.

Podstawy streamingu: obstuga oprogramowania streamingowego OBS Studio/vMix; testowanie
potgczenia internetowego - ocena jakosci potgczenia i przepustowosci; wybor platformy streamingowej;
konfiguracja ustawien streamingowych - jako$¢ wideo, rozdzielczo$¢, bitrate audio; testowanie
strumienia; zarzadzanie transmisjg w czasie rzeczywistym; obszary zastosowan systemow
multimedialnych - realizacje wielokamerowe, streaming, wideokonferencje.

Wprowadzenie do fotografii cyfrowej: zasada dziatania aparatu cyfrowego i jego podstawowe elementy;
poznanie podstawowych ustawien ekspozyciji - przystona, czas naswietlania, czutos¢ ISO; kompozycja
w fotografii - zasady ramek, linii prowadzacych, punktu zainteresowania; gtebia ostrosci; swiatto i jego
wykorzystanie.

Nazwa zaje¢: Socjologia z filozofig

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowg wiedze o socjologii, jej specyfice i powigzaniach z naukami o zarzadzaniu i jako$ci,
wspétczesnych zbiorowosciach spofecznych i zjawiskach w nich zachodzacych; zna podstawowe
metody i narzedzia pozyskiwania danych o socjologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisac¢, ocenia¢ znaczenie zjawisk spotecznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest otwarty/a na wiedze o réznych spotecznosciach, identyfikuje najwazniejsze czynniki i procesy
spoteczne oraz rozumie potrzebe i mechanizmy rozwigzywania podstawowych konflikiéw spotecznych
2. rozumie procesy grupowe i umie to zastosowac w pracy zespotowe;j

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zagadnienia teoretyczne z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych. Przedmiot
badan, dyscypliny, metody i techniki badawcze, interdyscyplinarny charakter nauk humanistycznych i
ich dialog z naukami spotecznymi.

Od filozofii do socjologii - weztowe problemy opisu zycia cztowieka w Swiecie spotecznym. Przemiany
mysli spotecznej: od starozytnosci do pozytywizmu XiX wieku.

Nowoczesnosc¢ i ponowczesnos¢ oraz inne kierunki wspoétczesnej filozofii i mysli spotecznej

Dynamika zycia spotecznego i zagadnienie pluralizmu zycia spotecznego

Kultura jako nosnik zmian spotecznych. Subkultura, kontrkultura, inkulturacja.

Wspotczesne problemy spoteczne.

Mobilno$¢ spoteczna — jej wymiary i przejawy w spoteczenstwie

Dobro, wartosci, normy moralne w spoteczenstwie. Wspdtczesne dylematy moralne.

Socjalizacja, wychowanie, edukacja i rozwéj spoteczny — definiowanie, klasyfikacje i uwarunkowania
spoteczne.

Grupa spoteczna jako mikrostruktura spoteczna. Natura proceséw grupowych.

Procesy budowania wiezi spotecznych, a tagodzenie napie¢ spotecznych

Nazwa zaje¢: Wtasna firma czy praca w korporacji - podejscie praktyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze nt. mechanizmoéw prowadzenia wiasnej firmy oraz potrafi wskazac plusy i minusy
prowadzenia firmy w poréwnaniu z byciem pracownikiem w wiekszej firmie
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2. Posiada wiedze nt. podstawowych form prawnych dziatania biznesowego

3. Posiada wiedze nt. kosztow pracy oraz podstawowych wskaznikéw finansowych firmy

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ plusy i minusy prowadzenia firmy w poréwnaniu z byciem pracownikiem w wiekszej
firmie

2. Potrafi wskaza¢ podstawowe formy prawne dziatania biznesowego i poréwnac je ze soba.

3. Potrafi stworzy¢ biznesplan oraz rozumie na czym polegajg sposoby zarzadzania ryzykiem
biznesowym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi przeanalizowaé przyktady nowopowstatych przedsiebiorstw i wyciggnaé wnioski z takiej
analizy

Tresci programowe dla zaje¢:

Wyszukiwanie pomystu na biznes. Rola unikalnosci pomystu, zalety i wady. Franczyza i jej przyktady.
Firmy oddolne. Czy ty sie nadajesz do biznesu

Dziatalno$¢ gospodarcza a spétka z 0.0. Inne formy prawne prowadzenia biznesu. Osobowo$¢ prawna
i jej konsekwencje. Procedury zaktadania firmy i jej zamykania.

Koszty pracy. Podatek VAT. Amortyzacja. Ptynnos¢ finansowa, rentownos$é. Cechy udanej firmy.

Nazwa zaje¢: Ochrona wlasnosci intelektualnej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci intelektualnej i prawa autorskiego
2. zna pojecia i zasady z zakresu prawa wtasnosci przemystowe;

3. dostrzega i formutuje problemy moralne i dylematy etyczne zwigzane z wtasnoscig intelektualng ,
ochrong prawa autorskiego, postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz przestrzega prawa.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowaé najwazniejsze przepisy prawne z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j,
ochrony praw autorskich i wtasnosci intelektualnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma s$wiadomos¢ profesjonalnego i etycznego zachowania w zakresie ochrony wtasnosci
intelektualnej , praw autorskich i wkasnosci przemystowej

2. przestrzega normy etyczne obowigzujacych w trakcie tworzenia prac naukowo - badawczych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wiasnos¢ intelektualna - prawo autorskie i prawa pokrewne.

Wiasnos¢ intelektualna i przemystowa - podstawowe pojecia, prawne uregulowania miedzynarodowe
oraz polskie.

Ochrona praw wiasnosci przemystowej i intelektualnej a wykorzystanie cudzych rozwigzan dla celow
badawczych i przemystowych.

Formy i procedury ochrony wiasnosci przemystowej -wynalazki i patenty, wzory uzytkowe i
przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie, uktadéw scalonych.

Prawa i obowigzki twércow oraz korzystajgcych z utworéw, dochodzenie i egzekucja praw wlasnosci
intelektualnej, obrét prawami wytgcznymi - zakup i sprzedaz nowych rozwigzanh, umowy licencyjne.

Nazwa zaje¢: Socjologia z etyka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu socjologii, metody i techniki badan oraz tematyke badan
spotecznych

2. zna podstawowe definicje z zakresu etyki, moralnosci spotecznej i historyczne uwarunkowanie
rozwoju stanowisk etycznych

3. wie jakie sg teorie socjologiczne i etyczne dotyczace wartosci, norm i kryteriow ocen moralnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisac¢, ocenia¢ znaczenie zjawisk spotecznych

2. potrafi zastosowaé poznane uwarunkowania historyczne i definicje do oceny biezacych zjawisk
dotyczacych moralnosci

3. umie diagnozowacé problemy i znajdowac rozwigzania w zakresie analizy moralnosci
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. uczestniczy w dyskusjach na tematy spoteczne uzywajgc argumentéw wynikajgcych z dyskursu
naukowego

2. identyfikuje najwazniejsze czynniki, procesy spoteczne i mechanizmy rozwigzywania podstawowych
konfliktow spotecznych

3. rozumie procesy grupowe i umie to zastosowac w pracy zespotowe;j

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe zagadnienia teoretyczne z zakresu socjologii. Przedmiot badan, metody i techniki
badawcze, interdyscyplinarny wymiar socjologii.

Etyka, moralno$é, normy moralne i ich rola w spofeczenstwie

Spoteczenstwo: definicje, klasyfikacje, historia modeli spotecznych i ich powigzania z moralnoscia.
Wymiary wiedzy o wartosciach

Rozwdj mysli spotecznej i etycznej: od wiedzy przednaukowej do refleksji socjologicznej . Podstawowe
stanowiska etyczne.

Dynamika zycia spotecznego, pojecie zmiany spotecznej i ich wptyw na normy moraine

Wspéitczesne problemy spoteczne i dylematy moralne

Absolutyzm, permisywizm, relatywizm moralny, autorytety moralne i wzorce osobowe

Rozstrzyganie sporow moralnych we wspoétczesnym spoteczenstwie (na przyktadzie: aborcja,
eutanazja, kara smierci, zaptodnienie in vitro, legalizacja marihuany)

Polityka i moralnos¢

Nazwa zaje¢: Bezpieczenstwo systeméow komputerowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody rozwigzywania probleméw bezpieczenstwa stosowane w ztozonych
systemach i potrafi je stosowac.

2. zdaje sobie sprawe z prawnych wymogow stawianych przed bezpiecznymi systemami
informatycznymi.

3. posiada wiedze o narzedziach stosowanych do zapewniania bezpieczenstwa.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ dang implementacje pod katem potencjalnych zagrozen i zaproponowa¢ metody ich
ograniczen.

2. nie famie podstawowych zasad bezpieczenstwa przy uzywaniu i implementacji systemoéw
informatycznych.

3. potrafi wybrac¢ i zastosowa¢ odpowiednie narzedzia do zapewnienia bezpieczehnstwa w systemach
komputerowych.

4. potrafi wspotpracowac w grupie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada umiejetno$¢ przystosowania sie do réznych sytuaciji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowa terminologia uzywana w kryptologii i inzynierii bezpieczenstwa. Zabezpieczenia uzywane
w systemach historycznych. Proste metody tamania szyfrow.

Szyfry symetryczne. Kryteria podziatu atakéw na szyfry. Sposoby budowania szyfrow.

Funkcje jednokierunkowe. Ogolne ataki na funkcje hashujgce. Zastosowania do przechowywania
haset, zabezpieczenia przed atakami stownikowymi. Rainbow tables.

Autentykacja, hasta, kryteria doboru, obecne strategie famania haset przez hardware. Challenge-
response, hasta jednorazowe.

Infrastruktura klucza publicznego, zarzgdzanie kluczami, uniewaznianie kluczy.

Wirusy, wormy, ataki denial of service, spam, phishing, podstawy social engineering. Sposoby
ochrony.

Przechowywanie danych, sposoby zapisu na réznych nosnikach. Szyfrowanie systemu plikéw -- tryby
szyfrowania XEX, XTS.
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