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gupikow Poecilia reticulata

Streszczenie rozprawy doktorskiej
Katarzyna Burda
Pracownia Biologii Ewolucyjnej
Wydzial Biologii
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Termin ‘obcigzenie genetyczne’ (OG) opisuje szkodliwg zmienno$¢ w populacji, ktora moze
prowadzi¢ do obnizenia obecnego dostosowania w populacji, lub negatywnie wptyna¢ na
przyszte dostosowanie. Procesy demograficzne moga prowadzi¢ do akumulacji szkodliwych
wariantow, szczegblnie w przypadku efektu waskiego gardta, gdy populacja maleje.
Gromadzenie OG w takim scenariuszu wynika z tego, ze w matych populacjach sity dryfu
przewazaja nad sitami doboru naturalnego, wigc czgstos¢ mutacji o niskiej szkodliwosci moze
rosngé. Populacje, ktore przeszly przez waskie gardto sa rowniez narazone na wzrost
homozygotycznos$ci poprzez nielosowe kojarzenia. Ten wzrost moze jednak nie$¢ ze sobg takze
pozytywne skutki. Jesli wysoko szkodliwy wariant jest recesywny, wystapienie w homozygocie
powoduje ujawnienie go dla doboru i w efekcie zmniejszenie jego czgstosci w populacji. Rola
obnizonej sity doboru i czyszczenia populacji jest wcigz tematem dyskusji, szczegdlnie w
kontekscie gatunkéw zagrozonych iinwazyjnych. Gingce gatunki czesto charakteryzuja si¢
malymi populacjami i niskg zmienno$cig genetyczna, ale takze historig waskiego gardta, ktore
moglo doprowadzi¢ do akumulacji OG, lecz rowniez oczyszczenia populacji ze szkodliwych
wariantow. Innym waznym zjawiskiem zwigzanym z OG, jest inwazja. Jako ze jej poczatek
zwykle laczy si¢ z malg liczbg osobnikoéw, podczas ekspansji populacja moze akumulowac
malo szkodliwe warianty, ale tez oczyszczac si¢ z wysoce niekorzystnych mutacji, zwigkszajac
tym samym swoj potencjal inwazyjny.

W rozdziale pierwszym oszacowatam tempo mutacji na pozycje w genomie, na pokolenie
u gupika. Jako Ze sekwencjonowanie nowej generacji jest podatne na bledy, kandydackie
mutacje zostaly przefiltrowane na podstawie kryteriow utatwiajagcych odrdznienie
prawdziwych wariantow. Standardowe filtrowanie jest subiektywne, wigc zdecydowatam sie
roOwniez przetestowa¢ alternatywng technike polegajaca na uczeniu maszynowym. Po
poréwnaniu efektywnosci tych podejs¢, okazalo si¢, ze obie metody oszacowaly podobne
tempo mutacji, ale mocno réznity si¢ podatnosciag na btedy. Filtrowanie uczeniem maszynowym
byto w stanie odnalez¢ wigcej prawdziwych mutacji, jednak bylo bardziej wymagajace.
Finalnie, oszacowane przeze mnie tempo mutacji gupika jest niskie (2.9 x 10”), co upodabnia
je do innych ryb koscistych (7eleostei).

Drugi rozdziat eksploruje OG w 14 dzikich populacjach gupika na Trynidadzie i Tobago, ze
szczegolnym uwzglednieniem Turure, gdzie trwa ekspansja w dot rzeki. Jest ona wynikiem
introdukcji gupikow do lokacji przy zrodle, gdzie wczesniej nie wystepowaty. Wprowadzone
ryby rozpoczgly ekspansje z nurtem, podczas ktorej spotkaty lokalne gupiki i doszto do
kojarzen. Imigranci odniesli wielki sukces 1 niemal catkowicie wyparli oryginalng populacje.
W celu zbadania, czy ekspansja laczyta si¢ z akumulacjg OG, oraz czy doszto do oczyszczenia
populacji z wysoce szkodliwych wariantow w poczatkowej fazie, przeprowadzitam eksploracje
trzech lokacji w Turure. Przeanalizowalam rowniez OG w populacjach rdéznigcych sig



licznos$cig osobnikéw, kontrastujac duze populacje (Trynidad) zmalymi (Tobago), oraz
populacje zamieszkujace gorne i dolne biegi rzek. Finalnie, sprawdzitam czy istnieje zaleznos¢
miedzy efektywna wielko$cig populacji (Ne) a OG. Populacje z dolnego i srodkowego biegu
rzeki Turure byty mniej obcigzone niz populacje z gérnego biegu, nie mozna zatem wnioskowac
o akumulacji OG na drodze ekspansji. Obserwacje ta mozna tlhumaczy¢ admiksja migdzy
imigrantami a lokalnymi gupikami, ktora ztagodzila poczatkowe efekty glebokiego gardta.
Populacja z gornego biegu rzeki Turure miala najwyzsze OG wsrdéd wszystkich lokacji
w Turure oraz podobng liczb¢ mutacji o wysokim efekcie, nie mozna zatem stwierdzi¢, ze
poczatkowe fazy inwazji wigzaly si¢ z oczyszczeniem populacji. W przypadku populacji
z innych rzek, zaobserwowatam, ze mate populacje maja wigcej OG niz duze. Podobna
obserwacja dotyczy wyzej obcigzonych populacji z gérnego biegu rzek w poréwnaniu do tych
z dolnego. W tym wypadku jednak, réznice w Ne nie thumaczg r6znic w OG. Zwigzku miedzy
Ne, a OG, nie mozna rowniez stwierdzi¢ na podstawie analizy populacji z ogétu badanych rzek.
Warto zaznaczy¢, ze omawiane populacje sa relatywnie duze, co moze zacieraC ten efekt.

Podsumowujac, moje wyniki wskazuja, ze OG akumuluje si¢ w populacjach, ktore przeszty
przez waskie gardto, jednak przeptyw gendw moze ztagodzi¢ ten proces i zmniejszy¢ zalezno$¢
migdzy OG a N.. Pokazuje ona rowniez, ze gupiki, jak inne ryb Teleostei, charakteryzuja si¢
niskim tempem mutacji, co moze znaczaco wptyna¢ na zmienno$¢ genetyczng w tym gatunku.
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