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OCHRONA SRODOWISKA

Efekty uczenia si¢ i tresci programowe dla zaje¢:

Nazwa zajeé: Abiotyczne aspekty funkcjonowania sSrodowiska

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— procesy geologiczne odpowiedzialne za powstanie krajobrazu polodowcowego i réznych form
geomorfologicznych w nim wystepujacych

— hydrologiczne i hydrogeologiczne uwarunkowania determinujgce rodzaj szaty roslinnej wystepujacy na
danym terenie

— wplyw czynnikéw naturalnych i dziatalnosci cztowieka na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych w
aspekcie ich powigzanh z innymi elementami srodowiska

Potrafi:

— korzystac ze sprzetu terenowego (GPS, urzgdzenia do pomiaréw hydrogeologicznych)

— wykona¢ podstawowe pomiary na podktadach kartograficznych oraz korzysta¢ z mapy podczas zaje¢
w terenie

Jest gotéw do:

— odpowiedzialnosci za powierzone mienie i dbatosci o bezpieczehstwo pracy wtasnej oraz innych

Tresci programowe dla zajec¢:

— Procesy geologiczne i hydrogeologiczne w ksztattowaniu sie budowy geologicznej i geomorfologiczne;j
obszardow glacjalnych

— Hydrologiczne uwarunkowania pokrywy roslinnej na obszarach glacjalnych

— Naturalne i antropogeniczne czynniki ksztattujgce funkcjonowanie ekosysteméw wodnych na obszarach
chronionych

— Praca z mapg (podktady kartograficzne) oraz urzgdzeniem GPS w terenie

Nazwa zaje¢: Aktualne trendy w globalnej ochronie przyrody

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— gtéwne kierunki ochrony przyrody na $wiecie w odniesieniu do zasadniczych zagrozen dla przyrody w
skali globalne;.

— zasadnicze formy ochrony przyrody i elementy sktadowe polityki ochronnej w skali globalne;j.

— przyktadowe S$rodki i rozwigzania stosowane w ochronie przyrody na swiecie.

Potrafi:

— wyszuka¢ informacje dotyczgce ochrony przyrody na swiecie w wiarygodnych zrédtach i dokonac ich
analizy i selekcji pod katem kluczowych danych, opierajgc sie na przestankach naukowych.

— scharakteryzowac na przyktadzie zasadnicze aspekty i elementy sktadowe polityki ochronne;j.

— z odpowiednig przyrodniczg wrazliwoscig i odpowiedzialnoscig reagowac na zagrozenia dla przyrody i
Srodowiska oraz ksztattowac w tym zakresie Swiadomos¢ i postawy innych osdb.

Jest gotéw do:

— do wywazonej oceny sytuacji problemowych w zakresie ochrony przyrody, uwzgledniajgcej potrzeby
przyrody i cztowieka.

— do prowadzenia merytorycznej, opierajgcej sie o fakty dyskusji dotyczgcej ochrony przyrody.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Zasadnicze formy ochrony przyrody i elementy sktadowe polityki ochronne;.

— Diagnoza stanu zachowania i zagrozen — przyktady: IPCC Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu,
Komisja Zachowania Gatunkéw IUCN (Species Survical Commission IUCN — grupy eksperckie, The
Global Red List, kwalifikacja gatunkdéw, oceny, baza materiatéw).

— Woybrane organizacje zajmujgce sie ochrong przyrody w skali $wiatowej — ich profil dziatalnosci oraz
przyktadowe inicjatywy, programy, konkretne projekty (IUCN, Conservation International, Global Wildlife
Conservation, World Wildlife Fund, BirdLife International, Amphibian Survival Alliance).

— Ochrona przyrody na poziomie gatunku: przyktady gatunkéw, dla ktérych prowadzone sa
programy/projekty ochrony, ich sktadowe i rezultaty.

— Ochrona ex situ na wybranych przyktadach — ogrody zoologiczne, ogrody botaniczne, palmiarnie, banki
materiatu biologicznego.

— Ochrona réznorodnosci biologicznej (Key Biodiversity Areas KBA)

— Ochrona przyrody na poziomie ekosystemu (Czerwona Lista Ekosystemow).
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— Ochrona przyrody na poziomie obszaréw: World Heritage Programme (Swiatowe Dziedzictwo
Ludzkoéci), Rezerwaty Biosfery (MAB Programme), Ramsar, Swiatowa Komisja Obszaréw
Chronionych IUCN (World Commission on Protected Areas IUCN).

— Edukacja i komunikacja w ochronie przyrody (np. Kampania Natureforall).

— Ochrona przyrody w kontekscie wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym: ,optacalnosé” i
zaangazowanie.

Nazwa zaje¢: Analiza statystyczna i wizualizacja danych przyrodniczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— znaczenie statystyki w ochronie srodowiska.

— podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa oraz pojecia statystyczne, tj. populacja generalna,
préba, parametr, estymator, rodzaje skal pomiarowych, rodzaje zmiennych, rodzaje rozktaddow
badanych zmiennych, miary potozenia, miary zmiennos$ci, miary btedu.

— 0golne zasady testowania hipotez statystycznych oraz zna i umie wyjasni¢ podstawowe pojecia
(hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna, btad pierwszego i drugiego rodzaju, poziom istotnosci, obszar
krytyczny, moc testu.

Potrafi:

— tworzy¢ podstawowe bazy danych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego, wykona¢ w nim
podstawowe obliczenia i wykresy oraz transformacje danych; umie importowa¢ dane z arkusza
kalkulacyjnego do programu statystycznego.

— wykona¢ statystyczny opis proby, tj. umie obliczy¢ i zinterpretowaé statystyki opisowe, wykonac
podstawowe wykresy jak: histogram, wykres stupkowy, wykres ,ramka-wasy’, itp.

— sformutowaé hipotezy badawcze oraz potrafi je przetestowa¢ z wykorzystaniem programu
statystycznego poprzez dobdér odpowiedniego testu, tj. zna ich zatozenia, rozréznia zmienne o
charakterze niezaleznym i zaleznym, dokonuje wyboru miedzy testami parametrycznymi (test t-
Studenta dla préb niezaleznych, test t-Studenta dla préb zaleznych, korelacja Pearsona) i
nieparametrycznymi (test U Manna Whitneya, test kolejnosci par Wilcoxona, korelacja Spearmana).

— przedstawi¢ uzyskane wyniki w odpowiedniej formie (opis, tabele, wykresy).

— dokonac statystycznej oraz biologicznej interpretaciji uzyskanych wynikow.

Jest gotéw do:

— kreatywnego rozwigzywania problemoéw zwigzanych z ochrong srodowiska w oparciu o dostepne dane
iloSciowe.

Tresci programowe dla zajec:

— Rolaiznaczenie statystyki w biologii

— Statystyka opisowa

— Formutowanie i testowanie hipotez statystycznych

— Prezentacja i interpretacja statystyczna i biologiczna wynikéw

Nazwa zaje¢: Biogeografia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— prawidtowosci rozmieszczenia organizméw na Ziemi, a takze uwarunkowania historyczne i
wspotczesne ksztattujgce zmiany w zasiegach roslin i zwierzat.

— miejsce biogeografii w systemie nauk biologicznych oraz podstawowe pojecia z zakresu biogeografii.

— podstawowe teorie opisujgce prawidtowosci rozmieszczenia i wystepowania organizméw zywych.

Potrafi:

— analizowac¢ przyktady zasiegow wystepowania organizmow i wyjasnié role czynnikéw klimatycznych w
ich ksztattowaniu.

— poréwnac przystosowania do dyspersji rodlin i zwierzat, okresli¢ role cziowieka w rozprzestrzenianiu sie
organizmow zywych.

— charakteryzowac przyczyny i skutki wielkiego wymierania, rozrézni¢ relikty, gatunki rzadkie i inwazyjne.

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim i praktycznego wykorzystania zdobytej
wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Prawidlowosci rozmieszczenia organizméw na Ziemii; definicja zasiegu, zycie zasiegu, krok biologiczny.

— Dynamika zmian rozmieszczenia organizméw w ujeciu historycznym i wspoétczesnym; czynniki
klimatyczne i antropogeniczne wptywajgce na zmiany zasiegéw.

— Znaczenie biogeografii w systemie nauk biologicznych: w taksonomii, ekologii i ochronie Srodowiska
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— Podstawowe teorie majgce znaczenie dla poznania prawidtowisci rozmieszczenia i wystepowania
organizmow zywych: teoria ewolucji (radiacja adaptatywna), teoria biogeografii wysp i jej przetozenie
na wyspy srodowiskowe, teoria dryfu kontynentéw, sukcesja ekologiczna, wielkie wymierania, globalne
zmiany Srodowiskowe (zlodowacenia, globalne ocieplenie).

— Historyczne i wspotczene zagrozenia bioréznorodnosci w skali globalnej - hot-spots, rozwdj cywilizaciji,
introdukcja organizmow, wptyw urbanizacji i rolnictwa.

—  Woystepowanie grup organizmow na kuli ziemskiej i podziaty biogeograficzne biosfery.

Nazwa zaje¢: Biologia komorki i organizmu w warunkach stresowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe zasady budowy i funkcjonowania komoérek roslinnych i zwierzecych

— fizjologiczne zasady funkcjonowania organizmow roslinnych i zwierzecych

— mechanizmy odpowiedzi na stresy srodowiskowe oraz podstawy zjawiska tolerancji i adaptacji do
Srodowiska roslin i zwierzat

— zdefiniowaé pojecia niezbedne dla prawidlowego opisu podstawowych proceséw zyciowych roslin i
zwierzat na poziomie komdérkowym oraz organizmalnym

Potrafi:

— opisac i scharakteryzowaé wptyw czynnikéw stresowych na strukture komaérek roslinnych i zwierzecych
oraz podstawowe procesy zyciowe roslin i zwierzat na poziomie komorkowym

— przeprowadzi¢ analize mikroskopowg komorek, tkanek, organdéw roslinnych i zwierzecych oraz
prawidtowo zinterpretowac i przedstawi¢ obrazy mikroskopowe

— opisa¢ istote podstawowych proceséw zyciowych organizmu roslinnego, w tym gospodarke wodng i
mineralng, fotosynteze i oddychanie i ich regulacje przez czynniki natury zewnetrznej i wewnetrznej

— zdefiniowaé pojecie stresu, opisa¢ stresy biotyczne i abiotyczne oraz mechanizmy obrony roslin i
zwierzagt przed szkodliwymi efektami warunkéw stresowych

— scharakteryzowac¢ organizacje strukturalno-funkcjonalng tkanek, organéw, narzgdéw i ich ukfadow u
roslin i zwierzat oraz wyjasni¢ zaleznosci miedzy budowg i funkcjonowaniem organizmow roslinnych i
zwierzecych a warunkami srodowiska ich zycia

— postugiwaé sie sprzetem oraz stosowac techniki pozwalajgce bada¢ procesy zyciowe na poziomie
komaorkowym i organizmalnym

Jest gotéw do:

— pracy w zespole podczas prowadzenia doswiadczeh laboratoryjnych

— krytycznej oceny informacji pochodzacych z réznych zrédet w odniesieniu do ochrony $rodowiska i
mozliwosci adaptacyjnych réznych gatunkéw roslin i zwierzat

— odpowiedzialnosci za powierzone mienie, objadniania i stosowania w praktyce zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium

Tresci programowe dla zajeé:

— Definicja pojecia stresu. Charakterystyka abiotycznych i biotycznych czynnikéw stresowych: Swiatto,
temperatura, zasolenie, susza, patogeny, szkodniki

— Niedobor tlenu. Adaptacje fizjologiczne do réznych sposobéw pobierania tlenu i jego dystrybuciji w
organizmie zwierzat.

— Stres komérkowy spowodowany niedoborem sktadnikow budulcowych i energetycznych u zwierzat.
Adaptacje zwierzat do pobierania i trawienia pokarmu.

— Komérkowe i fizjologiczne skutki zmiany temperatury. Tolerancja wysokiej i niskiej temperatury.
Adaptacja termiczna.

— Stres osmotyczny. Adaptacje zwierzat do sSrodowiska wodnego i ladowego. Rola uktadu wydalniczego
w zachowaniu réwnowagi osmotycznej.

— ldentyfikacja warunkéw stresowych i reakcja na nie komérek i organizméw. Ruch organizméw jako
sposob unikania warunkéw stresowych. Informacja o stresie ptyngca z narzgdéw zmystéw. Integracja
odpowiedzi organizmu na poziomie uktadu nerwowego i hormonalnego.

— Mechanizmy odpornosci roslin na niekorzystne warunki srodowiskowe. Adaptacja i aklimatyzacja.

— Reakcje rodlin na dziatanie abiotycznych czynnikéw stresowych: stres oksydacyjny, temperaturowy,
wodny, solny, radiacyjny.

— Reakgcje roslin i zwierzat na biotyczne czynniki Srodowiskowe. Odpowiedz roslin i zwierzgt na patogeny.
Odpowiedz roslin na szkodniki.

Nazwa zaje¢: Biologia organizmow i Srodowisk wodnych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:
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— funkcjonowanie ekosysteméw wodnych i torfowiskowych na tle zmian regionalnych i globalnych.

— specyfike srodowiska wodnego i ksztaltowanie sie parametrow ekologicznych w litoralu, sublitoralu,
bentalu i pelagialu.

— wzajemne zaleznosci i powigzania organizmow wodnych ze Srodowiskiem

— formacje ekologiczne wad tj. plankton, nekton, pleuston, neuston i bentos.

Potrafi:

— rozpozna¢ przedstawicieli flory i fauny charakterystycznych dla biocenozy réznych ekosystemow
wodnych.

— oceni¢ stan troficzny i ekologiczny ekosystemu wodnego na podstawie wybranych wskaznikéw
biologicznych.

— okresli¢ natezenie czynnika antropogenicznego w zlewni i toni wodnej i opisa¢ mechanizm jego
oddziatywania na strukture zbiorowisk organizméw wodnych oraz zinterpretowa¢ jego wptyw na
funkcjonowanie ekosysteméw wodnych

— stosowac poprawnie techniki mikroskopowania w celu identyfikacji gatunkow.

Jest gotéw do:

— opracowania w grupach raportdow z przeprowadzonych doswiadczen i wykorzysta¢ s$rodki
audiowizualne w celu prezentacji wynikéw.

Tresci programowe dla zajec:

— Typologia wod z wyrdznieniem zasobdw wéd morskich i typdw genetycznych jezior oraz rzek.

— Typologia i charakterystyka torfowisk Polski.

— Ro6znorodnosé struktur fizyczno-chemicznych i biologicznych zbiornikéw wodnych na tle uktadow
zlewniowych, naturalnej i antropogenicznej eutrofizaciji, dystrofizacji, saprobizaciji.

—  Struktura florystyczna glonéw rzek, jezior, stawow i torfowisk.

— Grupy ekologiczne glonéw: fitoplankton, fitobentos, peryfiton, neuston.

— Réznorodnos¢ gatunkowa makroglonéw w réznych typach ekosysteméw wodnych.

— Ro&znorodno$¢ gatunkowa roslin naczyniowych w réznych typach ekosystemow wodnych.

—  Struktura zooplankonu rzek, jezior i stawow.

— Funkcje ekosystemédw wodnych na terenach chronionych.

Nazwa zaje¢: Biotechnologia w ochronie srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasady funkcjonowania proceséw tlenowych i beztlenowych rozktadu i utylizacji odpadéw organicznych

— najwazniejsze metody biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska

— zasady stosowania organizmow modyfikowanych w ochronie srodowiska

— podstawy biologiczne stosowane w procesach: biodegradacii, biohydrometalurgii, biosorpcji oraz
fermentacji i biosyntezy, uzytecznych w ochronie srodowiska

— samodzielnie koordynowa¢ przebieg eksperymentéw z zastosowaniem roslin i mikroorganizmow
majgcych zastosowanie w ochronie srodowiska

— krytycznie analizowa¢ wyniki badan oraz poprawnie zinterpretowac wyniki projektu

Potrafi:

— korzysta¢ ze Zzrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim oraz przygotowa¢ na podstawie
uzyskanych informaciji krotkg prezentacije

— stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Jest gotéw do:

— krytycznej analizy dostepnych Zrédet literaturowych

— podjecia refleksji na temat spotecznych, naukowych i etycznych aspektéw zwigzanych z zastosowaniem
biotechnologii

— podjecia dyskusji na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystywaniem metod
biotechnologicznych

— krytycznej oceny w przyjmowaniu informacji dostepnej w masowych mediach, majgcych odniesienie do
nauk przyrodniczych

— podjecia kreatywnej roli w organizowaniu i podziale pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawowe zasady prowadzenia metod biologicznych i biotechnologicznych utylizacji i
rozktadu/neutralizacji toksycznych zwigzkéw biodegradowalnych np. hydrooczyszczalni, osadu
czynnego, fitoremediacji, bioremediacji, fermentacji metanowe;.

— Charakterystyka mikroorganizméw uzytecznych w bioremediacji, organizméw GMO uzytecznych w
ochronie $srodowiska

— Mechanizmy i szlaki enzymatyczne biologicznego rozktadu zwigzkéw ropopochodnych
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— Zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne podlegajgce bioodzyskowi, biodegradacji Iub
biotransformaciji.

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

— Mozliwo$¢ wykorzystania procesu biosorpcji w ochronie srodowiska

Nazwa zaje¢: Ekologia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:
— podstawowe zasady i zakres wspotczesnej ekologii oraz okresli¢ jej zwigzek z innymi dziatami biologii
— pojecie populacji i mechanizmy warunkujgce liczebnos¢, dynamike i strukture demograficzng populacji
— réznorodnos¢ interakcji miedzygatunkowych
Potrafi:
— wskaza¢ mechanizmy warunkujgce przystosowanie organizméw do sSrodowiska oraz czynniki
warunkujgce rozmieszczenie gatunkéw w przestrzeni
— zdefiniowac i scharakteryzowac hierarchiczng nature i procesy na réznych poziomach systemow
ekologicznych, ze szczegolnym uwzglednieniem poziomu ekosystemalnego i biocenotycznego oraz
wskaza¢ mechanizmy i szlaki przeptywu energii w ekosystemie
Tresci programowe dla zajec:
— Podstawy wspoétczesnej ekologii:
- ekologia jako dziedzina nauki - definicja, historia, zréznicowanie
- ekologia jako program badawczy biologii
- zwigzki miedzy ekologig a naukg o ewolucji
— Rozmieszczenie organizméw w przestrzeni:
- zmienno$¢ réznorodnosci gatunkowej w réznych skalach przestrzennych
- migracje i rozprzestrzenianie sie gatunkow
- selekcja siedlisk
- wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na rozmieszczenie organizmow
— Liczebnos¢ organizmow w populacii:
- wtasciwosci populacji
- dynamika populaciji
- demografia populaciji
- regulacja liczebnosci populacji
— Oddziatywania miedzy organizmami:
- ewolucja interakcji miedzygatunkowych
- rodzaje oddziatywah - drapieznictwo, pasozytnictwo, konkurencja, amensalizm, mutualizm,
protokooperacja, komensalizm
— Strategie zyciowe organizmoéw:
- strategie adaptacyjne organizméw
- strategie rozrodcze
— Ekosystem i biocenoza:
- poziomy organizacji zycia
- powstawanie i rozwoj ekosystemow
- struktura i organizacja biocenozy
—  Przeptyw energii i struktury troficzne:
- produkcja pierwotna i wtérna
- dekompozycja biomasy
- cykle biogeochemiczne
- sieci troficzne i przeptyw energii w ekosystemach

Nazwa zaje¢: Ekologia i ochrona ekosystemoéw lesnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— specyfike funkcjonowania ekosystemow lesnych w warunkach przyrody pierwotnej i zaburzonej przez
cztowieka.

— przejawy dynamiki lasow i potrafi je interpretowa¢ w aspekcie ochrony przyrody i Srodowiska.

— charakterystyki podstawowych typéw laséw (siedlisk przyrodniczych) Polski i potrafi omoéwi¢ ekologie
drzew lasotwérczych.

— znaczenie martwego drewna w ksztattowaniu biocenoz lesnych i zachowaniu réznorodnosci
biologicznej.
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— metody analizy danych przestrzennych z wykorzystaniem skaningu laserowego (LIDAR) w
pozyskiwaniu informacji ilosciowej i jakosciowej o drzewostanach lesnych.

— pojecie gatunku wskaznikowego stanu zachowania ekosystemu lesnego i pojecie gatunku
zwornikowego.
znaczenie entomofauny lesnej w funkcjonowaniu biocenoz lesnych.

Potraﬂ

— wskazac¢ gatunki zwierzat bedgce wskaznikami stanu zachowania ekosystemow lesnych oraz gatunki
zwornikowe warunkujgce liczebnos¢ i réznorodnosé gatunkowg zoocenoz lesnych.

— rozpoznawaé gatunki owadow zwigzane z gatunkami drzew i krzewdw lesnych po obrazie zerowania
larw owadow ksylo- i kambiofagicznych.

— rozpoznawacé najwazniejsze gatunki owadow istotne dla ochrony lasu.
powigzac sposoby zerowania z morfologig i systematykg owadow.

Jest gotow do:

— poszerzania wiedzy dotyczgcej stanu i zagrozen ekosystemow lesnych, zaréwno niezaburzonych, jak i
uzytkowanych przez cztiowieka.

Tresci programowe dla zajec:

— Funkcjonowanie ekosystemow lesnych w warunkach przyrody pierwotnej i zaburzonej przez cztowieka.

— Systematyka i ekologia drzew lasotwdrczych.

— Przeglad najwazniejszych, w aspekcie ochrony przyrody, zbiorowisk lesnych Polski (siedlisk
przyrodniczych).

— Zasoby i funkcje martwego drewna w lasach.

— Wskazniki stanu ekosystemow lesnych - wykorzystanie gatunkéw wskaznikowych i zwornikowych w
ochronie réznorodnosci biologicznej lasow.

— Przeglad najwazniejszych grup owaddéw powigzanych z gatunkami lasotwdrczymi drzew.

— Charakterystyka uszkodzen powodowanych przez kambio i ksylofagi.

— Mechanizmy przebiegu gradacji owadéw lesnych.

— Dane ze skaningu laserowego (LIDAR) w pozyskiwaniu informacji ilosciowej i jakosciowej o
drzewostanach lesnych.

Nazwa zaje¢: Ekologia i ochrona ekosystemoéw tropikalnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— najwazniejsze podobienstwa i rdéznice pomiedzy ekosystemami tropikalnymi w réznych czesciach
Swiata.

— gtdwne zagrozenia dla ekosysteméw tropikalnych zwigzane ze zmianami klimatycznymi i dziatalnoscig
cztowieka.

— przyczyny powstania ogromnej réznorodnosci organizméw zywych w ekosystemach tropikalnych

Potrafi:

— scharakteryzowac¢ warunki abiotyczne i biotyczne charakterystyczne dla rejonéw tropikalnych.

— wskaza¢ najwazniejsze kierunki badan w rejonach tropikalnych.

— scharakteryzowac grupy organizméw wystepujgce w ekosystemach tropikalnych

Jest gotéw do:

— planowania i podejmowania dziatahh na rzecz ochrony przyrody w rejonach tropikalnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Specyfika wodnych i lgdowych $rodowisk tropikalnych. Omdwienie czynnikow biotycznych i
abiotycznych majgcych decydujgcy wptyw na funkcjonowanie ekosystemow tropikalnych i na
produktywnosé tych rejonow.

— Geneza odmiennoéci flory i fauny w réznych rejonach tropikalnych $wiata. Charakterystyka biologiczna
i ekologiczna taksondw charakterystycznych dla tropikow oraz oméwienie ich funkcji w ekosystemie.

— Globalne zmiany klimatu ziemskiego (np. efekt cieplarniany, zanieczyszczenie wody i powietrza) i ich
wptyw na ekosystemy tropikalne. Korzysci i konsekwencje badan rejondw tropikalnych. Eksploatacja
zasobow naturalnych w regionach tropikalnych w przesztosci, dzis i w przysziosci — skala optacalnosci
dla cziowieka ale i zagrozen dla samej przyrody.

— Omowienie gtownych kierunkow badan prowadzonych na obszarach tropikalnych.

Nazwa zaje¢: Elementy niespecjalistyczne w pracy absolwenta

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— gtdwne elementy procesu osiggania porozumienia

— mechanizmy skutecznej komunikacji ustnej i pisemnej
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czynniki zwiekszajgce skutecznos¢ dziatania oraz utatwiajgce zarzgdzania zmiang
wybrane kwestie dotyczace savoir-vivre w sytuacjach zawodowych
mechanizmy dziatajgce na rynku pracy oraz dotyczace procedury szukania pracy

Potrafi:

prawidiowo zinterpretowaé przyktadowe sytuacje zwigzane z dziataniami zawodowymi

Jest gotéw do:

dziatania w sytuacjach zawodowych

Tresci programowe dla zaje¢:

dogadywanie sie, negocjacje

komunikacja ustna i pisemna; asertywnosc¢
skuteczne dziatanie; zarzgdzanie zmiang osobistg
savoir-vivre w sytuacjach zawodowych

rynek pracy i proces szukania pracy

Nazwa zaje¢: Epidemiologia srodowiskowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

podstawowe pojecia z zakresu epidemiologii choréb uwarunkowanych czynnikami srodowiskowymi
(zoonozy infekcyjne, pasozytnicze oraz alergie wziewne)

przystosowania w budowie morfologicznej i biologii réznych grup pasozytéw oraz interpretowac je w
kontekscie ewoluciji

Potrafi:

zdefiniowaé i analizowa¢ czynniki determinujgce utrzymywanie sie ognisk choréb infekcyjnych w
przyrodzie oraz rozumie drogi szerzenia si¢ czynnikdw zakaznych z udziatem lub bez udziatu wektorow
wymieni¢ i scharakteryzowac¢ najwazniejsze wspotczesnie zoonozy oraz sposoby ich zapobiegania
(profilaktyka)

oceni¢ oddziatywanie spadku bioréznorodnosci na szerzenie sie choréb infekcyjnych i inwazyjnych
analizowaé przyktadowe teksty z dziedziny eko-epidemiologii zoonoz i alergii korzystajac z bazy
oryginalnych prac naukowych w jezyku angielskim

rozpoznawac najwazniejsze ziarna pytku i zarodnikow plesniowych odpowiedzialne za alergie wziewne
identyfikowa¢ najwazniejsze krajowe gatunki (i) kleszczy, (ii) pchet atakujgcych cziowieka (iii) oraz
chorobotwérczych roztoczy

Jest gotéw do:

oceny zagrozen srodowiskowych zwigzanych z chorobami zakaznymi i pasozytniczymi wystepujacymi
w danym ekosystemie

wdrazania odpowiednich procedur sanitarnych i profilaktycznych w stanach zagrozenia zwigzanego z
mozliwoscig wystepowania zoonoz w lokalnych warunkach srodowiskowych

proponowania odpowiednich rozwigzan moggcych ograniczy¢ ryzyko nabywania choréb odzwierzecych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do eko-epidemiologii: (i) ekologiczna koncepcja chordb (ii) kontekst historyczny rozwoju
epidemiologii (iii) charakterystyka zoonoz transmisyjnych i elementdéw taricucha epidemiologicznego
determinujgcych ich wystepowanie w ekosystemach naturalnych i antropogenicznych na przyktadzie
boreliozy z Lyme

Najwazniejsze choroby odkleszczowe: borelioza, wirus KZM, babeszjoza, riketsjozy (ekologia,
symptomy, epidemiologia, profilaktyka)

Znaczenie medyczne i weterynaryjne wybranych grup pasozytniczych roztoczy (hematofagicznych,
roztoczy kurzu domowegoi magazynowych); symptomy kliniczne wywotywane przez ich pasozytowanie
na cztowieku i zwierzatach domowych (m.in. demodekoza, sarkoptoza, trombikuloza)

Hematofagiczne owady jako wektory zoonoz transmisyjnych (m.in, tyfusu plamistego, choroby kociego
pazura). Reakcje organizmu na jady (m.in. blonkéwek) oraz sposoby postepowania wobec tych
zagrozen.

Znaczenie medyczne i weterynaryjne pierwotniakdw powodujgcych parazytozy, m.in. babeszjoze,
toksoplazmoze, neglerioze, lamblioza, chorobe Chagasa oraz dziatania profilaktyczne

Medyczne aspekty uczulenia na pyiki roslin i zarodniki grzybow plesniowych. Kandydoza - powszechna
mikotosykoza. Mykotoksyny i ich chorobotwércze znaczenie.

Diagnostyka i leczenie alergii o etiologii wziewnej: prezentacja podstawowych testéw alergicznych
Przeglad najgrozniejszych krajowych gatunkéw kleszczy (morfologia, biologia)

Biologia i morfologiczne adaptacje chorobotwoérczych roztoczy

Adaptacje morfologiczne owadow (wszy, pchel, wszotéw, wpleszczowatych) umozliwiajgce transfer
patogendéw
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— Przeglad wybranych grup pasozytniczych pierwotniakéw, ich budowa morfologiczna i cykle rozowjowe

— Morfologia i biologia chorobotwoérczych nicieni oraz przeglad najwazniejszych nematoz u cztowieka

— Morfologia i biologia chorobotwérczych przywr i tasiemcédw oraz przeglad najwazniejszych choréb jakie
wywotujg u cztowieka

— Fenologiczne kalendarze pylenia i sezonowosc alergii pytkowej, rozpoznawanie alergogennych ziaren
pytku ro$lin wiatropylnych

— Rozpoznawanie alergogennych zarodnikéw grzybdéw plesniowych i ich dziatanie chorobotwdrcze
zwigane z wytwarzaniem mykotoksyn

Nazwa zajeé: Etyka w ochronie przyrody

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe wiadomosci z zakresu etyki, w tym etyki srodowiskowej oraz zwigzki miedzy etykg
tradycyjng a etykg sSrodowiskowg

— rozwdj mysli filozoficznej na temat funkcjonowania przyrody i miejsca cziowieka w $wiecie przyrody

— przemiany zwigzkéw miedzy cztowiekiem i otaczajgcym go $wiatem przyrody w dziejach ludzkosci

Potrafi:

— wskazac¢ przyczyny wspotczesnego kryzysu ekologicznego i zagrozen, jakie z tego kryzysu wynikajg
dla zachowania wartosci przyrodniczych i ukazaé znaczenie tego kryzysu dla rozwoju etyki
srodowiskowej

— rozpoznac¢ charakterystyczne elementy postaw wobec srodowiska przyrodniczego, ktére sg obecne w
réznych nurtach etyki srodowiskowe;j

— powigzac rozwoj etyki sSrodowiskowej i jej réznych nurtéw z rozwojem idei ochrony przyrody i réznym
podejsciem do praktyki ochrony przyrody

— wykazac¢ zwigzek najwazniejszych uwarunkowan przyrodniczych, historycznych, ekonomicznych i
spotecznych z rozwojem systemu ochrony przyrody w Polsce i na Swiecie

Jest gotéw do:

— wykazania koniecznosci uwzglednienia dorobku nauk przyrodniczych i nauk humanistycznych dla
wiasciwego ksztattowania relacji cztowieka ze swiatem przyrody

— poszukiwania kompromiséw w praktyce ochrony przyrody godzacych rézne postawy wzgledem wartosci
dostrzeganych w przyrodzie

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawowe wiadomosci o etyce, jako filozoficznej refleksji nad normami ludzkiego postepowania i
etyce srodowiskowej jako refleksji nad postawg cztowieka wobec otaczajgcego $wiata przyrody

— Miejsce cztowieka w swiecie przyrody — refleksja antropologiczna

— Miejsce cziowieka w Swiecie przyrody — refleksja historyczna: relacje cziowieka i Swiata przyrody w
dziejach ludzkos$ci — od paleolitu po czasy wspotczesne

— Rozwodj wiedzy przyrodniczej i kryzysy ekologiczne 2. potowy XX wieku jako wazne zrodta dzisiejszego
stosunku cziowieka do swiata przyrody

— Rozwoj refleksji nad etycznym wymiarem stosunku cziowieka do otaczajgcego sSwiata przyrody;
prekursorzy etyki sSrodowiskowej

— R6znorodnosé postrzegania zwigzkéw miedzy cziowiekiem a Swiatem przyrody: nowe kierunki filozofii
przyrody

— Rozw¢j idei ochrony przyrody: réznorodnos¢ celéw i metod w ochronie przyrody w zwigzku z
wartosciami dostrzeganymi w przyrodzie

— Rozwdj systemu ochrony przyrody w Polsce i na Swiece jako efekt uwarunkowan historycznych,
ekonomicznych, spotecznych i zmian w postrzeganiu przyrody

— R6zne nurty etyki srodowiskowej: antropocentryzm, biocentryzm, ekocentryzm i teocentryzm

Nazwa zaje¢: Fauna Wielkopolski

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— roznorodnosé przystosowan morfologicznych zwierzat do warunkéw srodowiskowych.

— zréznicowane srodowiska przyrodnicze Wielkopolski.

— gatunkowe i obszarowe formy ochrony przyrody.

— cechy diagnostyczne przydatne w warunkach terenowych do okreslania przynaleznosci systematycznej
zwierzat.

— warunki ksztattowania fauny Wielkopolski i role cziowieka (pozytywng i negatywng) w procesie
ksztattowania zgrupowan zwierzecych.

— zasady prowadzenia badan terenowych - ich bezpieczenstwa i higieny pracy.

Potrafi:
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— opisa¢ przystosowania i modyfikacje morfologiczne zwierzgt w odniesieniu do srodowisk w ktérym zyja.

— okresla¢ przynaleznos¢ systematyczng wybranych gatunkow zwierzat na podstawie analizy cech
diagnostycznych widocznych "gotym okiem" .

— podac charakterystyke przyrodnicza Wielkopolski.

— zauwazyC przejawy oddziatywan czilowieka na $Swiat zwierzat, w szczegodlnosci oddziatywan
niekorzystnych na terenach chronionych.

— wymienié¢ gatunki prawnie chronione oraz formy ochrony przyrody w Wielkopolsce.

— bezpiecznie porusza¢ sie w terenie po wyznaczonych trasach przyrodniczych, stosowaé zasady
ochrony i poszanowania przyrody oraz bezpieczenstwa epidemiologicznego i przeciwpozarowego

Jest gotéw do:

— wskazania podstawowych zaleznosci i uwarunkowan srodowiskowych formujgcych  faune i
zgrupowania zwierzat w zroznicowanym terenie Wielkopolski.

— prowadzenia faunistycznych jednostkowych obserwacji terenowych oraz przyzyciowych odtowdw
zwierzat bezkregowych i drobnych kregowcdw (np. ptakéw i gryzoni).

Tresci programowe dla zaje¢:

— Réznorodnos¢ przystosowar morfologicznych zwierzat do warunkéw siedliskowych.

— Cechy diagnostyczne przydatne w warunkach terenowych do okre$lania przynaleznosci
systematycznej zwierzat.

— Warunki ksztattowania fauny Wielkopolski i rola czlowieka w procesie ksztattowania zgrupowan
zwierzecych (pozytywna/negatywna).

— Przyroda Wielkopolski w zréznicowanych siedliskach - obserwacje, odtowy i studia terenowe.

— Gatunkowa i obszarowa ochrona przyrody.

— Zasady prowadzenia badan terenowych - bioetyka, bezpieczenstwo i higiena pracy.

Nazwa zajeé¢: Fizyczno-chemiczne podstawy oceny srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Problemy i zagrozenia dla srodowiska zwigzane z naturalng i antropogeniczng emisjg zanieczyszczen.

— Naturalne i antropogenicznie przemiany fizykochemiczne $rodowiska i wspotzaleznosci pomiedzy jego
komponentami a antropocenoza.

— Parametry fizykochemiczne i metody oceny stanu jakosci komponentéw $rodowiska (powietrze, wody
powierzchniowe, gleby, osady denne).

Potrafi:

— Wskaza¢ parametry fizykochemiczne odpowiednie do oceny jakosci komponentéw $rodowiska
(powietrze, wody powierzchniowe, gleby i osady denne).

— Prawidtowo wykona¢ i uzyska¢ miarodajne wyniki instrumentalnych badan laboratoryjnych
fizykochemicznych parametréw wadd, gleb i osadéw dennych.

— Opracowa¢ sprawozdania z zadan badawczych ze wskazaniem $rodowiskowych przyczyn
jakosciowego zréznicowania parametréw.

Jest gotéw do:

— Bezpiecznej pracy w laboratorium fizykochemicznym z zachowaniem zasad BHP, w tym postepowania
Z substancjami chemicznymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Najwazniejsze problemy i zagrozenia Srodowiska generowane przez wspoétczesng cywilizacje w
réznych czesciach swiata.

— Procesy fizykochemiczne zachodzace w $rodowisku przyrodniczym; degradacja i ochrona
komponentéw srodowiska: atmosfery, pedosfery, hydrosfery; naturalne i antropogeniczne przemiany
zanieczyszczen.

— Parametry fizykochemiczne stosowane w ocenie stanu jakosciowego powietrza, wod i gleb. Przeglad
metod i metodyk analizy instrumentalnej wod, gleb i osadéw dennych. Zasady pobierania, konserwacji
i wstepna obrobka prébek.

— Fizykochemiczna ocena stanu $rodowiska na podstawie badan laboratoryjnych (metody
spektrofotometryczne, turbidymetryczne, miareczkowe, elektrochemiczne, organoleptyczne,
grawimetryczne).

— Obliczanie i interpretacja wynikéw, okreslenie jakosci analiz, opracowanie wynikow i raportu z badan.

— Zasady pracy zespotowej z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Nazwa zaje¢: Fizykochemiczne podstawy funkcjonowania srodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:
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— podstawowe zagadnienia dotyczace fizykochemicznego funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego -
z chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym oraz podstawowe techniki
laboratoryjne

Potrafi:

— prowadzi¢ eksperymenty z zakresu chemii

— wykonywac obliczenia i interpretowac uzyskane wyniki

Jest gotéw do:

— wspotpracy w matej grupie, potrafi oceni¢ wkfad pracy wiasnej i innych w przeprowadzonych wspdinie
eksperymentach

Tresci programowe dla zajec:

— Budowa materii (czastki elementarne, budowa atomu)

— Oddziatywania miedzyczasteczkowe

— Pierwiastki chemiczne (ukfad okresowy, konfiguracja elektronowa, izotopy)

— Wigzania chemiczne i geometria czagsteczek

— Stany skupienia materii, przemiany fazowe

— Woda, wegiel, tlen, azot

— Roztwory wodne

— Kinetyka i kataliza

— Podstawy chemii organicznej (nazewnictwo zwigzkéw organicznych, klasyfikacja zwigzkow
organicznych, wybrane grupy zwigzkéw organicznych, aromatycznosc)

— Makromolekuty o szczegd6lnym znaczeniu biologicznym

Nazwa zaje¢: Gatunki inwazyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— definicje i klasyfikacje inwazyjnych gatunkéw obcych

— inwazyjne gatunki obce ekosystemoéw wodnych i lgdowych

— mechanizmy i drogi inwazji w ekosystemach wodnych i lgdowych

— oddziatywanie gatunkéw obcych na funkcjonowanie ekosystemoéw wodnych i lgdowych

— europejskie i krajowe akty prawne dotyczace inwazyjnych gatunkdéw obcych
potrzeby i mozliwosci zwalczania obcych gatunkéw inwazyjnych

Potraﬂ

— zidentyfikowa¢ gatunek inwazyjny

— oceni¢ wptyw inwazyjnego gatunku obcego na ekosystem.

— analizowa¢ akty prawne i bazy danych dotyczgce inwazyjnych gatunkéw obcych

— wskaza¢ metody ograniczania liczebno$ci i eliminacji wybranych gatunkéw inwazyjnych

Jest gotéw do:

— podjecia dziatan zwigzanych z podnoszeniem $wiadomosci spofeczehstwa na temat gatunkéw
inwazyjnych i zmian srodowiskowych przez nie wywotywanych

— podjecia dziatan prowadzacych do ograniczania negatywnych skutkéw inwazji biologicznych

Tresci programowe dla zaje¢:
Definicja pojecia inwazyjnego gatunku obcego.

— Przyczyny i mechanizmy inwazji gatunkéw obcych w ekosystemach wodnych

— Przyczyny i mechanizmy inwazji gatunkéw obcych w ekosystemach Igdowych

— Przykfady obcych gatunkéw inwazyjnyc w ekosystemach wodnych-przeglad na podstawie literatury.

— Przykiady obcych gatunkéw inwazyjnyc w ekosystemach lgdowych-przeglad na podstawie literatury.

— Inwazje gatunkéw obcych - zagrozenia dla ekosysteméw wodnych (zagrozenia dla gatunkéw
rodzimych, przebudowa struktury ekosystemow, skutki ekonomiczne i wptyw na zdrowie cztowieka).

— Inwazje gatunkéw obcych - zagrozenia dla ekosystemow lgdowych (zagrozenia dla gatunkéw
rodzimych, przebudowa struktury ekosystemow, skutki ekonomiczne i spoteczne).

— Akty, regulacje prawne krajowe i miedzynarodowe dotyczgce inwazyjnych gatunkéw obcych oraz bazy
danych.

— Walka z inwazyjnymi gatunkami obcymi: potrzeby, metody, mozliwosci

Nazwa zaje¢: Genetyka ogodlna i ekologiczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:
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— podstawowe procesy i teorie z zakresu genetyki ogodlnej i ekologicznej, w tym: prawa i teorie
dziedziczenia Mendla i Morgana, dziedziczenie cech ilosciowych, podstawowy proces ewolucji przez
dobér naturalny oraz Syntetyczng Teorie Ewolucji (Nowoczesnej Syntezy).

— typy danych i techniki molekularne oraz eksperymentalne stuzgce rozwiazywaniu problemoéw
badawczych, w tym eksperymenty ,wspdlny ogréd” oraz transplantacyjne.

— strukture populacji oraz interpretuje wyniki w kontekscie przeptywu gendw, a takze potencjalnego
wpltywu selekcji naturalnej, dryfu genetycznego, oraz historii demograficznej populac;ji.

— metody i programy komputerowe stuzgce wykrywaniu genomowej sygnatury selekcji, w tym metody m.
in. asocjacji genotyp-srodowisko.

— procesy mikroewolucyjne dziatajgce w populacjach i ich zaleznosci.

— zaleznosci miedzy procesami mikroewolucyjnymi a specjacja.

Potrafi:

— wyjasnic¢ pojecia z zakresu genetyki ogoélnej i ekologicznej

— stosowac techniki terenowe i zna techniki molekularne do badania kwestii z pogranicza ekologii i
genetyki poprzez planowanie eksperymentu, analize statystyczng, weryfikacje sformutowanych hipotez
badawczych oraz prezentowanie i dyskutowanie uzyskanych rezultatow.

— oceni¢ kondycje genetyczng populacji i gatunkéw, zdiagnozowaé przyczyny, zagrozenia i
zaproponowaé¢ adekwatne dziatania ochronne.

Jest gotéw do:

— pracy indywidualnej i zespotowej.

— oceny i interpretacji danych pochodzgcych z roznych zrédet.

— rozpoznawania probleméw oraz zapobiegania ewentualnym niekorzystnym efektom genetycznym w
populacjach i gatunkach w celu skutecznej ich ochrony.

— zadawania pytan i udzielania odpowiedzi z wykorzystaniem metod naukowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawowe procesy i teorie z zakresu genetyki ogdlnej i ekologicznej [podstawowy proces ewoluciji
przez dobdr naturalny (postulaty Darwina), prawa i teorie dziedziczenia Mendla i Morganal].

— Podstawowe procesy i teorie z zakresu genetyki ogdlnej i ekologicznej. Syntetyczna Teoria Ewolucji
(Nowoczesnej Syntezy).

— Genetyka cech ilosciowych. Poziom zgodnosci miedzy wartosciami fenotypowymi i
genotypowymi: podziat wariancji fenotypowej; plastyczno$¢ fenotypowa oraz interakcje genotyp-
Srodowisko. Odziedziczalno$¢ w kontekscie wariancji genetycznej i Srodowiskowej dla danej cechy.

— Modele matematyczne prostych uktaddéw ekologicznych i populacyjnych, w tym nieograniczonego i
ograniczonego wzrostu populacji, model Hardy'ego-Weinberga.

— Typy danych, prébkowanie, metody laboratoryjne i terenowe oraz oprogramowanie do analizy danych
z zakresu genetyki ogolnej i ekologiczne;j.

— Wielkos¢ populaciji i efektywna wielkos¢ populacji. Minimalna efektywna wielko$¢ populacji w konteks$cie
ochrony populacji. Dryf genetyczny. Model Wrighta-Fishera w populacji diploidalnej.

— Selekcja naturalna & Adaptacje. Typy selekcji naturalnej (kierunkowa, réznicujgca, stabilizujgca,
naddominacja, selekcja zalezna od czestosci; model autostopowicza i modele selektywnego
wymiatania. Wspétczynnik selekdiji.

— Dopasowanie organizmu do $rodowiska. Pojecie fitness. Obliczanie czestosci alleli i genotypow po
selekcji.

— Losowe i nielosowe rozmnazanie sig - chdw wsobny i jego konsekwencje dla populacji i gatunkow.

— Selekcja piciowa oraz dobdr par. Wplyw selektywnego rozmnazania sie na kondycje genetyczng
populaciji.

—  Przeptyw gendw, pomiar posredni i bezposredni; konsekwencje stopnia przeptywu genéw dla lokalnej
adaptaciji i zréznicowania populacji i gatunkow. Metody grupowania i przypisywania.

— Teoria przesuniecia rownowagi - ang. Shifting Balance Theory i jej znaczenie dla wyjasnienia procesu
ewoluciji.

— Wykrywanie lokalnej adaptacji; dowody genomiczne, morfologiczne, fizjologiczne i ich korelacje.

— Radiacja adaptacyjna i nieadaptacyjna, specjacja ekologiczna i specjacja nieekologiczna.

— Genetyka ekologiczna w stuzbie ochrony populaciji i gatunkéw.

Nazwa zaje¢: Gleboznawstwo i biologia gleb

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— metodyke badan glebowych

— geneze procesow glebotwdrczych i tworzenia sie gleb, klasyfikacje gleb ze szczegdlinym
uwzglednieniem gleb lesnych i typologii lesnej
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— metodyke badan fauny glebowej, jej roznorodnosci i czynnikéw jg ksztattujgcych

— zagrozenia i sposoby ochrony srodowiska glebowego

— powigzania miedzy srodowiskiem abiotycznym i biotycznym w kontek$cie gleb i fauny glebowej oraz
zbiorowisk ro$linnych

Potrafi:

— scharakteryzowa¢ podstawowe zagadnienia z zakresu gleboznawstwa i biologii gleb

— stosowac¢ metody badan gleb, w tym badan ekologicznych i faunistycznych

— analizowaé i rozpoznawac¢ problemy degradacji i ochrony gleb

Jest gotéw do:

— diagnozowania antropogenicznych przeksztatceh gleb i siedlisk, szukania rozwigzah problemow
degradaciji gleb i siedlisk, mediacji, uczestnictwa w dyskusji na temat degradacji i ochrony gleb oraz
uczestnictwa w zespotach eksperckich

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wprowadzenie do przedmiotu, literatura, podstawowe pojecia i definicje.

— Podstawy geologii - zarys petrografii i mineralogii, skata macierzysta, mineraty gtéwne.

— Geneza i systematyka gleb. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb. Typy préchnic lesnych.

— Przeglad gleb swiata. Wprowadzenie do geografii gleb Polski i klasyfikacja gleb Polski.

— Gleba jako srodowisko zycia. Znaczenie gleb dla funkcjonowania ekosystemu.

— Przeglad grup systematycznych fauny glebowej i metody jej badan.

— Gleby Polski i siedliska lesne na nich wytworzone.

— Degradacja i ochrona gleb. Rozpoznawanie siedlisk lesnych i zbiorowisk roslinnych na nich
wytworzonych.

— Opis, rozpoznawanie i klasyfikowanie gleb w terenie.

Nazwa zaje¢: Inwentaryzacja i waloryzacja srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— metody rozpoznawania w poszerzonym zakresie taksondéw flory i fauny oraz fitocenoz (siedlisk) w
szczegoblny sposoéb istotnych dla inwentaryzacji i waloryzacji przyrodnicze;j.

— zasady projektowania inwentaryzacji przyrodniczej niezbednej do zarzadzania i ochrony przyrody.

— jak zestawi¢ dane srodowiskowe niezbedne do inwentaryzaciji i waloryzacji przyrodnicze;j.

— jak wykorzysta¢ wyniki waloryzacji do analizy réznych problemoéw przyrodniczych.

— podstawy formalno-prawne przeprowadzenia inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej.

— jak odrézni¢ uwarunkowania naturalne od oddziatywan antropogenicznych w aspekcie zarzadzania i
ochrony $rodowiska przyrodniczego.

Potrafi:

— zaprojektowac i wykonaé inwentaryzacje i waloryzacje szaty roslinnej (flory i roslinnosci) oraz fauny.

— wykorzysta¢ wyniki waloryzacji do analizy r6znych probleméw przyrodniczych.

Jest gotéw do:

— pracy w terenie oraz postugiwania sie dokumentami z zakresu ochrony $srodowiska.

— stosowania zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy w terenie.

— pracy w grupie i scalania wynikéw czgstkowych ekspertyz tematycznych.

Tresci programowe dla zajeé:

— Poszerzenie specjalistycznej wiedzy florystycznej, faunistycznej i fitocenotyczne.

— Formalno-prawne uwarunkowania inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej na podstawie prac
terenowych.

— Zasady wyboru danych przyrodniczych niezbednych do przeprowadzenia inwentaryzaciji i waloryzacji.

— Planowanie zbioru danych w terenie i ich opracowania kameralnego.

— Rola cztowieka w zachowaniu i przeksztatcaniu siedlisk przyrodniczych i zgrupowan fauny.

— Zasady prowadzenia terenowych badan inwentaryzacyjnych.

— Zasady podziatu pracy i scalania wynikéw czgstkowych.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— porozumiewac¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywaé swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze porusza¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.
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Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present Perfect
Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowos¢, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogoélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
Znaczenia nieznanych stéw

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stow

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zajeé: Jezyk angielski B1
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Potrafi:

tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogoélno-akademickie
czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim oraz
analizowac ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje

zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym oraz
wychwytujgc niezbedne szczegoty

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego oraz jak i ogdlno-akademickie w zakresie nastepujacych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Potrafi:

tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych 0sdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlnoakademickie.
czytaC ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdlnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw, oraz analizowac ich tresc i wybiera¢ niezbedne informacije.
zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos$¢ tematdéw dotyczacych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegdty
przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Jest gotéw do:
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— wspotpracy z innymi uczestnikami rozmowy lub dyskusji i do komunikowania sie w grupie w jezyku
angielskim w zakresie tematyki ogodlnej jak i tej zwigzanej z przedmiotem studiow.

— uzupetniania i doskonalenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz wykazuje sie samodzielnoscia.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

— Stownictwo dotyczace problematyki wspéiczesnego $wiata w zakresie nastepujgcych tematow:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych, domyslanie sie znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw
tematycznych okreslonych w tresci 2.

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 2.

— Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 2.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowaé i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych 0sdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-akademickie.

— czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacie.

— zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegoty.

— przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

— opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.

— redagowaé wybrane teksty w stylu formalnym.
uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zajec:

— Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

— Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.

— Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwo$ci, przestepstwa internetowe, Swiat mediéw i e-mediéw, problematyka biznesu i ekonomii,
reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspotczesnej nauki, tematyka science-
fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow.

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w treéci 3.

— Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Katastrofy ekologiczne

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— przyczyny katastrof ekologicznych z uwzglednieniem ich naturalnego i antropogenicznego charakteru

— role czlowieka w powstawaniu katastrof ekologicznych, zaréwno bezposrednig (katastrofy
antropogeniczne), jak i posrednig (intensyfikacja negatywnych skutkéw klesk zywiotowych)

— mozliwosci zapobiegania katastrofom ekologicznym o charakterze antropogenicznym oraz ftagodzenia
skutkow klesk zywiotowych

Potrafi:

— korzystac ze zrddet literaturowych w zakresie ich doboru i wtasciwego cytowania

Jest gotéw do:

— pracy w grupie, realizujgc powierzone zadania

— krytycznego analizowania danych zrodtowych i wyrazania wtasnej opinii na tematy zwigzane z ochrong
Srodowiska
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Tresci programowe dla zajec:

— Rodzaje katastrof ekologicznych z uwzglednieniem ich naturalnego i antropogenicznego charakteru
—  Globalne zmiany klimatyczne i ich powigzanie z kleskami zywiotowymi

— Kleski zywiotowe i rola dziatalnosci cztowieka w ich nasilaniu (czestotliwos¢, intensywnosé)

—  Przykiady najwiekszych katastrof ekologicznych spowodowanych przez dziatalno$¢ cziowieka

— Sposoby zapobiegania katastrofom ekologicznym i zmniejszania ich skutkow

Nazwa zajeé: Konflikty spoteczne i mediacje w ochronie sSrodowiska

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— procesy i zjawiska zwigzane z ochrong s$rodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem mediacji i
konfliktéw spotecznych

— teoretyczne i praktyczne aspekty konfliktéw spotecznych w zakresie jakosci powietrza i zapobiegania
Zanieczyszczeniom

— uwarunkowania spofeczne zwigzane ze strategiami informacyjnymi i dziataniami edukacyjnymi w
zakresie ochrony srodowiska

Potrafi:

— wykorzysta¢ swojg wiedze do poszukiwania wiarygodnych zrédet informacji i przeprowadzania ich
krytycznej analizy

— przeprowadzi¢ szczegdtowg analize przyczyn oraz konsekwencji sytuaciji konfliktowej zwigzanej z
ochrong srodowiska

Jest gotéw do:

— formutowania wtasnych sgdéw w réznych kwestiach srodowiskowych i wprowadzania ich w zycie

— systematycznego aktualizowania wiedzy zwigzanej z nowymi strategiami i technikami informacyjnymi
w celu uniknigcia konfliktéw spotecznych w zakresie ochrony srodowiska

— prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania réznych dylematéw zwigzanych z politykg informacyjng w
zakresie ochrony srodowiska

Tresci programowe dla zajec:

— Typologie konfliktéw srodowiskowych. Przyczyny konfliktéw srodowiskowych

— Przebieg i konsekwencje wybranych konfliktéw srodowiskowych

— Stanowiska stron w konfliktach srodowiskowych

— Zarzadzanie konfliktami Srodowiskowymi

— Mediacje i ich rola w rozwigzywaniu wspotczesnych konfliktdéw srodowiskowych

— Biozfizyczne zasady zréwnowazonego rozwoju i ich znaczenie w konfliktach srodowiskowych

— Spoteczne zasady zrbwnowazonego rozwoju

— Komunikacja: element interpersonalny

— Proces decyzyjny. Percepcja kontra fakty

— Jak zmieniac¢ spotfeczne przekonania dotyczgce zmian?

— Studia przypadkéw: degradacja srodowiska jako zrodio konfliktu

Nazwa zaje¢: Marketing ekologiczny jako element koncepcji zrbwnowazonego rozwoju

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawy teorii zrbwnowazonego rozwoju, rozumie jej zrédta oraz zna podstawowe dokumenty
strategiczne w skali globalnej i krajowej dotyczgce zrownowazonego rozwoju

— idee zréwnowazonej konsumpciji i identyfikuje jej relacje ze stanem Srodowiska oraz posiada zdolnos¢
wyrazania opinii i poglgdéw na temat zjawisk dotyczgcych powigzah miedzy gospodarka, srodowiskiem
i spoteczenstwem

— konsekwencje rynkowe potrzeb proekologicznych konsumentéw oraz identyfikuje relacje miedzy
motywacjg ekologiczna, ekonomiczng i spotecznym systemem wartos$ci

— zasady i wymogi ekoproduktu oraz potrafi wskaza¢ systemowe rozwigzania w zakresie ekologicznego
znakowania wyrobow

— role znakowania ekologicznego produktow i ekoprojektowania w ksztattowaniu zuzycia i ochrony
zasobow naturalnych

Potrafi:

— rozpoznawacé nierzetelne wykorzystywanie marketingu ekologicznego do budowania przewagi
konkurencyjnej firm/przedsiebiorstw na rynku
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— korzystac ze zrodet literaturowych polskich i obcojezycznych

— obserwowac i interpretowaé procesy rozwojowe pod katem wymagan zréwnowazonego rozwoju

— interpretowac¢ i wyjasnia¢ zjawiska dotyczacych powigzan miedzy gospodarkg, srodowiskiem i
spoteczenstwem oraz ich wzajemne relacje z zastosowaniem paradygmatu zréwnowazonego rozwoju

— przeprowadzi¢ analize rozbieznosci pomiedzy rzeczywistymi a pozgdanymi cechami ekoproduktow z
punktu widzenia zrbwnowazonego rozwoju i konsumpcji

Jest gotéw do:

— wspotdziatania i pracy w grupie w celu rozwigzywania postawionych probleméw z zakresu
zréwnowazonej konsumpciji oraz potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze

— aktywnego uczestnictwa w organizacjach odpowiedzialnych za zrébwnowazony rozwdj

— uczestniczenia w tworzeniu projektow dotyczacych zrownowazonego rozwoju oraz potrafi przewidzie¢
ich spoteczne, gospodarcze i ekologiczne skutki.

— wykorzystania zdobytej wiedze i umiejetnosci w praktyce w celu uzupetnienia i doskonalenia kwalifikacji
zawodowych

Tresci programowe dla zajeé:

— Zréwnowazony rozwdj - geneza i istota koncepcji. Miedzynarodowe inicjatywy dotyczace
zrébwnowazonego rozwoju. Dziatania Unii Europejskiej zwigzane z ideg zréwnowazonego rozwoju.
Obszary zréwnowazonego rozwoju. Narzedzia wdrazania zréwnowazonego rozwoju.

— Cykl zycia produktu. Modele konsumpcji. Spoteczno-ekonomiczna rola konsumpcji. Wspoétzaleznosé
konsumpciji i jakosci srodowiska.

— Charakterystyka postaw konsumentéw wobec cech ekologicznych wyrobow. Konsekwencje rynkowe
potrzeb proekologicznych konsumentéw. Relacja polityki ekologicznej a ekonomiczny i spoteczny
system wartosci. Ksztaltowanie i rozwijanie Swiadomosci ekologicznej w zachowaniach konsumentow.
Rozwdj rynku potrzeb proekologicznych (produktéw i ustug).

— Definicja ekoproduktu, wyznaczniki state i zmienne ekoproduktu, czynniki decydujgce o jakosci
ekoproduktu, produkty proekologiczne. Znakowanie ekologiczne wyrobu, teoria znaku, systemy
znakowania ekologicznego wyrobdéw, znakowanie ekologiczne w standardach ISO (norma ISO 14001 i
rodzina standardéw ISO 14000). System ekozarzadzania i audytu EMAS w Polsce i Unii Europejskie;.
Strategia wytwarzania produktu ekologicznego: cena, dystrybucja i redystrybucja, promocja
(ekomarketing-mix). Ekologia i ekorozwoj jako wyréznik unikatowej pozycji sprzedazy i zrodta wartosci
produktu/marki. Marketing ekologiczny jako forma budowania przewagi konkurencyjnej na rynku -
nierzetelny marketing ekologiczny - (ang. greenwashing).

— Komunikacja marketingowa. Korzysci komercyjne, srodowiskowe i kulturowe ekomarketingu na
wybranych przykfadach firm produkcyjnych. Finansowanie ekoinwestycji.

Nazwa zaje¢: Meteorologia i klimatologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Specyfike meteorologii i klimatologii, zna ich strukture wewnetrzng, przedmiot i metody badan

— Gtéwne podsystemy srodowiska przyrodniczego, procesy zachodzgce w atmosferze oraz ma
podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii niezbedng do ich rozumienia

— Zréznicowanie powierzchni Ziemi pod wzgledem warunkéw klimatycznych i potrafi je wyttumaczy¢ w
oparciu o wiedze astronomiczng i meteorologiczng

— Podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych meteorologicznych, klimatologicznych,
aerobiologicznych i zdje¢ satelitarnych oraz podstawy statystyki w zakresie pozwalajgcym na analize
zjawisk geograficznych

— Zasady obstugi sprzetu i urzgdzeh stuzacych do pozyskiwania, przetwarzania informacji geograficznych

Potrafi:

— Woybiera¢ optymalne metody pozyskiwania, analizy, prezentac;ji i interpretacji danych geograficznych

— Wykonywaé podstawowe obliczenia w zakresie parametrow meteorologicznych i aerobiologicznych

— Opracowac¢ wybrany problem geograficzny w formie pisemnej w jezyku polskim, a takze przedstawic
wyniki badan w postaci prawidtowo opracowanej dokumentacji lub prezentaciji

Jest gotéw do:

— Pracy w zespole petnigc rézne role, jest gotow do przyjmowania i wyznaczania zadan zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ma elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na
realizacje celéw zwigzanych z podejmowanymi zadaniami, jest gotéw do

Tresci programowe dla zaje¢:

— Wstep do meteorologii i klimatologii (historia badan, definicje, zrodta danych meteorologicznych i
klimatologicznych, sktad i budowa atmosfery)
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— Obieg energii na kuli ziemskiej (podstawowe prawa dotyczace promieniowania elektromagnetycznego,
powstawanie efektu cieplarnianego, bilans uktadu Ziemia — atmosfera)

— Procesy wymiany ciepta miedzy podtozem a atmosferg. Zmiany adiabatyczne. Pionowa stratyfikacja
temperatury powietrza. Przebieg dobowy i roczny temperatury powietrza.

— Obieg wody w atmosferze (zasoby wody na kuli ziemskiej, elementy obiegu wody, produkty kondensacji
pary wodnej, mechanizm powstawania opadéw atmosferycznych, rozkiad opaddw na kuli ziemskiej)

— Cyrkulacja atmosfery (zmiany ci$nienia i wiatr, schemat ogélnej cyrkulacji atmosfery, zjawisko ENSO,
zjawisko NAO). Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Rozwdj nizu.

— Prognozowanie pogody (mapa synoptyczna, analiza map pogody, modele matematyczne
wykorzystywane w prognozowaniu pogody)

— Powigzania miedzy atmosferg a biosfera, w szczegdlnosci podstawy aerobiologii, pojecie sezonu
pytkowego, techniki pomiaru stezenia ziaren pytku i zarodnikéw grzybow, obliczenia aerobiologiczne

— Klasyfikacje i regionalizacje klimatu Ziemi.

Nazwa zaje¢: Metody badan ekosysteméw ladowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— metodyke badan biocenologicznych (wyréznianie i klasyfikacja zespotéw roslinnych oraz zgrupowan
zwierzat)

— funkcjonowanie biocenoz i ich geneze.

— tendencje dynamiczne fitocenoz i sukcesyjne zmiany w zgrupowaniach zwierzat.

— podstawowe zaleznosci pomiedzy organizmami a $rodowiskiem nieozywionym w ekosystemach
lgdowych

— wskazniki okreslajgce wartos¢ przyrodniczg srodowisk

Potrafi:

— rozpoznac¢ fazy i formy przemian antropogenicznych fitocenoz.

— opracowywag, interpretowac i prezentowaé wyniki swoich obserwacji biocenotycznych

— wspotpracowaé w grupie i wykonywac zlecone zadania.

— planowac i realizowac badania w terenie i laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Teoretyczne podstawy nauki o zbiorowiskach roslinnych i zgrupowan zwierzat - zakres i obszar badan.

— Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych.

— Dynamika fitocenoz i uktadéw zoocenotycznych.

— Biocenotyczne oceny naturalnosci lub stopnia synantropizacji szaty roslinnej; wyréznianie i klasyfikacja
syntaksonow, pojecie préby, jej reprezentatywnosci i losowosci.

— Zagadnienia fito- zooindykacji i biomonitoringu.

— Rola zwierzat w ekosystemach Igdowych. Bezkregowce jako istotna grupa zwigzana z oceng jakosci
ekosystemow lagdowych. Specyficzne metody badan kregowcow i bezkregowcow.

— Charakterystyka czynnikdw abiotycznych ksztattujgcych zycie na ladzie ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu temperatury, dostepnosci wody i wiasciwosci fizyko-chemicznych siedliska.

— Wskazniki analityczne i syntetyczne stosowane w analizie danych w badaniach jako$ciowo-ilo$ciowych.
Metody badania zageszczenia populacji zwierzecych i ich praktyczna implementacja.

Nazwa zaje¢: Metody badan hydrobiologicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zaleznosci taczgce zespo6t warunkow fizycznych i chemicznych $srodowiska wodnego z wystepujgcymi
tam zespotami roslinnymi i zwierzecymi

— podstawowe parametry i metody oceny stanu fizycznego i chemicznego $srodowiska

— zréznicowanie przestrzenne organizmdéw wodnych w obrebie ekosystemow

— troficzne grupy funkcjonalne ekosysteméw wodnych

— metody poboru préb: wody, osaddéw dennych oraz organizméw zywych w zrdéznicowanych
ekosystemach wodnych

— metody laboratoryjnej analizy materiatu biologicznego zebranego w terenie

— metody oceny stanu troficznego i stanu ekologicznego zréznicowanych ekosystemoéw wodnych

— zasady pracy w grupie oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie badan terenowych i
laboratoryjnych

Potrafi:

— dobraé metody poboru préb w hydrobiologicznych badaniach terenowych

— przeprowadzi¢ terenowe pomiary wiasciwosci fizycznych i chemicznych ekosysteméw wodnych
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— wykonaé pobory prob biologicznych na zréznicowanych ekosystemach wodnych

— korzysta¢ z kluczy do oznaczania, narzedzi optycznych i wykonywaé¢ podstawowe analizy
taksonomiczne organizméw wodnych

— opracowywac graficznie i statystycznie oraz prezentowac¢ zebrane wyniki

— bezpiecznie wykonywac badania terenowe i laboratoryjnie

— zaprojektowac i przeprowadzi¢ badania stanu i jakosci ekosystemow wodnych

— pracy zespotowej z uwzglednieniem przyjmowania roznych zadan.

Jest gotéw do:

— podjecia dziatah zwigzanych z podnoszeniem $wiadomosci spoteczehstwa na temat stabilnego
funkcjonowania ekosysteméw wodnych i koniecznosci ich ochrony

— podjecia dziatah zwigzanych z analizg stanu ekosysteméw wodnych i ich ochrong

Tresci programowe dla zaje¢:

— Terenowe i laboratoryjne metody badawcze stosowane w analizie warunkéw fizycznych i chemicznych
w zbiornikach wodnych réznych typow.

— Metody poboru, oceny jakosciowej i ilosciowej planktonu (fito-, zooplanktonu), peryfitonu, bentosu,
hydromakrofitéw i ichtiofauny,

— Elementy biotyczne w ocenie trofii i stanu ekologicznego ekosystemoéw wodnych. Indeksy biotyczne w
ekosystemach lotycznych i lenitycznych.

Nazwa zaje¢: Metody monitoringu ssakéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— jak rozpozna¢ ssaki nalezgce do gtownych grup systematycznych (podgromad i rzedéw) i
ekomorfotypéw, wskazaé ich charakterystyczne cechy budowy i behawioru oraz typowe siedliska, w
szczegolnosci gatunkéw wystepujgcych w Polsce

— jak dobra¢ i stosowa¢ metody i sprzet optymalnie dopasowane do celéw planowanych/prowadzonych
badan na ssakach

Potrafi:

— dobra¢ i stosowa¢ metody i sprzet optymalnie dostosowane do fizjologii, ekomorfologii i behawioru
badanych ssakéw, tak aby zapewni¢ efektywne gromadzenie danych przy jednoczesnej eliminacji lub
redukcji Smiertelnosci, cierpienia i stresu u zwierzat

— projektowac i prowadzi¢ badania, eksperymenty i monitoring ssakéw, a takze analizowaé zebrane dane
i przedstawia¢ w sposoéb syntetyczny oraz interpretowac wyniki badan i monitoringu

— znalez¢ przydatne informacje w literaturze naukowej i zrodtach internetowych

Jest gotéw do:

— aktualizowania i pogtebiania swojej wiedzy o metodach, badania, monitorowania i ochrony ssakéw oraz
dzielenia sie nig

— wykazywania aktywnej postawy w prowadzeniu obserwacji, zarbwno samodzielnie jaki i w zespole

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawowe wiadomosci o morfologii, anatomii i biologii ssakow. R&éznorodnos$¢ ssakow, w
szczegolnosci gatunkéw wystepujgcych w Polsce.

— Rodzaje putapek i metod tapania ssakéw, dostosowanych do ich wielkosci, ekomorfologii i behawioru.

— Sposoby krotko- i dlugoterminowego znakowania zywych ssakéw oraz mierzenia, wazenia, okreslania
pici i kondycji rozrodczej, pobierania tkanek do badan.

— Metody wykrywania oraz bezposredniej i zdalnej obserwacji i monitoringu réznych ssakow (przy uzyciu
lornetki, noktowizora, radiotelemetrii i telemetrii satelitarnej, rejestracji wideo, fotoputapek, detekc;ji
ultradzwiekowej).

— Metody wykrywania i szacowania liczebnosci ssakéw na podstawie Sladéw pozostawionych przez nie
w srodowisku (tropy, odchody, slady zerowania, nory i gniazda).

— Metod monitorowania behawioru w oparciu o wideo-rejestracie oraz wybranych parametrow
fizjologicznych (np. temperatura ciata, tempo metabolzmu) w laboratorium i terenie.

— Metody wykrywania, rozpoznawania i monitorowania nietoperzy.

— Podstawowe metody analizy danych (z odlowdw, monitoringu, eksperymentéw, wideorejestracji),
szacowania i monitorowania zmian réznorodnosci gatunkowej, liczebnosci populacji i wykorzystania
przestrzeni oraz opracowania i prezentacji wynikow.

— Klasyfikacja metod pod wzgledem stopnia inwazyjnosci, przedstawienie sposobdw eliminowania lub
ograniczania smiertelno$ci, cierpienia i stresu u badanych ssakéw réznych gatunkéw. Przedstawienie
zasad etycznego postepowania w badaniach.

Nazwa zaje¢: Mikrobiologia i wirusologia srodowiska
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Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— réznice w budowie pomiedzy wirusami, organizmami prokariotycznymi i eukariotycznymi

— elementarne zasady klasyfikacji i nomenklatury mikroorganizméw oraz réznorodnos$é mikroorganizméw
w ich budowie, metabolizmie i ekologii

— wymagania zyciowe drobnoustrojow oraz wptyw czynnikow fizycznych i chemicznych na drobnoustroje
oraz wykorzystanie ich w ochronie srodowiska

— metody pozwalajgce okresli¢ stopien zanieczyszczenia drobnoustrojami wody, powietrza i gleby

— mikrobiologiczne techniki stosowane do usuwania zanieczyszczen groznych dla srodowiska

— techniki badawcze znajdujgce zastosowanie w wirusologii

— mozliwosci wykorzystania wirusow w ochronie srodowiska, sposoby diagnostyki zakazen wirusowych

Potrafi:

— hodowa¢ mikroorganizmy, okresli¢ ich liczbe oraz przynalezno$¢ taksonomiczng i opornos¢ na

antybiotyki

okresli¢ stopien zanieczyszczenia drobnoustrojami wody, powietrza i gleby

prawidtowo interpretowaé wyniki badan mikrobiologicznych

objasni¢ i stosowac zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium wirusologicznym

Jest gotéw do:

— postepowania zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi diagnostyki mikroorganizméw z zachowaniem zasad
BHP

— planowania prac laboratoryjnych

Tresci programowe dla zajeé:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w srodowisku i laboratorium z zagrozeniami biologicznymi

— Budowa, zréznicowanie morfologiczne i anatomiczne mikroorganizmow

— Woazrost, rozmnazanie i hodowla drobnoustrojow. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
drobnoustroje. Metody kontroli wzrostu mikroorganizmow.

— Ro&znorodno$¢ organizméw prokariotycznych: Bacteria i Archaea. Ewolucja mikroorganizméw.

—  Whykorzystanie mikroorganizmow przez cztowieka w usuwaniu zagrozen dla $rodowiska

— Mikroorganizmy indykatorowe i ich wykorzystanie w stopniu zanieczyszczenia srodowiska

— Woykorzystanie wirusbw w gospodarce czilowieka, znaczenie w ochronie srodowiska i zagrozenia
zdrowotne z nimi zwigzane.

— Przeglad metod wirusologicznych, immunologicznych i molekularnych stosowanych w badaniu
wirusow.

Nazwa zaje¢: Monitoring przyrodniczy

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— cele, zasady oraz zatozenia metodyczne monitoringu przyrodniczego

— podstawy organizaciji i metodyki monitoringu przyrodniczego w Panstwowym Monitoringu Srodowiska

Potrafi:

— zaprojektowa¢ monitoring przyrodniczy

— przeprowadzi¢ prosty monitoring wybranego organizmu lub siedliska

— analizowa¢ dane i prezentowa¢ wyniki monitoringu przyrodniczego

Jest gotéw do:

— krytycznej oceny wiarygodnosci pozyskiwanych informacji

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawy prawne i organizacyjne monitoringu przyrodniczego w UE i w Polsce, Parinstwowy Monitoring
Srodowiska

— Projektowanie monitoringu przyrodniczego

— Metodyka prowadzenia monitoringu przyrodniczego

— Analiza danych i prezentacja wynikdw monitoringu

Nazwa zaje¢: Monitoring Srodowiska

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— uwarunkowania formalno-prawne prowadzenia monitoringu srodowiska w Polsce.
Potrafi:

— interpretowac¢ wyniki z zakresu stanu srodowiska i ocenia¢ zagrozenia srodowiskowe.
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— wykonaé podstawowe analizy niezbedne do oceny stanu ekologicznego wod powierzchniowych, oceny
stanu powietrza atmosferycznego, zasad monitoringu srodowiska z zakresu hatasu i promieniowania
elektromagnetycznego.

— wykorzysta¢ procedury monitoringu do oceny stanu zachowania $rodowiska.

— opracowac w grupach raporty z przeprowadzonych doswiadczen i wykorzystaé srodki audiowizualne w
celu prezentacji wynikow.

— zaprojektowa¢ monitoring srodowiska niezbedny do zarzgdzania i ochrony przyrody.

Jest gotéw do:

— korzystania z informaciji o stanie srodowiska.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przedstawienie formalno-prawnych uwarunkowan monitoringu srodowiska w Polsce.

— Przeglad metod monitoringu i interpretacja oceny stanu srodowiska w zakresie: stanu czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych, oceny stanu powietrza atmosferycznego, zagrozen $rodowiska
hatasem i polami elektromagnetycznymi.

— Monitoring abiotyczny w ochronie gatunkow i siedlisk przyrodniczych, wskazniki i ich waloryzacja.

— Generalne zasady prowadzenia monitoringu przyrodniczego w zakresie inwestycji i ocen oddziatywania
na srodowisko.

— Konstrukcja monitoringu $rodowiska w Polsce, Panstwowy Monitoring Srodowiska, Zintegrowany
Monitoring Srodowiska Przyrodniczego. Wizytacja w stacjach i jednostkach realizujgcych zadnia
monitoringu srodowiska.

— Zatozenia i przeciwdziatania w zakresie zagrozen srodowiskowych.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Nazwa zaje¢: Mykologia innowacyjna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— dziatanie chemiczne, biologiczne i ekologiczne mikrobiomu grzybowego w roslinach.

— koniecznos¢ powstawania nowych innowacji technologicznych bezpiecznych dla srodowiska w celu
jego efektywniejszej ochrony.

— koncepcje organizméw symbiotycznie modyfikowanych endofitami grzybowymi jako wspomaganie i/lub
alternatywe dla GMO.

— cechy grzybow, ktére czynig z nich organizmy dtugowieczne i zdolne do zycia w warunkach
zmieniajgcych sie.

Potrafi:

— samodzielnie dokonywaé¢ wyboru artykutdw naukowych publikowanych w recenzowanych
czasopismach dotyczgcych wykorzystania biologii grzybéw w ochronie srodowiska.

Jest gotéw do:

— analizy réznych faktéw z badan naukowych w celu wyboru najbardziej optymalnego dziatania na
potrzeby ochrony srodowiska

Tresci programowe dla zajeé:

— Myslenie bioniczne a myslenie ekonomiczne. Grzyby jako baza danych i Zzrodio gotowych,
sprawdzonych ewolucyjnie rozwigzan do wykorzystania w celu poprawy jakosci naszego zycia i
Srodowiska. Cechy grzybow dotyczgce budowy, sposobdw rozmnazania i zycia, dzieki ktérym grzyby
nazywane sg organizmami PRZYSZt.OSCI i ktére przezyjg efekty zmian klimatycznych.

— Mikrobiom grzybowy - "zywe narzedzie" do =zastosowania w rolnictwie i ochronie
Srodowiska. Ro&znorodno$c mikrobiomu podstawowego i satelitarnego. aktywno$¢ chemiczna,
biologiczna i ekologiczna. Spektakularne przyktady wykorzystania mikrobiomu w celu poprawy kondyc;ji
roslin chronionych i uprawnych.

— Symbiotycznie modyfikowane endofitami grzybowymi organizmy od koncepciji do analizy przypadkow.
Prezentacja badan wykonywanych w moim zespole badawczym.

— 10innowacji technologicznych powstatych jako efekt inspiracji biologig grzybéw: od enzyméw do prania
do usprawniania sieci telekomunikacyjnych i informatycznych.

Nazwa zaje¢: Natura pasozytow

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— ukfad pasozyt - zywiciel i potrafi prawidtowo opisac¢ interakcje w nim wystepujace
— podstawowe pojecia parazytologiczne

Potrafi:

— wymieni¢ podstawowe grupy organizmow pasozytniczych i je scharakteryzowac
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— scharakteryzowa¢ morfologiczne przystosowania do pasozytniczego trybu zycia

— wymienic liste powszechnie wystepujacych i ciekawych gatunkéw pasozytniczych

— wzbudzi¢ zainteresowanie znaczeiniem epidemiologicznym naszego otoczenia

Tresci programowe dla zajec:

— Diagnozy taksonoéw parazytologicznych i ich przystosowania do pasozytniczego trybu zycia.

— Diagnozy taksonoéw parazytologicznych i ich przystosowania do pasozytniczego trybu zycia.

— Podstawowe pojecia i prawidta parazytologiczne ksztattujgce stabilny w przyrodzie ukfad pasozyt -
zywiciel.

Nazwa zaje¢: Niezwykly swiat kwiatow - biologia kwitnienia i zapylania

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— ewolucyjng historie powstania kwiatéw okrytonasiennych

— role poszczegolnych elementéw kwiatu

— rozne strategie zapylania kwiatéw

Potrafi:

— opisa¢ typy morfologiczne kwiatow, potrafi stosowac wiasciwe pojecia dotyczace morfologii kwiatéw
— opisa¢ zwigzek strategii zapylania z morfologig kwiatu

— zdiagnozowa¢ wybrane gatunki roslin oraz okresli¢ ich wymagania do petnego cyklu rozwojowego
Jest gotéw do:

— przedstawienia znaczenie kwiatow i procesu kwitnienia w zyciu cztowieka

— stosowania poznanych mechanizmoéw biologicznych w kompleksowej ochronie przyrody

Tresci programowe dla zaje¢:

— historia ewolucyjna kwiatéw roslin okrytonasiennych

— budowa kwiatu i rola poszczegdlnych elementéw w cyklu rozwojowym

— roznorodnos$é morfologiczna elementéw kwiatu na przyktadzie wybranych rodzin

— budowa kwiatu a strategia zapylania

— koewolucja kwiatow i ,zapylaczy”

— znaczenie kwiatéw w zyciu cztowieka

Nazwa zaje¢: Obudowa biologiczna drég

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Funkcje obudowy biologicznej szlakéw komunikacyjnych.

— Znairozumie istote dobrych praktyk w zarzgdzaniu obudowg biologiczna.

— Znairozumie najczesciej popetniane btedy w zarzgdzaniu obudowg biologicznag.

Potrafi:

— Kartowac przydrozng i przyuliczng roslinno$¢ wysokg z wykorzystaniem narzedzi GIS.

— sporzgdzi¢ projekt nasadzen przydroznych z uwzglednieniem nadrzednego warunku bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw siedliskowych.

Jest gotéw do:

— Reeagowania na przejawy dewastacji i ztych praktyk w zarzadzaniu obudowg biologiczng drdg

Tresci programowe dla zaje¢:
Funkcje obudowy biologicznej szlakéw komunikacyjnych.

— Dobre praktyki w zarzadzaniu obudowg biologiczna.

— Najczesciej popetniane btedy w zarzadzaniu obudowg biologiczg drdg.

— Kartowanie metodami tradycyjnymi przydroznej i przyulicznej roslinnosci wysokiej.

— Whykorzystanie narzedzi GIS w kartowaniu roslinnosci wysokiej.

Nazwa zaje¢: Oceny oddzialywania na srodowisko

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe zatozenia ogdlnej teorii ocen i mozliwosci ich wykorzystania w ocenach srodowiskowych.

— kluczowe zdarzenia w Swiatowej i krajowej historii ocen srodowiskowych, wymieniajgc odpowiednie
dokumenty i akty prawne

— podstawowe pojecia z zakresu teorii lokalizacji, a w szczegdlnosci czynniki i bariery inwestycji.

— przepisy prawne dotyczace procedury oceny oddziatywania na srodowisko, w tym przepisy okreslajgce
role podmiotow administracyjnych (panstwowych i samorzadowych) i spotecznych (organizaciji
pozarzadowych).
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— podstawowe metody i techniki oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na Srodowisko, szczegdlnie
srodowisko biotyczne.

Potrafi:

— oceni¢ pod wzgledem formalno-prawnym i merytorycznym podstawowe dokumenty OOS ze
szczegdblnym uwzglednieniem Raportu OOS.

— wyszukiwaé dane i informacje niezbedne w ocenach oddziatywania na srodowisko z wykorzystaniem
narzedzi GIS.

— pracowa¢ samodzielnie i w grupie z danymi $rodowiskowymi i dokumentami niezbednymi w
przygotowaniu Raportu OOS.

— wykona¢ szereg analiz przestrzennych, takich jak: waloryzacja przyrodnicza, ocena stopnia kolizji,
kompensacja przyrodnicza, wariantowanie inwestycji, wykorzystujgc do tego oprogramowanie typu
GIS.

— opracowa¢ wybrane elementy raportu oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko, w tym
mapy tematyczne bedace efektem analiz przestrzennych w OOS.

Jest gotéw do:

— pracy samodzielnej i w grupie z danymi srodowiskowymi i dokumentami niezbednymi w przygotowaniu
raportu OOS.

— petnienia réznych rél w procedurze OOS, w tym roli wykonawcy raportu OOS, koordynatora zespotu
wykonujgcego raport, konsultanta i opiniodawcy dokumentéw.

Tresci programowe dla zajec:

— Zarys historii ocen srodowiskowych.

— Podstawy prawne ocen srodowiskowych w Polsce — historia i stan aktualny.

— Podstawy teorii ocen. System ,cziowiek-$rodowisko” w ujeciu aksjologicznym

— Teoria lokalizacji inwestycji i klasyfikacja przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

—  Procedury ocen oddziatywania na $rodowisko (OOS) w Polsce.

— Metody i techniki stosowane w ocenach srodowiskowych.

— Znaczenie ocen srodowiskowych w realizacji idei zrbwnowazonego rozwoju.

— Kwalifikacja przedsiewzie¢ do przeprowadzania procedury OOS. Ustalanie zakresu raportu OOS.
Identyfikacja kluczowych oddziatywan w zalezno$ci od rodzaju przedsiewziecia.

- Ocena konfliktéw przyrodniczych i spotecznych w procedurach OOS.

— Pozyskiwanie danych srodowiskowych do raportu oceny.

— Kartowanie siedlisk (biotopéw) i waloryzacja $rodowiska przyrodniczego dla potrzeb OOS.

—  Whykorzystanie metod GIS w ocenach oddziatywania na $rodowisko,

- Ocena kolizji i konfliktéw przyrodniczych w procedurach OOS.

— Metody minimalizacji negatywnego oddziatywania oraz kompensacji przyrodniczej

— Procedura alternatywnych lokalizacji inwestycji - wariantowanie.

- Zasady redagowania raportu OOS.

Nazwa zajeé: Ochrona bioréznorodnosci wybranych grup bezkregowcéw i bioindykacja sSrodowiska

przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— przynaleznos¢ mieczakéw i stawonogdéw do grup systematycznych

— rozmieszczenie oraz charakteryzuje wymagania ekologiczne i role wybranych grup stawonogow i
mieczakéw w ekosystemach.

— pojecie bioindykatoréw i bioindykacji Srodowiska.

— gtéwne zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej stawonogow i mieczakow.

— sposoby ochrony réznorodnosci biologicznej stawonogdéw i mieczakéw usankcjonowane prawem
unijnym i polskim.

— wybrane metody poboru préb i prowadzenia badan terenowych nad wybranymi grupami bezkregowcow.

— przyktadowe gatunki stawonogoéw i mieczakéw oraz siedliska specjalnej troski.

— najwazniejsze akty prawne z zakresu ochrony srodowiska.

Potrafi:

— rozpoznac przedstawicieli wybranych grup stawonogdéw i mieczakow.

— scharakteryzowac¢ i zilustrowaé przyktadami formy i sposoby ochrony réznorodnosci biologicznej
stawonogow i mieczakdw usankcjonowane prawem unijnym i polskim.

— wymieni¢ i sklasyfikowac¢ bioindykatory.
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— zastosowacC wybrane metody oceny wartosci przyrodniczej srodowiska w oparciu o wybrane grupy
stawonogow i mieczakow.

— korzysta¢ z literatury celem poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony stawonogow i
migczakow.

— zaplanowaé i prowadzi¢ badania terenowe nad wybranymi grupami bezkregowcow.

Jest gotéw do:

— statego poszerzania wiedzy z zakresu roznorodnosci biologicznej slimakdw i stawonogéw w Polsce, ich
zagrozen oraz roli w bioindykacji rodowiska.

Tresci programowe dla zaje¢:
Rozpoznawanie i oznaczanie pospolitych lub zagrozonych gatunkéw slimakéw, matzy i stawonogéw.

— Rola mieczakéw i stawonogéw w ekosystemach.

— Zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej stawonogow i mieczakéw.

—  Srodowiskowe aspekty zréznicowania $wiata stawonogdw i mieczakow.

— Charakterystyka form i sposobdéw ochrony réznorodnosci biologicznej stawonogéw i migczakow
okreslonych prawem unijnym i polskim.

— Biologiczna informacja o stanie srodowiska przyrodniczego, uzyskana przy pomocy wybranych grup
bezkregowcow jako jedna z podstawowych metod monitoringu biologicznego.

— Typy, poziomy, dziedziny i zalety bioindykaciji. Klasyfikacja oraz cechy bioindykatoréw.

— Ocena srodowiska przy zastosowaniu wybranych organizméw bezkregowych jako wskaznikow.

Nazwa zaje¢: Ochrona i rekultywacja zbiornikow wodnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— rodzaje zanieczyszczen danego zbiornika wodnego, oceni¢ ich znaczenie dla prawidiowego
funkcjonowania ekosystemu

— przebieg procesu samooczyszczania wod i mozliwosci sterowania nim

— role stref ekotonalnych danego zbiornika wodnego i zaprojektowac jej wzmocnienie dziataniami
technicznymi (zabiegi ekohydrologiczne)

— skutki inwestycji hydrologicznych (budowa =zbiornika zaporowego, podpietrzenia jeziora, stopni
wodnych itp)

— dostepne dziatania, ograniczajgce wptyw zanieczyszczenh punktowych i przestrzennych na ekosystem
wodny

— poszczegodlne metody rekultywacji wraz z mozliwosciami ich zastosowania w konkretnych zbiornikach
wodnych

— akty prawne z zakresu ochrony wod oraz kompetencje jednostek panstwowych i samorzgdowych
odpowiedzialnych za gospodarowanie wodami

Potrafi:

— analizowa¢ dane literaturowe oraz dostepne w zasobach internetowych z zakresu ochrony wéd

— analizowaé¢ dokumentacje z zakresu zarzgdzania zasobami wodnymi w kontekscie ich ochrony i
rekultywaciji

— wskaza¢ instytucje odpowiedzialng za zarzgdzanie zasobami wodnymi w zaleznosci od problemu

— ustali¢ hierarchiczny plan zabiegéw ochronnych i rekultywacyjnych dla danego zbiornika wodnego

Jest gotéw do:

— krytycznej oceny informacji pochodzgcych z ré6znych zrédet

— identyfikacji przyczyn ztego stanu ekosystemu wodnego wraz z oceng ich wplywu na jego
funkcjonowanie oraz propozycjg dziatan ochronnych

— zréwnowazonego gospodarowania zasobami wodnymi z uwzglednieniem aspektéw przyrodniczych i
potrzeb cztowieka

Tresci programowe dla zajeé:

— Rodzaje zanieczyszczen danego zbiornika wodnego wraz z oceng ich znaczenia dla prawidtowego
funkcjonowania ekosystemu

— Przebieg procesu samooczyszczania woéd wraz z oceng mozliwosci przyspieszenia go na skutek
dziatan cztowieka

— Rola stref ekotonalnych i mozliwosci jej wzmocnienia dziataniami technicznymi (zabiegi
ekohydrologiczne)

— Skutki inwestycji hydrologicznych (budowa zbiornika zaporowego, podpietrzenia jeziora, stopni
wodnych itp)

— Planowanie zabiegéw ochronnych dla danego zbiornika wodnego

— Omoéwienie poszczegoinych metod rekultywacii, ich plusy i minusy, mozliwosci zastosowania w réznych
zbiornikach wodnych
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Podstawowe akty prawne z zakresu ochrony wéd, kompetencje odpowiedzialnych za nig instytucji oraz
rodzaje dokumentacji tworzonej na potrzeby ochrony wéd

Nazwa zaje¢: Odnawialne zrédta energii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

potrzebe i konieczno$é wdrozenia odnawialnych zrédet energii

podstawy prawne, gospodarcze i Srodowiskowe pozwalajgce korzysta¢ z odnawialnych zrédet energii
gatunki roslin energetycznych i potencjat ich wykorzystania w lokalnych srodowiskach

metody pozyskiwania i przetwarzania biomasy oraz jej znaczenie w procesie wspotspalania z weglem
typy elektrowni wiatrowych i ich oddziatywanie na siedliska przyrodnicze

potencjat zastosowania ogniw fotowoltaicznych i zrédet geotermalnych

odnalez¢ i zastosowac podstawy prawne, gospodarcze i Srodowiskowe pozwalajgce korzystac z
odnawialnych zrodet energii

przeciwdziataé zagrozeniom dla srodowiska, ktére wynikajg z obrotu, transportu i magazynowania
materiatdw energetycznych; stosowac¢ odpowiednie przepisy BHP

rozpoznawac gatunki roslin roslin energetycznych, wskaza¢ metody ich uprawy i wykorzystania przez
uzytkownikoéw indywidualnych i zbiorowych

wymienic i scharakteryzowaé wybrane typy elektrowni wiatrowych oraz objasnic¢ ich oddziatywanie na
siedliska przyrodnicze

zastosowaé zalecane rozwigzania w korzystaniu z ogniw fotowoltaicznych

dobra¢ zrodta energii odnawialnej, odpowiednie dla lokalnych uwarunkowan srodowiskowych i
spotecznych

objasni¢ zasade dziatania elektrowni wodnych zbiornikowych i przeptywowych oraz

wykorzystac efekt geotermalny w zastosowaniu energooszczednych rozwigzan gospodarczych

Jest gotéw do:

proponowania rozwigzan w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet w srodowiskach lokalnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad aktow prawnych i gospodarczych dotyczgcych lokalizacji i oddziatywania odnawialnych zrodet
energii na srodowisko

Zapoznanie z zagrozeniami dla srodowiska zwigzanymi z obrotem, transportem i magazynowaniem
materiatdw energetycznych, przepisy BHP

Podstawowe gatunki roslin uprawianych dla celéw energetycznych, metody ich uprawy, przetwarzania
i wykorzystania

Charakterystyka biomasy, jej rodzaje i zastosowanie. Budowa i zasada dziatania biogazowni rolniczych
i innych

Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych elektrowni wiatrowych i ocena ich wptywu na srodowisko
Rozwigzania techniczne urzadzen pozyskujgcych energie stoneczng wecelu jej przeksztatcenia w
energie cieplng i elektryczng

Charakterystyka typow elektrowni wodnych wykorzystujgcych rézne turbiny wodne

Podstawy geotermii i mozliwosci jej wykorzystania w racjonalnej gospodarce energig cieplng

Kryteria doboru Z2rédet energii odnawialnej w powigzaniu z lokalnymi uwarunkowaniami
Srodowiskowymi

Nazwa zaje¢: Ornitologia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

wspotczesne poglady na ewolucyjne pochodzenie i systematyke ptakéw.

czynniki odpowiedzialne za zr6znicowanie gatunkowe, ekomorfologiczne i biologiczne ptakéw.
miejsce ptakow w srodowisku przyrodniczym, ich role w funkcjonowaniu ekosystemow oraz znaczenie
jako wskaznikéw stanu Srodowiska.

trendy populacyjne ptakéw, w tym zmiany przestrzennego rozmieszczenia, oraz ich przyczyny.
zréznicowane formy ochrony ptakéw i ich srodowisk w Polsce oraz w skali miedzynarodowej.

metody badan ornitologicznych.

Potrafi:

identyfikowa¢ (oznacza€) ptaki w warunkach terenowych i laboratoryjnych na podstawie wygladu i
Spiewu.
wskaza¢ metody oceny liczebnosci i monitoringu réznych grup ptakéw.
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— oceni¢ stan populacji wybranych taksondéw, okresli¢ stan ich zagrozenia i wskaza¢ metody ochrony
gatunkow i ich siedlisk.

Jest gotéw do:

— poszerzania wiedzy dotyczgcej zagrozen ornitofauny, trendéw liczebnosci i roli ptakéw jako indykatoréw
stanu Srodowiska.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Ptaki jako jednostka taksonomiczna — pochodzenie i ewolucja ptakow, zarys systematyki ptakéw na tle
najnowszych osiggnie¢ nauki. Roéznorodnos¢ gatunkowa, zréznicowanie anatomiczne i
morfoekologiczne ptakdw.

— Woybrane elementy biologii ptakéw — biologia rozrodu i migracje.

— Wpybrane elementy ekologii ptakow — dynamika populacji, gatunki i zgrupowania ptakéw w
zréznicowanych srodowiskach, miejsce ptakow w réznych ekosystemach. Czynniki wptywajgce na
liczebnos¢ ptakéw. Ptaki jako bioindykatory, monitoring ornitologiczny.

— Awifauna Polski - ré6znorodnos¢ gatunkowa, trendy liczebnosci wybranych gatunkéw: wymieranie,
ekspansja, gatunki obce, synantropizacja i synurbizacja.

— Podstawy rozpoznawania gatunkow ptakéw: cechy upierzenia, topografia, sylwetka, sposéb lotu,
pokroj, pierzenie, szaty, zmiennos¢ ubarwienia, gtosy i Spiewy, zachowanie, pokarm.

— Ochrona ptakow: zagrozenia w skali globalnej, kontynentalnej i krajowej. Formy ochrony ptakéw i ich
siedlisk w Polsce i Unii Europejskiej (rezerwaty i parki narodowe, Dyrektywa Ptasia, sie¢ Natura 2000)
oraz konwencje miedzynarodowe dotyczgce ochrony ptakow.

— Metody okreslania liczebnosci oraz zasady monitoringu populacji wybranych gatunkéw ptakéw oraz
catych ich zespotéw: metoda kartograficzna, liczenia transektowe, liczenia punktowe, zastosowanie
stymulacji gtosowe;.

— Charakterystyka wybranych gatunkéw ptakéw: rozpoznawanie gatunkéw na podstawie wygladu i
Spiewu, okreslanie wieku i pici, wybrane aspekty biologii i ekologii.

— Cele i metody indywidualnego znakowania osobnikéow. Wykonywanie podstawowych pomiaréow
biometrycznych. Prawne i etyczne aspekty chwytania dziko zyjgcych gatunkow ptakow.

Nazwa zaje¢: Planowanie inwestycji na obszarach przyrodniczo cennych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— przykfady istniejacych oraz potencjalnych konfliktéw na styku ochrony przyrody i lokalnych potrzeb
spoteczno-gospodarczych

— podstawowe wustawy i akty prawa miejscowego istotne dla planowania i realizacji
przedsiewziec/inwestycji na obszarach podlegajgcych roznym formom i innych obszarach przyrodniczo
cennych

— rodzaje przedsiewziec¢/inwestycji dopuszczalnych na obszarach chronionych w zaleznosci od
obowigzujgcej na nich formy ochrony przyrody oraz droge postepowania administracyjnego na etapie
planowania przedsiewzigcia/inwestyciji

Potrafi:

— analizowaé przepisy prawa kluczowe dla przedsiewzieé/inwestycji na obszarach przyrodniczo cennych

— przeprowadzi¢ analize mozliwosci realizacji przedsiewzigcia/inwestycji na danym obszarze w
kontekscie potencjalnych konfliktdw z celami ochrony przyrody

— wdrozy¢ Sciezke postepowania administracyjnego wiasciwg dla planowanego
przedsiewziecia/inwestycji na obszarach przyrodniczo cennych

Jest gotéw do:

— przedsiebiorczego dziatan w zakresie planowania przedsiewzieé/inwestycji na obszarach przyrodniczo
cennych w ramach wiasnej dzialalnosci gospodarczej, zgodnie z zasadami etyki zawodowej i
obowigzujgcymi przepisami prawa

— wstepnej analizy i konsultacji projektow przedsiewzieé/inwestycji na obszarach przyrodniczo cennych
edukacji na rzecz zréwnowazonego gospodarowania zasobami przyrody jako pracownik jednostki
administracji/instytucji ochrony przyrody i sSrodowiska lub przedsigbiorstwa consultingowego

Tresci programowe dla zaje¢:

Formalno-prawne aspekty przedsiewzieé/inwestycji na obszarach przyrodniczo cennych, w tym na
obszarach podlegajgcych zréznicowanym formom ochrony przyrody

— Wielkopolski Park Narodowy jako obszar realizacji inwestycji/przedsiewzieé¢, zaréwno generujgcych
konflikty na styku potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego i ochrony przyrody, jak i dziatajgcych na
rzecz skutecznej ochrony przyrody oraz edukacji przyrodniczej spoteczenstwa
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— Podstawy prawne i okolicznosci wdrazania oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko oraz
decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia oraz podmioty
kompetentne w tym zakresie

— Analiza miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oraz planu ochrony/planu zadan
ochronnych jako kluczowy etap planowania przedsiewzigcia/inwestycji na obszarach przyrodniczo
cennych, w tym na obszarach chronionych - studium przypadku Wielkopolskiego Parku Narodowego

— Zaplanowanie przyktadowej inwestycji na obszarze Wielkopolskiego Parku Narodowego - opracowanie
Sciezki postepowania administracyjnego dla inwestycji w granicach parku i w jego otulinie

Nazwa zajeé: Podstawy geologii, geomorfologii i hydrologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawowe informacje o budowie Ziemi, tworzeniu sie skorupy ziemskiej oraz jej przemianach w
wyniku proceséw endogenicznych i egzogenicznych

— przyczyny i skutki procesow geologicznych w odniesieniu do najwazniejszych wydarzen w historii Ziemi

— uwarunkowania geologiczne i klimatyczne rozwoju rzezby

— przyczyny i skutki gtdwnych procesdow morfogenetycznych, kitdre uksztattowaty rzezbe nizin, wyzyn i
gor

— obieg wody w przyrodzie i elementy bilansu wodnego w powigzaniu z warunkami geologicznymi, rzezbg
terenu i klimatem

— zasieg hydrosfery, jej strukture i zasoby w poszczegoélnych jej czesciach

Potrafi:

— opisa¢ zagrozenia geologiczne i powigzac je z problemami ochrony srodowiska

— interpretowaé przyczyny i skutki zjawisk hydrologicznych

— opisa¢ zagrozenia hydrosfery i powigzac je z problemami ochrony srodowiska

Tresci programowe dla zaje¢:

— Ziemia w Uktadzie Stonecznym, budowa Ziemi oraz metody datowania skat.

— Tektonika ptyt litosferycznych oraz jej zwigzek z diastrofizmem, magmatyzmem i metamorfizmem

— Trzesienia ziemi i deformacje skorupy ziemskiej

— Historia Ziemi

— Cykle geochemiczne oraz zmiany klimatyczne

—  Strefy morfoklimatyczne, typy wietrzenia, procesy ksztaltowania stoku

— Procesy fluwialne, glacjalne i eoliczne oraz ich skutki morfologiczne

— Wspotczesne procesy morfologiczne na tle zmian klimatu Ziemi

— Geneza i rozmieszczenie wod. Znaczenie wody dla istnienia i rozwoju zycia na Ziemi oraz procesow
ksztattujgcych rzezbe jej powierzchni

— Krazenie wody w przyrodzie, zalezno$ci strefowe, dtugookresowe fluktuacje obiegu wody, pionowa
wymiana wody w atmosferze,

— Rodzaje bilanséw wodnych, metody wyznaczania elementéw bilansu wodnego: opad, odptyw,
parowanie, retencja i jej rodzaje

— Podstawowe jednostki hydrograficzne. Parametryzacja zlewni, struktura sieci hydrograficznej. Rezim
hydrologiczny i jego uwarunkowania

Nazwa zaje¢: Podstawy teoretyczne biologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— wybrane pojecia metodologii nauk przyrodniczych

— definicje zycia wykorzystujgce zréznicowane podstawy teoretyczne

— przyktady emergencji wynikajgce ze ztozonosci zjawisk i procesow biologicznych
— wptyw sit fizycznych na strukture i funkcjonowanie zycia

— najwazniejsze poziomy hierarchicznej organizacji zycia

— najwazniejsze strategie zyciowe organizmow

— najwazniejsze zatozenia teorii komérkowej i teorii organizmalnej

— poszczegolne etapy przeptywu informacji genetycznej

— najwazniejsze reguty rzgdzgce rozwojem organizmow

— zZnhaczenie procesu symbiozy w ewolucji

— termodynamiczne podstawy funkcjonowania ekosystemoéw

— najwazniejsze koncepcje teorii ewolucji

Jest gotéw do:
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— poszerzania wiedzy z zakresu biologii

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawy metodologii pracy naukowej (teoria naukowa, hipoteza, stawianie i testowanie hipotez jako
proces tworzenia nauki, metoda naukowa)

— Poznawanie Swiata zywego z perspektywy historycznej

— Teoretyczne podstawy nauk biologicznych a definicja zycia

— Matematyczne podtoze opisu zjawisk biologicznych (m.in. geometria, symetrie, zbiory)

—  Swiat zywy w okowach fizyki (podstawy termodynamiki, wplyw sit fizycznych na strukture i
funkcjonowanie organizmow)

— Teoria ztoZzonoSci

— Koncepcja hierarchii i teoria hierarchicznej organizacji zycia

— Teoria komoérkowa i organizmalna (réznice, podobienstwa, przypadki graniczne)

— Podstawowy dogmat biologii molekularnej

— Elementy teorii biologii rozwoju

— Teoria endosymbiotyczna a ewolucyjne innowacje organizméw (rozwigzania metaboliczne,
morfologiczne, ekologiczne, powstanie organizmdw eukariotycznych)

—  Whykorzystanie teorii gier do objasnienia strategii zycia organizmow

— Funkcjonowanie ekosystemow i teoria ekologii ekosysteméw

— Teoria ewolucji i koncepcja superorganizmu

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka - Ochrona ekosystemow lgdowych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— problematyke badawczg dotyczgca ochrony srodowiska podjetg w pracy licencjackiej

— najwazniejsze osiggniecia i problemy badawcze podejmowane w ramach studiowanej dziedziny

— wykonywa¢ zadania badawcze w laboratorium i w terenie oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie
postugiwac sie powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym

— odpowiedzialnie i rzetelnie realizowac kolejne etapy pracy licencjackiej konsultujgc je z opiekunem
naukowym

Potrafi:

— przygotowacé prace licencjackg pod kierunkiem opiekuna naukowego wykorzystujgc adekwatne
narzedzie (edytor tekstu, bazy danych, pakiety statystyczne itp.) respektujac prawa autorskie

Jest gotéw do:

— przestrzegania zasad BHP, w szczegdlno$ci w trakcie pracy w terenie oraz w laboratorium oraz dbato$ci
0 powierzone mienie

— stawiania pytan, identyfikowania problemoéw oraz weryfikowania hipotez badawczych pod kierunkiem
opiekuna naukowego

Tresci programowe dla zaje¢:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium i w terenie.

— Analiza materiatdw zrédiowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych probleméw i metod
badawczych stosowanych w ochronie Srodowiska.

— Zrédta danych; metody zbierania literatury i materiatéw zrédtowych; analiza i interpretacja tekstow
naukowych, danych statystycznych i badanego materiatu; stawianie hipotez badawczych i sposoby
rozwigzywania okreslonych w pracy licencjackiej probleméw badawczych.

— Zasady postugiwania sie sprzetem do badan w laboratorium i terenie w zaleznosci od tematyki i obszaru
badanh naukowych, ktérych dotyczy praca licencjacka.

— Zasady poprawnej edyciji tekstu naukowego, wykonywania i zamieszczania rysunkow i tabel, oméwienie
zasad tworzenia konspektu pracy oraz poszczegdlnych etapow jej realizacji, systematyczne
przedstawienie kolejnych etapéw pisania pracy.

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka - Ochrona ekosystemow wodnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— problematyke badawczg dotyczaca ochrony srodowiska podjetg w pracy licencjackiej.

— najwazniejsze osiggniecia i problemy badawcze podejmowane w ramach studiowanej dziedziny.

Potrafi:

— wykonywa¢ zadania badawcze w laboratorium i w terenie oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie
postugiwac sie powierzonym sprzetem i materiatem biologicznym.

— odpowiedzialnie i rzetelnie realizowac kolejne etapy pracy licencjackiej konsultujgc je z opiekunem
naukowym.
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— przygotowac¢ prace licencjackg pod kierunkiem opiekuna naukowego wykorzystujgc adekwatne
narzedzie (edytor tekstu, bazy danych, pakiety statystyczne itp.) respektujgc prawa autorskie

— przestrzegania zasad BHP, w szczegdélno$ci w trakcie pracy w terenie oraz w laboratorium oraz dbatosci
0 powierzone mienie.

Jest gotéw do:

— stawiania pytan, identyfikowania probleméw oraz weryfikowania hipotez badawczych pod kierunkiem
opiekuna naukowego.

Tresci programowe dla zajec:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium i w terenie.

— Analiza materiatow zrédtowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych problemoéw i metod
badawczych stosowanych w ochronie srodowiska, szczegdlnie w zakresie ochrony ekosystemow
wodnych.

— Zrédta danych; metody zbierania literatury i materiatéw zrédtowych; analiza i interpretacja tekstow
naukowych, danych statystycznych i badanego materiatu; stawianie hipotez badawczych i sposoby
rozwigzywania okreslonych w pracy licencjackiej probleméw badawczych.

— Zasady postugiwania sie sprzetem do badar w laboratorium i terenie w zaleznosci od tematyki i obszaru
badan naukowych, ktérych dotyczy praca licencjacka.

— Zasady poprawnej edyciji tekstu naukowego, wykonywania i zamieszczania rysunkéw i tabel, omowienie
zasad tworzenia konspektu pracy oraz poszczegolnych etapow jej realizacji, systematyczne
przedstawienie kolejnych etapow pisania pracy.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— profil dziatalnosci zakfadu pracy i powierzone zadania z zakresu ochrony srodowiska

— uwarunkowania prawne pracy zawodowej

— metody pracy stosowane w zakfadach pracy dziatajgcych w obszarze ochrony srodowiska

— potrzebe poszerzania wiedzy oraz ksztattowania i rozwijania umiejetnosci twardych i migkkich jako
warunek odnalezienia sie na rynku pracy

Potrafi:

— stosowac wiedze kierunkowg w realizacji powierzonego zadania w zaktadzie pracy

— wykona¢ analizy, pomiary, doswiadczenia, ocene stanu srodowiska i analize jego przyczyn w trakcie
realizacji zadan zgodnych ze specyfikg studiowanego kierunku

— opracowac dane uzyskane w trakcie realizacji zadanh oraz krytycznie wyprowadzi¢ i sformutowacé na ich
podstawie wnioski

— wykonaé powierzone zadania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP i ochrony
przeciwpozarowe;j

Jest gotéw do:

— odpowiedzialnego i zgodnego z zasadami etyki zawodowej realizowania powierzonych zadah zaréwno
jako lider, jak i cztonek zespotu

— pracy, wykazujgc postawe proaktywng i rozumiejgc znaczenie przedsiebiorczosci w pracy zawodowej

— stale poszerza¢ wiedze, umiejetnosci zawodowe i kompetencje spoteczne, majgc Swiadomosé ich
Zznaczenia na rynku pracy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Zapoznanie z profilem dziatalnosci zaktadu pracy, zadaniami i metodami z zakresu ochrony srodowiska

— Zapoznanie z uwarunkowaniami prawnymi pracy zawodowej oraz zasadami BHP i ochrony
przeciwpozarowej w miejscu pracy

— Poszerzanie wiedzy, ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci twardych oraz miekkich jako warunek
odnalezienia sie na rynku pracy

— Praca samodzielna, w zespole, podejmowanie decyzji i ksztattowanie poczucia etyki zawodowej w
realizacji zadan zawodowych

Nazwa zaje¢: Prawne aspekty ochrony przyrody - organizacja i zarzadzanie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawy prawnej organizacji ochrony przyrody w Polsce.

Potrafi:

— interpretowac przepisy prawne oraz zasady ich tworzenia w zakresie ochrony przyrody.
Jest gotéw do:

— pracy w grupie i scalana wyniki ekspertyz srodowiskowych.
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Tresci programowe dla zajec:

— Podstawowe pojecia i definicje prawne

— Budowa tekstu prawnego i zasady jego interpretacji. Stosowania prawa ochrony przyrody
— Prawo ochrony przyrody (przedmiot, miejsce w systemie prawa ochrony srodowiska)

— organizacja ochrony przyrody, kompetencje i obowigzki organéw ochrony przyrody

— Formy ochrony przyrody

— instrumenty prawne ochrony przyrody

— Prawna ochrona terenéw zieleni i zadrzewien

— Prawna odpowiedzialno$¢ za naruszenie wymogow ochrony przyrody

Nazwa zajeé: Prawno-ekonomiczne podstawy zarzgdzania sSrodowiskiem

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— podstawy systemu polskiego prawa

— istote systemu prawa ochrony srodowiska

Potrafi:

— stosowac akty prawne i odpowiednie normy

— wybraé wtasciwe rozwigzania prawne z obowigzujgcymi zapisami prawnymi

— prawidtowo interpretowac akty prawne z dziedziny ochrony srodowiska

— wskazac¢ mozliwosci rozwigzan probleméw prawnych w oparciu o nabyta wczesniej wiedze

— wspotpracowac w matej grupie biorgc odpowiedzialno$¢ za przydzielone zadania

— stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dobrej praktyki laboratoryjnej okreslone w aktach
prawnych i normach

Tresci programowe dla zajec:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz dobra praktyka laboratoryjna okreslone w aktach prawnych i
normach

— Podstawy systemu polskiego prawa

— Ewaluacja system polskiego prawa ochrony srodowiska

— Miedzynarodowe konwencje w ochronie srodowiska

— Konstytucyjne podstawy prawa ochrony srodowiska

— Ustawa prawo ochrony srodowiska i akty wykonawcze

— Ustawa prawo wodne i akty wykonawcze

— Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode... i akty wykonawcze

— Ustawa o odpadach, ustawy pokrewne i akty wykonawcze

- Ustawa prawo goérnicze, o Inspekcji Ochrony Srodowiska i o Panstwowej inspekcji Sanitarnej

— System prawny oraz instytucje Unii Europejskiej

— Prawo ochrony srodowiska i programy ochrony srodowiska w Unii Europejskiej

— Narzedzia ekonomiczne w ochronie srodowiska

— Badania srodowiska w kontekscie zapisow w prawie ochrony srodowiska

Nazwa zaje¢: Przygotowanie do pracy zawodowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zrodia informacji na temat aktualnych potrzeb rynku pracy oraz dokumenty niezbedne w aplikacji o
prace i techniki autoprezentaciji

Potrafi:

— samodzielnie wybraé zaktad pracy, w ktérym zrealizuje obowigzkowe praktyki zawodowe zgodnie ze
studiowang specjalnoscig ochrona srodowiska

— Swiadomie wyszukac¢ zaktady pracy umozliwiajgce rozwdj zawodowy poprzez wolontariat oraz uczelnie
zagraniczne, moggce potencjalnie by¢ miejscem przysziych stazy lub studidéw zagranicznych zgodnych
z wiedza, umiejetnosciami i kompetencjami w zakresie ochrony srodowiska

— przygotowaé dokumenty aplikacyjne ubiegajac sie o prace

— zaprezentowaé swojg osobe jako optymalnego kandydata na stanowisko pracy, o ktére aplikuje

Jest gotéw do:

— zrealizowania obowigzkowych praktyk zawodowych oraz podjecia sie wolontariatu, stazu lub studiow
za granicg

— podjecia pracy zawodowej lub zatozenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej, wykorzystujgc umiejetnosci
miekkie, pozwalajgce na prace indywidualng lub w zespole zgodnie z zasadami BHP, wymogami
prawnymi i etykg zawodowg
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— do ustawicznego rozwoju zawodowego i proaktywnego ksztattowania swojej kariery zawodowej na polu
ochrony srodowiska

Tresci programowe dla zaje¢:

— Formalne i praktyczne wprowadzenie do studenckich praktyk zawodowych w zakresie ochrony
srodowiska: regulamin praktyk zawodowych, ramowy program praktyk, procedury wydzialowe oraz
potencjalne miejsca realizacji studenckich praktyk zawodowych

— Budowanie wizerunku zawodowego i korzystanie z serwiséw zawodowych w celu tworzenia sieci
kontaktow zawodowych

— Mozliwosci uzyskania wsparcia w kreowaniu wtasnego rozwoju zawodowego, poszukiwaniu miejsc
praktyk ponadprogramowych, stazy i pracy jakie Biuro Karier UAM oferuje studentom i absolwentom

— Jak napisa¢ dobre CV? Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych

— Jak przygotowac¢ sie do rozmowy kwalifikacyjnej? Autoprezentacja w aplikacji o prace.

— Wolontariat jako istotny etap kreowania kariery zawodowej

— Mozliwosci ksztatcenia sie na pograniczu kultur. Mobilno$¢ studentéw w ramach programu Erasmus+:
jak sprawdzi¢ na wybranej uczelni oferte Erasmus+ i jak przygotowaé poprawnie dokument
porozumienia o programie studiéw (tzw. Learning Agreement, LA)?

— Zakladanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej - wprowadzenie do tematu wilasnej firmy.
Wsparcie instytucjonalne, jakie miasto Poznan oferuje przedsiebiorcom w dziedzinie zaktadania,
dofinansowania i prowadzenia wlasnej dziatalno$ci gospodarczej

Nazwa zaje¢: Rekultywacja srodowiska i gospodarka odpadami

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecie rekultywac;ji definicje, podstawowg terminologie

— klasyfikacje terenéw zdegradowanych w kontekscie ich rekultywaciji. Rekultywacja jako element
ksztattowania i ochrony srodowiska.

— Techniczne i biologiczne metody rekultywaciji, kierunki rekultywacji oraz kryteria i zasady ich doboru.

— Rekultywacja i gospodarka odpadami wg aktéw prawnych,

— Woybrane modele dziatalnosci rekultywacyjnej

— Przykiady oraz ocena efektow dziatalnosci rekultywacyjnej w Polsce

— Gospodarka odpadami.

— Klasyfikacja odpadoéw (rodzaje i ich charakterystyka).

— Przetwarzanie odpadow - biologiczne i termiczne.

— Metody sktadowania odpadéw, eksploatacja i zagospodarowanie sktadowisk.

Potrafi:

— wymieni¢ i omowi¢ poszczegdlne etapy przygotowania i wdrozenia programu prac rekultywacyjnych

— wymieni¢ i scharakteryzowac techniczne i biologiczne metody rekultywacji

— wybraé i uzasadni¢ dobdr koncepcji i kierunku rekultywacii

— racjonalnie zaplanowaC przeprowadzenie niezbednych dziatan ochronnych i rekultywacyjnych;
dostosowac zakres, metody i kierunki rekultywacji zaleznie do warunkéw abiotyczych oraz stanu
elementow biotycznych rekultywowanego obiektu

— zaprezentowac i oceni¢ efekty dziatah rekultywacyjnych wskazanego obiektu i/lub terenu a w przypadku
stwierdzenia braku pozytywnych rezultatéw podjetych dziatan rekultywacyjnych zaproponowa¢ zmiane
sposobu rekultywacji"

— scharakteryzowa¢ podstawy funkcjonowania gospodarki odpadami oraz oméwi¢ zasady recyklingu
odpaddw; zna i rozumie cel stosowania recyklingu,

— wymieni¢ i scharakteryzowac rézne rodzaje odpadow,

— wymieni¢ metody skfadowania odpadéw i technologie unieszkodliwiania odpadéw oraz rozumie
zagrozenia wynikajgce ze stosowanych proceséw unieszkodliwiania odpadéw"

— przygotowaé wstepny projekt prac rekultywacyjnych obiektow zdegradowanych i/lub wstepny projekt
zagospodarowania odpadoéw dla wybranej jednostki administracyjne;j

Tresci programowe dla zaje¢:

— Pojecie rekultywaciji definicje i podstawowa terminologia.

— Gospodarka odpadami (transport, usuwanie, recykling, unieszkodliwianie).

Nazwa zaje¢: R6znorodnosé fauny

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— mechanizmy rozwoju podstawowych jednostek zoologicznych

— zasady i podstawowg metodyke klasyfikacji organizmoéw zwierzecych
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plany budowy bezkregowcdw i kregowcow
bogactwo i réznorodnosé wspotczesnych i wymartych form zwierzecych
zaleznosci pomiedzy réznorodnoscig zwierzat a ich ochrong

Potrafi:

stosowa¢ metody oceny ré6znorodnosci biologicznej

interpretowac przyczyny zmian réznorodnosci swiata zwierzecego

interpretowa¢ i wyraza¢ opinie zwigzane z problematyka dotyczacg réznorodnosci zwierzat w
kontekscie podstawowych jej zagrozen i ich eliminowania oraz ochrony zasoboéw przyrodniczych w
Polsce

postugiwac sie atlasami i kluczami do oznaczania zwierzat

rozpoznawac, klasyfikowac i charakteryzowac jednostki taksonomiczne oraz okreslac¢ ich zwigzek z
ochrong srodowiska

identyfikowa¢ w laboratorium i srodowisku naturalnym, powszechnie wystepujgce oraz chronione
gatunki zwierzat w Polsce

wykonywacé bezpiecznie zadania z wykorzystaniem metod preparacyjnych

Jest gotéw do:

wykazywania aktywnej postawy w wyszukiwaniu informacji, prowadzeniu obserwacji, interpretacji i
opracowywania wynikow

wspotpracy w grupie réwiesniczej w celu wspolnego rozwigzywania zadan i omawiania problemow
naukowych

propagowania zasad ochrony zasobow przyrody na podstawie znajomosci fauny

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas zajec

Zréznicowanie morfologiczne i ekologiczne bezkregowcow i kregowcow oraz ich bogactwa
gatunkowego

Uogodlnienia z zakresu bioréznorodnosci (teorie: komdérkowa, ewolucji, ekosystemu)

Koncepcje gatunku, teoria specjacji

Zasady systematyki i koncepcje klasyfikacji organizmoéw zwierzecych

Zasady konstruowania i stosowania naukowego nazewnictwa w zoologii

Teorie powstania zwierzat, najstarsze ich slady na ziemi

Pochodzenie struktur — homologie i homoplazje

Plany budowy zwierzat z zarysem filogenezy poszczegodlnych grup systematycznych

Zmiany réznorodnosci $wiata zwierzecego, wymieranie i ekspansja jako efekt proceséw naturalnych
oraz antropopresiji

Réznorodnos¢ bezkregowcow ze znacznym udziatem owadow; systematyka, pokrewienstwa,
zréznicowanie taksonéw, formy kopalne, przystosowania do zycia, formy troficzne, rozmnazanie i
rozwdj, ochrona gatunkowa, metody preparacyjne

Roéznorodnosé kregowcow Polski; zroznicowanie taksondw, wspétczesne trendy zmian liczebnosci i
rozmieszczenia, indykacyjne ich znaczenie dla oceny stanu i kierunkéw zmian srodowiska

Koncepcja gorgcych plam (hot spotéw) réznorodnosci fauny

Ochrona zwierzat w Polsce i Unii Europejskiej; instrumenty polityki, status ochrony, zwierzeta w sieci
NATURA 2000, podstawowe zagrozenia fauny w Polsce i sposoby ich eliminowania/minimalizowania
Przypisywanie wybranych osobnikow zwierzat do gatunku przy pomocy atlaséw/przewodnikéw do
oznaczania z cechami kluczowymi

Przeglad wybranych przedstawicieli zwierzgt wystepujgcych w Polsce 2z uwzglednieniem
morfologicznych przystosowan do okreslonego trybu zycia

Metodyka oceny réznorodnosci fauny w aspekcie szacowania wartosci przyrodniczych

Nazwa zaje¢: Réznorodnosé roslin i grzybéw
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

Potrafi:

organizacje zycia na Ziemi i potrafi scharakteryzowa¢ poszczegdlne jej poziomy.

geneze zmiennosci roslin i grzybow oraz ewolucyjny proces ksztattowania sie ich réznorodnosci.
znaczenie czynnikow srodowiskowych w procesie ewolucji roslin i grzybow.

podstawowe zasady klasyfikacji i nazewnictwa roslin i grzybéw, rozumie ich wartos¢ poznawczg i
uzytkows.

reprezentatywnych przedstawicieli gtdwnych grup roslin i grzybow.

zaplanowac i zorganizowaé obserwacje reprezentatywnych przedstawicieli gtéwnych grup roslin i
grzybow, z zapewnieniem podstawowych zasad bezpieczenstwa.
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— uzasadni¢ merytorycznie i operujgc terminologig biologiczng wnioski wynikajgce z obserwacji
prowadzonych indywidualnie i grupowo.

Jest gotéw do:

— twodrczego wykorzystania wiedzy o réznorodnosci roslin i grzybéw w debacie publicznej oraz zasiegania
opinii specjalistow.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Organizacja réznorodnosci biologicznej: od osobnika do krajobrazu

— Kamienie milowe w ewolucji roslin i grzybéw: historia i mechanizmy.

— Zasady klasyfikacji biologicznej i nazewnictwo roslin i grzybow.

— Przeglad, charakterystyka i analiza poréwnawcza przedstawicieli wybranych grup roslin i grzybow.

Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie - Ochrona ekosystemow ladowych

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— problemy badawcze w zakresie wiedzy dotyczgcej przygotowywanej pracy.

— etapy i zasady przygotowywania pracy naukowej w zakresie merytorycznym i formalnym (tj. w
odniesieniu do struktury, podziatu tresci, regut cytowania zrédel, ilustracji graficznej i elementow
technicznych).

Potrafi:

— korzysta¢ ze zrodet niezbednych do przygotowania i opracowania syntetycznego przegladu
problematyki badawczej oraz jej dyskusji w swietle uzyskanych wynikéw.

— w sposOb komunikatywny zaprezentowa¢ - w formie referatu i prezentacji multimedialnej - gtéwne
tezy/aspekty pracy licencjackiej oraz w trakcie dyskusji udziela¢ merytorycznych odpowiedzi.

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet z poszanowaniem praw autorskich

— krytycznej weryfikacji uzyskanych rezultatéw badan oraz informacji dotyczacych ochrony srodowiska
pochodzacych z réznych zrédet oraz do merytorycznej dyskusji w oparciu o przestanki naukowe i z
uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju, a w efekcie do statego pogtebiania swojej wiedzy i
rozwoju kompetencji merytorycznych i spotecznych.

Tresci programowe dla zajec:

— Skuteczne wyszukiwanie informacji naukowej: a) zrodta informacji naukowej, b) mechanizm dziatania
wyszukiwarki internetowej na przyktadzie Google, c) wyszukiwarki specjalistyczne, d) zasoby
elektroniczne dostepne na Uniwersytecie (bazy: Web of Sci., PubMed), €) system antyplagiatowy, f)
serwisy spotecznosciowe jako zrodto informacji.

— Analiza wybranych tekstéw fachowych poszerzajgcych teoretyczng wiedze na temat podstawowych
probleméw i metod badawczych stosowanych w wybranej dziedzinie.

— Prezentacja probleméw badawczych analizowanych czy realizowanych przez seminarzystow.
Omowienie zasad przygotowania prezentacji multimedialnej.

— Zasady przygotowywania pracy licencjackiej: a) tworzenie konspektu pracy przeglagdowej i badawczej,
planowanie poszczegodlnych etapow jej realizacji, b) struktura pracy licencjackiej, kolejnos¢ rozdziatéw,
podziat tresci pomiedzy rozdziatami, c) zasady odwotywania sie do zrodet i cytowania, d) strona
graficzna, e) bibliografia.

Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie - Ochrona ekosysteméw wodnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— problemy badawcze w zakresie wiedzy dotyczgcej przygotowywanej pracy.

— korzystac¢ - z poszanowaniem praw autorskich - ze zrédet niezbednych do przygotowania i opracowania
syntetycznego przeglgdu problematyki badawczej lub teoretycznych podstaw wykonywanej pracy
badawczej czy koncepcyjnej.

Potrafi:

— potrafi w sposéb komunikatywny zaprezentowa¢ gtéwne tezy/aspekty pracy licencjackiej oraz w trakcie
dyskusji udzielaé merytorycznych odpowiedzi.

— przedstawic kolejne etapy realizacji pracy licencjackiej w postaci referatu i prezentacji multimedialnej.

Jest gotéw do:

— korzystania ze zrédet z poszanowaniem praw autorskich.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien uwzgledniajgcych zainteresowania
badawcze grupy studentéw uczestniczgcych w zajeciach.
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— Analiza wybranych tekstéw fachowych poszerzajgcych teoretyczng wiedze na temat podstawowych
probleméw i metod badawczych stosowanych w ochronie sSrodowiska w zakresie ochrony ekosystemow
wodnych.

— Prezentacja probleméw badawczych analizowanych czy realizowanych przez seminarzystéw lub
koncepcji przygotowanych rozwigzan dydaktycznych. Omdéwienie zasad przygotowania prezentaciji
multimedialne;.

— Przykfady nieprawidtowego wykorzystania zrédet, wybrane zagadnienia dotyczgce prawa witasnosci
intelektualnej.

— Omoéwienie zasad przygotowywania pracy licencjackiej. Tworzenie konspektu pracy przeglagdowej,
badawczej lub koncepcyjnej. Planowanie poszczegdlnych etapdw jej realizacii.

— Jak pisa¢ prace dyplomowg - omowienie struktury pracy licencjackiej, podziatu tresci, kolejnosci
rozdziatéw - zasady odwotywania sie do zrédet i cytowania.

— Skuteczne wyszukiwanie informacji naukowej: - zrédla informacji naukowej - mechanizm dziatania
wyszukiwarki internetowej — na przykladzie Google - wyszukiwarki specjalistyczne - zasoby
elektroniczne dostepne na Uniwersytecie (bazy: Web of Sci., PubMed) - system antyplagiatowy -
serwisy spotecznosciowe jako zrodto informacji.

Nazwa zaje¢: Syntetyczne i naturalne srodki ochrony roslin

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— klasyfikacje srodkéw stosowanych w ochronie roslin.

— podstawowe mechanizmy warunkujgce aktywnos$¢ biologiczng gtéwnych grup pestycydow.

— podstawowe mechanizmy przemian chemicznych odpowiedzialnych za trwato$é syntetycznych
Srodkow ochrony roslin

— wptyw czynnikoéw biotycznych i abiotycznych na efektywno$¢ dziatania srodkéw ochrony ro$lin

— zagrozenia ptyngce ze stosowania syntetycznych pestycydow.

— alternatywne metody ochrony roslin i mozliwosci oraz ograniczenia ich zastosowania

— zalety zintegrowanej ochrony roslin w odniesieniu do zdrowia publicznego.

— podstawowe regulacje prawne w zakresie rejestracji i zastosowania $rodkéw ochrony roslin w
kontekscie Europejskiego Zielonego tadu.

Potrafi:

— powigza¢ aktywnos¢ biologiczng z mechanizmem dziatania gtéwnych grup syntetycznych srodkow
ochrony roslin.

— wykaza¢ zaleznosci miedzy nieprawidtowym zastosowaniem pestycydéw a ubozeniem zasobow
Srodowiskowych.

— wykaza¢ przewage zintegrowanej ochrony roslin nad stosowaniem syntetycznych $rodkéw ochrony
roslin.

Jest gotéw do:

— podejmowania dziatah na rzecz ochrony bioré6znorodnosci ekosystemow.

Tresci programowe dla zajeé:

— Klasyfikacja srodkéw ochrony roslin na podstawie aktywnos$ci biologicznej, budowy chemicznej, klas
toksycznosci i docelowej grupy zastosowania.

— Molekularne i fizjologiczne podstawy aktywnosci biologicznej srodkéw ochrony roslin. Kinetyka reakcji i
przemian chemicznych z uwzglednieniem reakcji enzymatycznych.

— Oddziatywanie $rodkéw ochrony roslin na populacje organizméw zasiedlajgcych ekosystemy agralne.
Zaburzenia w funkcjonowaniu ekosysteméw powodowane dziataniem pestycydow.

— Zasady zintegrowanej ochrony roslin w Europejskim Zielonym tadzie i strategii "Od pola do stotu".

Nazwa zaje¢: Systemy informacji geograficznej w ochronie srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— czym sg Systemy informacji geograficznej i jakie sg ich najwazniejsze cechy. Opisa¢ pokrotce historie
systemow informacji geograficznej i geoinformaciji oraz najwazniejsze kierunki ich dalszego rozwoju.

Potrafi:

— wskaza¢ gtdbwne podobiehstwa i réznice miedzy wybranymi powszechnie stosowanymi programami
GIS. Porusza¢ sie po podstawowych funkcjach menu ArcGIS i jednego wybranego programu open
source.

— korzystac z zasobéw danych przestrzennych réznego typu i formatu, w tym zasobow dostepnych online.
Wskazac¢ réznice miedzy poszczegdlnymi modelami danych.

— tworzy¢ wiasne zbiory danych przestrzennych.
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— interpretowac¢ dane przestrzenne i uzyskiwac z nich informacje odnos$nie srodowiska przyrodniczego i
zamieszKkujgcych je organizmow.

— zobrazowac wyniki swoich badan na mapach z wykorzystaniem symbolizacji kartograficzne;.

Jest gotéw do:

— kontynuacji samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie srodowiska GIS wraz z jego postepujgcym
rozwojem i jego promowaniem w otoczeniu zawodowym.

Tresci programowe dla zajec:

— Zalozenia metodologiczne systeméw informacji geograficznej i geoinformaciji.

— Historia i rozwdj systemdw informacji geograficznej i geoinformaciji.

— Podstawowe definicje, pojecia, funkcje i komponenty systemoéw informacji geograficznej i geoinformacii.

— Systemy informacji geograficznej i geoinformacja a geotechnologia.

—  Przysztos¢ geoinformacji.

— Interfejs oprogramowania Cartalinx, ldrisi Selva, Quantum GIS,Mapinfo, GRASS, ArcGIS.

—  Zrédfa danych przestrzennych. Przygotowanie danych do analizy.

— Metody pozyskiwania danych przestrzennych — tworzenie i edycja obiektéw

— Analiza danych wektorowych i rastrowych.

— Dyskusja kartograficznych modeli danych przestrzennych.

— Wizualizacja danych.

— Przykiady prostych analiz geoinformacyjnych z zakresu ochrony $srodowiska

Nazwa zaje¢: Szata roslinna goér na przyktadzie Babiej Gory

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— powigzania miedzy wystepowaniem gatunkéw i zbiorowisk roslinnych a warunkami ekologicznymi w
poszczegodlnych pietrach roslinno-klimatycznych

— zasady ochrony przyrody stosowane na obszarach objetych ochrona Scistg i ochrona czynna.

Potrafi:

— przedstawi¢ charakterystyke przyrodnicza pieter roslinno-klimatycznych w gérach

— rozpozna¢ w terenie przewodnie goérskie gatunki roslin i zbiorowiska roslinne oraz wskazaé ich
najwazniejsze uwarunkowania ekologiczne

— rozpoznac¢ w terenie przejawy podstawowych procesow ekologicznych ksztattujgcych szate roslinng gor

Jest gotéw do:

— wykorzystania specyfiki gérskiej szaty roslinnej w edukacji przyrodniczej

— przedstawienia specyfiki zarzgdzania ochrong przyrody w parku narodowym i na obszarze Natura 2000.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Pietra roslinno-klimatyczne w obszarach gérskich

— Granice i strefy przejscia w przyrodzie ze szczegdlnym uwzglednieniem gérnej granicy lasu

— Florairoslinnos¢ gor na tle uwarunkowan siedliskowych

— Procesy ekologiczne w warunkach przyrody pierwotnej lub zmienionej przez cziowieka - teoria i
obserwacje terenowe

— Ochrona przyrody w parku narodowym i obszarze Natura 2000

— Edukacja przyrodnicza w parku narodowym

Nazwa zajeé: Szata roslinna Wielkopolski

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— budowe i funkcje poszczegdlnych organdw roslin oraz rozumie istote ich modyfikacji w odniesieniu do
Srodowisk w ktorych zyja.

— podstawowe zaleznosci i uwarunkowania srodowiskowe formowania sig flory i zbiorowisk roslinnych.

— podstawowe elementy szaty roslinnej Wielkopolski i rozumie uwarunkowania ich zréznicowania.

— gatunki prawnie chronione oraz przestrzenne formy ochrony przyrody studiowane w trakcie ¢wiczen
terenowych.

Potrafi:

— okresli¢ przynalezno$¢ systematyczng wybranych gatunkéw roslin na podstawie analizy cech
diagnostycznych.

— wskazac przejawy i poda¢ przyktady oddziatywanh cztowieka na szate roslinna.

— prowadzi¢ florystyczne i fitocenotyczne obserwacje terenowe.

Jest gotéw do:

— respektowania obowigzujgcych norm prawnych i zasad regulujgcych korzystanie ze $rodowiska
przyrodniczego (prawo ochrony srodowiska i przyrody, bezpieczenstwo przeciwpozarowe, itp.).
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Tresci programowe dla zajec:

— Ro6znorodnosé przystosowan morfologicznych do warunkéw siedliskowych.

— Przydatne w warunkach terenowych cechy diagnostyczne w okreslaniu przynaleznosci systematyczne;j
roslin.

— Prawidlowosci dotyczgce formowania sie i funkcjonowanie flor i zbiorowisk roslinnych.

— Uwarunkowania siedliskowe wybranych elementéw szaty roslinnej Wielkopolski.

— Przyroda Wielkopolski - obserwacje i studia terenowe w wybranych obiektach.

—  Whplyw czlowieka na szate roslinna.

— Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie oraz podstawowe regulacje i normy prawne dotyczgce
korzystania z débr przyrodniczych.

— Formy ochrony przyrody.

Nazwa zajeé: Techniki pisania i prezentowania prac badawczych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— strukture publikacji i referatéw naukowych.

Potrafi:

— czytac¢ ze zrozumieniem literature naukowg w jezyku polskim i angielskim.

— wyszukiwac literature naukowg w oparciu o zasoby internetowe.

— prezentowaé wyniki prac badawczych w formie wystgpien ustnych z uzyciem programu MS Power
Point.

— przygotowac krotki artykut popularno-naukowy w jezyku angielskim.

Jest gotéw do:

— wyrazania swojej opinii na temat wystuchanych referatéw oraz przeczytanych publikacji prezentujgcych
wyniki badan naukowych.

Tresci programowe dla zajec:

— Rodzaje i struktura publokacji naukowych.

—  Struktura referatéw ustnych.

— Bazy danych z literaturg naukows.

— E-czasopisma

— Obstuga programu MS Power Point

— Podstawy jezyka angielskiego stosowanego w publikacjach naukowych z zakresu ochrony srodowiska.

— Podstawowe zasady prowadzenia dyskusji naukowych.

Nazwa zaje¢: Technologie molekularne w ochronie przyrody

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— procesy ksztattujgce zmiennos$¢ organizméw zywych w czasie i przestrzeni

— genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania wystepowania i adaptacji gatunkéw

— podstawowe koncepcje analiz danych z wykorzystaniem technologii molekularnych oraz interpretacji
otrzymanych wynikow

— skale wyzwan z zakresu ochrony srodowiska i zarzgdzania istniejgcymi zasobami w zmieniajgcym sie
ekosystemie

— potencjat technologii molekularnych w ochronie przyrody

Potrafi:

— dobraé i zastosowaé odpowiednie technologie molekularne w roznych projektach z zakresu ochrony
przyrody

— przeprowadzi¢ krytyczng ocene uzyskanych danych eksperymentalnych i zinterpretowaé wyniki w
aspekcie planowanych dziatan ochroniarskich

— podjg¢ merytoryczng dyskusje na temat wyzwan i znaczenia technologii molekularnych dla oceny
réznorodnosci biologicznej w kontekscie postepujgcych zmian srodowiskowych

Jest gotéw do:

— wykorzystania technologii molekularnych celem pozyskiwania danych i formutowania wnioskéw
badawczych w réznych aspektach ochrony gatunkéw i zasobéw przyrodniczych

— uzasadni¢ koniecznos¢ i przedstawi¢ argumenty za wykorzystaniem odpowiednich technologii
molekularnych w konkretnych projektach z zakresu ochrony przyrody

Tresci programowe dla zaje¢:

— Procesy zwigzane z przeptywem informacji genetycznej oraz ksztattujgce zmienno$é organizmoéw
zywych w czasie i przestrzeni

— Genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania wystepowania i adaptacji gatunkéw
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— Woykorzystanie danych molekularnych w charakterystyce biologii i ekologii gatunkdéw oraz programach
ich ochrony i zarzgdzania istniejgcymi zasobami przyrody

— Woyzwania z zakresu ochrony przyrody i zarzgdzania populacjami w zmieniajgcym sie ekosystemie

— Technologie molekularne oraz metody analizy i wykorzystania danych

— Planowanie i nadzér nad projektami z wykorzystaniem technologii molekularnych

— Potencjat technologii molekularnych w ochronie przyrody

Nazwa zajeé: Teriologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— cechy roznicujgce ssaki nalezgce do poszczegédlnych podgromad, rzeddw i rodzin oraz opisuje
bogactwo gatunkowe rzeddéw, w szczegdlnosci krajowej teriofauny

— zaleznosci i interakcje miedzy budowa i biologig danych gatunkéw ssakow a ich trybem i Srodowiskiem
zycia oraz pozycjg w fancuchu troficznym

Potrafi:

— wyjasni¢ zaleznosci i interakcje miedzy budowa i biologig danych gatunkéw ssakéw a ich trybem i
srodowiskiem zycia oraz pozycjg w fancuchu troficznym

— wyszukiwa¢ potrzebne informacje w aktualnych Zzrédiach literaturowych i elektronicznych oraz
umiejetnie z nich korzysta¢

Jest gotéw do:

— aktualizowania i pogtebiania swojej wiedzy o ssakach i innych zwierzetach oraz dzielenia sie nig

— wykazywania aktywnej postawy w prowadzeniu obserwacji, zarowno samodzielnie jaki i w zespole

— wykazywania aktywnej postawy w tworzeniu tresci ksztatcenia oraz w prowadzeniu dyskusji naukowej

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawowe wiadomosci o morfologii, anatomii i biologii ssakéw.

— Podstawowe wiadomosci o ewolucji ssakéw i podziat systematyczny gromady Mammalia. Cechy
réznicujgce ssaki nalezace do poszczegolnych podgromad i rzedow.

— Przeglad rzedow - poznanie réznorodnosci gatunkowe;j.

— Przystosowania morfologiczne, fizjologiczne i behawioralne ssakow do réznych sposobdéw poruszania
sie i trybéw zycia (wodny, ziemnowodny, podziemny, nadrzewny; zdolnos¢ do lotu szybowcowego i
aktywnego).

— Przystosowania morfologiczne, fizjologiczne i behawioralne ssakéw do réznych srodowisk i warunkow
zycia (np. chfodu, gorgca, niedostatku wody).

— Synantropizacja, synurbizacja i udomowienie ssakoéw. Ssaki agrocenoz i miast.

— Ekologia gatunkéw ssakow z wybranych gildii i zespotéw ssakdw oraz pozycji w taricuchu troficznym.

— Ro6znorodnosé ssakéw Polski. Ochrona prawna ssakow w Polsce i innych krajach Unii Europejskiej
(gatunki zagrozone, kluczowe, flagowe, parasolowe).

— Ssaki introdukowane, obce i inwazyjne w Polsce.

Metody inwentaryzacji i monitoringu ssakoéw, waloryzacja terendw.

Nazwa zaje¢: Tips and trics: skuteczne wyszukiwanie informaciji i ich wizualizacja

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi:

— przeprowadzi¢ profesjonalng kwerende naukowg z wykorzystaniem zasobdw sieci (m.in. wyszukiwarek
specjalistycznych oraz wybranych baz danych).

— poprawnie sformatowac tekst naukowy.

— automatycznie tworzy¢ cytacje oraz zarzgdzac¢ bibliografig podczas pisania prac naukowych.

— tworzy¢ nowoczesne prezentacje multimedialne.

— poprawnie wizualizowac¢ informacje w celu zwiekszenia skutecznoéci przekazu.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Skuteczne wyszukiwanie informacji naukowej w sieci.

— Mechanizmy dziatania wyszukiwarek internetowych.

— Edycja tekséw naukowych: zaawansowane funkcje edytoréw tekstowych.

— Endnote — automatyczne tworzenie cytacji oraz zarzgdzanie bibliografia.

— Tworzenie nowoczesnych prezentacji multimedialnych (PowerPoint, Canva, Prezi).

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do Biogospodarki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie:

— znaczenie pojecia oraz gtéwne obszary sektora biogospodarki
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Potrafi:

— okresli¢ szanse i zagrozenia dla rozwoju sektora biogospodarki w Polsce

— opisa¢ perspektywy rozwoju zawodowego w réznych obszarach biogospodarki

Jest gotéw do:

— krytycznego skonfrontowania wtasnego wyobrazenia o pracy zawodowej z rzeczywistymi sytuacjami
zycia codziennego i biogospodarkag

Tresci programowe dla zajec:

— Biogospodarka - definicja pojecia i podstawowe informacje

— Biofilia jako kierunek rozwoju mysli gospodarczej uwaznej na srodowisko przyrodnicze

— Szanse i zagrozenia polskiej biogospodarki

— Cykl spotkan z przedstawicielami roznych gatezi biogospodarki, z duzych i matych firm, z zakltadow
przemystowych, instytucji naukowych i inkubatoréw przedsiebiorczosci

Nazwa zajeé¢: Wybrane zagadnienia z genetyki konserwatorskiej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— pojecie i znaczenie puli genowej, zréznicowania genetycznego i zasobdéw genowych. Rozumie potrzebe
ich ochrony w odniesieniu do gatunkéw waznych ekonomicznie, ekologicznie oraz gatunkéw cennych,
chronionych i zagrozonych.

— podstawowe metody i narzedzia stosowane w celu analizy i ochrony zréznicowania genetycznego
populacji i zasobéw genowych gatunku.

— strategie ochrony gatunkéw oraz wybrane przyktady dziatan podejmowanych w celu ochrony
zréznicowania genetycznego i zasobdw genowych w Polsce i na Swiecie.

— giéwne mechanizmy ksztattujgce strukture genetyczng populacji oraz rozumie zagrozenia wynikajgce z
utraty zréznicowania genetycznego populacji.

— koniecznos¢ swiadomego i odpowiedzialnego korzystania z zasobéw genowych.

Potrafi:

— wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu genetyki konserwatorskiej

— zinterpretowac¢ podstawowe parametry charakteryzujgce strukture i zréznicowanie genetyczne na
poziomie populacyjnym a takze zastosowaé wybrane typy markeréw DNA do identyfikacji gatunkowe;j.

— korzystac z réznych zrddet literatury naukowej

Jest gotéw do:

— oceny i interpretacji danych pochodzgcych z réznych zrédet oraz do rzeczowej dyskusji naukowej

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawowe zatozenia genetyki konserwatorskiej.

— Rola i znaczenie puli genowej i zréznicowania genetycznego dla populacji i gatunku.

— Podstawowe mechanizmy ksztattujgce strukture genetyczng populaciji.

— Metody analizy i charakterystyki zré6znicowania genetycznego. Specjalistyczne programy komputerowe
oraz bazy danych genetycznych.

— Gtdéwne problemy zwigzane z ochrong populacji i gatunkdw oraz strategie i przyktady podjetych dziatah
ochronnych.

Nazwa zaje¢: Zagrozenia i ochrona réznorodnosci biologicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— Gtdéwne sktadowe i poziomy organizacyjne réznorodno$ci biolgiczne;j

— gtéwne czynniki okreslajgce roznorodnosé biologiczng na Ziemi.

— zasadnicze cechy zroznicowania szaty roslinnej, Swiata zwierzat i grzybéw w Polsce oraz oraz ich
uwarunkowania wynikajgce ze zréznicowania czynnikéw srodowiskowych

— gtéwne grupy zagrozen bior6znorodnosci na poziomie globalnym i w Polsce.

— przejawy istote antropogenicznych przeobrazen réznorodnos$ci biologicznej na swiecie, w Europie i w
Polsce.

— istote gtdwnych inicjatyw, strategii i uregulowan prawnych miedzynarodowych i krajowych majgcych na
celu powstrzymanie strat przyrodniczych.

— kryteria wyrdzniania gatunkéw specjalnej troski

— uwarunkowania naturalnego i antropogenicznego zrdéznicowa szaty roslinnej i Swiata zwierzg na
obszarze Polski.

Potrafi:

— Ocenic skutki przyrodnicze okreslonych form uzytkowania zasobdw przyrodniczych
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— Permanentnie poszerza¢ swg wiedze i umiejetnosci w zakresie oceny stanu zachowania gatunkoéw i
siedlisk oraz efektywnej jej ochrony.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Skfadowe i poziomy organizacyjne réznorodnosci biologicznej.

— Model rozktadu bogactwa gatunkowego na Ziemi i rzeczywisty jego obraz wynikajgcy z wptywu
srodowiskowych czynnikdéw naturalnych i antropogenicznych

— Obraz zréznicowania szaty roslinnej, grzybéw i $wiata zwierzat na obszarze Polski

— Gtoéwne grupyzagrozen réoznorodnosci biologicznej w réznej skali - od globalnej do lokalne;.

— Przejawy i rozmiar reses;ji réznorodnosci biologicnej w skali Swiata, Europy i Polski.

— Goéwne inicjatywy, strategie i uregulowania prawne miedzynarodowe i krajowe majgce na celu
powstrzymanie strat przyrodniczych.

— Gatunki specjalnej troski

Nazwa zajeé: Zagrozenia i technologie oczyszczania wéd

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zagrozenia zwigzane z odprowadzaniem nieoczyszczonych lub niedostatecznie oczyszczonych
Sciekow do wod powierzchniowych

— sposoby oczyszczania sciekdw komunalnych w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych

— sposoby oczyszczania $ciekdw przemystowych w zaleznosci od rodzaju przemystu

— sposoby uzdatniania wody w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia wod ujmowanych

— zagrozenia zwigzane z obecnoscig zakwitow sinicowych w wodach powierzchniowych

— sposoby i mozliwosci ograniczania zanieczyszczen wod

— problemy zwigzane z wielkoscig zasobdw wodnych Polski i $wiata

Potrafi:

— oceni¢ efektywnos¢ oczyszczania sciekow

— oceni¢ efektywnos$¢ uzdatniania wody

oceni¢ wptyw odprowadzanych sciekéw na odbiornik

identyfikacji negatywnych skutkébw spotecznych zwigzanych z zanieczyszczeniem waod

powierzchniowych oraz podziemnych

Jest gotéw do:

— oceny negatywnych skutkow zwigzanych z odprowadzaniem niedostatecznie oczyszczonych $ciekdw
do $rodowiska przyrodniczego

— oceny negatywnych skutkéw zwigzanych z brakiem wody o jakosci wody do picia

Tresci programowe dla zajeé:

— Zasoby wodne Polski i $wiata

— Zagrozenia dla wod powierzchniowych ze strony punktowych i przestrzennych Zrédet zanieczyszczen

— Oczyszczanie Sciekdéw (rodzaje i sktad Sciekdw, typy kanalizacji, oczyszczalnie mechaniczne,
biologiczne, z podwyzszonym usuwaniem biogendw, oczyszczalnie sciekdw przemystowych)

— Technologie uzdatniania wod (rodzaje uje¢ wody, procesy stosowane w uzdatnianiu waod
powierzchniowych i podziemnych, normy odnoszace sie do jakosci wody do picia)

— Metody kontroli jako$ci $ciekdw i zaawansowania procesu oczyszczania

— Metody oceny przydatnosci wody do spozycia i innych potrzeb gospodarczych

— Meody oceny wptywu Sciekéw na odbiornik

Nazwa zaje¢: Zastosowanie roslinnych kultur in vitro w ochronie zasobéw genowych i fitoremediacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— procesy wzrostu i rozwoju komoérek roslinnych zachodzgce w kulturach in vitro

— drogi inicjowania morfogenezy przybyszowej w hodowlach komérkowych i tkankowych

— aktualne kierunki praktycznego zastosowania roslinnych kultur in vitro w ochronie zasobéw genowych

— aktualne kierunki praktycznego zastosowania kultur roslin testowych i wskaznikowych, selekgji in vitro
roslin o wyzszym potencjale fitoremediacyjnym

Potrafi:

— samodzielnie inicjowa¢ i prowadzi¢ rézne typy kultur komoérek i tkanek roslinnych oraz prawidtowo
analizowac i interpretowaé uzyskane wyniki

— zaproponowa¢ praktyczne zastosowania hodowli komérkowych i tkankowych w ochronie srodowiska

— opracowac¢ informacje ze zrdédet literaturowych oraz przygotowac i zaprezentowaé opracowane
zagadnienia

— wymieni¢ i scharakteryzowac¢ sposoby wykorzystania metod kultur in vitro w ochronie $rodowiska
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Jest gotéw do:

— pracy z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

Tresci programowe dla zaje¢:

— Totipotencja komodrek roslinnych. Udziat fitohormondéw w inicjowaniu proceséw regeneracyjnych
komérek w warunkach in vitro. Klonalne rozmnazanie ros$lin, morfogeneza bezposrednia i
przybyszowa.

— Réznorodnosc rodlinnych kultur in vitro. Parametry fizyczne i chemiczne prowadzenia poszczegdlnych
typow kultur. Zasady przygotowania podtozy oraz wymogi pracy w warunkach aseptycznych

— Regeneracja roslin - organogeneza i somatyczna embriogeneza. Mikrorozmnazanie roslin
chronionych, rzadkich i gingcych.

— Kultury zawiesinowe, indukcja i proliferacja kalusa. Fitoremediacja. Selekcja wybranych linii
komoérkowych, regeneracja roslin o wyzszym potencjale fitoremediacyjnym

— Ochrona zasobow genowych - kultury roslin testowych i wskaznikowych, banki genéw komoérek i tkanek
in vitro, sztuczne nasiona

Nazwa zajeé: Znormaliowane systemy zarzadzania srodowiskowego

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— zasady funkcjonowania systemow zarzgdzania srodowiskowego

— normy zarzadzania srodowiskowego

— procedury wymagane normami systemow zarzgdzania sSrodowiskowego

Potrafi:

identyfikowa¢ aspekty sSrodowiskowe organizacji

formutowaé polityke srodowiskowsg i cele srodowiskowe organizac;ji

przygotowac procedury wymagane normami zarzgdzania srodowiskowego

— przeprowadzi¢ ewaluacje systemu zarzgdzania srodowiskowego

Jest gotéw do:

— przedstawiania argumentacji na rzecz wdrazania systemow zarzgdzania $rodowiskowego w
srodowisku, w ktérym funkcjonuje

— wyjasniania zasad wdrazania norm zarzgdzania srodowiskowego, uczestniczgc w procesach ich
implementacji

Tresci programowe dla zaje¢:

— Systemy zarzgdzania srodowiskowego: uwarunkowania formalne, zasady dziatania, korzysci i bariery
wdrazania

—  Wstepny przeglad srodowiskowy

— Polityka srodowiskowa organizac;ji

— ldentyfikacja aspektéw srodowiskowych organizaciji

— Cele i zadania $rodowiskowe

— Procedury nadzoru operacyjnego

— Monitoring systemu zarzadzania Srodowiskowego

— Ewaluacja systemu zarzgdzania srodowiskowego

Nazwa zajeé: Zrbwnowazony rozwoj

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie:

— definicje poje¢ i tres¢ aktéw prawnych zwigzanych ze zrbwnowazonym rozwojem

— zwigzki cztowieka ze srodowiskiem w ujeciu biologicznym i kulturowym

— wspoiczesne zagrozenia Srodowiska i wie jak oceni¢ ich przyczyny i skutki

Potrafi:

— rozrézniac typy zasobow i oceni¢ sposoby ich wykorzystania w kontekscie rozwoju zréwnowazonego

— zastosowac teorie swiadczen ekosystemow w implementacji zasad zrbwnowazonego rozwoju

Jest gotéw do:

— krytycznej oceny planu zréwnowazonego rozwoju wybranej jednostki przestrzennej oraz do
przedstawienia propozycji wkasnych rozwigzan

Tresci programowe dla zaje¢:

— Drogi dochodzenia do pojecia zrGwnowazonego rozwoju Podstawowe definicje i akty prawne zwigzane
Z rozwojem zréwnowazonym

— Typy zasobow i sposoby ich wykorzystania w kontek$cie rozwoju zréwnowazonego

— Zwigzki cztowieka ze srodowiskiem w ujeciu biologicznym i kulturowym

— Wspdiczesne zagrozenia srodowiska, ich przyczyny i skutki
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— Zagrozenia réznorodnosci biologicznej oraz koncepcje i programy jej ochrony

"Teoria Swiadczen ekosystemdw w implementacji zasad zréwnowazonego rozwoju
— Wdrazanie zasad zréwnowazonego rozwoju w praktyce
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