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Lublin, dn. 08.05.2023r.

RECENZJA
osiagnie¢ naukowo-badawczych dr. Jacka Klosa ze szczegélnym uwzglednieniem
osiagniecia naukowego opisanego w cyklu prac ,Wiasciwosci podwdjnej warstwy
elektrycznej na granicy faz elektroda - stopiona so6l” stanowigcych podstawe w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawa recenzji dorobku naukowo-badawczego dr. Jacka Ktosa byto pismo
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu prof. dr hab. Macieja Kubickiego informujace, ze zgodnie z
decyzja RDN z dnia 27 lutego 2023 roku oraz uchwata nr 82/2022/23 z dnia 17 marca
2023 roku Rada Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu powotala mnie na recenzenta w komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze
w dyscyplinie nauki chemiczne wszczgtym na wniosek dr. Jacka Ktosa.

Recenzja opracowana zostala na podstawie przestanych mi materiatéw,
przygotowanych przez Kandydata do stopnia doktora habilitowanego, ktére zawieraty:
Wniosek do Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 15 grudnia 2022 roku
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego;
Dane wnioskodawcy; Potwierdzong kserokopie dyplomu doktorskiego Jacka Ktosa;
Autoreferat z wykazem osiggnie¢ naukowo-badawczych wraz z okre$leniem wktadu
Habilitanta w publikacje (H1-H8) wchodzace w sktad gtéwnego osiggnigcia naukowego;
Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych Habilitanta stanowigcy znaczny wktad w

rozw6j okreslonej dyscypliny; O$wiadczenia wspétautora publikacji (H1-H8) okreslajgce
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indywidualny wktad w ich powstanie oraz kopie publikacji (H1-H8). Wszystkie
wymienione dokumenty zostaty przygotowane zaréwno w jezyku polskim jak i

angielskim.
Sylwetka dr Jacka Klosa

Doktor Jacek Kios jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu, w ktérym uzyskat w roku 1994 tytut magistra chemii (praca
magisterska pt. ,Wiaéciwosci luminescencyjne akrydyny oraz wygaszanie jej
fluorescencji przez organiczne zwigzki siarki (II) w roztworach wodnych”; promotor:
prof. dr hab. Bronistaw Marciniak).

W 1999 roku rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, ktére to uwiefczone zostaly obrong pracy doktorskiej
zatytutowanej ,Wyznaczanie parametréw molekularnych za pomocg analizy globalne;
zanik6w fluorescencji” w 2004 roku. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Andrzej Molski.

W latach 2004 - 2009 dr Jacek Ktos byt konsultantem w Wielkopolskim Instytucie
Jakosci, na stanowisku specjalisty ds. wdrazania modeli TQM. W latach 2006 - 2019
pracowat na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Chemii Fizycznej, Wydziatu Chemii,
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. 0d 2019 roku po dzien dzisiejszy petni

funkcje specjalisty w w/w Zaktadzie.

Dorobek naukowy i dziatalnos$¢ naukowa

Na catkowity dorobek publikacyjny dr. Jacka Ktosa sktada sig¢ z 19 oryginalnych
prac naukowych opublikowanych w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR) o
sumarycznym wspétczynniku oddzialywania (IF) zgodnie rokiem opublikowania prac
60,950, co daje $rednig 3,208 na publikacje. Wigkszo$¢ prac, bo 17, ukazato sie po
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doktoracie i 8 z nich Habilitant wskazuje jako swoje osiggniecie naukowe w postgpowaniu
habilitacyjnym. Prace te byty cytowane wg bazy Scopus z dnia 13 grudnia 2022 roku 107
razy bez autocytowan, indeks Hirscha 6. Ponadto Habilitant jest autorem rozdziatu w
monografii naukowej. Bezposredni udzial w prezentacji badan Autor zaznacza w 8
konferencjach. Pragne podkresli¢, ze jest to bardzo skromny dorobek oparty gtéwnie na
prezentacjach posterowych. Zdecydowanie brakuje w nim aktywno$ci konferencyjnej na
arenie miedzynarodowej. To tez zapewne przetozyto sie na znikomg ilo§¢ powierzonych
recenzji publikacji w miedzynarodowych czasopismach (2 recenzje).

Jak wynika z przedtozonej dokumentacji dr Jacek Ktos uczestniczyt w realizacji
grantu pt. "Spektroskopia fluorescencyjna pojedynczych czasteczek” (KBN - Numer
projektu: 4 TO9A 132 24; 2003 - 2006) petnigc funkcjg wykonawcy.

Waznym elementem rozwoju mtodego pracownika nauki, poszerzajacym zaréwno
jego wiedze jak i umiejetnosci sg staze w innych o$rodkach badawczych. Dr Jacek Ktos
odbyt 2 krétkoterminowe staze naukowo - badawcze w o$rodkach krajowych, ktére
zaowocowaty wsp6tpraca z prof. Beatg Czarnecka z Zaktadu Biomateriatéw i Stomatologii
Doswiadczalnej, Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu (w
Katedrze i Zaktadzie Biomateriatéw i Stomatologii Dos$wiadczalnej Uniwersytetu
Medycznego im K. Marcinkowskiego w dniach 11.07.2016 - 12.08.2016 oraz w Katedrze
i Zaktadzie Biomateriatéw i Stomatologii Do§wiadczalnej Uniwersytetu Medycznego im
K. Marcinkowskiego w dniach 05.07.2021 - 30.07.2021). Aktywno$¢ publikacyjna
wskazuje na wspétprace miedzynarodowg (prof. John Nicholson z Uniwersytetu Queen
Mary w Londynie czy dr. G.I. Guerrero-Garcia). Zastanawia wigc brak wyjazdéw do

zagranicznych o§rodkéw badawczych.

Podsumowujgc, dr Jacek Ktos przedstawit w swoim dorobku do$¢ skromng - w poréwnaniu

do innych obecnie wnioskujqcych o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego - liczbe
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publikacji. Habilitant publikuje jednak w dobrych czasopismach naukowych, zrobit
znaczqcy postep w obszarze jakosci badan. Brakuje ponadto wystgpier konferencyjnych,
aktywnosci na arenie miedzynarodowej czy tez realizowanych grantéw szczegdlnie po
doktoracie. Nie mniej jednak catkowity dorobek naukowy i dziatalno$¢ naukowa dr. Jacka
Ktosa uzyskany po doktoracie spetnia wymagania stawiane Habilitantom i uzasadnia

wystgpienie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Cykl prac wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego ,Wiasciwosci podwojne;j

warstwy elektrycznej na granicy faz elektroda - stopiona so6l”
Strona formalna

Podstawe wniosku o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
stanowi zblizony tematycznie cykl 8 prac dotyczacych wtasciwosci podwdjnej warstwy
elektrycznej na granicy faz elektroda - stopiona sol.

Prace te zostaty opublikowane w latach 2008-2021 i wszystkie znajduja sig w bazie
Journal Citation Report. Sumaryczny IF z roku 2022 kazdej z tych 8-u prac wynosi 35,166,
éredni 4,396. Prace te byly cytowane bez autocytowan wg bazy Scopus z dnia 13 grudnia
2022 roku 107 razy.

Wszystkie prace wchodzace w cykl habilitacyjny s wspétautorskie (dwdch autoréw), w
7 pracach dr Jacek Klos jest pierwszym autorem, a w 5 prowadzit korespondencje z
redaktorami czasopism, co §wiadczy o wiodgcym udziale habilitanta w zainicjowaniu tych
prac i ich wykonaniu. Wiodacy wktad dr. Jacka Kitosa w pracach stanowigcych cykl
rozprawy habilitacyjnej zostat potwierdzony zatgczonymi o$wiadczeniami jego samego

oraz wspétautora tych prac.
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Analizujgc pod wzgledem formalnym przedtozony do oceny jako osiggniecie naukowo-
badawcze dr. Jacka Ktosa cykl artykutéw nie znajduje Zadnych uchybieni

z punktu widzenia Ustawy.
Strona merytoryczna

Tematyka przedstawionej rozprawy habilitacyjnej jest zaréwno ciekawa jak i
wychodzi naprzeciw wyzwaniom stawianym zagadnieniom, ktérymi zajmuje si¢ dr Ktos
czyli problematyka stopionych soli w aspekcie tworzacej si¢ podwojnej warstwy
elektryczne;j.

Badania zrealizowano za pomoca symulacji komputerowych typu Monte Carlo, ktére jako
narzedzie badawcze usytuowane pomiedzy metodami eksperymentalnymi a
teoretycznymi pozwolito na modelowanie i zrozumienie zachodzgcych zjawisk.
Mozna stwierdzi¢, ze podjete przez Habilitanta badania z obszaru wtasciwo$ci podwojnej
warstwy elektrycznej na granicy faz elektroda - stopiona sél wpisujg si¢ w nurt
aktualnych prac badawczych. Analizujac rozw6j tematyki naukowo-badawczej trzeba
zauwazy¢ jej wielowymiarowo$¢ i wydzieli¢ kilka watkéw naukowych:
e rozpoczecie badan od najprostszego modelu tj. Restricted Primitive Model (RPM, jony
traktowane jako sztywne Kkule o tej samej §rednicy oraz sztywna, ptaska elektroda), przez
stopniowe jego komplikowanie i urealnianie: zastosowanie r6znych $rednic dla kationéw
i anionéw, zastosowanie réznych tadunkéw dla kationéw i anionéw, wprowadzenie
modelu uwzgledniajacego oddziatywania miekkie miedzy jonami, jonami a elektrodg,
przez zastosowanie réwnania Lennarda-Jonesa ograniczonego do cztonu odpychan, a
nastepnie petnego réwnania Lennarda-Jonesa oraz uwzglednienie polaryzowalnosci
metalu elektrody przez zastosowanie réznych przenikalnosci elektrycznych dla elektrody
i stopionej soli;
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e zastosowanie parametréw fizycznych odpowiadajacych rzeczywistym stopionym
solom: gestosci - stezenia (przez wspétczynnik upakowania 1), wzglednej przenikalnosci
elektrycznej er oraz szerokiego zakresu ujemnych i dodatnich fadunkéw na elektrodzie;
e badanie, przed whasciwymi obliczeniami, dla danego zastosowanego modelu elektrolitu
zakresu temperatur, dla ktérego nastepuje przejscie fazowe (zmiana strukturalna) ciato
state - ciecz tak by méc prowadzi¢ obliczenia dla takich temperatur, gdy badany elektrolit
znajduje sie w stanie ciektym;

e prowadzenie obliczen dla bardzo duzej liczby konfiguracji, liczonych w setkach
milionéw albo nawet miliardach, by zapewni¢ duza doktadno$¢ wynikéw;

e zbieranie podstawowych fizycznych i strukturalnych danych dla badanego ukfadu
takich jak: profile potencjatu elektrostatycznego w funkcji odlegtosci od elektrody oraz
singletowe funkcje rozktadu jonéw w funkcji odlegtosci od elektrody oraz

e wyznaczanie wartoéci pojemnoéci rézniczkowej Cdiff dla PWE, ktére mogty by by¢
poréwnane z warto$ciami eksperymentalnymi w przypadku ich dostgpnosci.

Do przeprowadzenia obliczeri symulacyjnych wykorzystano programy numeryczne

opracowane przez prof. Stanistawa Lamperskiego.

Wwsr6d wielu ciekawych badah czy wynikéw naukowych zaprezentowanych w
publikacjach [A1] - [A8] chciatabym wyrézni¢ (za Autorem) najwazniejsze osiggnigcia
przedtozonej pracy habilitacyjne;j :

e zbadanie granicy faz elektroda - stopiona s6l dla szerokiego zakresu modeli opisujacych
te granice: model RPM (w tym wariant z réznymi $rednicami jonéw oraz réznymi
tadunkami jon6w), model RPM z uwzglednieniem réznych polaryzowalnosci elektrody i
elektrolitu, model Lennarda-Jonesa ograniczony do cztonu odpychan oraz peinego
modelu Lennarda-Jonesa. Uzyskanie dla tych modeli podstawowych danych
fizykochemicznych takich, jak: singletowe funkcje rozktadu jondéw, przebiegi profilu
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potencjatu, przebiegi objetoSciowej gestosci fadunku oraz krzywe pojemnosci
rézniczkowej;

e okreSlanie po raz pierwszy przed wiasciwymi obliczeniami temperatur przemian
strukturalnych na podstawie wyznaczenia temperaturowej zalezno$ci pojemnosci
cieplnej CV(T) w statej objetoéci oraz radialnych funkcji rozktadu dla jonéw kation -
kation;

e wyznaczenie po raz pierwszy dla ukfadu elektroda - stopiona s6l oraz modelu RPM,
krzywej pojemnosci rézniczkowej Cdiff w funkcji tadunku elektrody o. Odkryciem byto,
ze krzywa posiada ksztalt dzwonu. Rezultat ten zostat potwierdzony obliczeniami
teoretycznymi przy uzyciu teorii MPB, cho¢ dla mniejszego stezenia. We wszystkich
przypadkach odkryciem bylo, ze maja one ksztalt wypukty: ksztatt dzwonu,
znieksztatcony ksztatt dzwonu badZ znieksztatcony ksztatt garbu wielbtgda. Rezultat ten
by} nieoczekiwany gdyz dotychczasowe wyniki uzyskiwane dla wodnych roztwor6éw
elektrolitow miaty ksztatt wklesty litery U;

e wyjasnienie po raz pierwszy ksztattu krzywych pojemno$ci rézniczkowej Cdiff przez
powigzanie tej wielkosci z grubo$cig PWE. W celu uzasadnienia takiego podejscia, po raz
pierwszy, zostata zastosowana analogia z ptasko réwnolegtym kondensatorem, ktérego
pojemnos¢ jest odwrotnie proporcjonalna do ich odlegtosci € ~ 1/Isep. 33;

e zaproponowanie nowego modelu PWE w stopionych solach, przez potraktowanie PWE
jako kondensatora o wielu oktadkach potgczonych szeregowo, ale nieréwnych tadunkach
na nich zgromadzonych. Model ten zostat wykorzystany do przeanalizowania PWE w
stopionej soli i powigzania ksztaitu krzywych pojemnosci Cint z zastosowanymi
modelami opisujgcymi stopiong sol;

e poréwnanie symulacyjnych krzywych pojemnoéci rézniczkowej Cdiff (uzyskanymi dla
najbardziej realistycznego modelu stopionej soli, Lennarda-Jonesa) z Kkrzywymi
eksperymentalnymi uzyskanymi dla elektrody Au. W wyniku poréwnania stwierdzono,
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ze prawdopodobnie oddzialywania chemiczne grajg duzg rolg w tworzeniu si¢ PWE i
wptywajg na wyniki pomiaréw pojemnosci;
e idea nowej metody wyznaczania pojemno$ci PWE w oparciu o eksperymentalne

pomiary funkcji rozktadu jonéw w kierunku prostopadtym do powierzchni elektrody.

Podsumowujqgc stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl 8-u powiqzanych tematycznie
prac naukowych w mojej opinii stanowi wystarczajqcy, w rozumieniu Ustawy, wktad
dr. Jacka Ktosa w rozwdj nauki zwigzanej z szeroko pojetymi wtasciwosciami podwdjnej
warstwy elektrycznej na granicy faz elektroda - stopiona sél, wymagany do przyznania
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze w

dyscyplinie nauki chemiczne.
Dziatalno$é dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska i inna

Dr Jacek Ktos jako pracownik dydaktyczny prowadzit zajecia w formie
proseminariéw, ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych dla studentéw studiow 11 II
stopnia. Jest takze autorem i wspétautorem rozdziatéw w zeszytach pokonferencyjnych
dotyczacych rozwoju przedsigbiorstw w aspekcie projakos$ciowego doskonalenia i
innowacyjnoéci czy tez skryptu ¢wiczen laboratoryjnych.

Do osiggnieé dydaktycznych, bardzo waznych z punktu widzenia doktora
habilitowanego, nalezy petnienie funkcji promotora w pracach magisterskich czy pracach
licencjackich. Niestety nie zauwaza si¢ petnienia tych funkcji u dr. Jacka Ktosa.

W ramach dziatalnoéci organizacyjnej dr Jacek Kios petni role osoby do wykonywania
dziatan w zakresie zwalczania pozaréw i ewakuacji pracownikéw (2015 - do teraz),
reprezentuje Zaktad Chemii Fizycznej w pracach Inspektoratu BHP (2013 - do teraz),

nadzorowat funkcjonowanie komputeréw na sali laboratoryjnej Chemii Fizycznej (2012
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- 2016) stworzyt i utrzymuje strong internetowg Pracowni Laboratoryjnej Chemii

Fizyczne;.

Podsumowujgc, dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski w stopniu
minimalnym ale jednak wypetniajg wymogi Ustawy dla oséb ubiegajgcych sig o stopieri

naukowy doktora habilitowanego.
Podsumowanie

Na podstawie oceny dorobku oraz osiggnie¢ naukowych dr. Jacka Ktosa a takze
innych aspektéw jego dziatalnoéci wyrazone poprzez moje wczeéniej oceny czastkowe
stwierdzam, ze wniosek dr. Jacka Klosa w stopniu wystarczajagcym spetnia kryteria
zwyczajowe i wszystkie wymagania ustawowe stawiane rozprawom habilitacyjnym (art.
219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce
(Dz. U.z 2020 r. poz. 85 ze zm.)

W zwigzku z powyzszym, wnosze o dopuszczenie dr. Jacka Kiosa do dalszych
etap6w postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal - Wiercinska
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