Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 381/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Nauczanie matematyki i informatyki
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Algorytmika i programowanie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecie algorytmu.

2. zna i rozrdznia takie pojecia jak IDE, edytor, notebook (jupyter, Google Colaboratory), kompilator,
interpreter.

3. zna podstawy Pythona - funkcje print i input, operacja przypisania, obliczenia, kontrola przeptywu
programu (petle, instrukcje warunkowe), praca z danymi tekstowymi (wycinanie i podstawowe metody
klasy string), podstawowe typy danych (liczbowe, logiczne, tafncuchy).

4. zna podstawowe struktury danych w jezyku Python (listy, zbiory, krotki, stowniki) oraz metody z nimi
zwigzane.

5. zna pojecie funkcji i rozumie ich znaczenie w programowaniu. Zna pojecia zwigzane z argumentami
funkcji (parametry nazwane, opcjonalne, *args i **kwargs, zasieg zmiennych). Rozumie pojecie
rekurencji. Zna zasady metody "dziel i zwyciezaj" oraz przyktady algorytmoéw zaprojektowanych tg
metoda.

6. zna podstawowe metody klasy String. Zna zasady operacji na plikach i sktadnie w Pythonie, ktéra te
operacje umozliwia.

7. rozumie pojecie zlozonosci czasowej algorytmu. Zna i rozumie notacje asymptotyczng. Zna
podstawowe algorytmy sortowania i przeszukiwania.

8. zna podstawy programowania obiektowego w jezyku Python oraz sktadnie pozwalajgca na tworzenie
klas i metod.

9. zna rézne sposoby i zasady tworzenia i importowania bibliotek oraz postugiwania sie dokumentacjs.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zapisa¢ proste algorytmy za pomocg schematdéw blokowych, w pseudokodzie oraz w jezyku
Python.

2. potrafi przygotowa¢ srodowisko programistyczne do pracy z jezykiem Python. Potrafi pracowac
z Pythonem z poziomu linii polecen (terminala)

3. potrafi ulozy¢ algorytm rozwigzujgcy proste zadania matematyczne (liczenie sumy silni,
poréwnywanie elementéw itp.) i zaimplementowaé go w jezyku Python. Potrafi wczytywac i wyswietlaé
dane, konwertowa¢ odpowiednie typy danych.

4. potrafi utworzy¢ i iterowac¢ podstawowe struktury danych w Pythonie oraz efektywnie wykorzystac¢ je
w tworzeniu programéw.

5. potrafi zaimplementowac funkcje i uzy¢ jej w programie. Potrafi utozy¢ algorytm rekurencyjny do
rozwigzania problemoéw o charakterze rekurencyjnym. Sprawnie wykorzystuje mozliwosci typowych
funkcji zaimplementowanych w Pythonie.

6. umie wykorzysta¢ metody klasy String do pracy z tekstem. Potrafi pracowa¢ z plikami (operacje
wczytywania, zapisywania i modyfikacji pliku, umiejetne postugiwanie sie sciezkami do pliku).

7. potrafi prawidlowo oceni¢ ztozono$¢ czasowg prostego algorytmu postugujac sie notacjg
asymptotyczna.

8. potrafi tworzy¢ klasy oraz ich instancje oraz wykorzystywac¢ je do pisania efektywnego i czytelnego
kodu.

9. potrafi rozwigzywac zlozone zadania programistyczne wykorzystujgc wybrane biblioteki w jezyku
Python.

10. potrafi identyfikowaé rozne rodzaje btedéw w programach oraz dokonywaé niezbednych poprawek.
11. potrafi opisa¢ dziatanie programu na podstawie zapisanego kodu.

12. potrafi w efektywny sposéb postugiwac sie konstrukcjami stuzgcymi do kontroli przeptywu programu
(operacje przypisania, operacje arytmetyczne, instrukcje warunkowe, petle, operacje) oraz strukturami
danych w rozwigzywaniu zadan algorytmicznych i programistycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie algorytmiki i umiejetnosci programowania we wspoifczesnym Swiecie oraz
w procesie ksztatcenia.

Tresci programowe dla zajec:
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Znaczenie algorytmiki we wspotczesnym Swiecie i procesie uczenia. Algorytm jako istota kazdego
programu. Sposoby zapisywania algorytméw. Tworzenie prostych algorytméw w postaci schematéw
blokowych, pseudokodu, prostych programéw w jezyku Python.

Przygotowanie srodowiska programistycznego do pracy z jezykiem Python. Przeglad réznych
Srodowisk.

Podstawy Pythona - funkcje print i input, operacja przypisania, obliczenia, kontrola przeptywu programu
(petle, instrukcje warunkowe), praca z danymi tekstowymi (wycinanie i podstawowe metody klasy
string), typy danych. Rézne rodzaje bteddéw programistycznych i sposoby radzenia sobie z btedami.
Podstawowe struktury danych w jezyku Python (listy, zbiory, krotki, stowniki) i ich umiejetne
wykorzystanie.

Funkcje i ich zastosowania. Argumenty funkcji (nazwane, opcjonalne, *args i **kwargs). Zasieg
zmiennych. Rekurencja, metoda "dziel i zwyciezaj".

Klasa string i operacje na plikach.

Czasowa ztozonos¢ algorytmu. Notacja asymptotyczna. Algorytmy sortowania i przeszukiwania.
Elementy programowania obiektowego.

Rozwigzywanie ztozonych zagadnien programistycznych z wykorzystaniem wybranych bibliotek jezyka
Python.

Nazwa zajec: Jezyk niemiecki A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposob opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze porusza¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem krotsze teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogélnym.

3. potrafi zrozumie¢ i produkowac¢ w j. niemieckim diuzsze wypowiedzi ustne o tematyce ogodlnej, a w
szczegolnosci o tematyce specjalistycznej z zakresu jezykoznawstwa, prezentacja monologowa,
negocjacje — wypowiedz argumentacyjna, dyskusja, debata.

4. potrafi skutecznie i poprawnie, zaréwno pod wzgledem norm jezykowych jak i umiejetnoSci
dyskursywnych uczestniczyé w komunikacji pisemnej z elementamijezyka specjalistycznego
przewidzianej dla poziomu B2+ w Europejskim systemie opisu ksztatcenia jezykowego.

5. potrafi samodzielnie postugiwac sie roznymi zrédtami informacji dotyczgcych stownictwa i gramatyki
jezyka niemieckiego w zakresie wykraczajgcym poza trescinauczania; potrafi samodzielnie wyszukiwac
i pracowac z niemieckojezycznymi artykutami naukowymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Perfekt oraz Imperfekt dla czasownikéw mocnych i stabych oraz czasownikéw modalnych

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: zaimek dzierzawczy
w mianowniku, bierniku oraz celowniku, odmiana czasownikoéw nieregularnych, okoliczniki czasu,
stopniowanie przystéwkow, zdania porownawcze

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogdlnoakademickie w zakresie nastepujgcych
tematéw:rodzina — cztonkowie rodziny, przebieg dnia w rodzinie,czynnosci dnia codziennego,
obowigzki domowejedzenie i picie — produkty zywnosciowe, przepisy naproste dania, positki,
przyzwyczajenia zywieniowe,zakupy — lista zakupdw, miary i wagi, zamawianiejedzeniapogoda -
zjawiska pogodowe, pory roku, zmianyklimatuurlop i czas wolny— aktywnosci w czasie wolnym,miejsca
wypoczynku, srodki lokomocji

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéwtematycznych okreslonych w tresci tematu 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéwtematycznych okreslonych w tresci tematu 3.
Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowiekwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci tematu 3.

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédtowa
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka w Poznaniu, biblioteki wydziatowe)

2. zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobdw elektronicznych oraz otwartych
projektow cyfrowych UAM

3. zna i rozumie typy zrédet informacji w bibliotekach

4. zna wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. potrafi wyszukiwaé i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego
realizowania toku studiow

3. potrafi korzysta¢ ze zrédet informacji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasobdéw naukowych
dostepnych w otwartych projektach cyfrowych oraz z zasobdéw dostepnych zdalnie w subskrypcji UAM
4. potrafi poprawnie sporzgdzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programow
bibliograficznych

5. potrafi korzysta¢ z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wlasnego
uzytku) z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do autonomicznego wyszukiwania informacji i literatury, gromadzenia materiatéw,
niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zrédet informaciji

3. jest gotdw/gotowa do sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej

4. jest gotéw/gotowa do zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zaje¢:

W module 1. System biblioteczno-informacyjny UAM sg poruszane tematy takie jak: - charakterystyka
cech wspolnych i réznigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki wydziatéw, - podstawowe
zasady korzystania ze wspélnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno- informacyjnego, -
zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych, - konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce
z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta, podstawowe zasady zamowienia,
prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do licencjonowanych zasobéw naukowych UAM

W module 2. "Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogéw
bibliotecznych" sg omawiane zagadnienia takie jak: -wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM, - katalog
biblioteczny online UAM, - najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej, Katalog
KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich)

W module 3. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - praktyczne wskazéwki dotyczgce strategii
poszukiwania literatury: - wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne, - zaawansowane w katalogu
online, - wyszukiwanie w wyszukiwarce zasobow naukowych UAM z uzyciem operatoréw boolowskich,
- wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

W module 4. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - tradycyjne zrédta informaciji: bibliografie,
encyklopedie, stowniki, opracowania, -bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypiséw, bibliografie
zatgcznikowe, - zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

W module 5. jest omawiane zjawisko plagiatu: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatéw i ich
zapobieganie

Nazwa zaje¢: Matematyka szkolha — ISCED poziom 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna tresci nauczania matematyki w szkole podstawowej oraz sposéb ich realizacji w podrecznikach
szkolnych.

2. Zna zagadnienia merytoryczne i metodyczne towarzyszgce ksztattowaniu wybranych pojeé
matematycznych w szkole podstawowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ ucznidw przez proces rozwigzywania zadan z matematyki w szkole
podstawowej z wykorzystaniem aparatu matematycznego charakterystycznego dla uczniéw z tego
etapu edukacyjnego.

2. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze na temat procesu ksztaltowania poje¢ matematycznych w
dyskusiji o trudnosciach na jakie napotykajg uczniowie: w ich rozpoznaniu i sposobach im zapobiegania.
3. Potrafi zaprojektowaé¢ i przeprowadzi¢ ucznidéw przez proces ksztalttowania wybranego pojecia
matematycznego z poziomu szkoty podstawowej.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania sposobu nauczania poje¢ matematycznych do potrzeb,
mozliwosci i stylow uczenia sie ucznidw.

2. Jest gotéw/gotowa do krytycznego i odpowiedzialnego wykorzystania technologii z poszanowaniem
praw autorskich.

Tresci programowe dla zajec:

Potegi i pierwiastki.

Wyrazenia algebraiczne, rownania z jedng niewiadoma.

Obliczenia procentowe.

Witasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie.

Rola narzedzi informatyki w ksztattowaniu wyobrazni przestrzennej, rola rysunku pomocniczego.
Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.

Elementy statystyki opisowe;.

Proste rozumowania dowodowe, réznica pomiedzy przyktadem a dowodem.

Nazwa zaje¢: Wybrane zagadnienia z analizy matematycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i swobodnie operuje podstawowymi pojeciami analizy matematyczne;.

2. zna i rozumie zagadnienia dotyczgce rekurenc;ji.

3. zna i rozumie wykorzystanie zagadnien optymalizacyjnych.

4. rozumie role kreatywnosci i innowacyjnosci w rozwigzywaniu zadan.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z analizy matematycznej w zadaniach i symulacjach
komputerowych na lekcji.

2. umie przygotowac zestawy przyktaddéw i kontrprzyktadéw na potrzeby analizy przedstawianych pojeé
Z analizy matematycznej.

3. umie przygotowaé ucznia do niestandardowych podejs¢ w rozwigzywaniu probleméw z analizy
matematycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. organizuje prace w grupach nad postawionymi problemami z zachowaniem réwnos$ci szans i
wskazuje uczniom mozliwosci korzystania z dostepnej literatury.

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza tresci podstawy programowej nauczania matematyki w zakresie materialu analizy
matematycznej.

Analiza matematyczna i jej rola w informatyce. Oméwienie wybranych zagadnien. Liczby wymierne i
niewymierne oraz ich wprowadzenie w szkole. Arytmetyka komputerowa.

Ciggi. Wybrane zagadnienia poszerzajgce informacje o ciggach rekurencyjnych (zadania szkolne,
konkursowe i w problemach informatycznych). Rekurencja w algorytmach komputerowych. Problemy z
obliczaniem granic w informatyce. Rekurencje liniowe.

Zagadnienia optymalizacyjne w podrecznikach szkolnych — z uzyciem rachunku rézniczkowego oraz
bez niego (tréjmiany). Twierdzenia o $rednich i ich zastosowania w optymalizacji. Srednie i ich
zastosowania w matematyce i informatyce szkolnej.

Nieréwnosci w matematyce szkolnej. Nierownosci klasyczne i olimpijskie.

Pochodna i catka Riemanna — wybrane zagadnienia (catkowanie numeryczne, catka w programie fizyki
w szkole).

Wielomiany w matematyce szkolnej.

Rola przyktadoéw i kontrprzyktadéw w nauczaniu szkolnym. Wybrane funkcje osobliwe i inne
kontrprzykfady w analizie matematycznej. Ciekawe funkcje i zbiory.

Metryki. Ich przyktady i zastosowania w szkole (matematyka, informatyka, fizyka). Wybrane
zastosowania w informatyce (np. rozpoznawanie wzorcéw, porownywanie tancuchéw tekstowych itd.).
Analiza matematyczna w problemach konkurséw i olimpiad szkolnych — wybrane zagadnienia
(warsztat, projekt). Przeglad zagadnien z analizy matematycznej.

Nazwa zaje¢: Laboratorium pedagogiczne: przygotowanie do praktyk w szkole podstawowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze dotyczgcg procesu diagnozowania uczniéw, ich srodowisk wychowawczych oraz
zespotu klasowego. Zna podstawowe techniki i metody diagnostyczne dobrane do potrzeb i mozliwosci
uczniéw, potrafi je wykorzystywac¢ w diagnozie nauczycielskie;j.
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2. Zna organizacje procesow wychowania w szkole. Zna cel i zasady konstruowania programu
wychowawczo-profilaktycznego szkoty. Zna obowigzki wychowawcy klasy w zakresie planowania,
prowadzenia i dokumentowania pracy wychowawczej oraz dbania o bezpieczenstwo i zdrowie ucznidw.
3. Posiada orientacje w zakresie podstaw prawnych regulujgcych system oswiaty w Polsce, w tym tzw.
prawa wewngtrzszkolnego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi skonstruowac¢ i zastosowaé narzedzia stuzgce do diagnozowania ucznia oraz zespotu
klasowego (struktura socjometryczna, przywddztwo, klimat klasowy, role grupowe itp.). Potrafi na tej
podstawie planowac¢ prace wychowawczg z uczniem/grupa.

2. Zna schemat studium indywidualnego przypadku (opis i analiza przypadku/problemu) i potrafi
sporzgdzi¢ je na podstawie wynikéw zaprojektowanych badan diagnostycznych wraz ze wskazéwkami
do dalszej pracy z uczniem.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie koniecznos¢ rozwijania swych kompetencji wychowawczych, jest gotéw pogtebia¢ swa
wiedze i doskonali¢ warsztat wychowawcy klasy.

Tresci programowe dla zajec:

Diagnoza wstepna ucznia - elementy diagnozy catosciowej. Wyznaczniki poprawnosci, zasady i
zastosowanie diagnozy w pracy z uczniem (w tym btedy etyczne). Opis i analiza przypadku — struktura
i funkcja.

Podstawowe metody i techniki w diagnozowaniu i ocenianiu w pracy nauczyciela (obserwacja, wywiad
i rozmowa, analiza wytwordw dziecka, socjometria, kwestionariusze i testy). Diagnoza jako relacja
spotfeczna, znieksztatcenia w spostrzeganiu spotecznym.

Diagnoza sytuacji psychospotecznej ucznia w szkole. Funkcjonowanie dziecka w klasie szkolnej (np.
role, pozycja, wzajemne relacje z uczniami oraz z nauczycielem/ami). Badanie socjometryczne i jego
analiza.

Regulacje prawne dotyczgce systemu oswiaty z uwzglednieniem tzw. prawa wewnatrzszkolnego.
Charakterystyka statusu prawnego nauczyciela.

Warsztat pracy wychowawcy klasy w zakresie planowania, prowadzenia i dokumentowania pracy
wychowawczej w klasie oraz szkole. Odpowiedzialnos¢ prawna nauczyciela za bezpieczenstwo i
ochrone zdrowia ucznidéw (regulacje prawne, procedury zapewniania bezpieczenstwa, rozwigzania
praktyczne).

Nazwa zaje¢: Dydaktyka ogéina

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna problematyke i zadania dydaktyki jako nauki oraz jako przedmiotu

. Zha podstawowe pojecia z zakresu dydaktyki ogoline;j

. Zzna zadania nauczyciela, jego role spoteczne w organizaciji i realizacji ksztatcenia ogéinego

. wie czym jest lekcja i zna warunki skutecznego przygotowania lekcji

. zna budowe scenariusza lekcji matematyki i informatyki

. zna przepisy dotyczace oceniania przedmiotowego i oceny zachowania

. Zzna sposoby oceniania i sprawdzania efektéw nauczania i uczenia sie

w zakresie umiejetnosci:

1. wykorzystuje zdobytg wiedze na temat procesu uczenia sie i nauczania w dyskusiji i projektowaniu
sytuacji szkolnych z zakresu matematyki i informatyki

2. formutuje cele nauczania, metody i formy pracy na lekgc;ji

3. wymienia kompetencje kluczowe w edukacji (matematycznej/informatycznej) i podaje sposoby ich
rozwijania

4. wymienia warunki skutecznego uczenia sie oraz podaje klasyczne zasady nauczania

5. pisze scenariusz do lekcji matematyki i /lub informatyki

6. korzysta z podstawy programowej oraz podrecznikédw dla szkoty podstawowej do nauczania
matematyki i informatyki przy tworzeniu scenariusza

7. tworzy z uczennicami i uczniami kontrakt wspierajgcy proces dydaktyczno-wychowawczy

8. proponuje takie sposoby oceniania i sprawdzania efektdw nauczania i uczenia sie, ktére przyczyniajg
sie do harmonijnego rozwoju uczennic i uczniow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozpoznaje potrzeby uczennic i uczniow oraz dostosowuje przebieg procesu wychowawcho-
dydaktycznego do ich mozliwosci

2. rozwija motywacje wewnetrzng i umiejetnosé samooceny

3. rozwija umiejetnos¢ pracy w grupach

NOoO O~ OWON -
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4. rozwija umiejetnosé prezentowania wynikow pracy witasnej oraz efektow pracy grupy

5. rozwija umiejetnosci komunikacyjne

6. dba 0 samorozwdj oraz wspiera rozwoéj swoich podopiecznych uwzgledniajgc kompetencije kluczowe
Tresci programowe dla zajec:

Ja - kandydatka na nauczycielke / kandydat na nauczyciela - w relacji ze soba.

Ja i méj Uczen.

Nauczanie i uczenie sie - czego i jak?

Lekcja

Nazwa zajeé¢: Geometria analityczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna prostokatny, biegunowy, sferyczny i walcowy ukfad wspoétrzednych oraz wzory opisujgce
zalezno$ci miedzy wspotrzednymi w poszczegdlnych uktadach.

2. Zna pojecia wektora swobodnego, jego rzutu na o$ i miare tego rzutu na tej osi. Zna pojecia iloczynu
skalarnego, wektorowego i mieszanego oraz ich interpretacje geometryczne.

3. Zna rézne rodzaje réwnan prostej na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz rdwnan pfaszczyzny w
przestrzeni. Wskazuje interpretacje geometryczng tych réwnan i zwigzki pomiedzy nimi.

4. Zna klasyfikacje krzywych stozkowych i potrafi rysowac¢ ich wykresy na podstawie réwnan
kanonicznych. Zna pojecie ogniska i kierownicy.

5. Zna ogdlne pojecie krzywej stopnia drugiego na ptaszczyznie i ich klasyfikacje metryczna. Znajduje
potozenie stozkowej za pomocg obrotu i przesuniecia rownolegtego prostokgtnego uktadu
wspotrzednych. Odréznia rownanie kanoniczne stozkowej od zredukowanego.

6. Zna podstawowe typy powierzchni stopnia drugiego w ich réwnaniach kanonicznych. Zna pojecie
ogolnej powierzchni stopnia drugiego w przestrzeni i ich klasyfikacje metryczna.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zamienia¢ wspétrzedne punktéw miedzy uktadami prostokgtnymi a uktadami biegunowymi,
walcowymi, sferycznymi. Potrafi wyprowadzi¢ i zastosowaé wzory macierzowe na zamiane
wspétrzednych przy obrocie i przesunieciu réwnoleglym prostokgtnego uktadu wspétrzednych na
ptaszczyznie i w przestrzeni.

2. Potrafi wyznaczy¢ odlegtos¢ dwéch punktéw, kat miedzy wektorami, pola réGwnolegtoboku i objetosci
réwnolegtoscianu. Potrafi poda¢ wspéirzedne punktu dzielgcego odcinek skierowany w danym
stosunku.

3. Umie zastosowac iloczyn skalarny do wyprowadzenia wzoréw na odlegtos¢ punktu od prostej na
ptaszczyznie i punktu od plaszczyzny w przestrzeni. Oblicza kat miedzy prostymi, miedzy
ptaszczyznami i miedzy prostg a ptaszczyzng. Umie zastosowac iloczyn wektorowy do wyprowadzania
wzorow na odlegtos¢ punktu od prostej w przestrzeni i odlegtos¢ dwoch prostych skosnych.

4. Potrafi wyprowadzi¢ wtasnosci optyczne krzywych drugiego stopnia.

5. Potrafi naszkicowa¢ dowdd klasyfikacji metrycznej krzywych stopnia drugiego stosujgc zasade
zmiany ukfadu wspétrzednych. Stosuje metode inwariantéw w celu otrzymania réwnania kanonicznego
stozkowej. Potrafi znalez¢ srodek symetrii, osie, asymptoty, styczne, Srednice sprzezone, biegunowe
krzywej stopnia drugiego na ptaszczyznie.

6. Potrafi wyrézni¢ typy powierzchni stopnia drugiego wsréd nich powierzchnie obrotowe, stozki i walce
oraz powierzchnie prostokresine.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie znaczenie zastosowania metody wspotrzednych w rozwoju geometrii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Uwagi historyczne o metodzie wspotrzednych. Rézne rodzaje uktadow wspotrzednych - wspotrzedne
kartezjanskie, biegunowe, walcowe i sferyczne. Osie uktadow wspotrzednych i ich orientacja. Obrét i
przesunieciu rownolegte prostokatnego uktadu wspétrzednych na ptaszczyznie i w przestrzeni.
Wspotrzedne biegunowe na ptaszczyznie, wspotrzedne sferyczne i walcowe w przestrzeni. Wektory
swobodne, wspéirzedne i kosinusy kierunkowe wektoréw. Dziatania na wektorach - dodawanie,
mnozenie przez skalar, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany i ich geometryczna interpretacja.
Podziat odcinka skierowanego w danym stosunku. Zastosowanie iloczynu wektorowego i skalarnego
(mieszanego) do obliczania pola réwnolegtoboku i objetosci réwnolegtoscianu.

Prosta na ptaszczyznie: rownanie ogdélne, odcinkowe, normalne, kierunkowe i parametryczne. Pek
prostych. Odlegtos¢ punktu od prostej. Kat miedzy prostymi.

Okrag na ptaszczyznie, styczne do okregu, funkcja potegowa okregu. Elipsa, hiperbola i parabola w
réwnaniach kanonicznych: wtasnosci ogniskowe, kierownicze i optyczne. Srednica sprzezona do
danego kierunku. Styczne. Czwdérka harmoniczna punktéw. Biegunowa punktu wzgledem stozkowej.
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Ogodlna krzywa stopnia drugiego i jej inwarianty. Klasyfikacja metryczna krzywych stopnia drugiego.
Wiasnosci ogolnych krzywych stopnia drugiego: srodek symetrii, osie, asymptoty, styczne, srednice
sprzezone, biegunowe.

Ptaszczyzna w przestrzeni: rownanie ogolne, odcinkowe, normalne i parametryczne. Pek ptaszczyzn.
Odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny i kat miedzy ptaszczyznami. Prosta w przestrzeni: réwnanie
kierunkowe i posta¢ krawedziowa. Kat miedzy prostymi, miedzy prostg a ptaszczyzng i miedzy
ptaszczyznami. Odlegtos¢ punktu od prostej. Odlegtosé dwadch prostych skosnych.

Powierzchnie stopnia drugiego w réwnaniach kanonicznych. Powierzchnie prostokresine. Klasyfikacja
metryczna ogdlnych powierzchni stopnia drugiego.

Nazwa zajeé: Laboratorium pedagogiczne: ewaluacja praktyk w szkole podstawowej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada orientacje w katalogu praw dziecka a takze w krajowych i miedzynarodowych regulacjach
dotyczacych praw cziowieka, dziecka, ucznia (takze z niepetnosprawnosciami).

2. Posiada podstawowg wiedze dot. statusu, praw i obowigzkéw nauczyciela, odpowiedzialnosci
prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy, pragmatyki zawodowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi analizowaé zjawiska/sytuacje/epizody pojawiajgce sie w pracy wychowawczej z
klasa/uczniem w szkole podstawowej i na tej podstawie formutowaé wnioski i planowac¢ dziatania.

2. Proponuje strategie dziatania w zaobserwowanych lub doswiadczonych sytuacjach trudnych w
relacjach nauczyciela z klasg/uczniem szkoty podstawowe;.

3. Potrafi zaprojektowac¢ sciezke rozwoju zawodowego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw podejmowac dziatania na rzecz ksztattowania dojrzatej tozsamosci zawodowej i radzenia
sobie w toku profesjonalnej biografii z wyzwaniami zawodowymi.

2. Jest gotow podejmowac wspotprace z nauczycielami i innymi podmiotami zycia szkolnego (oraz
Srodowiska lokalnego) na rzecz szkoty i spotecznos$ci szkolne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza wybranych doswiadczen zgromadzonych przez studentéw w trakcie ich praktyki w szkole:
trudne zachowania uczniéw i nauczycieli, ich uwarunkowania i konsekwencje, mozliwe rozwigzania.
Dobre praktyki.

Prezentacja katalogu praw dziecka oraz zasad prawnych stanowigcych klauzule generalne w
postepowaniach z udziatem dziecka (zasada dobra dziecka, zasada prymatu rodzicow w wychowaniu
dziecka).

Refleksja na temat dotychczasowego ksztatcenia psychologiczno-pedagogicznego (wiedzy,
umiejetnosci doswiadczen z praktyki) odniesienie do indywidualnych potrzeb i wartosci jako studenta
oraz przysztego nauczyciela (osobiste odniesienie, uwewnetrznienie tresci).

Projektowanie Sciezki wlasnego rozwoju zawodowego.

Nazwa zaje¢: Kultura jezyka polskiego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia zwigzane z poprawng komunikacjg jezykowa

2. zna zasady sprawnego, poprawnego, skutecznego , etycznego i estetycznego postugiwania sie
polszczyzng w rdznych sytuacjach komunikacyjnych (w tym w szkole), w mowie i w pismie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet na temat poprawnosci jezykowej, potrafi rozstrzygac
watpliwosci jezykowe, rozpoznaé najbardziej typowe i czeste btedy jezykowe

2. dobiera¢ $rodki jezykowe optymalnie dostosowane do sytuacji komunikacyjnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi skutecznie komunikowa¢ sie z osobami zaangazowanymi w proces dydaktyczny

2. jest gotéw/gotowa do korygowania btedéw jezykowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sktadniki kultury jezyka polskiego: poprawnos¢ jezykowa, sprawnosc¢ jezykowa, etyka stowa, estetyka
stowa. Zasady wiasciwego (etycznego) uzycia jezyka. Grzecznos¢ w komunikacji jezykowej, w relaciji
nauczyciel - uczen.

Najwazniejsze wydawnictwa z zakresu poprawnosci jezykowej, stowniki i poradniki on-line.

Typy bteddéw jezykowych.

Norma ortograficzna i interpunkcyjna wspoétczesnej polszczyzny.
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Odmiana nazwisk, imion, nazw geograficznych. Zasady poprawnosci w zakresie fleks;ji i sktadni.
Zagadnienia poprawno$ci leksykalnej. Dobdr stéw a stosowno$¢ wobec sytuacji komunikacycjnej i
wobec odbiorcy.

Sztuka skutecznego porozumiewania sie. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Préby wystgpien
publicznych.

Nazwa zaje¢: Uczen z SPE w szkole

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna regulacje prawne dotyczgce pomocy psychologiczno-pedagogicznej w szkole oraz prowadzone
w szkole dziatania, stosowane procedury i praktyke dokumentowania wsparcia udzielanego uczniom z
SPE.

2. Potrafi scharakteryzowac i rozpoznawac przejawy SPE, oméwic¢ funkcjonowanie szkolne uczniéw z
SPE. Rozumie potrzebe doboru odpowiednich metod pracy do specjalnych potrzeb uczniow w
odniesieniu do programu nauczania i podstawy programowej.

3. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ wyzwania zwigzane z funkcjonowaniem ucznia z SPE w $rodowisku
szkolnym (zwtaszcza w grupie réwiesniczej).

4. Wskazuje zrédta barier w integracji spotecznej oséb z SPE, zna mozliwosci wspotpracy szkoty z
réznymi podmiotami otoczenia pozaszkolnego w celu ich niwelowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaproponowa¢ adekwatne do potrzeb ucznia wsparcie/dostosowanie w procesie uczenia sie-
nauczania oraz w spofecznym funkcjonowaniu ucznia z SPE. Potrafi wspétpracowac ze specjalistami
oraz rodzing ucznia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest wrazliwy na wyzwania zwigzane z wchodzeniem ucznia z SPE w dorosto$¢ i dostrzega role
nauczyciela oraz zespotu klasowego w optymalizowaniu rozwoju ucznia z SPE w tym okresie zycia.
Tresci programowe dla zaje¢:

Pomoc psychologiczno-pedagogiczna w szkole - regulacje prawne. Zadania nauczyciela
przedmiotu/wychowawcy/pedagoga i psychologa szkolnego.

Funkcjonowanie szkolne uczniéw z SPE — wybrane przyktady.

Metody pracy z uczniami z SPE - wybrane przyktady.

Uczen zdolny jako uczen z SPE.

Uczen o specjalnych potrzebach edukacyjnych w grupie réwiesniczej. Bariery integracji spotecznej;
mozliwe wsparcie.

Specyficzne wyzwania adolescenc;ji i wczesnej dorostosci ucznia z SPE.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat typologii zadan matematycznych oraz réznych sposobdéw ich
rozwigzywania z uwzglednieniem poziomu wiedzy i umiejetnosci ucznia.

2. Posiada wiedze na temat metodyki rozwigzywania zadanh tekstowych oraz zadan typu problem.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi efektywnie zaplanowal przebieg procesu uczenia sige-nauczania z uwzglednieniem
kompetencji kluczowych w nauczaniu matematyki.

2. Projektujac lekcje potrafi we wiasciwy sposdb wykorzysta¢ wiedze na temat poziomdéw rozumowan
w matematyce szkolnej.

3. Potrafi podejmowac préby krytycznej oceny analizowanych sytuacji szkolnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Sg otwarci na réznorodnos¢ postaw uczniowskich wobec typéw zadan matematycznych, gotowi
wspiera¢ w rozwoju kazdego ucznia i tego uzdolnionego i tego osiggajacego niskie wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metodyka rozwigzywania zadan matematycznych. Analiza dydaktyczna zadarn matematycznych i
zwigzane z nig aspekty merytoryczne, metodologiczne, heurystyczne. Konstruowanie wskazéwek dla
uczniow.

Rola zadan w nauczaniu problemowym. Podziat zadan ze wzgledu na elementy problemowosci.
Przedtuzanie zadan. Metoda ,probleméw tworzgcych”.

Analogia i uogélnienie w matematyce szkolnej.

Zadania na poszukiwanie i wyjasnianie btedu i fatszywych przekonan. Wykorzystanie wartosci
poznawczej btedu w sytuacjach lekcyjnych.
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Zadania - zastosowania matematyki. Typy zastosowar matematyki.

Gry w matematyce szkolnej.

Rozwijanie kompetenciji kluczowych w nauczaniu matematyki.

Wprowadzenie we wnioskowanie empiryczne, rozumowanie intuicyjne i formalne w nauczaniu i uczeniu
sie matematyki. Co znaczy umieé¢ a co rozumie¢ matematyke?

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogélno-akademickiej

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze og6lnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie
0goélnym, wychwytujgc niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zajec¢:

Czasy gramatyczne: Present Simple, Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect, Present
Perfect Continuous, Future Perfect, Future Continuous

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna, pytania
w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystowkowe

stownictwo dotyczace zycia coziennego i ogdlno-akademickiego w zakresie nastepujgcych tematéw:
praca, rozmowa kwalfikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podr6zowanie, moda oraz dress code,
Srodowisko naturalne oraz zmiany klimatyczne

strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3

strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okre$lonych w tresci 3

udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znrodnych tresci jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania probleméw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tesci 3

Nazwa zaje¢: Praktyka ciggta z matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje dokumentacji prowadzonej przez nauczyciela.

2. Zna roézne sposoby kontroli i systemy oceniania postepéw ucznia.

3. Zna role nauczyciela matematyki - wychowawcy w szkole podstawowej.

4. Zna inne niz lekcja formy pracy z uczniami stosowanymi w szkole.

5. Zna sposoby i formy rozwijania zainteresowan uczniow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Dokonuje analizy hospitowanych lekcji w réznych aspektach.

2. Opracowuje koncepcje lekcji lub zaje¢ pozalekcyjnych na okreslony temat, przedstawia jg w formie
pisemnej (konspekt), realizuje jga w praktyce i przeprowadza jej ewaluacje.

3. Opracowuje testy, zestawy zadan itp. do kontroli i oceny wiedzy i umiejetnosci ucznia. Potrafi na tej
podstawie oceni¢ efekty wiasnej pracy.

4. Potrafi reagowac¢ na rézne sytuacje w zyciu szkoty.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

2. Jest gotéw do budowania relacji pomiedzy uczestnikami procesu ksztatcenia w celu osiggniecia jak
najlepszych efektéw nauczania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Warsztat pracy nauczyciela matematyki - praca organizacyjna, dydaktyczna i wychowawcza.
Materiaty i dokumenty zwigzane z procesem dydaktycznym: statut szkolny, przedmiotowy system
oceniania, program i rozktad materiatu, dziennik lekcyjny, podreczniki wraz z obudowg metodyczna,
programy wspomagajgce kontrole i ocene, wyposazenie pracowni matematycznej, zasoby i praca
biblioteki szkolne;j.

Inne niz lekcja formy pracy stosowane w szkole (np. zajecia wyrébwnawcze, kétko matematyczne,
zajecia z uczniami dysfunkcyjnymi, zajecia z uczniem uzdolnionym).
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Sposoby i formy rozwijania zainteresowan ucznidw (np. konkursy, olimpiady, wydarzenia
matematyczne, wycieczki, prezentacje, projekty, literatura dla ucznidw, gazetki, plakaty).
Opracowywanie koncepciji réznych typow lekcji na wskazany temat, ich realizacja oraz ewaluacja.
Zajecia spersonalizowane z jednym, wskazanym przez nauczyciela uczniem (w tym: obserwacja jego
aktywnosci, diagnozowanie problemoéw, potrzeb i zdolnosci, projektowanie indywidualnych dziatan).
Udziat w zyciu szkoty (np. w posiedzeniu Rady Pedagogicznej, dyzurach, wycieczkach itp.).

Nazwa zaje¢: Konfigurowanie i uzytkowanie ustug internetowych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna dostepne mozliwosci w zakresie ustanowienia obecnosci webowe;j

2. rozumie dziatanie technologii webowych lezgcych u podstaw wspoétczesnych ustug webowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ustanowi¢ obecnos$¢ webowg z uzyciem popularnych opcji hostingowych

2. potrafi zmodyfikowa¢ strone www wyglad i dziatania strony www uzywajgc technologii frontendowych
i backendowych

3. potrafi dobraé¢ wtasciwe narzedzia webowe dla osiggniecia okreslonego celu

4. potrafi skonfigurowaé popularne ustugi webowe po stronie klienta i serwera

Tresci programowe dla zajec:

Zarzagdzany hosting - by¢ moze najprostszy sposéb na obecnos¢ webowg. Przeglad i porownanie
mozliwosci.

Wspotdzielony hosting - obecno$¢ webowa, w ktdérej mozna w wiekszym stopniu decydowac o pewnych
aspektach technicznych i funkcjonalnych. Przeglad i poréwnanie mozliwosci. Domeny i poczta
elektroniczna.

Rozszerzania funkcjonalnosci popularnych ustug webowych - elementy programowania po stronie
serwera.

Serwer wirtualny - obecnos¢ webowa na wtasnych warunkach. Przeglad i poréwnanie mozliwosci.
Serwer http, poczty, plikéw, VPN, ... - przyktadowe rozwigzania wykorzystujgce serwer dostepny w
publicznym internecie, elementy konfiguraciji.

Podstawowe budulce wspétczesnej strony web wedtug najnowszych specyfikacji. Przeglad mozliwosci,
wsparcie i kompatybilno$¢, nowosci i trendy.

Elementy web development - wybrane frontendowe i backendowe srodowiska ramowe.

Nazwa zaje¢: Komunikacja empatyczna w szkole

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna blokady w komunikacji miedzyludzkiej

2. zna zatozenia komunikacji opartej o metode Marshalla B. Rosenberga - Nonviolent Communication
(NVC)

3. wie jak przebiega proces empatycznego stuchania

4. wie jak przebiega proces empatycznego mowienia

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje komunikaty utrudniajgce komunikacje i / lub bedgce blokadami w komunikac;ji

2. odroznia fakty i obserwacje od ocen i opinii

3. rozwija umiejetnos¢ empatycznego stuchania, styszenia i rozumienia odbieranego komunikatu

4. nazywa doswiadczane emocje, rozpoznaje potrzeby i odrézniania je od strategii

5. towarzyszy uczniowi w formutowaniu faktéw, nazywaniu doswiadczanych emoc;ji, pomaga rozpoznac¢
potrzeby ucznia i wypracowac najlepsze strategie na zaspokojenie tych potrzeb

6. doskonali umiejetno$¢ konstruowania komunikatu adekwatnego do sytuacji zaistniatej miedzy: U-U,
N-U

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozréznia wypowiedzZ zgodng z zatozeniami NVC od wypowiedzi zawierajgcej blokady

2. uwaznie i aktywnie stucha swojego rozmoéwcy

3. Swiadomie uczestniczy we wspéttworzeniu dobrych relacji miedzyludzkich, ktérych podstawg jest
empatyczna komunikacja

4. okresla kierunek dalszego samoksztatcenia i samorozwoju w zakresie satysfakcjonujgcej
komunikacji miedzyludzkiej

Tresci programowe dla zajec:

Blokady w komunikacji w sytuacjach szkolnych.

Opisywanie faktéw w odréznieniu od ocen, interpretaciji i opinii.
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Emocje i potrzeby.
Komunikacja empatyczna, w nurcie NVC, wykorzystujgca sytuacje zaczerpniete ze szkoty.

Nazwa zaje¢: Podstawy pedagogiki dla nauczycieli cz. 1 (wyktad)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie specyfike, istote oraz funkcje wychowania i jego aksjologiczne, filozoficzne a takze
antropologiczne zatozenia.

2. Zna i rozumie relacje zachodzgce miedzy rozwojem a wychowaniem, potrafi powigza¢ modele
wychowania z okreslonymi koncepcjami rozwoju cztowieka.

3. Potrafi zanalizowaé interakcje nauczyciel-uczeh realizowane w réznych modelach wychowania,
potrafi wskazac ich przejawy oraz oceni¢ skutki dla rozwoju ucznia.

4. Zna strukture, wiasciwosci i dynamike procesu wychowania oraz metody oddziatywania
wychowawczego. Rozumie mechanizmy wptywu oraz potencjat i ograniczenia kazdej z metod.

5. Potrafi scharakteryzowac¢ przejawy ukrytego programu szkoty. Rozumie ich skutki i znaczenie.

6. Potrafi scharakteryzowac tradycyjne i alternatywne podejscie do edukacji szkolnej. Potrafi te wiedze
wykorzysta¢ w analizie praktyki szkolnej (z uwzglednieniem réznych wymiaréw tej analizy m. in.: filozofii
ksztatcenia, organizacji procesu uczenia sie — hauczania, relacji nauczyciel — uczen).

7. Zna i rozumie funkcje i cele edukacji szkolnej (na réznych jej szczeblach) we wspoétczesnym
spoteczenstwie.

8. Zna organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty w Polsce z uwzglednieniem sytuacji uczniow z
SPE. Zna i rozumie pojecie specjalne potrzeby edukacyjne, segregacja, integracja, inkluzja.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze pedagogiczng w analizie i interpretacji zjawisk zycia szkolnego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow wspiera¢ uczniow w ich rozwoju, udzielaé pomocy w sytuacjach trudnych, okazywaé
empatie oraz rozwija¢ swoéj warsztat zawodowy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zjawisko wychowania i jego relacje wobec enkulturacji, socjalizacji, edukacji, opieki, ksztatcenia.
Struktura i dynamika procesu wychowania.

Sposoby mys$lenia o wychowaniu wyodrebnione ze wzgledu na przyjmowane w nich zatoZenia
dotyczace natury rozwoju cztowieka (ich zatozenia filozoficzne i psychologiczne).

Specyfika interakcji edukacyjnych/wychowawczych: rodzaje interakcji nauczyciel-uczen i ich
edukacyjne/wychowawcze konsekwencje.

Metody oddziatywania wychowawczego w pracy z uczniem/klasg.

Modele wspétczesnej szkoty: od podejs¢ tradycyjnych do alternatywnych. Ideologie edukacyjne i ich
odzwierciedlenie w praktyce szkolnej.

Zréznicowanie koncepcyjne szkét alternatywnych: wybrane egzemplifikacje. Alternatywne formy
edukaciji (unschooling, edukacja domowa).

Ukryty program szkoty- identyfikacja przejawéw, interpretacja, funkcje.

Organizacja i funkcjonowanie systemu os$wiaty. Planowanie i dokumentowanie pracy szkoty.
Specjalne potrzeby edukacyjne — ustalenia definicyjne; sytuacja ucznia z SPE w systemie oswiaty.

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna i rozumie podstawowe metody obliczania funkcji pierwotnych,

. zna definicje i podstawowe wtasnosci catki Riemanna,

. zna definicje szeregu liczbowego i kryteria zbieznosci szeregdw,

. zna definicje catek niewtasciwych i widzi analogie teorii tych catek z teorig szeregdéw liczbowych,
. zna definicje zbieznosci jednostajnej ciagéw i szeregéw funkcyjnych,

6. zna definicje i wlasnosci szeregu potegowego. Potrafi stosowaé szeregi potegowe do badania
wiasnosci funkgciji,

7. zna podstawowe pojecia i metody rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

8. zna podstawowe pojecia i metody rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie wybranymi metodami obliczania funkcji pierwotnych,

arowONPRF
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2. umie postugiwaé sie wybranymi metodami rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej
(wszczegolnosci potrafi stosowaé catki do rozwigzywania problemdéw geometrycznych),

3. umie postugiwa¢ sie wybranymi metodami z teorii szeregdw liczbowych, ciggéw i szeregéw
funkcyjnych,

4. potrafi stosowaé szeregi potegowe do badania wtasnosci funkgciji,

5. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

6. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

Tresci programowe dla zajec:

Catka nieoznaczona: Definicja i istnienie funkcji pierwotnej. Catkowanie przez czeéci i przez
podstawienie. Wzory rekurencyjne. Przyktady obliczania catek nieoznaczonych.

Catka Riemanna: Definicja catki Riemanna, kryterium catkowalnosci. Catkowalnos¢ funkcji ciggte;,
catkowalnos¢ funkcji monotonicznej. Wiasnosci catki. Twierdzenie o funkcji gérnej granicy catkowania,
wzér Newtona-Leibniza. Wzory na catkowanie przez czesci i przez podstawienie dla catek
oznaczonych. Twierdzenia o wartosci Sredniej w rachunku catkowym. Geometryczne zastosowania
catek: pole figury, dtugos¢ tuku, objetos¢ bryty obrotowe.

Szeregi liczbowe: Definicja szeregu zbieznego, warunek Cauchy’ego i warunek konieczny zbieznosci,
szeregi: geometryczny i harmoniczny. Operacje na szeregach. Szeregi o wyrazach nieujemnych,
kryteria zbieznosci: poréwnawcze, pierwiastkowe, ilorazowe, zasada zageszczania Cauchy’ego.
Szeregi o wyrazach dowolnych znakéw, kryteria: Dirichleta i Leibniza. Zbiezno$¢ bezwzgledna i
warunkowa, zmiana kolejnosci wyrazéw szeregu, twierdzenie Riemanna. Mnozenie szeregow,
twierdzenie Mertensa.

Ciagi i szeregi funkcyjne: Zbiezno$¢ punktowa i jednostajna ciggdw i szeregdw funkcyjnych. Warunek
Cauchy’ego na zbieznos¢ jednostajng. Kryterium Weierstrassa. Zwigzki zbieznosci jednostajnej z
ciggtoscia, réozniczkowaniem i catkowaniem.

Catki niewtasciwe: Definicja i podstawowe wiasnosci catek niewtasciwych.Zbieznos¢ bezwgledna i
warunkowa, kryteria: Cauchy’ego, poréwnawcze i Dirichleta. Catkowe kryterium zbieznosci szeregéw.
Szeregi potegowe:Szereg potegowy, promien zbieznosci, wzér Cauchy’ego-Hadamarda, wiasnosci
sumy szeregu potegowego w przedziale zbiezno$ci.Rozwijanie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia
funkcji wykfadniczej i funkcji trygonometrycznych, szereg dwumienny.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych.

Nazwa zaje¢: Rachunek prawdopodobienstwa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna przestrzenie probabilistyczne klasyczne i nieklasyczne.

2. Zna wzory utatwiajgce wyznaczanie prawodobienstwa w przestrzeniach dyskretnych i ciagtych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi budowa¢ klasyczne i nieklasyczne przestrzenie probabilistyczne, modelujgce rzeczywiste
eksperymenty losowe.

2. Potrafi rozwigzywaé problemy wymagajgce znajomosci prawdopodobienstwa warunkowego i pojecia
niezaleznosci zdarzen.

3. Potrafi opisywac rzeczywiste problemy w jezyku zmiennych losowych, obliczaé momenty zmiennych
losowych i szacowa¢ prawdopodobienstwa zdarzen z uzyciem momentéw zmiennych losowych.

4. Potrafi ze zrozumieniem zaprezentowaé rozwigzanie zadania przy tablicy, weryfikowa¢ jego
poprawnos¢, dyskutowac na temat rozwigzania z innymi studentami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Prawdopodobienstwo klasyczne, interpretacja czestosciowa prawdopodobienstwa,Wykorzystanie
struktur kombinatorycznych do konstrukcji klasycznych przestrzeniprobabilistycznych.

Zdarzenia i sigma-algebra zdarzen. Przeliczalne przestrzenie probabilistyczne, przestrzenie
produktowe, prawdopodobienstwo geometryczne (w R, R”*2 i R”3). Aksjomatyczna definicja
prawdopodobienstwa. Wiasnosci prawdopodobienstwa. Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Prawdopodobienstwo catkowite. Wz6r Bayesa.

Definicja i rozktad zmiennej losowej dyskretnej. Warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej dyskretne;.
Stynne rozktady dyskretne. Funkcje zmiennych losowych dyskretnych. Wariancja i jej
interpretacja.Wtasnosci warto$ci oczekiwanej i wariancji. Dwuwymiarowe wektory losowe dyskretne.
Rozktady brzegowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych dyskretnych. Kowariancja i jej wtasnosci.
Korelacja.

Rozktady absolutnie ciggte. Dystrybuanta, gesto$¢, momenty zmiennej losowe] absolutnie
ciggtej(jednowymiarowej). Stynne rozkiady ciggte, w tym rozktad normalny. Dwuwymiarowe wektory
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losowe (0gdlne, niekoniecznie dyskretne). Dystrybuanty brzegowe. Niezaleznos$¢ zmiennych losowych,
zdefiniowana za pomocg dystrybuant (bez catek podwdéjnych).

Nieréwnos¢ Markowa, Czebyszewa, prawa wielkich liczb. Twierdzenie de Moivre'a-Laplace'a.
Centralne twierdzenie graniczne. Bez dowoddw, tylko historia, heurystyka i zastosowania.

Nazwa zaje¢: Proseminarium z dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe czasopisma naukowe z zakresu informatyki oraz dydaktyki informatyki oraz zasady
korzystania z nich, wynikajgce z przestrzegania i poszanowania wtasnosci intelektualnej.

2. Zna standardy edytorskie, zasady tworzenia bibliografii i cytowan w pracach naukowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi edytowa¢ dtugi tekst, z podziatem na rozdziaty, podrozdziaty, sekcje. Potrafi automatycznie
wygenerowac spisy: tresci, tabel, rownan, ilustracji itp. Wstawia nagtéwki i stopki w dokumencie,
korzystajac z mozliwosci edytorow testow (np. Word) oraz jezykow do sktadu tekstu (np. Tex).

2. Potrafi poprawnie zapisa¢ bibliografie w wybranym standardzie oraz stworzyé odnosniki do literatury.
3. Potrafi wyszuka¢ i przeanalizowa¢ materiaty zrodlowe z zakresu informatyki lub dydaktyki
informatyki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna ograniczenia swojej wiedzy i jest gotow/gotowa do dalszego ksztatcenia.

2. Jest gotéw/gotowa do przestrzegania zasad wtasnosci intelektualnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Standardy edytorskie, w tym sporzadzanie bibliografii w pracach naukowych (m.in. standard APA).
Zasady cytowania.

Praca z dtugim tesktem w edytorach tekstu Word i Tex. Podziat tre$ci na cze$ci: rozdziaty, podrozdziaty,
sekcje. Wstawianie tabel ilustracji, réwnan itp. Tworzenie automatycznych spiséw: tresci, tabel, réwnan,
ilustraciji itp. Edycja nagtowkoéw i stopek w dokumencie.

Przeglad czasopism naukowych z zakresu matematyki i dydaktyki matematyki. Przygotowanie
studentow/studentek do samodzielnej pracy ztekstami ZzZroédtowymi (réznego rodzaju). Ochrona
wiasnosci intelektualne;.

Nazwa zaje¢: Portfolio dydaktyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna mozliwosci zastosowania portfolio w edukacji

2. zna mozliwosciami zastosowania portfolio w procesie wlasnego rozwoju oraz w awansie zawodowym
w zakresie umiejetnosci:

1. projektuje i prowadzi e-portfolio

2. wybiera gotowe narzedzia/szablony do tworzenia e-portfolio

3. dostrzega potrzeby samorozwoju i dalszego ksztatcenia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. prezentuje przygotowane e-portfolio

2. wyznacza istotne kierunki samorozwoju i dalszego ksztatcenia

Tresci programowe dla zaje¢:

Moj projekt e-portfolio.

Zawartos$c¢ e-portfolio.

Przygotowanie e-portfolio z zastosowaniem gotowych narzedzi/szablonéw do tworzenia e-portfolio.
Prezentacja e-portfolio.

Nazwa zaje¢: Analiza macierzowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna pojecie wektora i macierzy o elementach z réznych ciat oraz podstawowe dziatania na nich

2. zna pojecia macierzy uktadu liniowych rownan algebraicznych, zbioru rozwigzan oraz rozumie
metody rozwigzywania uktadow réwnan

3. zna pojecia przestrzeni liniowej wektorow, liniowej niezaleznosci wektorow i bazy wektoréw; zna
pojecia dtugosci (normy) wektora o elementach z R*n i C*n, iloczynu skalarnego wektoréw w R”*n oraz
normy macierzy o elementach z R*nxn i C*nxn

4. zna pojecie wyznacznika macierzy, sposoby jego obliczania oraz wlasnosci wyznacznika
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5. zna pojecie macierzy odwrotnej oraz metody obliczania odwrotno$ci macierzy nieosobliwych

6. zna wybrane klasy macierzy oraz wlasnosci macierzy istotne z punktu widzenia danych zastosowan
7. zna podstawowe wyniki teorii Perrona-Frobeniusa

8. zna podstawowe typy réwnan macierzowych i metody ich rozwigzywania

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ dziatania na wektorach i macierzach oraz opisa¢ wektor/macierz o wybranych
wiasnosciach

2. rozwigzuje uktady liniowych rownan algebraicznych opisane macierzg niskiego stopnia

3. oblicza wyznacznik i rzgd macierzy niskiego stopnia, wycigga wnioski o wlasnosciach macierzy na
podstawie jej wyznacznika lub rzedu

4. potrafi zdefiniowa¢ macierz odwrotng, odwracalng, osobliwg, nieosobliwg oraz obliczy¢ odwrotnos¢
macierzy nieosobliwej niskiego stopnia; potrafi poda¢ wtasnosci macierzy odwracalnych

5. umie poda¢ przyktady przestrzeni i podprzestrzeni liniowych; potrafi bada¢ wtasnosci liniowych
kombinacji wektoréw

6. potrafi z postaci macierzy odczyta¢ informacje istotng w wybranych zastosowaniach; umie
zidentyfikowa¢ macierz z wybranej klasy i zna jej pewne zastosowania

7. umie szacowac promien spektralny macierzy i lokalizowa¢ wartosci wtasne macierzy

8. rozwigzuje wybrane typy rownan macierzowych

Tresci programowe dla zajec:

Punkty i wektory w przestrzeni. Przeksztatcenie liniowe — intuicyjne wprowadzenie dziatan na
wektorach i macierzach. Macierz kwadratowa, prostokatna, macierz transponowana, hermitowsko-
sprzezona, jednostkowa (identycznosciowa), zerowa, tréjkgtna gorna, tréjkgtna dolna, pasmowa.
Rachunek macierzowy. lloczyn skalarny wektoréow o wspétrzednych rzeczywistych.

Uktady liniowych réwnan liniowych — zapis macierzowy. Rozwigzywanie uktadow liniowych rownan
algebraicznych za pomocg operacji elementarnych wykonywanych na macierzy rozszerzonej uktadu.
Posta¢ zredukowana i catkowicie zredukowana macierzy, rzad macierzy. Tw. Kroneckera-
Capellego.Macierz odwrotna, odwracalna, osobliwa, nieosobliwa. Odwrotno$¢ macierzy uzyskana za
pomoca operacji elementarnych.

Przestrzenh i podprzestrzeh liniowa. Przyktady podprzestrzeni przestrzeni RMnxn}. Uktad wektoréw,
kombinacja liniowa uktadu wektorow. Wymiar podprzestrzeni, a rzgd macierzy. Liniowa zaleznos¢ i
niezaleznos¢ uktadu wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni liniowej, baza a wyznacznik i rzgd macierzy.
Norma pierwsza, euklidesowa i maksimum wektora i macierzy.

Przeksztalcenie liniowe — formalna definicja. Przyktady przeksztatcen liniowych. Macierz
przeksztatcenia liniowego.

Wyznacznik macierzy kwadratowej i jego wtasnosci. Twierdzenie Laplace'a. Schemat Sarrusa. Minory
(gtéwne, wiodace). Wykorzystanie wyznacznikédw do rozwigzywania uktadéw liniowych rownan
algebraicznych (wzory Cramera).

Kanoniczna posta¢ Jordana

Funkcje macierzowe

Macierze o elementach nieujemnych

M-macierze, P-macierze, macierze stabilne

lloczyn Kroneckera macierzy, iloczyn Hadamarda macierzy, czesciowe porzgdki w zbiorach macierzy,
liniowe réwnania macierzowe

Nazwa zaje¢: Filozofia i historia matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia i problemy filozofii.

2. zna gtéwne koncepcje w zakresie filozofii matematyki.

3. zna gtéwne fakty i tendencje w rozwoju matematyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi méwié o historii matematyki w sposdb odpowiedni dla ucznia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prezentowania tresci z zakresu historii matematyki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie ogolne do filozofii. Pojecie filozofii, filozofia a nauki szczegotdwe, funkcje filozofii, dziaty
filozofii.

Ontologia. Podstawowe problemy i stanowiska w ontologii.

Epistemologia. Podstawowe zagadnienia i koncepcje epistemologiczne.
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Poprzednicy wspodtczesnych stanowisk w filozofii matematyki. Koncepcje: Platona, Arystotelesa,
Euklidesa, Proklosa, Mikotaja z Kuzy, Kartezjusza, Pascala, Leibniza, Kanta, Bolzana, Milla,
Dedekinda, Cantora i Poincarego.

Wspotczesne stanowiska w filozofii matematyki. Logicyzm, intuicjonizm, formalizm.

Matematyka w czasach najdawniejszych. Matematyka w starozytnym Egipcie, Babilonii, Grecji,
Rzymie, Chinach i Indiach. Matematyka w krajach islamu. Matematyka w $redniowieczu.

Matematyka nowozytna, wiek XVII, XVIII i XIX.

Nazwa zajeé: Dydaktyka informatyki

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna wybrane metody nauczania informatyki, miedzy innymi metode projektu i metode debaty. Zna
metody aktywizujgce wspierajgce nauczanie poje¢ i metod informatyki bez komputera (w tym projekt
CSU).

2. Wykorzystuje materialy i narzedzia informatyczne wspierajgce proces nauczania/uczenia sie
informatyki, w szczegdlnos$ci zasoby sieci internet.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystaé wybrane metody nauczania informatyki w praktyce szkolnej. Planuje lekcje
informatyki bez komputera z wykorzystaniem metod aktywizujgcych (w tym projekt CSU). Potrafi
zaplanowa¢, wspieraé i ocenia¢ prace ucznidw metodg projektu. Potrafi przeprowadzi¢ debate
uczniowska tematycznie zwigzang z informatyka.

2. Wykorzystuje w praktyce materiaty wspomagajgce prace nauczyciela informatyki, w szczegélnosci
zasoby sieci internet. Potrafi je krytycznie oceni¢ i odpowiednio dostosowac.

3. Stosuje narzedzia do nauczania wybranych dziatéw informatyki szkolnej, np. algorytmiki i
programowania, grafiki komputerowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow/gotowa do dostosowywania metod pracy do potrzeb i mozliwosci uczniéw.

2. Jest gotéw/gotowa do krytycznego i odpowiedzialnego wykorzystania technologii z poszanowaniem
praw autorskich.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wykorzystanie w praktyce szkolnej wybranych metod: w tym metody projektu i metody debaty.
Wprowadzanie na lekcjach poje¢ i metod informatyki metodami inspirowanymi projektem CSU.
Wykorzystanie materiatdbw wspomagajgcych prace nauczyciela informatyki, w szczegdlnosci zasobow
sieci internet. Recenzja materiatow edukacyjnych w interecie. Dostosowanie tych materialéw do
potrzeb i mozliwosci ucznidéw szkoty podstawowe;.

Narzedzia wspierajgce proces naczania/uczenia sie¢ wybranych dziatéw informatyki, np. algorytmki,
programowania, grafiki komputerowe;j.

Nazwa zaje¢: Seminarium licencjackie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze o gtoéwnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach w zakresie praktyki,
eksperymentéw i badan prowadzonych w dydaktyce matematyki oraz dydaktyce informatyki,
matematyce oraz informatyce.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego formutowac¢ i analizowaé problemy badawcze istotne z
perspektywy przygotowywanej pracy dyplomowe;.

2. Potrafi aktywnie i efektywnie uczestniczyé w dyskusji zwigzanej z tematykg seminarium, potrafi
formutowaé wtasne poglady.

3. Potrafi wyszukiwaé i przetwarza¢ specjalistyczne informacje, potrzebne do napisania pracy
licencjackiej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/gotowa do efektywnej wspotpracy w zespole.

2. Ma swiadomo$¢ roli systematycznej pracy, statego uzupetniania i aktualizowania posiadanej wiedzy,
przestrzegania praw autorskich oraz postepowania zgodnie z etykg pracy badawcze;j.

Tresci programowe dla zajec:
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Formutowanie i dyskusja problemoéw badawczych oraz istotnych dla ich realziacji narzedzi oraz metod
badawczych.

Prezentacja kolejnych etapow pracy potgczona z dyskusjg na temat kluczowych probleméw i
pytan zwigzanych z tematykg prac.

Nazwa zaje¢: Zajecia metodyczne w szkole podstawowej — praktyka z matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rézne aspekty oceny lekcji matematyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Obserwuje oraz analizuje lekcje z odniesieniem do réznych poznanych teorii dydaktycznych oraz
aspektéw oceny lekcji wraz z podaniem propozycji pomystdbw na udoskonalenie procesu
dydaktycznego zwigzanego z r6znymi sytuacjami na lekcji. Obserwuje rowniez prace wybranego ucznia
na lekcji matematyki, sporzgdza protokot z tej obserwaciji i formutuje odpowiednie wnioski.

2. Opracowuije koncepcje lekcji (réznych typdw) na okreslony temat, przedstawia jg w formie konspektu,
samodzielnie jg przeprowadza oraz dokonuje jej ewaluaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do skutecznego wspdétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zajec:

Aspekty obserwacji i oceny lekcji matematyki. Propozycje pomystéw na udoskonalenie procesu
dydaktycznego zwigzanego z réznymi sytuacjami na lekgciji.

Przygotowanie nauczyciela do lekcji, konspekt lekcji, jej prowadzenie i ewaluacja.

Nazwa zaje¢: Proseminarium z dydaktyki informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe czasopisma haukowe z zakresu informatyki oraz dydaktyki informatyki oraz zasady
korzystania z nich, wynikajgce z przestrzegania i poszanowania wiasnosci intelektualne;.

2. Zna standardy edytorskie, zasady tworzenia bibliografii i cytowarn w pracach naukowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi edytowac¢ dtugi tekst, z podziatem na rozdziaty, podrozdziaty, sekcje. Potrafi automatycznie
wygenerowac spisy: tresci, tabel, rownan, ilustracji itp. Wstawia nagtéwki i stopki w dokumencie,
korzystajac z mozliwosci edytorow testow (np. Word) oraz jezykéw do sktadu tekstu (np. Tex).

2. Potrafi poprawnie zapisac¢ bibliografie w wybranym standardzie oraz stworzy¢ odnosniki do literatury.
3. Potrafi wyszuka¢ i przeanalizowa¢ materiaty zrodtowe z zakresu informatyki lub dydaktyki
informatyki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna ograniczenia swojej wiedzy i jest gotéw/gotowa do dalszego ksztatcenia.

2. Jest gotéw/gotowa do przestrzegania zasad wtasnosci intelektualne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Standardy edytorskie, w tym sporzadzanie bibliografii w pracach naukowych (m.in. standard APA).
Zasady cytowania.

Praca z dtugim tesktem w edytorach tekstu Word i Tex. Podziat tre$ci na cze$ci: rozdziaty, podrozdziaty,
sekcje. Wstawianie tabel ilustracji, réwnan itp. Tworzenie automatycznych spiséw: tresci, tabel, rownan,
ilustracji itp. Edycja nagtowkow i stopek w dokumencie.

Przeglad czasopism naukowych z zakresu informatyki i dydaktyki informatyki. Przygotowanie
studentéw/studentek do samodzielnej pracy z tekstami zrédiowymi (réznego rodzaju). Ochrona
wiasnosci intelektualne;.

Nazwa zaje¢: Szkolna pracownia komputerowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna budowe i dziatanie lokalnej sieci komputerowej opartej o ethernet i wifi.

2. Zna budowe i dziatanie stanowiska komputerowego ogdlnego przeznaczenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie skonfigurowa¢ lokalng sie¢ komputerowg w oparciu o ethernet i wifi.

2. Potrafi diagnozowacé i usuwac problemy w lokalnej sieci komputerowe;j.

3. Potrafi diagnozowac¢ sprzetowe problemy w poprawnym dziatania stanowiska komputerowego.
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4. Potrafi diagnozowaé¢ i usuwac¢ programowe problemy w poprawnym dziatania stanowiska
komputerowego.

Tresci programowe dla zajec:

Fizyczna budowa lokalnej sieci komputerowej - media i urzgdzenia. Zagadnienia kompatybilnosci.
Dobdr elementéw skladownych lub rozwigzan.

Konfigurowanie i diagnozowanie lokalnej sieci komputerowe;j.

Fizyczna budowa komputera - komponenty i ich funkcje, interfejsy. Zagadnienia kompatybilnosci. Dobor
elementdéw sktadownych lub rozwigzan.

Przeglad rozwigzan dla utrzymania spojnej konfiguracji grupy stanowisk komputerowych.

Serwer w sieci lokalnej. Przeglad rozwigzan dostarczajgcych popularne ustugi on-premise.

Nazwa zajeé: Jezyk niemiecki B22

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogoélnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogéinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ichtre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomieogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spoftecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Plusquamperfekt

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych tresci i opinii: Konjuktiv — mowa
zalezna, formy strony biernej, Nomen, rekcja przymiotnika, imiestéw | i imiestéw Il jako przydawka,
zdania modalne

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogélnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
zawdd i wyksztatcenie: nazwy zawoddw, czynnosci i obowigzki typowe dla poszczegdlnych zawodow,
atrybuty poszczegodlnych zawoddéw, wymarzony zawdd, szczegdétowy zyciorys, kompetencje
zawodowe, doswiadczenie zawodowe, aplikacja, rozmowa o praceswiadomos¢ ciata i sport — dbatos¢
o wyglad i kondycje fizyczna, pojecie piekna, sport, sporty ekstremalnemedia: rodzaje mediéw, rola
mediéw, zalety i wady medidw spotecznos$ciowychpienigdze: znaczenie pieniedzy, wydatki,
oszczedno$é, negocjowanie ceny, zwyczaje zakupowe, bank, ustugi bankowe, ustugi internetowe,
zakupy przez Internet,bieda, bogactwo, inwestowanie pieniedzy

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéwtematycznych okreslonych w treéci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéwtematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowiekwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematyzawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Tutoring

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat roli tutoringu rozwojowego, naukowego czy réwiesniczego jako formy
doskonalenia kompetencji swoich oraz w przysztosci jego/jej ucznidw i uczennic.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przedstawi¢ zagadnienia problemowe z jego/jej obszaru zainteresowan w formie pytan czy
probleméw, potrafi przeprowadzi¢ ich analize oraz zaprojektowac $ciezke wtasnego rozwoju.

2. Potrafi przygotowac wystgpienie ustne lub pisemne dotyczagce omawianego tematu.

3. Potrafi prowadzi¢ dialog, umiejetnie negocjowac sposoby dochodzenia do wyznaczonego celu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wskazaé szanse i zagrozenia zwigzane z planowang $ciezkg rozwoju osobistego, odnosi¢ sie
do swoich mocnych i stabszych stron,potrafi by¢ konsekwentnym w realizacji wyznaczonych celéw.
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2. Sg $wiadomi nastepstw podjecia sie konkretnych krokéw w realizowanym rozwoju osobistym, sg
Swiadomi odpowiedzialnoéci za wtasny rozwdj naukowy i osobowy.

3. Jest swiadomy swojej roli w formowaniu zachowan i postaw uczniéw i uczennic.

Tresci programowe dla zajec:

Pogtebiony wywiad tutora ze studentem, wspodlne okreslenie celéw i sposobu ich realizacji. Oméwienie
zasad realizacji tutoringu.

Realizacja wyzanczonych zadan.

Podsumowanie i ewaluacja osiggnietych efektdw, jezeli zaktadano wczesniej prezentacja powstatych
wytworéw w prosecie rzowoju osobistego.

Nazwa zaje¢: Systemy operacyjne

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wspotczesnie dostepne systemy operacyjne

2. ma swiadomosc roli systemu operacyjnego w zapewnieniu cyberbezpieczenstwa

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokonaé doboru systemu operacyjnego do konkretnego zastosowania

2. potrafi dokonaé¢ doboru systemu operacyjnego do popularnej platformy sprzetowej

3. potrafi przeprowadzi¢ czynnosci administracyjne zwigzane ze systemem operacyjnym
Tresci programowe dla zajec:

Przeglad desktopowych systemow operacyjnych.

Prowadzenie czynnosci administracyjnych zwigzanych =z utrzymaniem (ang. maintenance)
desktopowego systemu operacyjnego.

Instalacja i konfiguracja desktopowego systemu operacyjnego.

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych.

Przeglad serwerowych systemow operacyjnych.

Specyfika wbudowanych (ang. embedded) systemoéw operacyjnych.

Mechanizmy systemu operacyjnego pomagajgce zwiekszy¢ poziom cyberbezpieczenstwa.

Nazwa zaje¢: Podstawy psychologii dla nauczycieli cz. 1 (éwiczenia)

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie poznawcze i pozapoznawcze uwarunkowania procesu uczenia sie.

2. Zna i rozumie role motywacji, emocji i proceséw wolicjonalne w procesie uczenia sie.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi rozpoznawac réznice indywidualne w procesie uczenia sie u siebie i uczniéw.

2. Potrafi rozpoznawac bariery i trudnosci ucznidow w procesie uczenia sie.

3. Potrafi identyfikowaé potrzeby ucznidw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan, tworzy¢ sytuacje
motywujgcych do nauki uczniéw szkét podstawowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do inspirowania i angazowania ucznibw do samodzielnego, odpowiedzialnego i
zaangazowanego uczenia sie (zgodnie z ideg uczenia sie przez cate zycie).

Tresci programowe dla zaje¢:

Modele uczenia sie, koncepcje klasyczne i wspoétczesne. Metody i techniki uczenia sie: strategie
poznawcze i metapoznawcze.

Metody i techniki uczenia sie: psychologia réznic indywidualnych - réznice indywidualne w zakresie
inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego, stylu uczenia sie. Trudnosci w uczeniu
sie, przyczyny i strategie pracy z nimi.

Metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan: rozpoznawanie
zasobdw i ograniczen, poszerzanie autonomii i samodzielnosci; samoregulacja w procesie uczenia sie.
Motywacja, emocje i procesy wolicjonalne w procesie uczenia sie.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki i informatyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia z zakresu dydaktyki matematyki oraz dydaktyki informatyki.

2. Zna podstawe programowa, przyktadowe programy nauczania oraz podreczniki dla szkoty
podstawowej stuzgce nauczaniu przedmiotow: matematyka i informatyka oraz ich wzajemne
zalezno$ci.
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3. Zna pojecia, tresci, metody pracy oraz narzedzia niezbedne do zaplanowania, prowadzenia i
ewaluaciji lekciji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie przeanalizowaé podstawe programowg i programy nauczania oraz rozpoznag i
opisac ich wzajemne powigzania.

2. Potrafi wlasciwie dobraé metody nauczania oraz pomoce dydaktyczne do przygotowania i
przeprowadzenia lekcji.

3. Tworzy materiaty potrzebne do przeprowadzenia lekcji matematyki i informatyki oraz materiaty do
samodzielnej pracy dla uczniow.

4. Potrafi przeprowadzi¢ fragment lekcji matematyki i informatyki dobierajgc wiasciwe metody i
narzedzia.

5. Potrafi oceni¢ prace uczniéw na lekcjach informatyki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania formy prezentacji tresci do mozliwosci poznawczych uczniow.
2. Jest gotéw/gotowa do popularyzacji wiedzy z zakresu matematyki i informatyki oraz zacheca uczniéw
do samodzielnego jej poszerzania przez cate zycie.

3. Zacheca uczniéw do pracy zespotowej, budujgcej ich system wartosci oraz rozwijajgcej umiejetnosci
komunikacyjne.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawa programowa, programy nauczania i podreczniki do przedmiotéw matematyka i informatyka
w szkole podstawowe;j.

Metody nauczania i uczenia sie matematyki i informatyki, w szczegolnosci metody aktywizujgce.
Analiza zadan szkolnych (réwniez z podrecznikéw) z zakresu algorytmiki i programowania. Komentarz
dydaktyczny.

Planowanie lekcji matematyki i informatyki. Tworzenie scenariuszy i konspektéw lekcji, formutowanie
celéw nauczania.

Tworzenie materiatdw edukacyjnych na lekcje informatyki (wskazéwki dla uczniéw, prezentacje,
tutoriale, karty pracy itp.) dostosowanych do potrzeb i mozliwosci poznawczych uczniéw, zasady ich
tworzenia. Wykorzystanie pomocy dydaktycznych takich jak np. gry dydaktyczne i maty edukacyjne.
Prowadzenie fragmetu zaje¢ z zakresu algorytmiki i programowania.

Ocenianie pracy uczniéw.

Ksigzki szkolne, w tym podreczniki, oraz ich funkcja w procesie nauczania. Komputerowe programy
dydaktyczne: cechy i wykorzystanie.

Myslenie komputacyjne i kompetencje kluczowe w edukacji matematycznej i informatycznej oraz
sposoby ich rozwijania.

Nauczanie zdalne: geneza, rodzaje szkolen internetowych, wybrane technologie wykorzystywane w
nauczaniu zdalnym, zalety i wady, nowe trendy w e-learningu. Podstawowe zasady tworzenia
materiatéw e-learningowych.

Srodki i sposoby aktywizowania uczniéw na lekcji (kognitywne aktywizowanie). Kontrakt dydaktyczno-
wychowawczy - jego forma i funkcja w organizacji procesu nauczania i uczenia sie matematyki.
Strategie i koncepcje nauczania matematyki i informatyki.

Aspekty obserwacji lekcji, w teorii i w praktyce.

Aktywnosci matematyczne w procesie rozwigzywania zadan matematycznych.

Trudnosci i btedy w uczeniu sie matematyki i informatyki. Pojecie przeszkody epistemologicznej,
zdegenerowanego formalizmu. Rola btedu btogostawionego w procesie uczenia sie i nauczania.

Nazwa zaje¢: Zajecia metodyczne w szkole podstawowej — praktyka z informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady organizacji przestrzeni dydaktycznej w laboratorium komputerowym.

2. Zna rdzne aspekty oceny lekcji informatyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Obserwuje oraz analizuje lekcje z odniesieniem do réznych poznanych teorii dydaktycznych oraz
aspektéw oceny lekcji wraz z podaniem propozycji pomystdbw na udoskonalenie procesu
dydaktycznego zwigzanego z réznymi sytuacjami na lekcji. Obserwuje rowniez prace wybranego ucznia
na lekcji informatyki, sporzgdza protokét z tej obserwaciji i formutuje odpowiednie wnioski.

2. Opracowuje koncepcije lekcji (roznych typow) na okreslony temat, przedstawia jg w formie konspektu,
samodzielnie jg przeprowadza oraz dokonuje jej ewaluaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Jest gotdéw do skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zajec:

Aspekty obserwacji i oceny lekcji informatyki. Propozycje pomystow na udoskonalenie procesu
dydaktycznego zwigzanego z réznymi sytuacjami na lekciji.

Przygotowanie nauczyciela do lekcji, konspekt lekcji, jej prowadzenie i ewaluacja.

Nazwa zaje¢: Praktyka psychologiczno-pedagogiczna w szkole podstawowej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Ma wiedze dotyczgcg organizacji, struktury i funkcjonowania szkoty podstawowej.
2. Zna i rozumie organizacje, statut i plan pracy szkoty podstawowej, program wychowawczo-
profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego.
3. Zna i rozumie zadania i obowigzki nauczyciela w szkole podstawowej (takze w zakresie zapewniania
uczniom bezpieczenstwa).
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi wyciggaé¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze w szkole podstawowe;j.
2. Potrafi wyciggaé¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i
dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw w szkole podstawowe;j.
3. Potrafi wycigga¢ wnioski, w miare mozliwos$ci, z bezposredniej obserwaciji pracy rady pedagogicznej
i zespotu wychowawcoéw klas w szkole podstawowe;j.
4. Potrafi wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-
wychowawczych nauczycieli w szkole podstawowej, w tym podczas dyzurédw na przerwach
miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyj$¢ grup uczniowskich.
5. Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze w szkole podstawowej pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych.
6. Potrafi analizowaé, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich,
sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk w szkole
podstawowe;.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Jest gotéw do skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.
Tresci programowe dla zaje¢:
Organizacja pracy szkoty podstawowe;j:
e zadania charakterystyczne dla placéwki danego typu
e Srodowisko dziatania szkoty (struktura organizacyjna oraz zadania i rola poszczegdéinych
podmiotdéw procesu ksztatcenia, w  tym dyrektora szkoty, pedagoga/psychologa szkolnego,
rady pedagogicznej, wychowawcy)
e organizacja pracy szkoty: kultura organizacyjna szkoty (procedury; dokumentacja i obieg
dokumentow; rodzaje dokumentéw, dokumenty prawa wewngtrzszkolnego)
e bezpieczenstwo ucznidow w szkole i poza nig - procedury
e rolaizadania dziatajgcych w szkole spotecznych organéw.
Organizacja i zadania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w szkole podstawowej:
e zadania psychologa i pedagoga i ich realizacja
e regulacje prawne dot. pomocy-psychologiczno-pedagogicznej oraz analiza dokumentéw
szkolnych
e realizacja zasad edukacji wigczajgcej w szkole podstawowej
e wspoipraca pedagoga i psychologa z nauczycielami
e specyfika trudnosci wychowawczych w szkole podstawowe;.
Specyfika pracy nauczyciela i wychowawcy klasy:
e obowigzki wychowawcy klasy (warsztat pacy nauczyciela-wychowawcy, dokumentacja pracy z
wychowawczej, sprawozdania, analizy)
e praca wychowawcza nauczyciela przedmiotowego
e pozalekcyjna oferta szkoty (zajecia opiekunczo-wychowawcze, kofa zainteresowan, przerwa,
organizacja wycieczek szkolnych i wyjs$¢ klasowych).

Nazwa zajeé: Elementy baz danych z zastosowaniami
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. Zna pojecia i metody z zakresu baz danych i modelowania danych opisujgcych struktury i modele
Swiata zewnetrznego.

2. Jest Swiadomy przydatnosci baz danych oraz narzedzi przetwarzania danych do zarzgdzania
danymi, badania i rozwiazywania problemow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do przetwarzania i modelowania danych opisujgcych
struktury w szkolnych zadaniach problemowych wykorzystujgcych dane

2. Potrafi oceni¢ jakos¢ modeli danych, efektywnie wykorzystywac i projektowa¢ bazy danych na
potrzeby opisu struktur zadanych, w tym w ramach rozwazania zadania problemowego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do baz danych: dane, baza danych, system zarzgdzania bazg danych, modelowanie
danych. Przetwarzanie lokalne oraz technologia klient-serwer.

Relacyjny model danych. Schemat i diagram relacyjnej bazy danych. Przyktadowe bazy danych.
Algebra relaciji.

Jezyk SQL DQL (Structured Query Language - Data Query Language): zapytania do bazy danych, w
tym ztgczenia, grupowanie i agregacje, podzapytania.

Projektowanie baz danych - model zwigzkoéw encji (E/R). Transformacja modelu zwigzkéw encji do
relacyjnego modelu danych.

Projektowanie baz danych. Rysowanie diagramoéw ER.

Jezyk SQL DDL (Data Definition Language) — tworzenie, modyfikacja i usuwanie obiektow w bazie
danych - tabele, klucze, wigzy integralnosci.

Wybrane systemy i narzedzia zarzgdzania relacyjnymi bazami danych — wprowadzenie do MS SQL
Server, MS Access. Budowa struktur przyktadowych baz danych.

Projektowanie baz danych - normalizacja

Jezyk SQL: manipulacji danymi (DML). Transakcje i wspotbieznosc.

Przyktadowe aplikacje bazodanowe w MS Access: formularze i ich wykorzystanie w procesie
manipulacji danymi, tworzenie kwerend i raportéw.

Bazy danych udostepniane w pakietach biurowych, tgczenie, wymiana danych, tabele przestawne;
zastosowania do rozwigzywanie przyktadowych zagadnieh analizy danych oraz szkolnych zadan
problemowych

Zarzadzanie danymi. Bezpieczenstwo baz danych, kontrola dostepu DCL (Data Control Language).
Kopie zapasowe i odtwarzanie.

Nazwa zaje¢: Informatyka szkolna — ISCED poziom 3

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna tredci nauczania informatyki w szkole ponadpodstawowej na poziomie podstawowym oraz
sposéb jej realizacji w wybranych podrecznikach szkolnych.

2. Zna metody rozwigzywania zadan z zakresu informatyki szkolnej na poziomie podstawowym w
szkotach ponadpodstawowych oraz potrzebne do tego narzedzia i pomoce dydaktyczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ ucznidow przez proces rozwigzywania zadan z informatyki szkolnej na poziomie
podstawowym szkoty ponadpodstawowej z wykorzystaniem pojec i umiejetnosci dostepnych uczniom
tego etapu edukacyjnego. Rozpoznaje typowe biedy popetniane przez ucznidbw w procesie
rozwigzywania zdan. Potrafi im zapobiega¢ i wykorzystywac je w procesie dalszego ksztatcenia.

2. Tworzy materiaty edukacyjne przydatne w procesie nauczania/uczenia sie informatyki (wskazowki
dla ucznidéw, prezentacje, tutoriale, karty pracy itp.) dostosowane do potrzeb i mozliwosci poznawczych
uczniéw szkoty ponadpodstawowej. Wykorzystuje w tym celu odpowiednie narzedzia i pomoce
dydaktyczne, rowniez rozwigzania dostepne w Internecie.

3. Potrafi przygotowaé, przeprowadzi¢ i przeanalizowaé diagnoze wstepng wiedzy i umiejetnoSci
uczniéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania metod rozwigzywania zadan szkolnych z informatyki do
mozliwosci i potrzeb ucznidw.

Tresci programowe dla zajec:

Rozwigzywanie i analiza dydaktyczna zadan szklonych z zakresu podstawowego informatyki w
szkotach ponadpodstawowych, w szczegdlnosci zadan z podrecznikdw dopuszczonych do uzytku

21



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 381/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

szkolnego. Typowe btedy ucznowskie podczas rozwigzywania zadan, zapobieganie im oraz sposoby
ich wykorzystania w procesie ksztatcenia.

Tworzenie materiatdw dydaktycznych do nauczania informatyki w szkole ponadpodstawowej na
poziomie podstawowym, zarowno do wykorzystania podczas lekcji, jak i do pracy wtasnej dla ucznia,
m.in.: zadan, wskazoéwek do nich, prezentacji, tutoriali. Dostosowanie ich dopoziomu wiedzy i
umiejetnosci uczniow oraz réoznych potrzeb i styléw uczenia sie, indywidualizacja pracy podczas lekcji
informatyki. Wykorzystanie odpowiednich narzedzi i pomocy dydaktycznych do nauczania informatyki
(réwniez dostepnych w internecie).

Planowanie, przeprowadzenie i analiza diagnozy wstepnej dotyczacej wiedzy i umiejetnosci uczniow z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi.

Nazwa zajeé: Przygotowanie i ewaluacja praktyk ciagltych z informatyki

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna regulamin przebiegu praktyk oraz warunki efektywnego i skutecznego ich realizowania (w tym
sposob prowadzenia dokumentaciji z praktyk).

2. Zna role uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi prowadzi¢ dokumentacje przebiegu praktyk oraz dokona¢ ich ewaluacji wraz z okresleniem
kierunku dalszego doskonalenia w celu przygotowania sie do zawodu nauczyciela.

2. Potrafi analizowa¢ sytuacje dydaktyczne i wychowawcze zaobserwowane lub doswiadczone w
czasie praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych réwniez z ramienia
uczelnia w celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zajec:

Regulamin i przebieg praktyk. Rola uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk oraz sposob
prowadzenia dokumentacji z praktyk.

Analiza sytuacji dydaktycznych i wychowawczych zaobserwowanych lub do$dwiadczonych w czasie
praktyk.

Podsumowanie praktyk, ich ewaluacja wraz z omoéwieniem i oceng zrealizowanych przez studenta
zadan w ramach praktyk.

Nazwa zaje¢: Nauczanie problemowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat koncepcji nauczania problemowego

2. Okresla role i zadania nauczyciela stosujgcego nauczanie problemowe

w zakresie umiejetnosci:

1. Efektywnie planuje i organizuje dziatalnos¢ dydaktyczng w zakresie nauczania problemowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi oceni¢ efektywnos¢ ksztatcenia z wykorzystaniem nauczania problemowego

Tresci programowe dla zaje¢:

Ewolucja myslenia o stosowaniu nauczania problemowego. Od Johna Devey'a do J6zefa Kozieleckiego
(prekursoréw nauczania problemowego).

Rolna ucznia i naucyciela w realizacji koncepcji nauczania problemowego

Mozliwosci i ograniczenia stosowania nauczania problemowego z uwzglednieniem form
organizacyjnych

Rola pytahh w procesie ksztatcenia z uwzglednieniem nauczania problemowego

Psychopedagogiczne uwarunkowania stosowania nauczania problemowego w pracy dydaktycznej z
uwzglednieniem prowadzenia i przebiegu lekc;ji.

Nazwa zaje¢: Przygotowanie i ewaluacja praktyk ciagtych z matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna regulamin przebiegu praktyk oraz warunki efektywnego i skutecznego ich realizowania (w tym
sposob prowadzenia dokumentacji z praktyk).
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2. Zna role uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi prowadzi¢ dokumentacje przebiegu praktyk oraz dokona¢ ich ewaluacji wraz z okresleniem
kierunku dalszego doskonalenia w celu przygotowania sie do zawodu nauczyciela.

2. Potrafi analizowa¢ sytuacje dydaktyczne i wychowawcze zaobserwowane lub doswiadczone w
czasie praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspodtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych réwniez z ramienia
uczelnia w celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Regulamin i przebieg praktyk. Rola uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk oraz sposéb
prowadzenia dokumentacji z praktyk.

Analiza sytuacji dydaktycznych i wychowawczych zaobserwowanych lub doswiadczonych w czasie
praktyk.

Podsumowanie praktyk, ich ewaluacja wraz z omoéwieniem i oceng zrealizowanych przez studenta
zadan w ramach praktyk.

Nazwa zaje¢: Numeryczne metody obliczeniowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna sposoby reprezentacji liczb w komputerze, wlasnosci arytmetyki zmiennopozycyjnej, réznice
pomiedzy wykonywaniem obliczen w arytmetyce liczb rzeczywistych i arytmetyce zmiennopozycyjne;.
2. zna pojecie uwarunkowania numerycznego zadania i stabilnosci numerycznej algorytméw.

3. zna rézne metody numeryczne rozwigzywania wybranych problemdéw matematycznych oraz ich
wiasnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okreslic wptyw arytmetyki zmiennopozycyjnej na otrzymany wynik oraz bada¢ wskaznik
uwarunkowania zadania dla wybranych zadan numerycznych.

2. potrafi stosowac algorytm Hornera, rézne metody rozwigzywania zagadnienia interpolacyjnego,
catkowania numerycznego, rozwigzywania rownan nieliniowych oraz rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych.

3. potrafi poréwna¢ wiasnosci réznych metod numerycznych rozwigzywania wybranych probleméw
matematycznych i wskaza¢ metode bardziej efektywna.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapis statopozycyjny i zmiennopozycyjny. Dziatania na liczbach zmiennopozycyjnych. Wtasnosci
arytmetyki zmiennopozycyjnej. Standard IEEE 754.

Uwarunkowanie zadania numerycznego. Wskaznik uwarunkowania zadania obliczania wartosci funkc;ji
jednej i wielu zmiennych oraz zadania obliczania iloczynu skalarnego wektoréw. Numeryczna
stabilnos¢ algorytmow.

Algorytm Hornera i jego zastosowania. Zagadnienia interpolacji wielomianowej Lagrange’a i Hermite’a.
Posta¢ Lagrange’a i Newtona wielomianu interpolacyjnego. Zastosowanie uogdlnionego algorytmu
Hornera do obliczenia warto$ci wielomianu w postaci Newtona. Oszacowanie btedu interpolacji. Wezty
Czebyszewa. Interpolacja funkcjami sklejanymi.

Kwadratury interpolacyjne. Proste i ztozone kwadratury Newtona-Cotesa.

Metody iteracyjne rozwigzywania rownan nieliniowych (metody bisekcji, stycznych, siecznych, metody
jednopunktowe). Kryteria stopu. Rzgd zbieznosci metod iteracyjnych.

Normy wektorowe i macierzowe. Wskaznik uwarunkowania macierzy. Metody bezposrednie
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa bez wyboru elementu giéwnego
oraz z czesSciowym wyborem elementu gtéwnego. lteracyjne poprawianie rozwigzan. Rozktad LU
macierzy. Rozktad Doolittle’a. Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Metoda
Jacobiego, Gaussa-Seidela i nadrelaksacji. Zbiezno$¢ metod iteracyjnych.

Nazwa zaje¢: Elementy kombinatoryki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zasady i prawa przeliczania.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ uzasadnienie podstawowych praw przeliczania.

2. Potrafi zaprezentowacé ze zrozumieniem rozwigzanie zadania przy tablicy, wyjasnia¢ je i dyskutowac
na jego temat.
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3. Prowadzi dyskusje w grupie, dzieli sie z innymi swoimi przemysleniami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe prawa przeliczania: prawo dodawania, mnozenia, bijekcji, przeliczanie wielokrotne.
Poréwnywanie mocy zbiorow skonczonych bez wyznaczania ich mocy.

Wyprowadzenie i zastosowania wzoréw kombinatorycznych: wariacje z powtdrzeniami i bez,
permutacje z powtérzeniami i bez, kombinacje z powtdérzeniami i bez.

Zasada szufladkowa.

Zasada wigczania i wylgczania.

Typowe btedy przeliczeniowe. Ocena poprawnosci rozumowan kombinatorycznych.

Uktadanie rekurencji do zadan z trescig. Znajdowanie danego wyrazu ciggu metodg iteracyjng, z

zastosowaniami." Rozwigzywanie rekurencji jednorodnych metodag réwnan
charakterystycznych.Zgadywanie wzoru jawnego na podstawie rekurecji gtebokosci 1 i dowodzenie go
indukcyjnie.

Jesli czas pozwoli, wybrane zagadnienia sposrod: Rozwigzywanie rekurencji jednorodnych gtebokosci
2 metodg macierzowg. Tozsamosci kombinatoryczne.

Nazwa zaje¢: Praktyka ciagta z informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje dokumentacji prowadzonej przez nauczyciela.

2. Zna rézne sposoby kontroli i systemy oceniania postepéw ucznia.

3. Zna role nauczyciela informatyki - wychowawcy w szkole ponadpodstawowe;.

4. Zna inne niz lekcja formy pracy z uczniami stosowanymi w szkole.

5. Zna sposoby i formy rozwijania zainteresowan uczniow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Dokonuje analizy hospitowanych lekcji w roznych aspektach.

2. Opracowuje koncepcje lekcji lub zaje¢ pozalekcyjnych na okreslony temat, przedstawia jg w formie
pisemnej (konspekt), realizuje jg w praktyce i przeprowadza jej ewaluacje.

3. Opracowuje testy, zestawy zadanh itp. do kontroli i oceny wiedzy i umiejetnosci ucznia. Potrafi na tej
podstawie oceni¢ efekty wtasnej pracy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

2. Jest gotéw do budowania relacji pomiedzy uczestnikami procesu ksztatcenia w celu osiggniecia jak
najlepszych efektéw nauczania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Warsztat pracy nauczyciela informatyki - praca organizacyjna, dydaktyczna i wychowawcza.

Materiaty i dokumenty zwigzane z procesem dydaktycznym: statut szkolny, przedmiotowy system
oceniania, program i rozktad materiatu, dziennik lekcyjny, podreczniki wraz z obudowg metodyczna,
programy wspomagajgce kontrole i ocene, wyposazenie pracowni informatycznej, zasoby i praca
biblioteki szkolne;.

Inne niz lekcja formy pracy stosowane w szkole (np. zajecia wyréwnawcze, kétko informatyczne, zajecia
z uczniami dysfunkcyjnymi, zajecia z uczniem uzdolnionym).

Sposoby i formy rozwijania zainteresowan uczniébw (np. konkursy, olimpiady, wydarzenia
informatyczne, wycieczki, prezentacje, projekty, literatura dla uczniow, gazetki, plakaty).
Opracowywanie koncepciji réznych typow lekcji na wskazany temat, ich realizacja oraz ewaluacja.
Zajecia spersonalizowane z jednym, wskazanym przez nauczyciela uczniem (w tym: obserwacja jego
aktywnosci, diagnozowanie problemoéw, potrzeb i zdolnosci, projektowanie indywidualnych dziatan).
Udziat w zyciu szkoty (np. w posiedzeniu Rady Pedagogicznej, dyzurach, wycieczkach itp.).

Nazwa zaje¢: Robotyka w edukacji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna wybrane roboty edukacyjne oraz ich oprogramowanie.

2. Wie jak zastosowac roboty w nauczaniu, w szczegolnosci w edukacji matematycznej i informatyczne.
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaprogramowac¢ robota w wybranych jezykach programowania wizualnych i tekstowych.
Wykorzystuje go do rozwigzywania zadan, m.in. zadan programistycznych.

2. Tworzy materiaty dla ucznidw do pracy z robotami edukacyjnymi, np. karty pracy, tutoriale,
wskazowki do zadan. Projektuje zadania, bgdz zestawy zadan oraz potrafi je oceni¢.
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3. Projektuje i przeprowadza zajecia z wykorzystaniem robotéw edukacyjnych. Przygotowuje
scenariusz lub konspekt lekcji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest $wiadom/$wiadoma ograniczen wiasnej wiedzy oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

2. Jest gotow/gotowa do wykorzystania robotéw edukacyjnych w celu popularyzacji wiedzy
matematycznej i informatycznej.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami technicznymi wybranych robotéw edukacyjnych, np. Ozobot,
Mind Designer, Photon, Dash, Dot. Programowanie robotéw w jezykach wizualnych i tekstowych.
Rozwigzywanie przyktadowych zadan, w szczegdlno$ci programistycznych dla prezentowanych
robotéw. Tworzenie wiasnych zadan i innych materiatdw dla uczniéw, np. kart pracy, wskazéwek,
tutoriali.

Projektowanie lekcji z wykorzystaniem robotéw edukacyjnych. Tworzenie materiatéw dla uczniéw i
nauczycieli.

Nazwa zaje¢: Grafika i multimedia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna parametry cyfrowego obrazu rastrowego oraz podstawowe modele barw, metody kompresiji
obrazow i formaty plikow grafiki rastrowej,

2. zna réznice miedzy obrazem rastrowym a wektorowym, charakteryzuje obiekty grafiki wektorowej i
formaty jej zapisu, a takze opisuje procesy rasteryzacji i wektoryzacji obrazéw,

3. zna istote i wiasciwosci dzwieku, proces jego digitalizacji i kompresji oraz formaty plikow
dzwigkowych,

4. zna podstawowe pojecia zwigzane z filmem (np. scenariusz, kadr, ujecie, plany filmowe, zasady
filmowania, itp.), pojecie kodeka i kontenera multimedialnego, przyktady najpopularniejszych kodekéw,
formaty plikow oraz typy strumieniowania wideo,

5. zna metody modelowania obiektéw tréjwymiarowych, renderowania obrazu oraz tworzenia
tréjwymiarowych animaciji poklatkowych réznych typdw.

w zakresie umiejetnosci:

1. koryguje parametry obrazu, tworzy i przeksztatca statyczng grafike rastrowa, tworzy kolaze oraz
animacije,

2. tworzy i modyfikuje grafike wektorowa, zapisuje ja w réznych formatach oraz wektoryzuje bitmape,
3. nagrywa i edytuje $ciezke dzwiekowa, tworzy podkfad muzyczny, miksuje kilka $ciezek dzwiekowych,
4. tworzy scenariusz nagrania z uwzglednieniem planéw filmowych, nagrywa i edytuje sciezke wideo,
montuje film zgodnie z wymogami, dobiera format i parametry zapisu filmu do miejsca publikacji,

5. modeluje obiekty trojwymiarowe, renderuje obraz dobierajgc potozenie kamery, tworzy animacje
poklatkowe dla obiektéw tréjwymiarowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia w zakresie tworzenia i stosowania grafiki i multimediéw.
Tresci programowe dla zaje¢:

Grafika rastrowa, parametry cyfrowego obrazu rastrowego. Podstawowe modele barw. Metody
kompresji obrazéw i formaty plikow grafiki rastrowe;.

Tworzenie i przeksztatcanie grafiki rastrowej. Cyfrowa korekta obrazu. Praca z obrazem
wielowarstwowym, tworzenie animacji i fotomontazy.

Grafika wektorowa a rastrowa. Formaty zapisu grafiki wektorowej. Charakterystyka obiektéw
stosowanych w grafice wektorowej. Parametry procesu wektoryzacji obrazéw rastrowych. Rasteryzacja
obrazéw wektorowych.

Tworzenie obrazéw z wykorzystaniem narzedzi rysowania i przeksztatcania oraz filtréw. Rysowanie
krzywymi Beziera. Wektoryzacja obrazéw rastrowych.

Istota i wlasciwosci dzwieku. Proces digitalizacji dZzwieku. Warunek Shannona- Nyqusta oraz zjawisko
aliasingu. Rodzaje kompresji i formaty plikéw dzwiekowych.

Generowanie dzwieku, cyfrowa obrébka Sciezek dzwiekowych. Dodawanie efektéw korygujgcych lub
znieksztatcajgcych Sciezki dzwiekowe. Tworzenie podktadéw muzycznych i miksowanie Sciezek.
Planowanie zawartosci materiatlu multimedialnego, podstawowe pojecia zwigzane z fimem (np.
scenariusz, scenopis, kadr, plan filmowy, zasady filmowania). Pojecie kodeka i kontenera
multimedialnego, przyktady najpopularniejszych kodekéw. Strumieniowanie i formaty plikéw wideo.
Scenariusz filmowy. Cyfrowa obrébka danych audiowizualnych. Montaz filmu wg okreslonych
wymogow. Dobér formatu i parametréw zapisu filmu do miejsca publikac;ji.
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Modelowanie 3D, renderowanie obrazu, modyfikacja potozenia kamery. Tworzenie
tréjwymiarowych animacji poklatkowych, np. animacja potozenia, ksztattu lub koloru obiektu.

Nazwa zajec: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi porozumiewaé sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym Zzyje, a takze poruszaé sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. Potrafi czyta€ ze zrozumieniem krétsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym.

3. Potrafi zrozumieé¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spofecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: Present Simple, Present Continuous, Present Perfect, Present Perfect
Continuous, Past Simple, Past Continuous, Past Perfct oraz czasy przyszie odpowiednie dla poziomu
A2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe i mowa zalezna) dla poziomu A2.
Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim $rodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowo$¢, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, techologia,
podstawowe stownictwo zwigzane z kiedunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi, domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi, domyslanie sig
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi itp.

Nazwa zajec¢: Informatyczne wspomaganie pracy nauczyciela

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna mozliwosci wykorzystania wybranych programoéw komputerowych w procesie uczenia
sie/nauczania matematyki oraz informatyki na ré6znych poziomach edukacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ mozliwosci wybranych programéw komputerowych do wspomagania
wykonywania matematycznych obliczen symbolicznych oraz numerycznych, w tym rozwigzywania
zadan matematycznych na ré6znych poziomach edukaciji.

2. Potrafi przygotowa¢ materiaty dydaktyczne (w szczegodlnosci wizualizacje zagadnien) na lekcje
matematyki z wykorzystaniem narzedzi informatycznych do nauczania wybranych poje¢ z réznych
pozioméw edukac;ji.

3. Potrafi zarzgdza¢ zespotem (grupg ucznidow) z wykorzystaniem narzedzi do pracy zdalnej

4. Potrafi korzysta¢ z mozliwosci platformy Moodle — udostepnia spersonalizowane materiaty
edukacyjne, prowadzi dyskusje zdalnie, ocenia zadania i przekazuje uczniom informacje zwrotna,
tworzy zestawienia wynikoéw, przygotowuje testy zorientowane na nauczanie matematyki i informatyki
5. Potrafi tworzyé materiaty pomocnicze do lekcji informatyki z wykorzystaniem dedykowanych aplikaciji
Tresci programowe dla zaje¢:

Mozliwosci wykorzystania programu Wolfram Alpha do rozwigzywania zadan na réznych poziomach
edukaciji.

Wspomaganie wykonywania matematycznych obliczeh symbolicznych oraz numerycznych za pomocag
Systemu Algebry Komputerowej. Zastosowanie np. pakietu Maxima do rozwigzywania problemoéw z
réznych pozioméw nauczania matematyki.

Mozliwosci wykorzystania GeoGebry w procesie uczenia sie i nauczania matematyki na réznych
poziomach edukacji, ze szczegdélnym zwrdéceniem uwagi na wizualizacje zagadnien matematycznych,
rozwigzywanie zadan oraz przygotowywanie materiatdw dydaktycznych na lekcje matematyki.
Organizacja procesu nhauczania z wykorzystaniem podstawowych oraz zaawansowanych opcji
platformy e-learningowej Moodle:
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zarzgdzanie kursem

tworzenie i ocena zadan

podstawowe i zaawansowane rodzaje pytan
testy w Moodle

Nazwa zaje¢: Podstawy informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje informatyke jako nauke, zna jej gtdwne dzialy i zastosowania. Zna podstawowe fakty z
historii informatyki.

. Zzna sposoby zapisywania liczb w komputerze.

. Zna sposoby zapisywania danych w komputerze: tekstu, obrazéw i dzwigkdw.

. zna podstawowe pojecia teorii informaciji.

. Zna pojecie algorytmu, sposoby jego zapisu.

. Zna pojecie maszyny Turinga jako modelu obliczalnosci.

. zna budowe i zasady dziatania komputera.

w zakresie umiejetnosci:

1. Zapisuje liczby w réznych systemach pozycyjnych. Wykonuje dziatania na nich.

2. Zapisuje liczby w formacie stato- i zmiennopozycyjnym, koduje je w systemie ZM i U2.

3. oblicza: ilo$¢ informacji, entropie i redundancje. Koduje informacje algorytmem Shannona-Fano i
algorytmem Huffmanna.

4. Objasnia dziatanie algorytmoéw. Zapisuje proste algorytmy za pomocg listy krokéow i schematéw
blokowych.

5. zapisuje proste programy dla maszyny Turinga.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja informatyki jako nauki, historia i przedmiot informatyki.

Systemy pozycyjne, w tym system binarny i szesnastkowy. Zamiany sposobu reprezentacji liczb
(konwersje pomiedzy systemami). Dziatania na liczbach zapisanych w systemie binarnym.
Reprezentacja liczb w komputerze: liczby stato i zmiennoprzecinkowe, kodowania ZM i U2, doktadno$é
reprezentacji.

Reprezentacja informacji w komputerze: tekstu (kody ASCII, strony kodowe), obrazéw (grafika
wektorowa, rastrowa, modele barw, formaty graficzne), dzwiekéw (transformacja PCM, twierdzenie o
prébkowaniu, formaty plikéw dZzwiekowych).

Zasady dziatania komputera: schemat logiczny, czesci sktadowe komputera — ich przeznaczenie i
parametry.

Teoria informacji: model komunikacji, ilos¢ informacji, entropia, kodowanie (w tym kod Shannona-
Fano), redundancja, kod zwarty (kodowanie Huffmana).

Od problemu do rozwigzania: zadania i algorytmy, sposoby zapisu algorytméw (jezyk naturalny,
pseudokod, schematy blokowe), objasnienie dziatania algorytmow, przyktady algorytmow.

Maszyna Turinga jako model obliczalno$ci. Teza Church Turinga. Zapisywanie prostych programoéw
dla maszyny Turinga.

NOoO O, WN

Nazwa zaje¢: Bezpieczenstwo uczniéw w szkole

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i analizuje akty prawne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy nauczyciela. Zna zasady
odpowiedzialnos$ci opiekuna, nauczyciela, wychowawcy za bezpieczenstwo i ochrone zdrowia uczniéw.
2. Posiada wiedze na temat zasad BHP w szkole (podstawowej i ponadpodstawowej) w tym
zagadnienia zwigzane ergonomig zawodu nauczyciela.

3. Posiada wiedze na temat zagrozeh w szkole (podstawowej i ponadpodstawowej) i trafnie ocenic
przyczyne zaistniatych sytuacji niebezpiecznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi trafnie rozpoznac¢ potrzebe udzielenia pierwszej pomocy przedmedycznej dzieciom i
miodziezy.

2. Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy uczniom w tym takze potrafi wykonaé podstawowe zabiegi
resuscytacyjne u dzieci i mtodziezy.

Tresci programowe dla zajec:

Regulacje prawne dotyczgce bhp w szkole (podstawowej i ponadpodstawowej)

Rozpoznawanie zagrozen na terenie szkoty (podstawowej i ponadpodstawowej)
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Zasady bezpieczenhstwa i rozpoznanie zagrozen podczas zaje¢ w szkole (w tym lekcji wychowania
fizycznego), szkolnych grupowych wyjs¢ uczniowskich, wycieczek szkolnych

Wypadki i sytuacje zagrozenia bezpieczenstwa uczniéw w szkole, procedury postepowania
Ergonomia zawodu nauczyciela: ocena ryzyka pracy, choroby zawodowe

Rozpoznawanie standéw nagtego zagrozenia zdrowotnego u dzieci i mtodziezy

Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w sytuacjach nagtego zagrozenia zdrowotnego dzieci i
miodziezy.

Podstawowe zabiegi resuscytacyjne u dzieci i mtodziezy.

Nazwa zaje¢: Podstawy psychologii dla nauczycieli cz. 1 (wyktad)

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia w psychologii stuzgce wyjasnianiu przebiegu procesow
intelektualnych, emocjonalno-wolicjonalnych, komunikacyjnych, uczenia sie, cele, zadania i metody
psychologii oraz mozliwosci wykorzystania psychologii w szkole.

2. Zna i rozumie normy rozwojowe dotyczgce aspektu fizycznego (wzrost, motoryka, seksualnosc¢),
psychicznego (poznanie, emocje, wola), spotecznego (moralnos¢).

3. Zna i rozumie mechanizm psychicznej adaptacji dziecka w wieku szkolnym, identyfikuje charaktery-
styczny dla wieku rodzaj motywacji, mechanizm funkcjonowania osobowosci, poznawczego
ustosunkowywania sie, komunikowania sie, uczenia sie i réznice indywidulane w tym zakresie oraz
mozliwe zaburzenia.

4. Rozumie centralne znaczenie w rozwoju dziecka w wieku szkolnym uczenia sie pod kierunkiem,
uwagi dowolnej, moralnosci konwencjonalnej, wspodtpracy réwiesniczej, przyczyny nieprawidtowosci w
prze-biegu procesu ich rozwoju oraz pézniejsze rozwojowo skutki wynikajgce z tych nieprawidtowosci.
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi obserwowaé zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, analizowac i interpretowac sytuacje
i zdarzenia w praktyce szkolnej w oparciu o wiedze psychologiczng

2. Potrafi obserwowaé procesy rozwojowe uczniow.

3. Potrafi dostosowaé sytuacje nauczania przedmiotu do mozliwosci uczenia sie dziecka w wieku
szkolnym.

4. Potrafi wspieraé dziecko w wieku szkolnym w za-kresie uczenia sie przedmiotowej wiedzy,
nabywania umiejetnosci i ksztattowania nastawien.

5. Potrafi rozpozna¢ symptomy prawidtowego i nieprawidtowego przebiegu procesu rozwoju dziecka w
wieku szkolnym w obszarze rozwoju osobowosci, funkcji intelektualnych, funkcji spoteczno-
emocjonalnych, wolicjonalnych, moralnosci, komunikacji i wspotpracy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych,
krytycznego myslenia o funkcjonowania cztowieka w sytuacji szkolne;j.

2. Jest gotowy do autorefleksji nad witasnym rozwojem zawodowy oraz refleksji na temat roli
nauczyciela w procesie nauczania i wychowania uczniéw.

3. Jest gotéw do interweniowania w momencie rozpoznania sytuacji zagrazajgcej rozwojowi dziecka.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia psychologii. Cele i zadania psychologii, mozliwosci wykorzystania psychologii w
szkole. Myslenie krytyczne w pracy nauczyciela.

Struktura i funkcje podstawowych proceséw psychicznych. Procesy poznawcze, spostrzeganie, odbior
i przetwarzanie informacji, mowa i jezyk, mys$lenie i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, uwaga, emocje
i motywacje w procesach regulacji zachowania.

Psychologiczne koncepcje czlowieka a interpretacja zachowan ucznia i sytuacji w szkole. Kontekst
psychologiczny projektowania proceséw edukacyjnych. Psychologiczne podstawy pracy nauczyciela.
Teorie integralnego rozwoju ucznia. Biologiczne i spoteczne czynniki rozwoju. Rozwdéj wybranych
funkcji psychicznych. Rozwéj a wychowanie.

Rozwdj psychiczny cztowieka w cyklu zycia oraz zadania rozwojowe stojgce przed uczniem i
nauczycielem w kolejnych okresach rozwojowych.

Zachowania spoteczne i ich uwarunkowania a interpretacja funkcjonowania podmiotéw w sytuac;ji
szkolnej.

Proces funkcjonalnej i dysfunkcjonalnej adaptaciji do srodowiska; sytuacja psychologiczna; dynamika
sytuacji psychologicznej (okresy: kryzysu strukturalnego, okresu stabilnego, kryzysu funkcjonalnego).
Dynamika srodowisk spotecznych w rozwoju; srodowiska socjalizujgce, prymitywizujgce, zaburzajgce;
zréznicowane przedmiotowe srodowisk rozwoju.
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Dynamika i struktura wieku rozwojowego dziecka w wieku szkolnym (kryzys 7 rz, nauczanie
poczgtkowe; nauczanie przedmiotowe; kryzys 13 rz); kryzys funkcjonalny poczucie nizszosci versus
poczucie produktywnosci; rola mechanizmu kompensaciji i zasobdw spotecznych

Kierowanie sytuacjg szkolng; fizyczne i spoteczne aspekty sytuacji szkolnej; sSrodowisko szkolne jako
zrodto zadan (zjawisko frustracii) i Srodkéw pomocniczych (wiedza, umiejetnosci, postawy).
Samokontrola i samoopanowanie (identyfikacja i uczenie sie od innych); umiejetno$¢ rozpoznawania
konwencji w wieku szkolnym; proces opanowywanie wzoru funkcjonowania (samokontroli zachowania
i proceséw psychicznych) zgodnie z konwencjami; dynamika i struktura funkcji psychicznych (funkcje
intelektualne i wolicjonalno-emocjonalne).

Niezmienniki funkcjonalne; zasady i reguty konstytutywne i konstytuowane; pojecia spontaniczne i
naukowe.

Nazwa zajeé: Algebra

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie pojecia i zna wlasnosci wielomianéw, funkcji wymiernych, podzielnosci wielomianéw, ich
NWD i NWW, rozktadu na czynniki nierozktadalne, pierwiastkéw i pierwiastkow wielokrotnych, rozktadu
na utamki proste, utamka fancuchowego, a takze dowody tych wtasnosci

2. posiada dogtebne zrozumienie niektorych zagadnien algebry, ktérych najprostsze wersje sg objete
programem szkolnym

3. zna zasadnicze twierdzenie algebry, jego dowdd i konsekwencje, a takze wlasnosci pierwiastkow z
liczby zespolonej, w tym pierwiastkéw stopnia n z jedynki

4. zna i rozumie pojecie utamka tancuchowego i jego zwigzek z Algorytmem Euklidesa

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyznaczac¢ pierwiastki stopnia n z liczby zespolonej zadanej w postaci trygonometryczne;j,
wyznaczac¢ pierwiastek kwadratowy z liczby zespolonej zadanej w postaci algebraicznej, rozwigzywac
réwnania w liczbach zespolonych, w ktdérych niewiadoma wystepuje w jednym miejscu, rownania
stopnia 2 i takie, ktére tatwo dajg sie sprowadzi¢ do powyzszych

2. potrafi oblicza¢ odwrotno$¢ w ciele reszt modulo p, znajdowa¢ pierwiastki drugiego stopnia, o ile
istniejg, rozwigzywacé réwnania w takim ciele, w ktérych niewiadoma wystepuje w jednym miejscu,
réwnania stopnia 2 i takie, ktore tatwo dajg sie sprowadzi¢ do powyzszych

3. potrafi wykonywaé dziatania na wielomianach o wspétczynnikach zespolonych lub z ciata reszt
modulo p (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie z resztg, NWD za pomocg Algorytmu
Euklidesa)

4. potrafi przeprowadzaé logiczne rozumowania dotyczace podzielnosci wielomianow i wtasnosci NWD
i NWW wielomianéw

5. potrafi dowodzi¢ nierozktadalnosci niektorych wielomiandw niskich stopni i znajdowaé rozkfad
niektérych wielomianéw na czynniki nierozktadalne

6. stosowac wiasnosci pierwiastkédw wielokrotnych do rozwigzywania réwnan wielomianowych

7. potrafi znajdowac rozktad niektorych funkcji wymiernych na utamki proste

8. potrafi stosowac rozwinigcie w utamek tancuchowy do przyblizania liczb wymiernych liczbami o
mniejszym mianowniku, poréwnywania liczb wymiernych oraz przyblizania i poréwnywanie liczb
niewymiernych

9. potrafi, pracujgc indywidualnie lub w grupie, uktada¢ zadania na tematy w zakresie tresci kursu
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce wielomiandéw o wspotczynnikach z ciata algebraicznego:

ciato, ciato liczbowe, wielomian, wspoétczynniki, stopien, wspotczynnik przy najwyzszej potedze, funkcja
wielomianowa, suma i iloczyn wielomianéw, stopien sumy i iloczynu; pierscien K[x] — definicja, brak
dzielnikéw zera, prawo skracania, podzielnos¢ i jej podstawowe wtasnosci, relacja stowarzyszenia i
wielomiany unormowane; ztozenie wielomiandw i jego stopien;

twierdzenie o liczbie réznych pierwiastkéw wielomianu o wspoétczynnikach z ciata, twierdzenie o
jednoznacznej okreslonosci wielomianu stopnia nie wiekszego niz n przez wyznaczenie wartosci funkciji
wielomianowej w n+1 punktach, wniosek dla ciat nieskoriczonych, pochodna i jej wtasno$ci.
Arytmetyka K[X]:

dzielenie z resztg, twierdzenie Bézouta, NWD i NWW dwoch wielomiandw;

algorytm Euklidesa, wtasnosci NWD i NWW;

wielomiany nierozktadalne i ich wtasnosci, jednoznacznosc¢ rozktadu.

Pierwiastki wielomianu:
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pojecie pierwiastka, pierwiastki wielokrotne, twierdzenie o sumie krotnosci pierwiastkéw wielomianu
stopnia n, zmniejszanie krotnosci przy rézniczkowaniu, usuwanie pierwiastkdw wielokrotnych i
wykorzystanie ich w rozwigzywaniu réwnan.

Funkcje wymierne:

pojecie funkciji wymiernej i jej wartosci, jednoznacznos$¢ przedstawienia funkcji wymiernej w postaci
utamka nieskracalnego, ciato K(x), liczba miejsc zerowych funkcji wymiernej o liczniku stopnia n,
jednoznacznos$¢ okreslenia funkcji wymiernej przez wyznaczenie wartosci w nieskonczenie wielu
punktach, rozklad na utamki proste (istnienie i jednoznacznos¢).

Zasadnicze twierdzenie algebry: sformutowanie, dowdd, wnioski dotyczace rozktadéw wielomiandw
zespolonych i rzeczywistych.

Liczby zespolone:

pierwiastki stopnia n z liczby zespolonej zadanej w postaci trygonometrycznej,pierwiastki stopnia n z
1,pierwiastek kwadratowy — obliczanie metodg rombu,rozwigzywanie rownan, w ktérych niewiadoma
wystepuje w jednym miejscu,rozwigzywanie rownan stopnia 2,rozwigzywanie réwnan, ktére da sie
tatwo sprowadzi¢ do réwnan stopnia 1 2.

Ciata reszt modulo p:

metody znajdowania odwrotnosci, takze za pomocg rozszerzonego Algorytmu Euklidesa,metody
wyciggania pierwiastka 2. stopnia,rozwigzywanie réwnan, w ktérych niewiadoma wystepuje w jednym
miejscu,rozwigzywanie rownan stopnia 2,rozwigzywanie réwnan, ktére da sie tatwo sprowadzi¢ do
réwnan stopnia 1i 2.

Dziatania na wielomianach o wspotczynnikach zespolonych i z ciata reszt modulo p:

dodawanie, odejmowanie, mnozenie,dzielenie z resztgAlgorytm EuklidesaNWD

Dowodzenie faktéw dotyczacych podzielnosci wielomianow:

podstawowych wilasnosci relacji podzielnosci,réznych wtasnosci zwigzanych ze wzgledng
pierwszos$cig,wtasnosci NWD i NWW.

Rozktad na czynniki nierozktadalne:

nierozktadalnos¢ wielomianéw stopnia 1,nierozkfadalno$¢ wielomianéw stopnia 2 i 3 pozbawionych
pierwiastkow,rozktadanie wielomianéw na czynniki nierozktadalne nad ré6znymi ciatami.

Pierwiastki wielokrotne:

rozwigzywanie réwnan wielomianowych z pierwiastkami wielokrotnymi.

Znajdowanie rozktadu funkcji wymiernej na utamki proste,

uzasadnianianie, dlaczego dany rozkiad jest bgdz nie jest rozktadem na utamki proste.

Utamki tancuchowe:

przyblizanie liczb wymiernych liczbami o mniejszym mianowniku,poréwnywanie liczb wymiernych,
przyblizanie i porownywanie liczb niewymiernych,

Nazwa zaje¢: Laboratorium psychologiczne: przygotowanie do praktyk w szkole podstawowej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie role komunikacji intrapersonalnej i interpersonalnej w efektywnym realizowaniu zadan
nauczyciela.

2. Zna i rozumie prawidtowosci i zagrozenia w zachowaniach spotecznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Identyfikuje prawidtowosci i zagrozenia w procesie komunikowania sie w sytuacji szkolne;.

2. Potrafi swiadomie projektowaé sytuacje komunikacyjne i modyfikowaé zachowania komunikacyjne
zwiekszajac ich efektywnosc.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdéw do autorefleksji nad wtasnymi zasobami i ograniczeniami w procesie budowania relaciji i
komunikowania sie.

2. Jest gotéw do budowania relacji wzajemnego zaufania miedzy wszystkimi podmiotami procesu
ksztatcenia (uczniéw i dorostych), wigczajgce ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci nauczania.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zachowania spoteczne i ich uwarunkowania w sytuacji szkolnej (postawy, stereotypy, uprzedzenia,
zachowania asertywne, zachowania agresywne i ulegte, konflikty).

Proces komunikowania sie — podstawowe narzedzia obserwacji i analizy sytuacji komunikacyjnej
(komunikacja werbalna i niewerbalna). Bariery i trudnosci w komunikowaniu sie. Bariery komunikacyjne
w szkole i w klasie. Znaczenie emocji w procesach budowania relacji. Porozumiewanie sie w sytuacjach
trudnych, problemowych i konfliktowych.
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Techniki i metody usprawniania komunikacji, komunikacja intrapersonalna i interpersonalne w pracy
nauczyciela, techniki aktywnego stuchania, zasady udzielania informacji zwrotnych, empatia dla siebie
i dla innych. Style komunikowania sie uczniéw i nauczycieli.

Zasoby wlasne w pracy nauczyciela — identyfikacja zasobdéw i ograniczen wtasnych w roli nauczyciela
jako cztonka zespotu nauczycielskiego, w roznych rolach, wspoipraca z osobami tworzgacymi
spoteczno$¢ szkolng i lokalng, porozumiewanie sie ludzi w instytucjach. Media i ich wptyw na procesy
komunikowania sie uczniéw i nauczycieli.

Nazwa zaje¢: Filozofia i historia informatyki

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Student zna podstawowe pojecia i problemy filozofii.

2. Zna gtéwne zagadnienia filozofii informatyki oraz zagadnienia filozoficzne zwigzane z informatyka.
3. Student zna gtéwne fakty z historii informatyki oraz tendencje w jej rozwoju.

4, Student zna podstawowe fakty dotyczace historii obliczen oraz wybrane systemy liczbowe i metody
rachunkowe.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi w sposob przystepny przedstawi¢ fakty z historii informatyki.

2. Zapisuje liczby w wybranych systemach liczbowych, wykonuje obliczenia metodami historycznymi.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do popularyzowania wiedzy z zakresu historii informatyki.

Tresci programowe dla zajeé:

Wprowadzenie ogélne do filozofii

Pojecie filozofii, filozofia a nauki szczegdtowe, funkcje filozofii, dziaty filozofii. Gtdwne dziaty filozofii.
Filozofia informatyki

Podstawowe problemy filozofii informatyki. Informatyka jako nauka. Ontologia informatyki.
Paradygmaty informatyki.

Zagadnienia filozoficzne zwigzane z informatykag

Sztuczna inteligencja: rys historyczny, przyktady zastosowan w tym sztuczna twoérczos¢ i sztuczne
zycie. Wybrane aspekty filozoficzne sztucznej inteligenciji: test Turinga, chinski pokdj. Silna i staba teza
Sl — za i przeciw. Maszyna a Swiadomos$¢ — przeglad stanowisk. Komputery w matematyce — rodzaje
wykorzystania komputerow w matematyce, rodzaje dowoddéw komputerowych, filozoficzne
konsekwencje uznania w matematyce dowoddéw automatycznych oraz wspomaganych komputerowo.
Historia obliczen

Poczatki liczenia, powstanie bazy, pierwotne metody rachunkowe. Sposoby zapisu liczb oraz
najcickawsze metody rachunkowe stosowane przez: Egipcjan, Babiloriczykéw, Grekow, Inkow,
Rzymian. Rodzaje systemow liczbowych. Historia powstania oraz rozpowszechnienia sie numerac;ji
arabskiej.

Historia informatyki

Podstawowe fakty dotyczgce historii maszyn liczacych oraz historii mechanizacji rozumowah:
prehistoria komputeréw (od abakuséw i liczydet do pateczek Nepera), pierwsze maszyny liczace,
maszyna analityczna jako pierwowzor wspotczesnych komputerédw, mechanografia, generacje
komputerow.

Nazwa zaje¢: Informatyka szkolna — ISCED poziom 2

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna tresci nauczania informatyki w szkole podstawowej oraz sposoéb ich realizacji w wybranych
podrecznikach szkolnych.

2. Zna metody rozwigzywania zadan z zakresu informatyki w szkotach podstawowych oraz potrzebne
do tego narzedzia i pomoce dydaktyczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ ucznidw przez proces rozwigzywania zadan z informatyki w szkole
podstawowej z wykorzystaniem pojec i umiejetnosci dostepnychuczniom tego etapu edukacyjnego.

2. Rozpoznaje typowe btedy popetniane przez ucznidw w procesie rozwigzywania zadan. Potrafi im
zapobiegac¢ i wykorzystywac je w procesie dalszego ksztatcenia.

3. Tworzy zadania z wybranych dziatéw informatyki dostosowane do potrzeb i mozliwosci poznawczych
uczniow szkoty podstawowej oraz przygotowuje do nich wskazéwki. Formutuje notatki i tworzy karty
pracy dla uczniow.
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4. Tworzy sprawdziany (teoretyczne i praktyczne) z wybranych dziatéw informatyki szkolnej oraz
okresla sposoby ich oceny.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania metod rozwigzywania zadan szkolnych z informatyki do
mozliwosci i potrzeb ucznidw.

Tresci programowe dla zajec:

Rozwigzywanie i analiza dydaktyczna zadan szkolnych z zakresu informatyki w szkotach
podstawowych, w szczegolnosci zadan z podrecznikéw dopuszczonych do uzytku szkolnego.
Tworzenie materiatéw wspierajacych prace uczniéw (wskazéwek do zadan, notatek dla uczniéw, itp.).
Typowe btedy ucznowskie podczas rozwigzywania zadan, zapobieganie im oraz sposoby ich
wykorzystania w procesie ksztatcenia.

Tworzenie zadan do nauczania informatyki w szkole podstawowej oraz dostosowanie ich do poziomu
wiedzy i umiejetnosci ucznidow oraz réznych potrzeb i styléow uczenia sie, indywidualizacja pracy
podczas lekcji informatyki.

Tworzenie sprawdziandéw, teoretycznego lub praktycznego, z zakresu informatyki szkolnej oraz zasad
ich oceniania.

Nazwa zaje¢: Metodyka rozwigzywania zadan konkursowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane metody rozwigzywania zadan konkursowych z matematyki i informatyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozwigzuje zadania konkursowe z matematyki i informatyki, z zastosowaniem wybranych metod.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zadania z matematyki i informatyki, o podwyzszonym stopniu trudnosci, przeznaczone dla szczegdlnie
uzdolnionych uczniéw szkdt podstawowych.

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki B1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych osob w zakresie problematykizwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogélnoakademickie;.

2. potrafi czytac ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogdélnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacie.

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym
oraz wychwytujgc niezbedne szczegoty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Perfekt oraz Imperfekt dla czasownikéw mocnych i stabych, czas przyszty Futur 1

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: partykuty modalne,
rekcja czasownika, czasowniki ruchu, werden + bezokolicznik, zdania wzgledne, stowotwdrstwo,
przyimki czasowe

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogélnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
dni Swigteczne: przyjecia i uroczystosci z roznych okazji, $wieta, tradycje, obrzedy, zaproszenia, rady
dla gosci i gospodarzy uroczystosciw drodze: srodki komunikacji, zakup biletéw, zachowanie na
dworcu/ lotnisku, sposoby podrézowania, miejsca docelowe, sposoby spedzaniaczasu w
poszczegoblnych miejscach (np. w goérach, nad morzem) warunki noclegowe, wrazenia i przezycia
urlopowe, szczegdtowy opis drogi, wymarzona podréz, przedmioty przydatne w podrézymieszkanie:
wymarzony dom/mieszkanie, wyposazenie mieszkania, okolica miejsca zamieszkania, warunki
mieszkaniowe, doswiadczenia zmieszkania we wspdlnocie mieszkaniowej, wiasna sytuacja
mieszkaniowa, zamiana mieszkaniamuzyka: instrumenty muzyczne, style muzyczne, gusty muzyczne,
znani muzycy, koncert, przedstawienie muzyczne

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéwtematycznych okreslonych w tresci tamatu 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéwtematycznych okreslonych w tresci tematu 3.
Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowiekwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.
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Nazwa zajeé: Jezyk niemiecki B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogoélnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogéinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ichtre$é i wybieraé¢ niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomieogdlnym jak i wychwycié¢ niezbedne szczegdty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Perfekt oraz Imperfekt dla czasownikéw mocnych i stabych oraz czasownikéw modalnych.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna, strona
bierna z czasownikami modalnymi, Konjunktiv I, konektory, zdania okolicznikowe celu, zdania
przydawkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogélnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
relacje — relacje miedzyludzkie, przyjazn, cechy charakteru, charakterystyka dobrego przyjaciela,
mito$¢, uczucia, etapy zwigzku, trudnosci w zwigzku, konflikty rodzinne,zdrowie — dbato$¢ o zdrowie,
zdrowe odzywianie, problemy i porady zdrowotne, nazwy choréb, czynnosci wykonywane przez lekarza
i pacjenta,wizyta u lekarzaszkota, uniwersytet — wybor studiow i szkoty wyzszej, wymarzone studia,
obowigzki studenta, zycie studenckie, sciezki kariery, finansowanie naukireklama - znaczenie reklamy,
sztuczki stosowane w reklamie, wybory konsumenckie, podatno$é na reklame, sukces w biznesie.
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.
Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowiekwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych osdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdlno-
akademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowa¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego
izawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczgce problematyki wspoétczesnego Swiata w zakresie nastepujacych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
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komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokow tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-
akademickie;

2. czyta€ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacje;

3. zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszo$¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty;
4. przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego izawodowego;
6. redagowa¢ wybrane teksty w stylu formalnym;

7. uzupetniac i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczgce problematyki wspotczesnego Swiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe, $wiat medidow i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspodtczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Narzedzia informatyki

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane narzedzia do tworzenia przestrzeni edukacyjnej i komunikacji z uczniami.

w zakresie umiejetnosci:

1. wspottworzy i udostepnia dokumenty w sieci, korzysta z metod korespondencji seryjnej do
automatycznego generowania dokumentéw, formularzy, zestawien tabelarycznych,

2. korzysta z mozliwosci arkusza kalkulacyjnego do statystycznej analizy i prezentacji wynikéw
nauczania,

3. tworzy testy i ankiety za pomocg formularzy,

4. integruje narzedzia zewnetrzne z aplikacjami w chmurze rozszerzajac jej standardowe mozliwosci,
5. redaguje tekst matematyczny w jezyku LaTeX,

6. korzysta z mozliwosci oferowanych przez narzedzia do tworzenia przestrzeni edukacyjnej i
komunikacji z uczniami,

7. tworzy interaktywne materiaty edukacyjne i quizy z wykorzystaniem narzedzi dostepnych w sieci,

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia w zakresie narzedzi wspierajgcych prace nauczyciela.
Tresci programowe dla zaje¢:

Edytor tekstu jako narzedzie automatyzacji pracy nauczyciela. Tryb recenzji w edytorze tekstu jako
narzedzie wspotpracy.

Arkusz kalkulacyjny w analizie danych i pracy wychowawcy.

Edycja tekstu matematycznego w jezyku LaTeX .

Tworzenie ankiet i testow z wykorzystaniem MS Office 365 Forms i Google Forms. Opracowanie
wynikow przeprowadzonych ankiet z wykorzystaniem narzedzi w chmurze.

Aplikacje wspomagajgce proces nauczania, automatycznego przygotowywania dokumentéw i
oceniania, np. Flippity, Autocrat, Flubaroo.

Mozliwosci Microsoft Teams i Google Classroom w organizacji procesu edukacji i przekazywania
wiedzy.

Aplikacje do tworzenia interaktywnych materiatébw edukacyjnych i quizow dostepne w sieci typu
LearningApps czy Quizizz.

Nazwa zajec¢: Wstep do matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia logiki matematycznej i teorii mnogosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowac¢ podstawowe prawa logiki.

2. Potrafi stosowa¢ podstawowe konstrukcje teoriomnogosciowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe elementy logiki matematycznej:* zdanie w sensie logicznym, wartosci logiczne zdania,
funktory zdaniotwércze (negacja, koniunkcja, alternatywa, implikacja, réwnowaznos¢), schemat
formalny zdania, pojecie i przyktady tautologii, réwnowaznosé¢ formut, reguta podstawiania i
zastepowania czesci rownowaznych, metody sprawdzania tautologicznosci formut (metoda sprawdzen
zero-jedynkowych, sprowadzanie do postaci normalnej koniunkcyjno-alternatywnej), przyktady
zastosowanh tautologii (uzasadnienie metody dowodzenia nie wprost), « funkcja zdaniowa wielu
zmiennych, kwantyfikatory: ogdlny, egzystencjalny, o zakresie ograniczonym przez funkcje zdaniowa,
wybrane prawa rachunku kwantyfikatoréw (de Morgana, rozdzielnosci, wigczania i wytgczania,
przestawiania).

Elementarna algebra zbiorow,wlasnosci elementarnych dziatan na zbiorach (suma, przekrdj, réznica,
réznica symetryczna), inkluzja, para uporzgdkowana, produkt kartezjanski.

Podstawy teorii relacjirelacje dwuargumentowe, ich odwracanie i sktadanie oraz najwazniejsze
kategorie relacji: zwrotne, symetryczne, antysymetryczne, przechodnie, spdjne, reprezentacje grafowe,
wybrane modele i pojecia grafowe, relacje rownowaznosci, klasy abstrakcji, zasada abstrakc;ji, zbior
ilorazowy, relacje czesciowo porzadkujgce, elementy maksymalne, minimalne, najwiekszy,
najmniejszy, twierdzenie o istnieniu elementéw maksymalnych i minimalnych w cze$ciowo
uporzgdkowanych zbiorach skonczonych, , zbiory porzgdkowo ograniczone, kresy zbioréw, relacje
liniowo porzgdkujace, Lemat Kuratowskiego-Zorna, relacje dobrze porzadkujgce i twierdzenie Zermela.
Funkcja jako szczegdlny rodzaj relacjidefinicja funkcji, zawezenie, rozszerzenie, skfadanie funkcji,
iniekcje, suriekcje, istnienie funkcji odwrotnej, obrazy i przeciwobrazy zbioréw wyznaczone przez
funkcje.

Réwnolicznosc¢ zbioréw, przyktady zbiorow rownolicznych i nieréwnolicznych.

Wprowadzenie do teorii mocytwierdzenia Cantora i Cantora-Bernsteina oraz wynikajgce z nich wnioski
(nieistnienie zbioru wszystkich zbioréw), wtasnosci zbioréw przeliczalnych, zbioréw mocy continuum,
hipoteza continuum.

Nazwa zaje¢: Wstep do algebry i teorii liczb

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Student zna pojecie liczby pierwszej i ztozonej oraz podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych. Zna
podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce arytmetyki liczb catkowitych, w tym twierdzenie o
dzieleniu z resztg, lemat Euklidesa, algorytm Euklidesa, Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki. Zna
warunek rozwigzalnosci rownan postaci ax+by=c.

2. Zna definicje i wlasnosci arytmetyczne kongruencji oraz podstawowe twierdzenia dotyczace
kongruencji, w tym twierdzenie o rozwigzywaniu kongruencji liniowych z jedng niewiadoma, mate
twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera, chinskie twierdzenie o resztach.
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3. Zna definicje dziatania w zbiorze, podstawowe wiasnosci dziatah oraz potrafi wskaza¢ przyktady
dziatan w réznych zbiorach. Zna definicje podstawowych struktur algebraicznych: grupy, pierscienia i
ciata, potrafi je rozpozna¢ wsréd struktur poznanych w szkole $redniej oraz wie, jakie sg podstawowe
wiasnosci tych struktur. Student zna przyktady tych struktur, w tym grupy (Z/n, +) oraz (Phi(n), *), grupy
permutacii, pierscien Z/n, pierscien wielomianéw. Zna pojecie homomorfizmu i izomorfizmu struktur
algebraicznych oraz umie wskazaé ich przyktady. Rozumie podstawowe definicje dotyczace grupy
permutaciji: ztozenie i odwrdcenie permutacji, rozktad na cykle i transpozycje, pojecie parzystosci.

4. Student zna definicje i wlasnosci liczb zespolonych, czesci rzeczywistej i urojonej, sprzezenia,
postaci trygonometrycznej, modutu i argumentu liczby zespolonej. Student zna wzér de Moivre'a oraz
interpretacje geometryczng dziatan na liczbach zespolonych. Student zna Zasadnicze Twierdzenie
Algebry.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student umie rozwigza¢ proste zadania dotyczgce liczb naturalnych, podzielnosci, najwiekszego
wspolnego dzielnika, najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci, liczb pierwszych, w tym zadania na
dowodzenie. Student potrafi roztozy¢ liczbe na czynniki pierwsze. Potrafi wyznaczy¢ NWD i NWW
dowolnego skonczonego uktadu liczb catkowitych przy pomocy algorytmu Euklidesa oraz znajac ich
rozktad na czynniki pierwsze. Umie wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania catkowite roéwnan postaci
ax+by=c.

2. Student potrafi rozwigza¢ kongruencje liniowe i uktady kongruenciji liniowych. Umie rozwigzaé proste
zadania zwigzane z kongruencjami, w tym te zwigzane z dowodzeniem. Stosuje kongruencje do
rozwigzywania réwnan, do wyznaczania cech podzielnosci przez dowolng liczbe naturalng, do
wyznaczania reszt z dzielenia przez ustalong liczbe naturalng. Potrafi zastosowa¢ w praktyce
twierdzenie o rozwigzywaniu kongruencji liniowych z jedng niewiadoma, mate twierdzenie Fermata,
twierdzenie Eulera, chinskie twierdzenie o resztach. Student potrafi zastosowaé oraz wyprowadzic¢
cechy podzielnosci przez wybrane liczby.

3. Student umie sprawdzi¢, czy zbiér wraz z podanym dziataniem tworzy grupe. Student rozwigzuje
proste zadania zwigzane z grupami i pierscieniami, w tym zadania zwigzane z dowodzeniem. Student
umie wykonywaé dziatania w przyktadowych grupach (w szczegdlno$ci zna dziatania modulo n).
Student potrafi sprawdzi¢, czy podane odwzorowanie jest homomorfizmem lub izomorfizmem. Potrafi
skfadac¢ i odwracac¢ permutacje, rozktadac¢ je na cykle i transpozycje oraz ustali¢ parzystos¢ permutaciji.
4. Student potrafi wykonywaé dziatania w ciele liczb zespolonych. Umie mnozy¢,dzieli¢ i potegowaé
liczby zespolone w postaci trygonometrycznej. Umie wykorzystaé interpretacje geometryczng dziatahn
na liczbach zespolonych w prostych zadaniach geometrycznych. Student potrafi rozwigzaé
podstawowe zadania dotyczgce liczb zespolonych, w tym zadania na dowodzenie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Arytmetyka liczb naturalnych:

Podzielnos¢ w pierscieniu liczb catkowitych, liczby pierwsze i ztozone. Podstawowe twierdzenia
dotyczagce liczb naturalnych, w tym twierdzenie o dzieleniu z resztg, lemat Euklidesa, algorytm
Euklidesa, Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki. Rozwigzywanie rownan postaci ax+by=c.
Kongruencje:

Definicja i wtasnosci kongruencji. Rozwigzywanie kongruencji liniowych z jedng niewiadoma.
Twierdzenia dotyczgce kongruencji, w tym mate Fermata, Eulera, chinskie o resztach. Rozwigzywanie
uktadéw kongruengiji liniowych.

Grupy i pierscienie:

Dziatanie w zbiorze, wiasnosci dziatan (fgcznos¢, przemiennosé, element neutralny, elementy
odwrotne). Grupa, pierscien, ciato. Elementy odwracalne i dzielniki zera w pierscieniu. Przykiady grup
i pierscieni (w tym grupy (Z/n, +) oraz (Phi(n), *), grupy permutacji, pierscien Z/n, pierscien
wielomianéw). Homomorfizm i izomorfizm struktur algebraicznych. Grupa permutacji, skfadanie i
odwracanie permutac;ji, rozktad na cykle i transpozycje oraz parzystos¢ permutaciji.

Liczby zespolone:

Ciato liczb zespolonych, modut, argument i sprzezenie oraz posta¢ algebraiczna i trygonometryczna
liczby zespolonej. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych i wykonywanych dziatan. Wzér de
Moivre'a.

Nazwa zaje¢: Programowanie wizualne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna Srodowisko programowania w wybranym jezyku wizualnym.

2. Zna podstawowe typy zmiennych i struktury danych dostepne w jezyku oraz polecenia i konstrukcje
danego jezyka.
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3. Zna podstawowe state i funkcje dostepne w danym jezyku programowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. Stosuje polecenia wprowadzania i wypisywania danych oraz konstrukcje danego jezyka, w tym:
iteracje, instrukcje wyboru, instrukcje obstugi zdarzen, generatory liczb losowych.

2. Potrafi sterowac obiektem na ekranie.

3. Buduje wyrazenia w oparciu o operacje matematyczne, logiczne, tekstowe i funkcje oraz stosuje je
do sterowania dziataniem programu.

4. Programuje z wykorzystaniem struktur danych, procedur (z parametrem i bez) oraz implementuje
przyktadowe algorytmy objete podstawg programowg szkoty podstawowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Instalacja programu i zapoznanie ze srodowiskiem programistycznym.

Zastosowanie operacji wprowadzania i wypisywania danych, podstawowych polecen i konstrukciji
jezyka, w tym umozliwiajgcych sterowanie obiektem na ekranie.

Zastosowanie réznych rodzajéw iteracji: petli ze zdefiniowang liczbg powtérzen oraz sterowanych
warunkiem. Wprowadzenie uproszczonej i petnej postaci instrukcji warunkowe;.

Tworzenie prostych i zlozonych wyrazen logicznych i matematycznych, w tym z wykorzystaniem
dostepnych funkcji i zmiennych. Generowanie liczb losowych.

Zastosowanie struktur danych dostepnych w danym jezyku wizualnym. Programowanie proceduralne,
tworzenie wtasnych procedur z parametrami i bez. Procedury rekurencyjne. Implementacja wybranych
algorytmow zawartych w podstawie programowej szkoty podstawowe;.

Nazwa zaje¢: Matematyka szkolha — ISCED poziom 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna tresci nauczania matematyki w szkole podstawowej oraz sposéb ich realizacji w podrecznikach
szkolnych.

2. Zna zagadnienia merytoryczne i metodyczne towarzyszace ksztattowaniu wybranych pojeé
matematycznych w szkole podstawowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ ucznidw przez proces rozwigzywania zadah z matematyki w szkole
podstawowej z wykorzystaniem aparatu matematycznego charakterystycznego dla uczniéw z tego
etapu edukacyjnego.

2. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze na temat procesu ksztaltowania poje¢ matematycznych w
dyskusiji o trudnosciach na jakie napotykajg uczniowie: w ich rozpoznaniu i sposobach im zapobiegania.
3. Potrafi zaprojektowaé i przeprowadzi¢ ucznidw przez proces ksztattowania wybranego pojecia
matematycznego z poziomu szkoty podstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania sposobu nauczania poje¢ matematycznych do potrzeb,
mozliwosci i styléw uczenia sie uczniow.

2. Jest gotéw/gotowa do krytycznego i odpowiedzialnego wykorzystania technologii z poszanowaniem
praw autorskich.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wymagania ogdlne oraz wymagania szczegotowe z podstawy programowej. Analiza r6znic w tresciach
w aspekcie historycznym. Analiza podstawy programowej nauczania wczesnoszkolnego.

Liczby naturalne, catkowite, wymierne. Rozszerzanie zbioréw liczbowych. Historyczny rozwdj pojecia
liczby, a kolejno$¢ poznawania liczb w nauczaniu szkolnym.

Dziatania na liczbach naturalnych. Wykonywanie obliczen w pamieci, za pomocg algorytmow
pisemnych oraz na kalkulatorze. Ksztattowanie intuicji i wyobrazen zwigzanych z dziataniami na
liczbach.

Liczby catkowite (dodatnie i ujemne). Intuicje i wyobrazenia zwigzane z wykonywaniem dziatan na
liczbach catkowitych. Modele wprowadzania pojecia liczby ujemne;.

Rézne aspekty pojecia utamka zwyktego. Ksztattowanie intuicji i wyobrazen zwigzanych z pojeciem
utamka oraz z dziataniami na utamkach.

Dziesietny zapis utamkow. Metodyka wykonywania obliczet na utamkach dziesietnych.

Podstawowe figury geometryczne. Trudnosci zwigzane z ksztattowaniem poje¢ geometrycznych.
Wykorzystanie tradycyjnych i nowoczesnych srodkéw dydaktycznych.

Elementy algebry w szkole podstawowej.

Obliczenia praktyczne. Obliczenia dotyczgce czasu, pieniedzy, dtugosci, powierzchni, predkosci.
Metodyka rozwigzywania zadan tekstowych. Rozumowanie i tworzenie strategii.
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Nazwa zajeé: Zastosowania LEGO Education w nauczaniu

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Wie jak zaprogramowac robota w wybranym jezyku programowania (wizualnym oraz tekstowym)

2. Potrafi dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do potrzeb ucznidw materiaty i srodki, w tym technologie
informacyjno-komunikacyjne, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego
realizowania dziatah pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych;

3. Rozpoznaje narzedzia LEGO Education i potrafi dostosowaé je do celéw lekcji oraz poziomu
edukacyjnego uczniéw.

4. Zna teorie dotyczace rozwoju cziowieka, koncepcje wychowania, nauczania-uczenia si¢ w zakresie
metodyki matematyki i informatyki, szczegdlnie konkstrukcjonizm, nauke przez zabawe oraz model 5E.
5. Potrafi wskazac¢ elementy podstawy programowej, ktore sg realizowane podczas zajec.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do potrzeb ucznidw materiaty i srodki, w tym technologie
informacyjno-komunikacyjne oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego
realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych.

2. Potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ odpowiednie rozwigzania dydaktyczne LEGO Education w procesie
nauczania jako narzedzia dydaktyczne wspomagajgce rozwoj uczniow.

3. Wykorzystywac rozwigzania LEGO Education w procesie dydaktycznym jako $rodki aktywizujgce
rozwoj uczniow.

4. Chce rozwija¢ swoje umiejetnosci i korzystac¢ z narzedzi dydaktycznych dostepnych na wydziale oraz
w szkole.

5. Potrafi wspotpracowaé z innymi, dzieli¢ si¢ rolami i zadaniami w zespole oraz poprawnie si¢
komunikowac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Popularyzuje matematyke oraz informatyke za pomoca rozwigzan LEGO Education.

Tresci programowe dla zajec:

Omoéwienie i wykorzystanie w praktyce umiejetnosci rozwijanych podczas pracy z narzedziami LEGO
Education.

Omodwienie i wykorzystanie w praktyce koncepcji nauki przez zabawe.

Omowienie i wykorzystanie w praktyce modelu 5E podczas zaje¢. Programowanie robotéw w
wizualnym i tekstowym jezyku programowania.

Planowanie zaje¢ z wykorzystaniem rozwigzan LEGO Education. Omowienie edukacji STEAM.

Nazwa zaje¢: Logika matematyczna dla nauczycieli

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna znaczenie logiki matematycznej jako dyscypliny matematyki, zna podstawowe fakty z historii
logiki.

2. Zna rodzaje definicji oraz warunki ich poprawnosci. Wie czym jest twierdzenie oraz zna rodzaje
twierdzen.

3. Zna system aksjomatyczny rachunku zdan.

4. Zna aksjomatyczny system rachunku predykatow.

5. Zna pojecie dowodu matematycznego i jego znaczenie w matematyce.

6. Zna wybrane teorie aksjomatyczne.

7. Zna wybrane logiki nieklasyczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi sformutowa¢ poprawng definicje wybranych poje¢, umie rozpoznaé btedy w definicjach.

2. Potrafi stwierdzi¢ prawdziwo$¢ wybranych twierdzerh matematycznych, w szczegdlnosci z zakresu
matematyki szkolnej. Umie sformutowaé twierdzenia odwrotne do danego i stwierdzi¢ ich prawdziwos¢.
3. Potrafi pracowa¢ w systemie aksjomatycznym rachunku zdah.

4. Potrafi pracowac w aksjomatycznym systemie rachunku predykatéw.

5. Potrafi konstruowa¢ dowody formalne.

6. Potrafi rozpoznawa¢ wazne wtasnosci metamatematyczne wybranych teorii matematycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Logika jako nauka. Logika matematyczna jako dyscyplina matematyczna. Wybrane fakty z historii logiki.
Definicje poje¢, w szczegdlnosci poje¢ matematycznych. Warunki poprawnosci definicji. Twierdzenia i
ich rodzaje. Formutowanie twierdzehn odwrotnych. Prawdziwosc twierdzen.

Rachunek zdan: sformalizowany jezyk rachunku zdan, funkcje prawdziwosciowe i warto$ciowania,
tautologie, schematy wnioskowania, semantyczne twierdzenie o podstawianiu i odrywaniu,
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aksjomatyczne systemy rachunku zdan, pojecie dowodu i konsekwencji oraz ich wtasnosci, postaci
normalne, twierdzenia o petnosci i niesprzecznosci rachunku zdan.

Rachunek predykatéw: jezyk rachunku predykatow, aksjomaty rachunku predykatéw i reguty
dowodzenia, przyktady tez rachunku predykatow, pojecie dowodu i konsekwencji oraz ich wtasnosci,
twierdzenie o dedukcji, niesprzecznos¢ rachunku predykatow.

Przyktady systeméw dedukcyjnych, np. arytmetyka PA, teoria mnogosci, teoria grup, algebry Boole’a.
Wybrane logiki nieklasyczne (wielowartoscowe i modalne), np. logika tukasiewicza.

Nazwa zajeé: Dowodzenie w szkole

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna pojecie dowodu w matematyce i jego wage.

2. zna podstawowe techniki przeprowadzania dowodéw.

3. zna podstawy jezyka zdan i jezyka predykatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. przeprowadza nieskomplikowane dowody matematyczne w réznych dziatach matematyki, z
wykorzystaniem wczesniej opisanych technik.

2. zapisuje i odczytuje zdania w jezyku zdan oraz jezyku predykatéw.

3. sprawdza réznymi metodami, czy dana formuta jezyka rachunku zdan jest tautologiag; sprawdza
niezawodnos¢ schematu wnioskowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czym jest dowdd? Znaczaczenie dowodu w matematyce. Dowdd wprost. Dowdd nie wprost.
Dowodzenine réwnosci i rownowaznosci metodg ,,od lewej do prawej lub/i od prawej do lewej" oraz
metodg przeksztatcen rownowaznosciowych. Indukcja matematyczna (réwniez w wersiji silnej). Zasady
ekstremum.

Formuty jezyka zdan, zapisywanie zdan i odczytywanie. Schemat wnioskowania i jego niezawodnos¢.
Formuty jezyka predykatéw - zapisywanie zdan i odczytywanie, badanie wartosci logicznej. Aksjomaty
i dowody w matematyce.

Nazwa zaje¢: Geometria elementarna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe figury geometryczne na ptaszczyznie i w przestrzeni i ich wtasnosci.

2. zna wzory na obliczanie pdl i objetosci podstawowych figur na ptaszczyznie i w przestrzeni.
3. zna podstawowe twierdzenia z planimetrii i stereometrii w zakresie obowigzujgcej podstawy
programowej.

4. zna definicje funkcji trygonometrycznych i ich wybrane wtasnosci.

5. zna pojecie konstrukcji platoriskich i ich ograniczenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oblicza¢ pola i objetosci wybranych figur na ptaszczyznie i w przestrzeni.

2. potrafi znajdowaé wybrane punkty charakterystyczne w trojkacie.

3. potrafi wykonaé¢ wybrane konstrukcje platoiskie.

4. potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych wybranych katéw i korzystaé z witasnosci i
wzoréw trygonometrycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prezentaciji historii geometrii w kontekscie rozwoju teorii aksjomatyczne;j i roli
W rozwoju nauki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rys historyczny

Przystawanie tréjkgtow

Pons asinorum

Wzajemne potozenie prostej i okregu oraz dwdch okregéw

Twierdzenie Talesa i podobienstwo trojkatéw

Wielokaty. Aksjomatyka pola wielokgta. Twierdzenie Pitagorasa

Wazne linie i punkty w tréjkacie

Trygonometria

Wielokaty

Konstrukcje klasyczne

Problemy delijskie

Proste i ptaszczyzny
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WielosSciany, walce, stozki, sfery
Objetosci bryt
Pola powierzchni bryt

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace liczb rzeczywistych

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce teorii ciggéow

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia z teorii funkcji jednej zmiennej

4. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

w zakresie umiejetnosci:

1. umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych i wtasnosci relacji
uporzgdkowania

2. potrafi definiowaé funkcje i opisywac ich wtasnosci

3. umie postugiwac sie wybranymi metodami z teorii ciggow (w szczegdlnosci umie oblicza¢ granice
ciggow)

4. umie postugiwac¢ sie wybranymi metodami teorii funkcji jednej zmiennej (w szczegolnosci umie
oblicza¢ granice funkcji)

5. umie postugiwac¢ sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej (w
szczegoblnosci umie oblicza¢ pochodne i stosowac je do rozwigzywania innych probleméw)

Tresci programowe dla zaje¢:

Liczby rzeczywiste: Aksjomaty zbioru liczb rzeczywistych. Zbiory ograniczone, kresy, konsekwencje
aksjomatu kresu gornego: zasada Archimedesa, gestos¢ zbioru liczb  wymiernych.
Warto$¢ bezwzgledna, interpretacja geometryczna zbioru liczb rzeczywistych. Rozszerzony zbiér liczb
rzeczywistych.

Funkcje elementarne: Potegi i funkcje potegowe. Funkcje wykfadnicze. Funkcje logarytmiczne.
Funkcje trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne.

Ciagi liczbowe: Definicja ciggu zbieznego. Wtasnosci ciggéw zbieznych. Ciggi monotoniczne. Liczba
e. Podciaggi. Ciggi Cauchy’ego, zupetnosc¢ zbioru liczb rzeczywistych. Granice dolna i gérna, zbieznosé
niewtasciwa.

Granica funkcji: Definicje granicy funkcji w sensie Cauchy’ego i Heinego. Dziatania arytmetyczne na
granicach. Granice jednostronne. Granice nieskonczone i granice w nieskonczonosci. Granica funkcji
ztozone.

Funkcje ciagte: Definicja funkcji ciagtej. Wtasnosci lokalne funkcji ciagtych. Nieciggtosci. Wiasnos¢
Darboux. Twierdzenie Weierstrassa o osigganiu kreséw. Ciaglos¢ jednostajna, twierdzenie
Cantora. Monotonicznos¢ a ciagtosc, ciagtos¢ funkcji odwrotnej. Ciagtosé funkcji elementarnych.
Pochodne: Definicja i interpretacja geometryczna pochodnej. Rézniczkowalnoé¢ a ciggtosé. Dziatania
arytmetyczne na funkcjach rézniczkowalnych. Twierdzenia o pochodnej funkcji ztozonej i o pochodnej
funkcji odwrotnej. Pochodne wyzszych rzeddw.

Zastosowania pochodnych: Twierdzenia o] wartosci Sredniej w rachunku
rézniczkowym. Monotonicznos$é, ekstrema, warunki konieczne i dostateczne na istnienie ekstremum
funkcji rézniczkowalnej. Wzor Taylora. Funkcje wypukte, punkty przegiecia, warunki konieczne i
dostateczne na wypukios¢ funkcji rézniczkowalnej. Symbole nieoznaczone, reguta de
I'Hopitala.Badanie przebiegu zmiennosci funkgiji.

Nazwa zaje¢: NVC w szkole

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zatozenia komunikacji opartej o metode Marshalla B. Rosenberga - Nonviolent Communication
(NVC)

2. zna poszczegodlne elementy, z ktdrych sktada sie wypowiedZz w duchu NVC

3. zna zalety relacji miedzyludzkich opartych na empatii

w zakresie umiejetnosci:

1. prowadzi dialog z uczniami, rodzicami, pracownikami szkoty uwzgledniajgc zatozenia metody NVC
2. formutuje fakty, nazywa doswiadczane emocje, rozpoznaje potrzeby i odrdézniania je od strategii

3. towarzyszy uczniowi w formutowaniu faktéw, nazywaniu doswiadczanych emoc;ji, pomaga rozpoznac¢
potrzeby ucznia i wypracowac najlepsze strategie na zaspokojenie tych potrzeb

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozréznia wypowiedz zgodng z zatozeniami NVC od wypowiedzi zawierajgcej elementy przemocowe
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2. rozwigzuje konflikty metoda NVC, szczegdlnie polecang w pracy z dzieémi i mtodziezg, wpisang w
sprawiedliwo$¢ naprawczg, ktéra w odrdznieniu do sprawiedliwosci karnej, stawia sobie za cel
naprawianie relaciji

Tresci programowe dla zajec:

Blokady w komunikacji w szkole.

Opisywanie faktéw w odréznieniu od ocen, interpretaciji i opinii.

Uczucia i potrzeby.

Strategie, metody zaspokajania potrzeb.

Dialogi w nurcie NVC dotyczace sytuacji zaczerpnietych ze szkoly uczen-uczeh {nauczyciel w roli
minimediatora}, nauczyciel-uczeh, nauczyciel-rodzic, nauczyciel-nauczyciel.

Nazwa zaje¢: Programowanie w zastosowaniach internetowych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna dostepne mozliwosci w zakresie ustanowienia obecnosci webowej

2. rozumie dziatanie technologii webowych lezacych u podstaw wspotczesnych ustug webowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ustanowi¢ obecno$¢ webowg z uzyciem popularnych opcji hostingowych

2. potrafi zmodyfikowa¢ strone www wyglad i dziatania strony www uzywajgc technologii frontendowych
i backendowych

3. potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzia webowe dla osiggniecia okreslonego celu

4. potrafi skonfigurowac¢ popularne ustugi webowe po stronie klienta i serwera

Tresci programowe dla zaje¢:

Programowy dostep do ustug webowych - budowa i wykorzystywanie API.

Frontendowa budowa strony webowej - perspektywa automatycznego pozyskiwania danych z
publicznych zrédet.

Generowanie strony webowej - programowanie po stronie serwera.

Ustanowienie obecnosci webowej - opcje hostingowe, zagadnienia konfiguracyjne.

Programowa obstuga poczty elektronicznej - indywidualizowana wysytka, automatyczne przetwarzanie
po odebraniu.

Tworzenie aplikacji mobilnych i desktopowych z wykorzystaniem technologii webowych.

Nazwa zaje¢: Algebra liniowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia wektora i macierzy o elementach z réznych ciat oraz podstawowe dziatania na nich

2. zna pojecia macierzy uktadu liniowych réwnan algebraicznych, zbioru rozwigzan oraz rozumie
metody rozwigzywania uktadéw réwnan

3. zna i rozumie twierdzenia algebry liniowej (m.in. tw. Kroneckera-Capellego, Laplace'a, Cauchy’ego)
4. zna pojecia przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, liniowej niezaleznosci wektoréw i bazy wektoréw;
dostrzega struktury liniowe w innych dziatach matematyki

5. zna pojecia diugosci (normy) wektora w przestrzeni R*n oraz iloczynu skalarnego wektoréw w R”n;
zna definicje przestrzeni euklidesowe;j

6. zna pojecie wyznacznika, sposoby jego obliczania oraz wtasnosci wyznacznika

7. zna pojecie macierzy odwrotnej oraz metody obliczania odwrotnosci macierzy nieosobliwych

8. zna pojecie przeksztatcenia liniowego, izomorfizmu przestrzeni liniowych, macierzy przeksztatcenia
liniowego oraz wartosci i wektoréw wtasnych przeksztatcenia liniowego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ dziatania na wektorach i macierzach oraz opisa¢ wektor/macierz o wybranych
wiasnosciach

2. rozwigzuje uktady liniowych réwnan algebraicznych opisane macierzg niskiego stopnia

3. oblicza wyznacznik i rzad macierzy niskiego stopnia, zna metody obliczania wyznacznika i rzedu
macierzy wyzszych stopni, wycigga wnioski o wtasnosciach macierzy na podstawie jej wyznacznika lub
rzedu

4. potrafi zdefiniowa¢ macierz odwrotng, odwracalna, osobliwg, nieosobliwg oraz obliczy¢ odwrotnosé
macierzy nieosobliwej niskiego stopnia; wskazuje metody obliczania odwrotnosci macierzy nieosobliwej
wyzszych stopni; potrafi podaé wtasnosci macierzy odwracalnych

5. umie poda¢ przyktady przestrzeni i podprzestrzeni liniowych; potrafi bada¢ wtasnosci liniowych
kombinacji wektorow

6. potrafi rozwigzywac¢ zadania postugujgc sie pojeciem bazy
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7. potrafi podaé przyktady przeksztatcen liniowych miedzy réznymi przestrzeniami liniowymi; umie
okreslié, czy dane przeksztalcenie jest przeksztatceniem liniowym; umie wyznaczy¢ macierz
przeksztatcenia liniowego oraz jego wartosci i wektory wiasne

Tresci programowe dla zajec:

Punkty i wektory w przestrzeni. Przeksztatcenie liniowe — intuicyjne wprowadzenie dziatan na
wektorach i macierzach. Macierz kwadratowa, prostokgtna, macierz transponowana, hermitowsko-
sprzezona, jednostkowa (identycznosciowa), zerowa, trojkgtna goérna, trojkgtna dolna, pasmowa.
Rachunek macierzowy.

Uktady liniowych réwnan liniowych — zapis macierzowy. Rozwigzywanie uktadéw liniowych rownan
algebraicznych za pomocg operacji elementarnych wykonywanych na macierzy rozszerzonej uktadu.
Posta¢ zredukowana i catkowicie zredukowana macierzy, rzgd macierzy. Tw. Kroneckera-
Capellego.Macierz odwrotna, odwracalna, osobliwa, nieosobliwa. Odwrotno$¢ macierzy uzyskana za
pomocg operacji elementarnych.

Rozwigzywanie ukfadéw liniowych réwnan algebraicznych o elementach z ciata liczb rzeczywistych
metodg eliminacji Gaussa bez wyboru elementu gtéwnego. Zapis krokéw metody eliminacji Gaussa
bez wyboru elementu gtdwnego za pomocag macierzy przeksztatcen elementarnych.

Wyznacznik macierzy kwadratowej i jego witasnosci. Twierdzenie Laplace'a. Schemat Sarrusa.
Definicja wyznacznika w oparciu o permutacje. Twierdzenie Cauchy’ego. Minory (gtéwne, wiodgce).
Wykorzystanie wyznacznikéw do obliczania rzedu macierzy (metoda minoréw obejmujacych) i
rozwigzywania ukfadow liniowych réwnan algebraicznych (wzory Cramera). Poréwnanie metody
rozwigzywania uktadéw liniowych réwnan algebraicznych wykorzystujgcej wzory Cramera z metoda
eliminacji Gaussa w kontekscie obliczen na duzych uktadach réwnan.

Przestrzen i podprzestrzen liniowa. Przyktady podprzestrzeni przestrzeni R*nxn}. Uktad wektorow,
kombinacja liniowa ukfadu wektoréw. Wymiar podprzestrzeni, a rzgd macierzy. Liniowa zaleznos¢ i
niezaleznos¢ ukfadu wektoréw wraz z przyktadami i wymaganymi twierdzeniami.

Wprowadzenie pojecia iloczynu skalarnego wektoréw z R*n, normy wektora, nieréwnosci trojkata oraz
przestrzeni euklidesowej.

Baza i wymiar przestrzeni liniowej; przyktady baz przestrzeni liniowych skonczonego wymiaru;
sprawdzanie, czy dany ukfad wektoréw tworzy baze danej przestrzeni liniowej. Baza a wyznacznik i
rzad macierzy. Wspotrzedne wektora wzgledem bazy. Znajdowanie bazy wsréd uktadu wektorow
rozpinajgcych dang przestrzen; znajdowanie bazy danej przestrzeni liniowej; obliczanie wymiaru danej
przestrzeni liniowej.

Przeksztalcenie liniowe — formalna definicja. Przyktady przeksztatcen liniowych. Macierz
przeksztatcenia liniowego w danych bazach przestrzeni skofczenie wymiarowych. Sprawdzanie, czy
funkcja jest przeksztatceniem liniowym. Sprawdzanie, czy istnieje przeksztatcenie liniowe zadane przez
konkretne przyporzgdkowanie wektorow.

Automorfizmy przestrzeni liniowej i macierze nieosobliwe. Macierz przejscia od bazy do bazy.
Wektory i wartosci wikasne macierzy i przeksztatcen liniowych.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczace wptywu ¢wiczen na organizm cziowieka, sposobdw podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnosciag motoryczng
kobiet i mezczyzn

w zakresie umiejetnosci:

1. opanowat/a umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportow indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegélnych zadan technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl Zycia oraz ksztattowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej

2. podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadzie pracy lub regionie

3. troszczy sie o0 zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réoznorodne formy aktywnosci fizycznej
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Tresci programowe dla zaje¢:

Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementdéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomo$¢ poszczegolnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.

Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wio$larstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizyczne;j,

- hauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdinych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodow,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Nazwa zaje¢: Wybrane metody i algorytmy numeryczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna sposoby reprezentacji liczb w komputerze, wlasnosci arytmetyki zmiennopozycyjnej, réznice
pomiedzy wykonywaniem obliczen w arytmetyce liczb rzeczywistych i arytmetyce zmiennopozycyjne;.
2. zna pojecie uwarunkowania numerycznego zadania i stabilnosci numerycznej algorytmaéw.

3. zna rézne metody numeryczne rozwigzywania wybranych problemdéw matematycznych oraz ich
wiasnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okre$li¢ wptyw arytmetyki zmiennopozycyjnej na otrzymany wynik oraz badaé wskaznik
uwarunkowania zadania dla wybranych zadan numerycznych.

2. potrafi stosowac algorytm Hornera, rézne metody rozwigzywania zagadnienia interpolacyjnego,
catkowania numerycznego, rozwigzywania rownan nieliniowych oraz rozwigzywania uktadow rownan
liniowych.

3. potrafi porowna¢ wiasnosci réznych metod numerycznych rozwigzywania wybranych probleméw
matematycznych i wskaza¢ metode bardziej efektywna.

4. potrafi rozwigzywaé¢ w sposéb numeryczny wybrane problemy matematyczne przy uzyciu pakietu
numerycznego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do pakietu Scilab.

Zapis statopozycyjny i zmiennopozycyjny. Dziatania na liczbach zmiennopozycyjnych. Wiasnosci
arytmetyki zmiennopozycyjnej. Standard IEEE 754.

Uwarunkowanie zadania numerycznego. Wskaznik uwarunkowania zadania obliczania warto$ci funkc;ji
jednej i wielu zmiennych oraz zadania obliczania iloczynu skalarnego wektoréw. Numeryczna
stabilnos¢ algorytméw.

Algorytm Hornera i jego zastosowania. Zagadnienia interpolacji wielomianowej Lagrange’a i Hermite'a.
Posta¢ Lagrange’a i Newtona wielomianu interpolacyjnego. Zastosowanie uogoélnionego algorytmu
Hornera do obliczenia wartosci wielomianu w postaci Newtona. Oszacowanie btedu interpolacji. Wezly
Czebyszewa.

Kwadratury interpolacyjne. Proste i ztozone kwadratury Newtona-Cotesa.
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Metody iteracyjne rozwigzywania réwnan nieliniowych (metody bisekcji, stycznych, siecznych, metody
jednopunktowe). Kryteria stopu. Rzad zbiezno$ci metod iteracyjnych. Poréwnanie szybkosci zbieznoéci
poznanych metod iteracyjnych.

Normy wektorowe i macierzowe. Wskaznik uwarunkowania macierzy. Metody bezposrednie
rozwigzywania uktadéw rownan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa bez wyboru elementu giéwnego
oraz z czesciowym wyborem elementu gtéwnego. lteracyjne poprawianie rozwigzan. Rozktad LU
macierzy. Rozktad Doolittle’a. Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Metoda
Jacobiego, Gaussa-Seidela i nadrelaksacji. Zbieznos$¢ metod iteracyjnych.

Nazwa zaje¢: Podstawy pedagogiki dla nauczycieli cz. 1 (éwiczenia)

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie specyfike pracy z klasg z uwagi na proces rozwoju grupy. Rozumie potrzebe
dostosowania funkcjonowania w roli lidera do potrzeb grupy. Zna zasady zawierania kontraktu
wychowawczego z klasg/uczniem.

2. Zna style kierowania grupg i rozumie ich skutki dla efektywnosci pracy ucznidéw oraz klimatu klasy.
3. Rozumie potencjat konfliktdbw w relacjach spotecznych. Zna metody rozwigzywania sytuacji
konfliktowych w sytuacjach szkolnych.

4. Zna indywidualne i spoteczne konsekwencje stereotypdw, uprzedzen. Rozumie mechanizmy
dyskryminacji a takze przestanki i przejawy dyskryminacji w relacjach szkolnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi potrafi zaplanowac zajecia stuzgce zawieraniu kontraktu wychowawczego (z klasg/uczniem)
i pracowa¢ wychowawczo z klasa/uczniem z wykorzystaniem kontraktu. Potrafi animowac zycie
spoteczno-kulturalne klasy adekwatnie wobec potrzeb ucznidéw/zespotu klasowego.

2. Potrafi w ramach pracy wychowawczej z klasg planowaé dziatania/zajecia integrujace grupe,
animujgce zespofowe inicjatywy ucznidw, wspierajgce samorzgdnos$¢ i autonomie uczniéw. Potrafi
stosowac konstruktywne wzorce komunikacyjne.

3. Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ dziatania z zakresu edukacji na rzecz réwnosci i edukac;ji
antydyskryminacyjnej w srodowisku szkolnym (oraz ich ewaluacje).

4. Zna zasady pracy opiekuhczo-wychowawczej nauczyciela i potrafi zgodnie z nimi zaplanowac¢ prace
z klasg/uczniem.

5. Postuguje sie zasadami i normami etycznymi, kierujgc sie empatig i poczuciem odpowiedzialnosci
za podjecie dziatan profilaktycznych i interwencyjnych wobec przejawow dyskryminaciji w srodowisku
szkolnym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdw podejmowac wspotprace z nauczycielami, specjalistami i Srodowiskiem pozaszkolnym
na rzecz wspierania funkcji wychowawczej szkoty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozwdj grupy — ewolucja roli wychowawcy jako lidera grupy.

Kontrakt wychowawczy — wspieranie samorzgdno$ci i podmiotowosci ucznidw.

Style kierowania grupg i ich konsekwencje dla klimatu klasy oraz efektywnosci pracy uczniow.

Konflikt w relacjach szkolnych — specyfika i metody rozwigzywania. Konstruktywna komunikacja.
Integracja klasy — praktyczne rozwigzania. Poszanowanie godnosci uczniow.

Edukacja na rzecz réwnosci oraz profilaktyka antydyskryminacyjna w szkole jako adekwatne dziatania
wobec przejawow dyskryminaciji w srodowisku szkolnym.

Nazwa zaje¢: Repetytorium z matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje dziatan na zbiorach oraz wtasnos$¢ inkluzji pomiedzy zbiorami.

2. zna definicje funkcji i sposoby ich opisywania, wyznacza w prostych przypadkach zbiér wartosci
funkcji, zna definicje funkcji monotonicznej, r6znowarto$ciowej, parzystej, nieparzystej, okresowe;.
3. zna wiasnosci funkcji elementarnych takich jak: funkcja liniowa, kwadratowa, logarytmiczna,
wyktadnicza i w szczegdlnosci zna wtasnosci logarytméw, wie co to jest logarytm naturalny

4. zna definicje wielomianu, pierwiastka wielomianu oraz krotnosci pierwiastka, zna twierdzenie
Bezouta oraz twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianow o wspétczynnikach catkowitych.
5. zna twierdzenie o indukcji matematycznej, zna definicje silni liczby catkowitej nieujemnej, zna
wtasnosci silni oraz trojkat Pascala, zna wzor dwumianowy Newtona, zna wzory skréconego mnozenia
dla kwadratu oraz szescianu, a takze pewne nie objete programem nauczania w szkole
ponadpodstawowej wzory np. dla a”n-b"n.
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6. zna definicje miary tukowej kata oraz definicje funkcji trygonometrycznych zmiennej rzeczywistej
(sinus, kosinus, tangens, kotangens), zna wiasnosci funcji trygonometrycznych oraz podstawowe
tozsamosci trygonometryczne.

7. zna takie przeksztatcenia wykresu funkcji jak: symetria osiowa, przesuniecie wzdtuz osi uktadu
wspoirzednych, rozcigganie lub sciesnianie wykresu funkcji wzdtuz osi ukfadu.

8. zna definicje funkcji wymiernej w tym funkcji homograficznej, wie co to sg utamki proste.

9. zna funkcje warto$¢ bezwzgledna oraz podstawowe wilasnosci wartosci bezwzglednej, w tym
nierownos$¢ trojkata, zna interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej, zna pojecie otoczenia
punktu oraz sgsiedztwa punktu na proste;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ w sytuacjach praktycznych definicje dziatan na zbiorach oraz bada¢ witasnosc
inkluzji zbiorow.

2. stosuje diagram Venna do badania relacji logicznych pomiedzy zbiorami

3. potrafi odczytaé z wykresu oraz zbada¢ w oparciu o definicje, wlasnosci funkcji w prostych
przypadkach (monotonicznos¢, réznowarosciowosé, parzystosé, nieparzystos¢, okresowosc). Potrafi
dobraé/zastosowac kontrprzyktad przy sprawdzaniu tych wiasnosci funkcji.

4. szkicuje wykresy funkcji elementarnych, wyznacza zbiér wartosci funkcji w prostych przypadkach,
potrafi stosowac¢ wtasnosci logarytmow.

5. korzysta w sytuacjach praktycznych ze wzoréw na pierwiastki oraz wzoréow Viete'a dla tréjmianu
kwadratowego

6. stosuje schemat Hornera oraz dzielenie pisemne 9z resztg) wielomiandéw, rozumie i stosuje
twierdzenie Bezouta, potrafi przeprowadzi¢ rozumowanie dowodowe twierdzenia Bezouta, potrafi
zastosowac twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu, rozwigzuje réwnania i nieréwnosci
wielomianowe stosujgc to twierdzenie lub wzory skréconego mnozenia.

7.rozumie i prowadzi dowody za pomocg indukcji matematycznej, stosuje i potrafi przeksztatcac¢ zapis
sumy oraz iloczynu z uzyciem greckich liter sigma oraz pi, potrafi zastosowa¢ wzory skréconego
mnozenia, stosuje wtasnosci silni dla zapisu trojkata Pascala, zapisuje rozwiniecie dwumianu Newtona
w sytuacjach praktycznych.

8. oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych np. stosujgc wzory redukcyjne, korzysta ze wzoréw na
funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katéw, stosuje wzory na sume oraz rdznice sinusow i
kosinusoéw, potrafi sprawdzi¢ lub uzasadni¢ proste tozsamosci trygonometryczne.

9. potrafi zaplanowac ciag przeksztatcenn wykresu funkcji tak, aby otrzymac¢ wykres danej funkgciji
ztozonej, potrafi wykona¢ dany cigg przeksztatcen wykresu funkcji i zapisa¢ wzor funkcji otrzymanej w
wyniku tych przeksztatcen, potrafi wyznaczy¢ asymptoty funkcji homograficznej.

10. rozwigzuje réwnania i nierdwnosci wymierne, rozktada funkcje wymierne na sume utamkow
prostych

11. zapisuje sgsiedztwo lub otoczenie punktu na osi liczbowej za pomocg wartosci bezwzglednej,
rozwigzuje rownania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna, w przypadku prostych réwnan i nierénosci
z wartoscig bezwzgledng potrafi je rozwigza¢ w oparciu o interpretacje geometryczna.

12. potrafi rozwigza¢ graficznie uktady réwnan oraz nieréwnoéci liniowych z dwiema niewiadomymi, w
tym nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

13. rozwigzuje i podaje peten zbiér rozwigzan réwnan i nieréwnosci trygonometrycznych.

14. rozwigzuje rownania i nieréwnosci wyktadnicze oraz logarytmiczne.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zbiory. Dziatania na zbiorach.

Funkcje - definicja, wtasnosci funkcji (monotonicznosé, réznowartosciowosé, parzystosc,
nieparzystos¢, okresowosc¢). Funkcja liniowa, kwadratowa, wyktadnicza, logarytmiczna ich wykresy
oraz wlasnosci.

Wielomiany. Pierwiastki wielomianu, krotnos¢ pierwiastka, wzory Viete'a dla trojmianu
kwadratowego,twierdzenie Bezouta, dzielenie (z resztg) wielomianéw, schemat Hornera, twierdzenie o
pierwiastkach wymiernych wielomianéw o wspoétczynnikach catkowitych. Réwnania i nieréwnosci
wielomianowe.

Zapis sumy i iloczynu za pomocg greckich liter sigma oraz pi. Silnia liczby catkowitej nieujemnej, symbol
Newtona i jego wiasnosci, trojkat Pascala, wzér dwumianowy Newtona. Zasada indukgciji
matematycznej. Pewne wzory skréconego mnozenia.

Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej i ich wilasnosci. Podstawowe tozsamosci
trygonometryczne, w tym wzory na sume/rdznice funkcji trygonometrycznych oraz na sinus/kosinus
sumy/réznicy katow.

Przeksztatcenia wykresow funkciji y=f(x) do wykresu funkcji y=f(x+a), y=a+ f(x), y=cf(x), y=f(cx), y=f(|x[),
y=|f(x)|. Funkcja homograficzna i jej wykres.
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Funkcje wymierne. Réwnania i nieréwnosci wymierne. Rozktad na utamki proste.

Warto$¢ bezwzgledna - definicja, wtasnosci, interpretacja geometryczna, sasiedztwo oraz otoczenie
punktu na osi liczbowej. Réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna.

Uktady réwnan i nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi, w tym z wartoscig bezwzgledna.
Interpretacja graficzna tych uktadéw.

Réwnania i nierdwnosci trygonometryczne.

Réwnania i nierdwnosci wykfadnicze oraz logarytmiczne.
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