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1. Imi¢ i nazwisko

Weronika Banaszak-Cibicka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego

stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskie;.

2005r. — Dyplom magistra biologii

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii

Specjalno$¢: biologia srodowiska

Tytut pracy: ,,Pszczota porobnica murarka Anthophora plagiata (llliger, 1806) (Hymenoptera:

Apoidea) w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej”

2009r. — Stopien doktora nauk biologicznych

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii

Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne

Specjalnos¢: biologia srodowiska - zoologia

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Specyfika fauny pszczot (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes)
miasta na przyktadzie Poznania”

Promotor: prof. dr hab. Zdzistaw Wilkaniec

Certyfikat jezykowy Cambridge English Advanced PB certificate (CAE) 2020 r.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

e 2009-2010 — asystent w Zaktadzie Hodowli Owadoéw Uzytkowych, Instytut Zoologii

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

e 2010-obecnie — adiunkt w Pracowni Pszczelnictwa w Katedrze Zoologii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu (Dawny Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych w Instytucie

Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu).

W latach 2007 —2012 przebywatam dwukrotnie na urlopie macierzynskim.

2



4. Omowienie osiggnieé¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.). Omdwienie to
winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiagnigé, jak i w sposob precyzyjny
okresla¢ indywidualny wktad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane osiggnigcie jest dzietem
wspotautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu catej kariery

zawodowej.

Osiagniecie naukowe stanowi cykl pigciu oryginalnych publikacji naukowych opublikowanych
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports. Sumaryczny Impact
Factor, zgodnie z rokiem opublikowania tych pozycji, wynosi 17,387 (dla publikacji z roku
2021 podano IF za rok 2020), a sumaryczna liczba punktéw MNiSW zgodnie z rokiem
opublikowania to 380. We wszystkich pig¢ciu publikacjach jestem autorem pierwszym i

korespondencyjnym.

Cykl publikacji powigzanych tematycznie pt.:

Wieloaspektowa analiza zmian fauny pszczol (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes) w

Srodowisku zurbanizowanym

I. Banaszak-Cibicka W.*, Zmihorski M. 2020. Are cities hot spots for bees? Local and
regional diversity patterns lead to different conclusion. Urban Ecosystems, 23(4),
713-722. (DOI: 10.1007/s11252-020-00972-w) IF: 3,005 (Q1); pkt. MNiSW: 70

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badan,
pozyskaniu funduszy, zaplanowaniu badan terenowych, przeprowadzeniu badan
terenowych, oznaczeniu zebranego materiafu do gatunku, analizie i interpretacji
otrzymanych wynikow, napisaniu manuskryptu, korespondencji z redakcjq i

recenzentami. Moj wkiad szacuje na 90%.

Il. Banaszak-Cibicka W.*, Dylewski 2021. Species and functional diversity - a better
understanding of the impact of urbanization on bee communities, Science of the Total
Environment, 774, 145729. (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145729) IF:
7,963 (Q1); pkt. MNiSW: 200



Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badan,
pozyskaniu funduszy, zaplanowaniu badan terenowych, przeprowadzeniu badan
terenowych, oznaczeniu zebranego materiatu do gatunku, analizie i interpretacji
otrzymanych wynikow, napisaniu manuskryptu, korespondencji z redakcjg i

recenzentami. Moj wkiad szacuje na 95%.

Banaszak-Cibicka W.* 2014. Are urban areas suitable for thermophilic and
xerothermic bee species (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes)? Apidologie, 45:145—
155. (DOI 10.1007/s13592-013-0232-7) IF: 1,676 (Q1); pkt. MNiSW: 40

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badan,
zaplanowaniu badan terenowych, przeprowadzeniu badan terenowych, oznaczeniu
zebranego materiatu do gatunku, zebraniu danych literaturowych, analizie i
interpretacji otrzymanych wynikow, napisaniu manuskryptu, korespondencji z

redakcjq i recenzentami. Praca samodzielna (udziat wiasny 100%,).

Banaszak-Cibicka W.*, Twerd L., Fliszkiewicz M., Giejdasz K., Langowska A. 2018.
City parks vs. natural areas - is it possible to preserve a natural level of bee richness
and abundance in a city park? Urban Ecosystems, 21(4), 599-613. (DOI:
10.1007/s11252-018-0756-8) IF: 2,493 (Q1); pkt. MNiSW: 30

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badan,
wspotudziale w wykonaniu badan terenowych, oznaczeniu zebranego materiatu do
gatunku, analizie i interpretacji otrzymanych wynikow, napisaniu manuskryptu,

korespondencji z redakcjq i recenzentami. Moj wklad szacuje na 75%.

Banaszak-Cibicka W.*, Fliszkiewicz M., Langowska A., Zmihorski M. 2018. Body
size and wing asymmetry in bees along an urbanization gradient. Apidologie, 49(3):
297-306. (DOI: 10.1007/s13592-017-0554-y) IF: 2,250 (Q1); pkt. MNiSW: 40

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badan,
pozyskaniu funduszy, zaplanowaniu badan terenowych, wspotudziale w wykonaniu

badan terenowych, wykonywaniu pomiarow, analizie i interpretacji otrzymanych
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wynikow, napisaniu manuskryptu, korespondencji z redakcjq i recenzentami. Moj

whktad szacuje na 715%.

* Autor korespondencyjny

Kopie publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe znajduja si¢ w Zalaczniku nr 5,
natomiast oswiadczenia wspdtautorow, okreslajace ich indywidualny wklad w

powstanie publikacji, w Zataczniku nr 6.

Uzasadnienie tematyki badawczej

Pszczoty, jako owady zapylajace, odgrywaja niezwykle istotng rol¢ w przyrodzie, ale maja
rowniez duze znaczenie dla gospodarki cztowieka. Informacje dotyczace spadku liczebnosci i
roznorodno$ci pszczot (Potts i in. 2010; Bartomeus i in. 2013), w zwiazku ze zmianami
srodowiskowymi powodowanymi dzialalno$cia ludzka, wplynely na zwiekszenie
zainteresowania ich ochrong. Obecnie prawie wszystkie ekosystemy na Ziemi sg bezposrednio
lub posrednio dotknicte presja czlowieka, a ekstensywnie uzytkowane siedliska poinaturalne
stajg si¢ coraz rzadsze we wspotczesnych Krajobrazach. Z tego wzgledu wigkszos$¢ gatunkow
funkcjonuje w $rodowiskach silnie przeksztatlconych lub zmienionych i dlatego rowniez
obszary zdominowane przez czlowieka, odgrywaja wazna role¢ w zachowaniu
bioréznorodnosci, a ich znaczenie bedzie rosto wraz ze wzrostem liczby ludnosci.

Zmiany faunistyczne w $rodowiskach antropogenicznych sa obecnie niezwykle
waznym i aktualnym zagadnieniem. Zapylacze byty szeroko badane na terenach rolniczych, ale
obszary miejskie sg nadal niedostatecznie zbadane, a ich znaczenie dla pszczot jest niejasne.
Szereg prac wskazuje na negatywng role urbanizacji dla zachowania r6znorodnos$ci roslin i
zwierzat, w tym dla petniagcych kluczowa rolg¢ w zapylaniu roslin, dziko zyjacych pszczot (np.
Batesiin. 2011; Gesliniin. 2013; Hamblin i in. 2018). Jednak wedtug innych zrodet, wtasciwie
zaprojektowane i zarzadzane miejskie tereny zielone moga by¢ atrakcyjnym siedliskiem dla
wielu gatunkow (np. Fetridge i in. 2008; Tonietto i in. 2011; Garbuzov i in. 2014). Pomimo zZe
zainteresowanie faung owadow zapylajacych terenéw zurbanizowanych wzrasta, nasza
dotychczasowa wiedza jest wcigz ograniczona i zdecydowanie brakuje bardziej wnikliwych
analiz, ktore umozliwityby pokazanie rzeczywistego obrazu fauny pszczot zasiedlajacej

srodowiska miejskie. Procesy urbanizacyjne s3 zlozone i nie zawsze prowadza do prostego
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wymierania gatunkéw, mogg natomiast powodowa¢ zmiany w strukturze zgrupowan, ktore z
kolei przektadaja si¢ na funkcjonowanie ekosystemow i §wiadczenia ekosystemowe (Shochat i
in. 2010). Lepsze zrozumienie wplywu urbanizacji na pszczoly jest wigc niezbedne do

skutecznej ochrony tej niezwykle istotnej grupy owadoéw zapylajacych.

Weczesniejsze badania pokazujace, ze miasta odgrywaja wazng role dla dzikich pszczot,
odnosity si¢ do lokalnej r6znorodnosci gatunkowej (m.in. Baldock i in. 2015; Sirohi i in. 2015).
Lokalna réznorodno$¢ biologiczna (r6znorodno$¢ o) jest wazna, ale znaczna czg¢$¢ utraty
réznorodno$ci jest spowodowana mniejszg zmienno$cig czasowo-przestrzenng migdzy
lokalnymi zgrupowaniami (r6znorodnosc¢ B), co prowadzi do biotycznej homogenizacji (Olden
i Rooney 2006). Zmniejszona wymiana gatunkéw i homogenizacja fauny zapylaczy w
krajobrazie moga by¢ zwigzane z zaburzeniami $rodowiskowymi (Quintero i in. 2010).
Dynamika zgrupowan w skali lokalnej wptywa wiec na réznorodno$¢ regionalng (r6znorodnos¢
v). Dlatego badania ograniczone tylko do skali lokalnej, nie uwzgledniajgce dynamiki czasowo-
przestrzennej réznorodnosci biologicznej, moga prowadzi¢ do btednych wnioskéw (Socolar i
in. 2016). Ekolodzy czgsto wyrdzniaja dwie sktadowe roznorodnosci beta, okreslane jako
wymiana gatunkow (species turnover) i zagniezdzenie (nestedness) (Baselga i in. 2010).
Wymiana gatunkéw i zagniezdzenie znacznie si¢ réznig pod wzgledem biologicznych
konsekwencji. Wymiana gatunkow zachodzi, gdy gatunki obecne w jednym miejscu sg
nieobecne w drugim, ale sg zastgpowane przez inne gatunki nieobecne w pierwszym (Qian i in.
2005). Zagniezdzenie wystepuje, gdy gatunki obecne w jednym miejscu sg nieobecne w drugim
I nie sg zastgpowane przez dodatkowe gatunki, stanowig wiec podzbior gatunkéw z bogatszych
siedlisk (Ulrich i Gotelli 2007). Zagniezdzenie (nestedness) jest wynikiem selekcji gatunkow
zwigzanej z warunkami siedliskowymi, ktore stanowia rodzaj ekologicznego filtra. Dotychczas
powstaty tylko nieliczne prace okreslajace réznorodnos¢ B dzikich pszczoét wzdhuz gradientéw
antropogenicznych zaburzen (Tylianakis i in. 2005; Hendrickx i in. 2007; Quintero i in. 2010).

Nie prowadzono natomiast badan nad r6znorodnoscia B pszczét w gradiencie urbanizacji.

Ponadto wigkszos¢ dotychczasowych badan analizujaca bogactwo, liczebnos$¢ |
roznorodno$¢ gatunkowa pszczot, nie uwzgledniata biologicznych réznic miedzy gatunkami, a
zatem nie mogla w pelni odzwierciedla¢ zwigzku miedzy zmianami Srodowiskowymi,
wystgpowaniem gatunkow i procesami zachodzacymi w zgrupowaniach. Z tego powodu
zaczeto rowniez wykorzystywaé roznorodnos$¢ funkcjonalng jako narzedzie do analizy reakcji

organizmoOw na zmiany s$rodowiskowe oraz do lepszego zrozumienia, w jaki sposob
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zgrupowania funkcjonujg na obszarach przeksztatconych (Tilman i in. 1997). Zréznicowanie
funkcjonalne (Functional diversity, FD) okresla roznice funkcjonalne migdzy gatunkami. FD
mozna zdefiniowac jako zasieg, rozmieszczenie i liczebno$¢ funkcjonalnych cech organizmow
w danym ekosystemie, a cechy te mogg by¢ morfologiczne, fenologiczne, fizjologiczne, lub
behawioralne (Violle i in. 2007). Analiza réznorodnosci funkcjonalnej, w przeciwienstwie do
klasycznych wskaznikéw réznorodnosci, umozliwia ocen¢ sktadu gatunkowego zgrupowan
pod wzgledem jako$ciowym, a nie tylko ilo§ciowym.

Posiadane cechy przektadajg si¢ na rozng wrazliwo$¢ gatunkow na zaburzenia
antropogeniczne (Larsen i in. 2005). Rozne gatunki wykazujg wigc zréznicowane reakcje na te
same czynniki (Arena i Sgolastra 2014) i by¢ moze z tego powodu wykazuja rowniez rdézne
trendy populacyjne w czasie (Bartomeus i in. 2013). Na przyktad pszczoty kleptopasozytnicze
(pasozyty gniazdowe) s3 uwazane za taksony wskaznikowe do oceny zgrupowan pszczot
(Sheffield i in. 2013). Kleptopasozyty sa bardziej podatne na zmiany srodowiskowe i mnigj
liczne na terenach przeksztalconych, w tym na obszarach miejskich (Cane 2005). Podobnie
specjalizacja troficzna jest czesto zwigzana z wrazliwo$cig na przeksztalcenia srodowiska
(Ockinger i in. 2010). Gatunki oligolektyczne (korzystajace z kwiatow nielicznych gatunkow
roslin nalezagcych do tego samego rodzaju lub rodziny) sa bardziej wrazliwe, gdyz ich
wystepowanie uzaleznione jest od obecnosci konkretnych gatunkéw roslin zywicielskich.
Rowniez duze rozmiary ciata sg cechg, ktora wskazuje na wigksza wrazliwos¢ gatunku w wielu
grupach zwierzat, w tym w niektorych zgrupowaniach pszczot (Larsen i in. 2005; Flynn i in.
2009; Rader i in. 2014). Miasta charakteryzujg si¢ takze specyficznym klimatem. Jedng z
najbardziej zauwazalnych cech klimatu miejskiego jest to, Ze temperatura powietrza w miescie
jest wyzsza niz temperatura w jego okolicy. Ta cecha sprzyja wystegpowaniu na obszarach
zurbanizowanych zwierzat cieptolubnych (Eversham i in. 1996). Jednak dotychczas nie
analizowano pod tym wzgledem zgrupowan pszczot.

Badania, ktére uwzgledniaja nie tylko roznorodno$¢ gatunkowsa, ale takze ich
réznorodno$¢ funkcjonalng, pozwalaja na lepsze zrozumienie wplywu przeksztalcen
srodowiskowych na zgrupowania organizméw. Zmienione siedlisko moze nie powodowac
spadku réznorodnosci czy liczebnosci gatunkéw, co moze skutkowac blednym przekonaniem,
ze zmiany Srodowiskowe nie wptywaja na badane zgrupowania. Jednak doktadniejsza analiza
cech funkcjonalnych moze wskazywac na co$ zupetie przeciwnego. Zmiany Srodowiskowe
mogg wplywaé na réznorodno$¢ biologiczng poprzez kierunkowe wymieranie, zwigzane z
cechami poszczegélnych gatunkow. Zatem analiza sktadnikow roznorodnosci funkcjonalnej

(FD), takich jak bogactwo funkcjonalne (Functional richness, FRic), réwnomiernos¢
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funkcjonalna (Functional eveness, FEve), rozbieznos¢ funkcjonalna (Functional divergence,
FDiv), rozproszenie funkcjonalne (Functional dispersion, FDis) i redundancja funkcjonalna
(Functional redundancy, FRed), wnosi nowa perspektywe do oceny reakcji zgrupowan na

zmiany srodowiskowe wywotane przez cztowieka (Flynn i in. 2009; Mouillot i in. 2013).

Warto rowniez zaznaczy¢, ze prace dotyczace wptywu presji urbanizacyjnej na pszczoty
koncentrowaly si¢ na poziomie zgrupowan, a niewiele jest badan nad konsekwencjami
dziatalnosci cztowieka na poziomie populacji lub jednostki, chociaz wiadomo, ze presja
antropogeniczna moze wpltywac¢ na kondycj¢ pojedynczych osobnikéw (Ouyang i in. 2004,
Lodovici i Bigagli 2011). Jednocze$nie zmiany te moga mie¢ daleko idace konsekwencje dla
trendow populacyjnych pojedynczych gatunkéw i ogdlnego stanu populacji pszczét, a zatem
majg kluczowe znaczenie dla zrozumienia wptywu transformacji siedliska na zapylacze.

W przypadku pszczotl, zwlaszcza samotnie Zyjacych, wielko$¢ osobnikéw ma
decydujace znaczenie dla sukcesu reprodukcyjnego. Zmiany w rozktadzie rozmiaréw ciata w
gradiencie $rodowiskowym moga odzwierciedla¢ roéznice w dostepnosci zasobow lub
Swiadczy¢ o stresie sSrodowiskowym. Ograniczenie ilosci pytku wptywa na masg ciala pszczot
(Bosch i Vicens 2002; Szentgyorgyi i in. 2016), a z kolei masa ciata osobnikoéw wplywa na
ptodno$¢ samic, zwlaszcza pszczot samotnych (Kim 1997). Duze osobniki mogg zbieraé i
transportowac duze ilosci pytku kwiatowego (pokarm dla larw) i zaopatrywaé wigcej komorek
legowych w jednostce czasu niz mate osobniki (Strohm i1 Linsenmair 1997). Ze wzgledu na
duza ilos¢ pozywienia potomstwo tych pszczot rowniez bedzie wigksze, a zaopatrzone w
odpowiednig ilo$¢ pokarmu, ma wieksze szanse na rozwdj 1 przezimowanie (Bosch i Vicens
2002). Indywidualne zréznicowanie wielkosci ciala moze zatem stanowi¢ wazng adaptacje
pszczot do siedlisk miejskich. Pszczoly dostosowuja takze proporcje ptci swojego potomstwa
do zasobow pokarmowych, jakie sa w stanie dostarczy¢ do gniazda, tak wiec osobniki mniejsze
produkuja wigcej synéw (m.in. Seidelmann 1 in. 2010), co moze zaburzaé proporcj¢ ptci w
populacjach. Wielkos¢ ciata pszczot ma takze znaczenie ekologiczne - zbierajac wigksze ilosci
pytku zapylaja wigksza liczbg kwiatow. Wezesniejsze badania pokazaty, Ze r6znice w wielkosci
ciata moga determinowa¢ kolonizacj¢ S$rodowiska miejskiego przez roézne grupy
bezkrggowcow: na obszarach podmiejskich zwykle liczniej wystepowaly gatunki o duzych
rozmiarach, natomiast w centrum miasta dominowaty gatunki mate. Wystgpowanie drobnych
gatunkéw w centrach miast moze wigza¢ si¢ z mniejszg iloScig dostepnego pozywienia, stad
obszary miejskie mogg pehic¢ funkcje filtrow srodowiskowych (Tscharntke et al. 2012), co

zaobserwowano dla chrzaszczy i pajakéw (Weller i Ganzhorn 2004). Nie prowadzono jednak
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dotyczacych badan dotyczacych wplywu urbanizacji na wielko$¢ pszczot w ramach jednego
gatunku (tj. zr6znicowanie indywidualne).

Rowniez wzorzec symetrii dwustronnych struktur ciata jest uzywany jako wskaznik
warunkow Srodowiskowych (Meller 1 Swaddle 1997), a tym samym moze potencjalnie
odzwierciedla¢ efekt urbanizacji. Losowe odchylenie od symetrii dwustronnej, nazywane
asymetrig fluktuacyjng (FA) (Polak i Triners 1994), odzwierciedla stabilno$¢ rozwojowa 1 jest
uwazane za wskaznik stresu wywotanego przez srodowisko w organizmach (Palmer i Strobeck
1992). Podloze genetyczne osobnika, struktura populacji i poziom chowu wsobnego moga
rowniez odgrywac rolg w podatnosci na asymetri¢ wywotang stresem. Podwyzszony poziom
asymetrii moze korelowa¢ z kondycja jednostki (Meller 1997), a czgsto wystgpujgcymi
stresorami, ktore zwickszaja asymetrie, sg zanieczyszczenie powietrza i wody, pestycydy,
temperatura, niedobor pozywienia i pasozytnictwo (De Anna i in. 2013). Asymetria kierunkowa
jest inng formg asymetrii dwustronnej, ktora r6zni si¢ od asymetrii fluktuacyjnej tym, ze jedna
strona jest konsekwentnie wigksza od drugiej (Van Valen 1962), ale moze by¢ roéwniez
potencjalnym wskaznikiem stabilno$ci rozwojowej (Graham i in. 1998). Jest zatem
prawdopodobne, ze poziom asymetrii ciata u pszcz6t moze by¢ ksztattowany przez urbanizacje,

chociaz problem ten nie byt dotychczas badany u dzikich pszczoét.

Cel badawczy osiagniecia naukowego

Gléwnym celem prezentowanych badan bylo lepsze poznanie wptywu jaki obszary miejskie
wywierajg na faun¢ pszczotl oraz ocena mozliwosci ochrony tych owadow w srodowisku
zurbanizowanym.

Prace wchodzace w sklad osiagniecia naukowego miaty nastepujace szczegodtowe cele

badawcze, umozliwiajace wieloaspektowa analize zagadnienia:

e ocena sktadu gatunkowego, bogactwa i liczebnosci pszczot na obszarach miejskich,
podmiejskich i wiejskich

e ocena a, 1y roznorodnosci w strefie miejskiej, podmiejskiej i wiejskiej

e analiza zmiennosci sktadu gatunkowego mi¢dzy poszczegdlnymi lokalizacjami (species
turnover, nestedness)

e ocena réznorodnosci funkcjonalne;j



e okreslenie cech funkcjonalnych gatunkéw bardziej wrazliwych na zmiany
urbanizacyjne

e okreslenie cech gatunkéw wykazujacych mniejsza wrazliwos$¢ na zmiany urbanizacyjne

e zbadanie miejskiej fauny pszczoét pod katem zoogeografii oraz ocena, czy gatunki
cieptolubne i kserotermiczne pszczo6t znajdujg odpowiednie warunki do zycia i rozwoju
w miastach.

e ocena duzych parkéw miejskich o zréznicowanej szacie roslinnej jako miejsc zycia i
ochrony licznych i ré6znorodnych zbiorowisk pszczot.

e analiza wewnatrzgatunkowej zmienno$ci wielkosci ciata 1 asymetrii skrzydet pszczot
dziko zyjacych w strefie miejskiej, podmiejskiej i wiejskiej

e proba odpowiedzi na pytanie: czy srodowisko miejskie moze stanowi¢ dogodne miejsce

dla ochrony pszczot?

Wyniki

Banaszak-Cibicka W.*, Zmihorski M. 2020. Are cities hot spots for bees? Local and regional

diversity patterns lead to different conclusion. Urban Ecosystems, 23(4), 713-722.

Celem podjetych badan byta ocena sktadu gatunkowego dzikich pszczot, a takze réznorodnosci
a, B 1y oraz analiza zagniezdzen (nestedness) na obszarach miejskich, podmiejskich i wiejskich.
PrzeprowadziliSmy trzyletnie badania, aby okresli¢ znaczenie obszarow miejskich dla
utrzymania réznorodnos$ci pszczot.

Calkowita liczba gatunkow pszczot stwierdzona podczas prezentowanych badan na
terenie strefy miejskiej i podmiejskiej Poznania wyniosta tacznie 139. Co stanowi 44% fauny
pszcz6t regionu (Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej), oraz blisko 30% fauny Polski. Dalsze
analizy pokazaty rowniez, ze liczebno$¢ i bogactwo gatunkowe pszczot nie roznily si¢ migdzy
siedliskami  miejskimi, podmiejskimi i wiejskimi. W trakcie prowadzonych badan
przeanalizowali$my takze wystepowanie gatunkoéw rzadkich, stwierdzajac obecnos¢ gatunkow
znajdujacych si¢ na Czerwonej Liscie Zwierzat Gingcych 1 Zagrozonych — 10 gatunkow
obserwowano na terenach wiejskich, 15 na obszarach podmiejskich oraz 10 w miescie. Tym
samym nasze badania potwierdzily, ze w miastach moga funkcjonowac¢ bardzo réznorodne

zgrupowania pszczol, sktadajace si¢ nie tylko z gatunkow pospolitych, ale rowniez rzadkich, a
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tereny miast moga w zwiazku z tym stanowi¢ miejsce ochrony tej waznej grupy owadow
zapylajacych.

Rowniez réznorodnos$é lokalna (a-diversity) nie réznita si¢ miedzy trzema klasami
urbanizacji. Zréznicowane tereny miejskie zapewniajg pszczotom miejsca do gniazdowania, a
takze duza r6znorodnos¢ roslin pokarmowych. Roslinno$¢ miejska sktada si¢ z gatunkow roslin
wprowadzanych przez cztowieka jak rowniez roslin spontanicznie przedostajacych si¢ do miast
oraz roslinnosci pozostatej. Tak zré6znicowana baza pokarmowa moze dostarcza¢ pozywienia
przez caly okres lotow pszczot. Robwnoczesnie rozlegte 1 zréznicowane miejskie parki i ogrody
zapewniaja odpowiednie miejsca gniazdowe dla pszczot o réznych wymaganiach, takich jak
nagie gleby, puste todygi ros$lin, opuszczone nory owaddéw lub gryzoni, a nawet muszle
slimakow, dlatego miejskie zbiorowiska pszczot moga by¢ lokalnie porownywalne ze
zbiorowiskami pszczot na terenach wiejskich.

Jednocze$nie przeprowadzajac dalsza analiz¢ danych z wykorzystaniem krzywych
rarefakcji, a wiec uwzgledniajacg zmiennos¢ sktadu gatunkowego migdzy lokalizacjami (jB-
diveristy), wykazalismy najwyzsze bogactwo gatunkowe na poziomie gamma (y-diversity) na
terenach wiejskich, a najmniejsze na terenach miejskich. Spadek réznorodnosci beta w
srodowisku zurbanizowanym wykazano dotychczas dla innych grup owadoéw, brakowato
natomiast badan dotyczacych pszczot, nasza praca wzbogaca wiec wiedze w tym zakresie.
Chociaz roznorodno$¢ o moze by¢é wysoka na terenach miejskich, zmiany siedlisk
spowodowane dziatalnoscig czlowieka moga w rzeczywistosci zmniejszy¢ catkowita
réznorodno$¢ w puli stanowisk poprzez ujednolicenie fauny pszczot w krajobrazie miejskim.
Ponadto stwierdziliSmy, ze spoteczno$¢ pszczot byta zagniezdzona, a probki miejskie miaty
WyZsz3 range, co sugeruje, ze spotecznos$¢ pszczot miejskich jest podzbiorem spotecznosci
podmiejskiej i wiejskiej. Zagniezdzenie zaobserwowano u wielu taksonéw i stanowi ono wazng
miar¢ 0 znaczeniu konserwatorskim, odzwierciedlajacg nieprzypadkowy proces utraty
gatunkow. Uzyskany przez nas wynik podkre$la rowniez biologiczne znaczenie obszaréw
podmiejskich w ksztattowaniu rdéznorodnosci gatunkow wystepujacych na obszarach
miejskich.

Tym samym prezentowane badania udowodnity, Zze aby okresli¢ rzeczywiste
biologiczne konsekwencje urbanizacji dla zgrupowan pszczot nie mozna ogranicza¢ si¢ do
oceny roznorodnosci gatunkowej na poziomie lokalnym (ré6znorodno$¢ a) i ze takie analizy
moga prowadzi¢ do btednych wnioskéw. Wptyw srodowiska na zgrupowania pszczot przejawia
si¢ rowniez zmiang tempa wymiany gatunkow migdzy lokalnymi zgrupowaniami, a efekt ten

nie jest wykrywalny na poziomie alfa, dlatego wymaga rowniez rozpatrywania poziomoéw beta
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i gamma. Nasze badania dowiodty, ze uwzglednienie czasowo-przestrzennej dynamiki pozwala
na lepsze zrozumienie mechanizmoéw determinujacych zmienno$¢ zgrupowan pszczot w
srodowiskach miejskich. To z kolei umozliwia tworzenie zalecen dotyczacych ochrony
zapylaczy na terenach zurbanizowanych. Otrzymane wyniki wskazujg na to, ze zmiany sktadu
gatunkowego nie sg procesem przypadkowym. Dlatego tez zasadnym bylo dalsze

przeanalizowanie fauny pszczot pod katem cech funkcjonalnych.

Banaszak-Cibicka W.*, Dylewski 2021. Species and functional diversity - a better
understanding of the impact of urbanization on bee communities, Science of the Total
Environment, 774, 145729.

Kolejna praca rozwija zagadnienie zwigzane z rdéznicami w zgrupowaniach pszczot migdzy
siedliskami miejskimi, podmiejskimi i wiejskimi skupiajac si¢ na cechach funkcjonalnych.
Ocena funkcjonalna miejskich spotecznosci dzikich pszczot ma coraz wigksze znaczenie,
szczegoOlnie w odniesieniu do ochrony réznorodno$ci biologicznej, utrzymania §wiadczen
ekosystemowych 1 tworzenia skutecznych programéw ochrony. Podejscie funkcjonalne
umozliwia zrozumienie tego, w jaki sposob roznorodnos¢ biologiczna jest ksztaltowana przez
ograniczenia srodowiskowe, bada tym samym odpornos¢ ekosystemoéw na zmiany w
srodowisku, ktore to zagadnienie jest w ostatnich latach w centrum zainteresowania ekologdw.

Przeprowadzone w naszej pracy analizy wykazaty, ze chociaz bogactwo gatunkowe i
liczebnos¢ nie roznily sie¢ migdzy trzema badanymi klasami urbanizacji (miejska, podmiejska 1
wiejska), to sktad gatunkowy pszczot w badanych trzech typach siedlisk byt znaczaco rozny.
Wiele gatunkow zostato stwierdzonych we wszystkich trzech klasach urbanizacji, jednakze 38
gatunkow byto obserwowanych wylacznie na terenach wiejskich, 20 wylacznie na obszarach
podmiejskich, ponadto stwierdzono takze wystepowanie 12 gatunkow, ktore byty obecne tylko
w strefie miejskiej.

ZainicjowaliSmy réwniez uwzglednienie analizy skladnikow réznorodnosci
funkcjonalnej (FD). Analiza ta, pomimo iz wnosi nowa perspektywe do oceny reakcji
zgrupowan na zmiany S$rodowiskowe wywotlane przez czlowieka, nie byla dotychczas
wykorzystywana w badaniach fauny pszczot miast. Nasze badania pokazaly wigksze
rozproszenie funkcjonalne (Functional dispersion, FDis) na obszarach podmiejskich w
porownaniu z terenami miejskimi, podczas gdy rozbiezno$¢ funkcjonalna (Functional

divergence, FDiv) i redundancja funkcjonalna (Functional redundancy, FRed) byty istotnie

12



wicgksze na terenach miejskich. Natomiast bogactwo funkcjonalne (Functional richness, FRic)
i rownomierno$¢ funkcjonalna (Functional evenness, FEve) nie roznily si¢ istotnie mi¢dzy
trzema badanymi typami siedlisk. Analiza sktadowych zrdéznicowania funkcjonalnego
pokazata, ze najwigksze zroznicowanie funkcjonalne wystgpowato w siedliskach podmiejskich,
co si¢ wigze z nizszg specjalizacjg zgrupowan. To odkrycie sugeruje, ze gatunki wspotistniejace
w siedliskach podmiejskich sa funkcjonalnie odmienne pod wzgledem cech, co z kolei moze
si¢ przeklada¢ na odmienne reakcje gatunkdw na zmiany $rodowiskowe. Jednocze$nie
wykazalismy wickszg rozbieznos¢ funkcjonalng na obszarach miejskich, co wskazuje, ze
dominujgce gatunki majg skrajne tozsamosci funkcjonalne w poroOwnaniu ze wszystkimi
obecnymi pszczotami. Wynik ten $wiadczy o tym, ze spotecznos$¢ pszczot miejskich jest
zdominowana przez wyspecjalizowane gatunki, lepiej przystosowane do przeksztatlconego
srodowiska, podczas gdy funkcjonalna przestrzen niszowa w $rodowisku podmiejskim byla
potencjalnie bardziej réwnomiernie wypelniona przez szereg gatunkow. Ponadto nie
stwierdzilismy spadku bogactwa gatunkowego w siedliskach miejskich przy jednoczesnej duzej
redundancji funkcjonalnej, ktora wystepuje, gdy cechy wiekszosci gatunkow pokrywajg sie.
Wicksze podobienstwo 1ol funkcjonalnych gatunkdow pszczot miejskich wigze sie¢ z
filtrowaniem $rodowiskowym. Bardziej stresujace srodowiska ograniczaja kombinacje cech,
wykluczajac gatunki o cechach zle zaadoptowanych do danego ekosystemu. Z kolei stabsze
filtrowanie $rodowiskowe na obszarach podmiejskich pozwala na wigksze zrdéznicowanie
funkcjonalne. Przedmiescia to bardzo niejednorodne siedliska z ogrodami, nieuzytkami i
duzymi terenami zielonymi o poinaturalnym charakterze, przyciagajace pszczoty o
roznorodnych cechach. Umiarkowana presja cztowieka moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia
réznorodnosci siedlisk, a tym samym do ich wigkszej atrakcyjnosci dla zapylaczy o r6znych
wymaganiach siedliskowych.

Oprécz powodowania zmian w roznorodnosci funkcjonalnej, wykazaliémy ponadto, Zze
urbanizacja wpltywata na sktad funkcjonalny spotecznosci. Na obszarach miejskich wystepowat
mniejszy odsetek samotnie zyjacych gatunkéw pszczotl niz na obszarach podmiejskich i1
wiejskich. Wynik ten potwierdza nasze weczesniejsze obserwacje (Banaszak-Cibicka i
Zmihorski 2012). Ponadto obszary miejskie byty w mniejszym stopniu zdominowane przez
pszczoty pasozytnicze. Rowniez gatunki oligolektyczne byly mniej liczne na obszarach
miejskich w poréwnaniu z siedliskami podmiejskimi i wiejskimi. Specjalizacja kwiatowa wigze
si¢ z wigksza wrazliwo$cig na zaburzenia srodowiskowe, a krajobrazy miejskie sg zwykle
zdominowane przez gatunki polilektyczne (Banaszak-Cibicka i Zmihorski 2012). Roéwniez

zwyczaje zwigzane z gniazdowaniem pszczol roznity si¢ znacznie w zalezno$ci od typow
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siedlisk. Wydaje sie, ze dostepnos¢ odpowiednich miejsc do gniazdowania ogranicza populacje
pszczot. Niewielka liczba naziemnych miejsc gniazdowania moze dziala¢ jako silny filtr
srodowiskowy dla zgrupowan pszczol. Prezentowane badania wykazaly, ze pszczoty
gniazdujgce w ziemi sg mniej liczne w krajobrazach miejskich. Ponadto wykazalismy, ze
siedliska miejskie byly w mniejszym stopniu zdominowane przez pszczoty o krotszym okresie
lotéw trwajacym od 2 do 4 miesiecy, podczas gdy gatunki pszczot, ktérych loty trwaty przez
wickszg cze$¢ sezonu (6 miesiecy), byly istotnie zwigzane z obszarami miejskimi. Zatem
gatunki pszczot zwigzane z siedliskami miejskimi byly gatunkami pospolitymi, szeroko
rozpowszechnionymi, polilektycznymi, eusocjalnymi, o dtugim okresie lotéw. Ponadto obszary
miejskie byly preferowane przez gatunki potudniowe. Siedliska miejskie, charakteryzujace si¢
wyzszymi temperaturami, moga zapewnia¢ lepsze warunki zycia cieptolubnym gatunkom

pszcz6t z Europy potudnioweyj.

Banaszak-Cibicka W.* 2014. Are urban areas suitable for thermophilic and xerothermic bee

species (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes)? Apidologie, 45:145-155.

Jedng z najbardziej zauwazalnych cech klimatu miejskiego jest to, ze temperatura
powietrza w miescie jest wyzsza niz temperatura w okolicy. Zjawisko to jest powszechnie
okreslane jako efekt miejskiej wyspy ciepta. Wzrost temperatury zalezy od wielko$ci miasta;
jednak roznica moze sigga¢ 12°C w pogodne dni lub 1-2°C przy $redniej rocznej temperaturze.
Przyczyng efektu miejskiej wyspy ciepta jest szereg rdznych czynnikow. Zmniejszenie
pokrycia powierzchni przez rosliny, nagromadzenie elementow pochtaniajacych ciepto, takich
jak liczne budynki, drogi, chodniki itp., jak rowniez bezposrednie wytwarzanie ciepta zwigzane
z dziatalno$cig cztowieka, powoduja wzrost temperatury na obszarach miejskich w stosunku
do temperatury otoczenia. Miasta sg wyspami ciepla, a ich cieplejszy i bardziej suchy klimat
zapewnia odpowiednie warunki dla szeregu gatunkéw cieptolubnych i kserotermicznych z
poludniowej Europy, w tym réwniez gatunkow owadoéw. Zmiany warunkow klimatycznych
pociagaja za sobg wyrazne zmiany w fenologii, fizjologii i rozmieszczeniu ro$lin i zwierzat.
Pszczoty sa wrazliwe na temperature otoczenia mozna wigc byto przypuszczaé, ze cieplejszy
klimat miast moze wptywac¢ na ksztaltowanie si¢ fauny pszczét je zamieszkujacych. W tym
kontekscie zaskakuje fakt znikomej liczby danych na temat wplywu temperatury na owady
zapylajace w srodowisku miejskim. W prezentowanej pracy skupiatam si¢ wigc na analizie

fauny pszczot zasiedlajacej miasto pod katem zoogeografii gatunkow. Badania miaty na celu
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sprawdzenie czy gatunki cieptolubne i kserotermiczne znajduja odpowiednie warunki do
gniazdowania i rozwoju w miastach.

Wigkszos$¢ pszczot (blisko 64%) stwierdzonych na terenie miasta byly to gatunki
szeroko rozpowszechnione. Podobnie wygladata sytuacja w pobliskim Wielkopolskim Parku
Narodowym, gdzie gatunki te stanowily prawie 65% fauny pszczo6t. Z kolei gatunki potudniowe
(zasiedlajace wickszo$¢ obszardw otaczajacych Morze Srodziemne i Morze Czarne,
preferujace otwarte, suche i ciepte siedliska) - stanowity tacznie 15,7% miejskiej fauny pszczot.
Jest to duza liczba w poréwnaniu z terenami Wielkopolskiego Parku Narodowego, gdzie
gatunki potudniowe stanowity tylko 9% populacji. Niska liczebnos¢ gatunkow potudniowych
w WPN jest zwigzana z niewielka liczba srodowisk o charakterze kserotermicznym na jego
obszarze. Ponadto $rodowiska te stale zarastaja krzewami i drzewami. Z drugiej strony
poludniowe gatunki pszczot wystepujace na calej Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej stanowig
az 22,4% fauny ze wzgledu na mozliwo$¢ rozwoju na licznym w tym regionie stanowiskach
kserotermicznych. Murawy kserotermiczne w dolinie dolnej Wisly sg ostoja wielu gatunkoéw
pszcz6t poludniowych. Nalezy jednak podkreslic, ze pomimo znacznie mniejszej, W
porownaniu z Nizing Wielkopolsko-Kujawska, powierzchni, jak réwniez obecno$cig wielu
czynnikow mogacych negatywnie wpltywac¢ na funkcjonowanie pszczot, Poznan utrzymuje
stosunkowo duzg liczbe gatunkéw potudniowych.

Moje badania udowodnily roéwniez, ze obszary zurbanizowane mogg zapewnic
odpowiednie siedliska do zycia nie tylko pospolitym gatunkom, ale takze gatunkom rzadkim o
szczegldlnych wymaganiach termicznych, ktore w miastach znajduja korzystne warunki do
rozwoju. Rzadkie, potudniowe gatunki obserwowane w Poznaniu, w tym Megachile pilidens,
Andrena florea, Andrena mitis, Andrena congruens i Osmia mustelina, dotychczas nie byty
obserwowane w pobliskim Wielkopolskim Parku Narodowym. Wszystkie z nich, z wyjatkiem
Andrena congruens, stwierdzono natomiast na cieptolubnych murawach kserotermicznych w
dolinie dolnej Wisty na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej. Te rzadkie gatunki obserwowano
rowniez w Bydgoszczy 1 Lodzi. Ten interesujacy wynik pokazuje, ze niektore gatunki moga

znalez¢ lepsze warunki zycia w miastach niz na obszarach chronionych.

Banaszak-Cibicka W.*, Twerd L., Fliszkiewicz M., Giejdasz K., Langowska A. 2018. City
parks vs. natural areas - is it possible to preserve a natural level of bee richness and abundance
in a city park? Urban Ecosystems, 21(4), 599-613.
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Dotychczasowe wysitki majace na celu ochrone roznorodnosci biologicznej na $wiecie
koncentrowaly si¢ gléwnie na ochronie duzych, nienaruszonych siedlisk przyrodniczych.
Jednoczes$nie brakowato danych pokazujacych czy w duzych i zréznicowanych pod wzgledem
ros$linnosci parkach miejskich moga funkcjonowaé zgrupowania pszczot zblizone do
zgrupowan obserwowanych na terenach bardziej naturalnych. Prezentowane badania
analizowaty faun¢ pszczot wystepujaca na powierzchniach zlokalizowanych na terenie duzych
i roznorodnych parkéw miejskich w poréwnaniu do powierzchni znajdujacych si¢ na terenie
Wielkopolskiego Parku Narodowego. BadaliSmy zarowno liczebno$é, bogactwo i
roznorodno$¢ gatunkowa jak rowniez cechy funkcjonalne pszczét w obu typach siedlisk.
Dotychczas nie porownywano zmian w zgrupowaniach pszczoét na terenach zurbanizowanych
i obszarach chronionych pod wzgledem funkcjonalnym.

Parki miejskie o duzej powierzchni 1 o zréZznicowanej szacie roslinnej okazaly si¢ by¢
porownywalne z obszarami chronionymi potozonymi poza miastem zar6wno pod wzgledem
liczebnosci jak i bogactwa gatunkowego pszczot, moga wiec stanowi¢ dogodne miejsce do
zycia 1 ochrony licznych i1 roéznorodnych zgrupowan tych owaddéw. Jednoczes$nie nie
zaobserwowalismy znaczacych réznic w bogactwie rzadkich gatunkéw w Parku Cytadela i na
obszarach chronionych, ale bogactwo rzadkich gatunkow w WPN byto wigksze niz w Ogrodzie
Botanicznym. Natomiast liczebno$¢ rzadkich gatunkoéw byla istotnie mniejsza w obu parkach
miejskich. Park Cytadela jest duzy i zr6znicowany. Co wigcej, na jego terenie znajduja si¢
obszary o charakterze potnaturalnym. Stad moze on stwarza¢ korzystne warunki siedliskowe
nie tylko dla gatunkow pospolitych, ale takze rzadszych. Niemniej jednak teren Parku
narodowego okazat si¢ lepszym miejscem do tworzenia si¢ wigkszych liczebnie populacji
rzadkich gatunkow.

Chociaz nie stwierdziliSmy rdznic pod wzgledem bogactwa 1 liczebnosci pszczot w obu
badanych parkach miejskich oraz na obszarach zblizonych do naturalnych, wykazalismy jednak
réznice w wystepowaniu gatunkow o réznych cechach funkcjonalnych. Pszczoty spoteczne w
srodowisku miejskim prezentowaly wigksze bogactwo gatunkowe. Pszczoty te odznaczajg si¢
duza plastyczno$cia ekologiczng i etologiczng oraz duzg tolerancja na zmiany srodowiskowe,
dlatego tez maja wigksza zdolno$¢ adaptacji do nowych, czgsto niekorzystnych warunkow, w
poréwnaniu z pszczolami samotnymi. Jednocze$nie w parkach miejskich obserwowalismy
mniejszg roznorodnos¢ i liczebnos$¢ gatunkdéw pasozytniczych w poréwnaniu z obszarami
chronionymi. Trwalo$¢ populacji gatunkow tworzacych zbiorowisko mozna oceni¢ za pomoca
procentowego udzialu gatunkéw pasozytniczych w tym zbiorowisku. Brak pasozytow lub ich

niski udziat w zbiorowisku moze §wiadczy¢ o stabej trwatosci populacji gatunku zywiciela.
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Moze to rowniez wynika¢ z tego, ze populacja gatunku zywiciela przebywata na danym
obszarze przez krotki czas lub wykazuje znaczne wahania liczebno$ci. Zwigkszona
czestotliwo$¢ zaburzen ekologicznych, takich jak usuwanie ro$lin, wylesianie itp. moze
powodowa¢ duze wahania liczebno$ci lub czasowe wymieranie populacji zywiciela. Z drugiej
strony wigksze bogactwo 1 liczebnos¢ gatunkéw pasozytniczych na terenach naturalnych
swiadczy o wysokiej jakosci tych srodowisk, ktore sg w stanie utrzymac stabilne populacje
gatunkow zywicielskich. StwierdziliSmy rowniez, ze duze gatunki pszczol i1 gatunki
pojawiajace si¢ poézng wiosng wykazywaty mniejsze bogactwo 1 liczebnos¢ w parkach
miejskich w porownaniu z obszarami naturalnymi. Duze rozmiary wigzg si¢ z wiekszym
ryzykiem wyginiecia w wielu grupach zwierzat. Z Kkolei mniejsza liczebno$¢ gatunkow
p6znowiosennych wykazana w trakcie naszych badan moze by¢ zwigzana z faktem, ze znaczna
cze$¢ trawnikow w parkach miejskich jest regularnie koszona. Czgste koszenie trawnikow w
okresie kwitnienia roslin bedacych pozywieniem dla pszczét ma wigkszy wptyw na gatunki
poéznowiosenne niz na gatunki wczesnowiosenne. Pszczolty wczesnowiosenne zywig si¢ w
duzym stopniu pytkiem drzew, a drzewa stanowia najbardziej stabilne zrodto pozywienia w
miescie. Mniejsza ilo$¢ dostgpnego pozniej pokarmu przeklada si¢ na mniejsza liczebnos¢
pszczot. Z drugiej strony potudniowe gatunki pszczét w parkach miejskich wykazywaty
wiekszg roznorodnos$é i liczebno§¢ w poréwnaniu z obszarami naturalnymi. Srodowisko
miejskie charakteryzuje si¢ wyzszymi temperaturami w porownaniu z obszarami podmiejskimi,
jest wigc dogodnym siedliskiem dla fauny potudniowej (Praca Ill). Wzorzec ten jest
szczegllnie widoczny w Parku Cytadela, co prawdopodobnie wynika ze specyficznych
warunkow klimatycznych tego obszaru. Pozostatosci ceglanych murow dawnych fortyfikacji

oraz ciepte, gliniaste zbocza sprzyjaja gniazdowaniu cieptolubnych gatunkoéw pszczot.

Banaszak-Cibicka W.*, Fliszkiewicz M., Langowska A., Zmihorski M. 2018. Body size and
wing asymmetry in bees along an urbanization gradient. Apidologie, 49(3): 297-306.

Z naszych badan wynika, Ze réznice migdzygatunkowe w wielko$ci ciata determinuja
kolonizacje srodowiska miejskiego przez pszczoty: duze gatunki pszczot wykazywaly mniejsze
bogactwo 1 liczebno$¢ w parkach miejskich w porownaniu z obszarami naturalnymi, natomiast
w mieScie dominowaly gatunki mate (Praca IV). Presja antropogeniczna moze ograniczac
zasoby roslin pokarmowych, zwigksza¢ zanieczyszczenie powietrza, a takze materiatu

uzywanego do budowy gniazd i pozywienia owadow. Moze to wptywaé na morfologie,
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anatomi¢ 1 zachowanie zwierzat co z kolei moze mie¢ konsekwencje dla trendow
populacyjnych pojedynczych gatunkéw i ogdlnego stanu populacji pszczot. Z tego wzgledu
nasza kolejna praca miata na celu ocen¢ wptywu urbanizacji na wielko$¢ osobnikow i symetri¢
ciata w obrebie wybranego gatunku dziko zyjgcej pszczoty — Anthophora plumipes.

Nasze badania wykazaty, ze wielko$¢ ciata przedstawicieli badanego gatunku nie
roznita si¢ pomigdzy trzema analizowanymi typami siedlisk: wiejskim, podmiejskim i
miejskim. Zroéznicowanie wielkosci ciata w obrebie gatunku jest miarg morfologiczng, ktora
moze wskazywac¢ na jako$¢ srodowiska. W naszym badaniu nie zaobserwowalis§my jednak
roznic w wielko$ci ciata pszczot odlowionych w roznych krajobrazach. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze ilo$¢ pozywienia byta stabilna w badanym gradiencie miejsko-wiejskim.
Ztowione okazy Anthophora plumipes zerowaly glownie na jasnocie purpurowej (Lamium
purpureum), ktora ro$nie w réznych siedliskach. Chociaz ro$lina jest uwazana za chwast,
wystepowata obficie na wszystkich badanych stanowiskach, w tym rowniez miejskich.

Stwierdzilismy jednoczes$nie, ze zarowno pszczoty wiejskie, jak i wystgpujace w
miastach byly znaczaco asymetryczne, a asymetria byla tylko kierunkowa, poniewaz cechy
prawego skrzydta byly znacznie wigksze. Ponadto wykazalismy, ze pszczoty miejskie byty
mniej asymetryczne w poréwnaniu z pszczotami zebranymi w krajobrazie wiejskim. Zwierzeta
majg dwubocznie symetryczng budowg ciata. Niemniej jednak mogg rowniez wykazywac rdézne
typy asymetrii: asymetri¢ fluktuacyjng, asymetri¢ kierunkowa i antysymetri¢. Asymetria ro$nie
wraz ze spadkiem jakosci srodowiska i koreluje z kondycja jednostki. Osobniki asymetryczne
osiagaja mniejszy sukces reprodukcyjny, a asymetria moze mie¢ rowniez bezposredni wptyw
na przezycie. Asymetria kierunkowa, wykazana w przedstawionych badaniach, wystepuje w
calym krolestwie zwierzat i jest szeroko opisywana w odniesieniu do wielkosci skrzydet
owadow, w tym pszczot miodnych. U Apis mellifera prawe skrzydta sa wicksze niz lewe
(Szentgyorgyi i in. 2016), podobnie jak skrzydta Anthophora plumipes w naszych badaniach.
Asymetria kierunkowa ma prawdopodobnie podioze genetyczne, ale mogg si¢ do niej réwniez
przyczynia¢ warunki srodowiskowe, dlatego mozliwe jest generowanie asymetrii kierunkowe;j
poprzez stresowanie organizmu nawet w bardzo krétkim okresie czasu (Pélabon i in. 2006).
Wykazalismy, ze asymetria kierunkowa wyraznie roznila si¢ miedzy analizowanymi
siedliskami. Co zaskakujace, pszczoty miejskie byly mniej asymetryczne w poréwnaniu do
pszcz6t na obszarach wiejskich. Miasta charakteryzujg si¢ specyficznymi warunkami
abiotycznymi, takimi jak ,miejska wyspa ciepla” z wyzszymi S$rednimi temperaturami,
wczesniejszymi wiosnami i dluzszymi okresami bezmrozowymi, co moze pozytywnie

wptywac na pszczoty. Mikroklimat miejski moze zapewni¢ stabilno$¢ rozwojowa larw pszczot
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ze wzgledu na bardziej stabilne temperatury, na ktore narazone sg organizmy. Po drugie, nie

jest oczywiste, ze zanieczyszczenie Srodowiska wzrasta wraz z urbanizacja, poniewaz na

terenach uprawnych stosuje si¢ duze ilosci srodkéw owadobodjczych, a w miastach zuzycie

pestycydoéw jest mniejsze. Siedliska miejskie moga réwniez zapewnia¢ bogate zasoby

pokarmowe 1 mozliwosci zerowania dla pszczot, zwigkszajac w ten sposob liczebnosé i1

zageszczenie pszezot.

Podsumowanie osiagniecia naukowego oraz znaczenie aplikacyjne

Prezentowane badania doprowadzily do istotnego wzbogacenia wiedzy w zakresie wpltywu

srodowisk miejskich na faung pszczotl. Do glownych osiagnieé przedstawionych w cyklu

publikacji nalezy zaliczy¢:

1.

Przeprowadzono pierwsza tak kompleksowg analiz¢ zgrupowan pszczo6t na obszarach o
réznej presji urbanizacyjne;j.

Oceniono sktad gatunkowy, bogactwo i liczebnosci pszczot na obszarach miejskich,
podmiejskich i wiejskich.

Po raz pierwszy w literaturze przedmiotu dokonano oceny a, i y réznorodnosci w
strefie miejskiej, podmiejskiej i wiejskiej. Otrzymane wyniki sg znaczacym
uzupelieniem wiedzy o pszczotach $rodowisk zurbanizowanych. Roéwnoczesnie
udowodniono, ze aby okresli¢ rzeczywiste konsekwencje urbanizacji dla zgrupowan
pszczot nie mozna ogranicza¢ si¢ do oceny réznorodnosci gatunkowej na poziomie
lokalnym (r6znorodno$¢ a).

Dokonano réwniez analizy zmienno$ci sktadu gatunkowego miedzy poszczegdlnymi
lokalizacjami (species turnover, nestedness). Uwzglednienie czasowo-przestrzennej
dynamiki badanych zgrupowan, umozliwilo lepsze zrozumienie mechanizméw
powodujacych zmienno$¢ zgrupowan pszczdt w roznych srodowiskach.
Przeprowadzono ocen¢ réznorodnosci funkcjonalnej pszczot w srodowisku miejskim,
podmiejskim i wiejskim i wykazano, ze uwzglednienie analiz réznorodnosci
funkcjonalnej w ocenie zmian rdznorodnosci biologicznej na obszarach
zurbanizowanych jest istotne i wzbogaca wiedze o skutkach antropopresji w
ekosystemach miejskich.

Udowodniono, ze gatunki o réznych cechach funkcjonalnych réznie reaguja na

urbanizacje.
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7. Badania umozliwity zidentyfikowanie cech pszczot bardziej wrazliwych na zmiany
urbanizacyjne (jak samotny i pasozytniczy tryb zycia, specjalizacja pokarmowa, krotki
okres lotow), jak réwniez takich, ktére sag mniej wrazliwe na przeksztalcenia srodowiska
zwigzane z urbanizacjg (spoteczny tryb zycia, szerokie preferencje pokarmowe, dlugi
okres lotow). Uzyskane dane poszerzyly dotychczasowa wiedzg na ten temat.

8. Zbadano miejska faune pszczol pod katem zoogeografii, a takze sprawdzono czy
gatunki cieplolubne i kserotermiczne pszcz6t znajduja odpowiednie warunki do zycia i
rozwoju w miastach.

9. Sprawdzono réwniez, czy duzy park miejski o zréznicowanej szacie roslinnej moze by¢
poréwnywalny z obszarami naturalnymi jako miejsce zycia i ochrony licznych i
réznorodnych zgrupowan pszczol. Poréwnano réwniez zgrupowania pszczot obu
srodowisk pod katem cech funkcjonalnych, ktore to zagadnienie nie byto dotad badane.

10. Przeprowadzono rowniez analize wewnatrzgatunkowej zmienno$ci wielkosci ciala 1
asymetrii skrzydet pszczot dziko zyjacych, a uzyskane wyniki mozna uznaé¢ za

pionierskie dla tej grupy owadow.

Przedstawione badania, poza aspektem czysto poznawczym, maja takze duze znaczenie
aplikacyjne w ochronie tej waznej grupy owadow zapylajacych. Z jednej strony badania
udowodnity, ze struktura zgrupowan pszczot wskazuje, ze gatunki wystgpujace w centrum
miasta najczgsciej wystepuja rowniez na terenach podmiejskich i wiejskich. Dlatego tez w
dhuzszej perspektywie obszary wiejskie majg kluczowe znaczenie dla ochrony pszczot. Trudno
bytoby chroni¢ regionalne zasoby pszczol, koncentrujagc si¢ wylacznie na obszarach
zurbanizowanych, na ktorych znajdujg si¢ czeSciowo zhomogenizowane spolecznosci.
Jednocze$nie pomimo tego, ze obszary wiejskie wydaja si¢ lepsze dla pszczot, nasze wyniki
wskazuja, ze obszary miejskie takze moga stanowi¢ wazne miejsce dla ochrony pszczot,
poniewaz sg miejscem wystgpowania i rozwoju hie tylko pospolitych, ale takze rzadkich
gatunkow, a na poziomie lokalnym zgrupowania tych owadéw mogg by¢ nawet bogatsze w
gatunki niz zbiorowiska wystepujace w bardziej naturalnych krajobrazach. Co wigcej, niektore
gatunki znaleziono tylko na obszarach miejskich, co prawdopodobnie wiaze si¢ ze
szczegOlnymi warunkami w tym sSrodowisku, sprzyjajacymi wystepowaniu gatunkéw o
specyficznych wymaganiach siedliskowych.

Jednoczesnie obszary prawnie chronione, nienaruszone lub prawie nienaruszone, gdzie
wplyw dzialalno$ci czlowieka na flor¢ 1 faune jest bardzo ograniczony, nie zostaty

zaprojektowane z mysla o konkretnej grupie zwierzat tam zyjacych, stad ich cechy nie zawsze
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muszg by¢ korzystne dla pszcz6t. Nasze badania udowodnity, ze duze parki miejskie moga by¢
dogodnym siedliskiem dla bardzo r6znorodnej i licznej grupy pszczot. Ponadto takie parki
moga by¢ specjalnie przeksztalcane w celu zwigkszenia ich atrakcyjnosci dla zapylaczy, co jest
ich niewatpliwym atutem. Z uwagi na to, ze urbanizacja jest procesem post¢pujacym, a coraz
wicksze obszary stajg si¢ czgscig miast, rola zieleni miejskiej jako siedliska dla lokalnej fauny
bedzie wzrasta¢. Dlatego sugerujemy, ze przyjazne dla pszczoét zarzadzanie zielenig miejska

jest warte rozwazenia jako strategia ochrony owadow zapylajacych.
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Pozostale osiagni¢cia naukowo-badawcze

Zdecydowana wigkszo$¢ moich dotychczasowych badan skupiata si¢ na wptywie srodowisk
przeksztatconych przez cztowieka na zgrupowania owadoéw zapylajacych. Poza omowionymi
powyzej zagadnieniami, analizowatam réwniez inne aspekty zwigzane z faung pszczot, a takze
faung pozostatych owadow zapylajacych w §rodowisku zurbanizowanym.

Ocenialismy migdzy innymi cechy roéznych obszarow miejskich i ich znaczenie dla
owadow zapylajacych. Celem badan bylo ustalenie, jakie wlasciwosci terenow zielonych
wplywaja na wzrost roznorodnosci gatunkowej i liczebnosci pszczot. ZbadaliSmy, w jakim
stopniu na zgrupowania pszczot wptywa struktura roslinnosci 1 sktad gatunkowy zbiorowisk
ro$linnych oraz odlegto§¢ od wigkszych terenéw zielonych bezposrednio potaczonych z
bardziej naturalnymi obszarami potozonymi poza miastem. Nasze badania udowodnity, Ze
czynnikiem decydujacym o bogactwie gatunkowym pszczot w miescie jest odleglosé
powierzchni od duzych terenéw zielonych. Tereny podmiejskie zaopatruja w gatunki
srodowiska zurbanizowane. Bliskos$¢ takich obszarow ulatwia przenikanie pszczot do miast i
wymiang gatunkowa mig¢dzy populacjami. Zwykle rozmieszczenie terendow zielonych w
miastach nie jest liniowe, a im wigksze odleglo$ci miedzy rozproszonymi parkami i ogrodami,

tym trudniejsze jest przemieszczanie si¢ pszczot miedzy dogodnymi dla nich obszarami. Z kolei
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zageszezenie pszczot w srodowisku miejskim byto determinowane pokryciem powierzchni
przez rosliny zywicielskie. Obfitos¢ roslin kwitngcych stwarza odpowiednig baz¢ pokarmowa
dla pszczot i sprzyja ich wigkszemu zageszczeniu. Dane te maja znaczenie praktyczne, gdyz
mogg zostaé wykorzystane przy planowaniu miejskiej zieleni (praca w Urban Forestry &
Urban Greening w 2016, p. Zatacznik 4).

Kolejne badania porownywaty liczebnos¢ i bogactwo gatunkowe trzech gtownych grup
zapylaczy w naszej szerokosci geograficznej - dzikich pszczot (Apiformes), motyli
(Lepidoptera) i bzygowatych (Syrphidae) - w trzech réznych typach zieleni miejskiej - murawy
miejskie, parki miejskie i zielona infrastruktura na osiedlach mieszkaniowych. Ponadto
analizowalismy jakie czynniki Srodowiskowe wptywaja na liczebnos$¢ i bogactwo gatunkowe
roznych zgrupowan zapylaczy. Badania udowodnity, ze zaréwno liczebno$¢ zapylaczy jak
rowniez sktad gatunkowy zgrupowan byly znaczaco rézne miedzy trzema badanymi typami
siedlisk. Co wigcej zmiany bogactwa gatunkowego i liczebnosci w zwigzku ze zmianami
srodowiskowymi byly rézne dla r6znych grup zapylaczy, poniewaz ekologia i strategie zyciowe
tych grup znacznie si¢ r6znig (praca w Ecological Entomology w 2019, p. Zatacznik 4).

Dalsze analizy miaty na celu oceng, w jaki sposob cechy siedliska i sktad zbiorowisk
roslinnych ksztattuja zgrupowania zapylaczy w réznych typach zieleni miejskiej. Badanie to
dostarczytlo dowodow, ze zarowno cechy srodowiskowe, jak i ro§linno$¢ mialy znaczacy
wplyw na sktad gatunkowy zgrupowan zapylaczy, co jest posrednio zwigzane z praktykami
gospodarowania terenami zieleni. Polityka zarzadzania zielenia w miescie, zwlaszcza na
obszarach bardziej przeksztalconych, takich jak parki miejskie i1 osiedla mieszkaniowe,
powinna uwzglgdniac¢ ograniczenie liczby koszen lub/i pozostawianie nieskoszonych obszaréw
jako miejsc zerowania i rozwoju zapylaczy. Wskazanym bytoby rowniez wzbogacanie terenow
zieleni poprzez wysiewanie wybranych gatunkow roslin atrakcyjnych dla zapylaczy (praca w
Urban Forestry & Urban Greening w 2020, p. Zatacznik 4).

Poniewaz nieuzytki miejskie s3 waznymi siedliskami dla wielu gatunkow owadow, ale
ich wartos¢ dla ochrony dzikich pszczot jest wcigz slabo zbadana, oceniliSmy rowniez
bogactwo gatunkowe, liczebno$¢ i1 roznorodnos¢ dzikich pszczot na nieuzytkach, rézniacych
si¢ powierzchnia, etapem sukcesji ekologicznej, lokalizacja (przedmiescia, centrum miasta)
oraz historig uzytkowania gruntow. Badania te mialy na celu oceng¢ srodowiskowej wartosci
nieuzytkow miejskich dla przetrwania 1 ochrony dzikich pszczoét. Atrakcyjnos$¢ nieuzytkow
byta pozytywnie skorelowana z pokryciem powierzchni przez kwitngce rosliny zielne, krzewy
i niskie drzewa, a takze powierzchnig nieuzytkow. Z kolei wzrost izolacji siedlisk, udzial

gatunkow obcych, jednorocznych i niskich traw negatywnie wptywat na r6znorodnos¢ pszczot.
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Uzyskane wyniki wskazujg, ze niektore typy nieuzytkow miejskich mogg by¢ waznymi
siedliskami dla dzikich pszczét. Z tego wzgledu wilasciwe zarzadzanie miejskimi terenami
zielonymi powinno obejmowac zarowno obszary formalnie zarzadzane, jak i tereny dotychczas
niedoceniane — nieuzytki (praca w Journal of Insect Conservation w 2019, p. Zatacznik 4).
Niewatpliwie kluczem do skutecznej ochrony pszczoét w miastach jest znajomo$é
podstawowych relacji migdzy pszczotami, a preferowanymi przez nie ro$linami na danym
terenie. Taka wiedza umozliwia wlasciwe ksztaltowanie roslinno$ci obszaréw
zurbanizowanych. W zwigzku z tym nasze badanie miato takze na celu okreslenie, w jaki
sposob roslinno$¢ wptywa na zgrupowania pszczot na nieuzytkach znajdujgcych sie w mieScie
i na jego przedmiesciach, a takze w jaki sposdb zarzadzanie tymi obszarami moze poprawi¢
dostepnos¢ bazy pokarmowej, a tym samym sytuacje owadow zapylajacych na obszarach
miejskich. Pszczoty wczesnowiosenne i wiosenne przewazaly na obrzezach miasta, natomiast
gatunki rozpoczynajace loty w okresie letnim dominowaly w miesScie. Wystgpowanie
poszczegblnych grup fenologicznych pszczot byto warunkowane rozmieszczeniem ich roslin
pokarmowych. Pszczoly korzystaly zarowno z gatunkéw roslin rodzimych jak i obcego
pochodzenia. Badania pokazuja, ze wlasciwe zarzadzanie ro$linnos$cig nieuzytkow jest
sposobem na zwigkszenie roznorodnosci biologicznej w miastach (praca w Ecological

Indicators w 2021, p. Zatacznik 4).

Poniewaz moje zainteresowania zwigzane s3 gltownie z okreSleniem zmian w
naturalnych zasobach pszczot wywolanych oddzialywaniem czlowieka oraz badaniem
procesoOw ekologicznych ksztattujacych te zasoby, angazowatam si¢ rowniez w badania
zwigzane z wplywem innych S$rodowisk przeksztalconych na zgrupowania owadow
zapylajacych.

Ze wzgledu na fakt, iz owady zapylajace wspieraja produkcje roslinng, wiele
praktycznych wysitkow ma na celu utrzymanie réznorodnos$ci zapylaczy, ktora jest szczegdlnie
trudna na intensywnie zarzadzanych gruntach rolnych. Duzo energii wklada si¢ w tworzenie
obszaréw chronionych, podczas gdy czgs¢ terendw antropogenicznych 1 poprzemystowych
kryje niezbadany potencjal utrzymania réznorodno$ci biologicznej. Nasze badania pokazaly,
ze bogactwo gatunkowe, liczebnos¢ i réznorodnos¢ gatunkowa roslin i zapylaczy wokét turbin
wiatrowych byty zblizone do wystepujacych na murawach (typowe siedlisko dla tych owadow)
1 wyzsze niz w sasiednich uprawach. Poniewaz wiatraki sg czesto budowane na rozlegtych,
jednorodnych polach, umozliwiaja one wnikanie tych waznych owadoéw do wnetrza upraw i

zapylenie ro$lin. Uzyskane wyniki pozwolily na zaproponowanie praktyk, ktére powinny
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skupi¢ si¢ na zapewnieniu réznorodnosci kwiatow 1 dostepnosci miejsc do gniazdowania dla
zapylaczy wokotl wiatrakéw. Odpowiedni nadzor powinien takze zapobiegac zarastaniu terenu.
Mozna zaleci¢ roOwniez mniejsze stosowanie herbicydow w poblizu wiatrakoéw. Istotne jest
takze podnoszenie swiadomosci spotecznej w zakresie walorow miejsc, w ktorych znajduja si¢
turbiny wiatrowe, nawet jesli wiele z nich moze by¢ odbieranych jako ruderalne i nieatrakcyjne
wizualnie (praca w Environmental Science and Pollution Research w 2018, p. Zatacznik 4).

Poniewaz tylko nieliczne badania analizowaty potencjalne interakcje miedzy
stosowanymi nawozami doglebowymi, a zapylaczami, nasze badania w srodowisku rolniczym
skupily si¢ na tym zagadnieniu. Otrzymane przez nas wyniki pokazaly, ze wybor nawozu
stosowanego na uprawach moze mie¢ wptyw na oblatywanie kwiatdw przez owady zapylajace.
Rosliny nawozone organiczne (obornik) byly najliczniej odwiedzane przez trzmiele, podobnie
jak uprawy pozbawione nawozenia. Jednocze$nie stosowanie obornika zwigkszylo rowniez
wysokos¢ roslin 1 skutkowato wysokimi plonami. Pokazalis$my, ze nowoczesne rolnictwo moze
taczy¢ efektywnos¢ z ochrong przyrody, a nawozenie lub jego ograniczenie ma znaczenie dla
zapylaczy (praca w Basic and Applied Ecology w 2019, p. Zatacznik 4).

Nasza wiedza o tym jak zaburzenia wywolane przez czlowieka wplywaja na
réznorodno$¢ pszczol jest wcigz fragmentaryczna. Stosunkowo niedawno wzrosto
zainteresowanie obszarami uprzemystowionymi oraz ich wptywem na faung pszczolowatych,
a znaczenie tych terenow jest bardzo stabo poznane. Ochrona organizmoéw skupia si¢ zwykle
na terenach malo przeksztalconych przez cztowieka. Jednakze wiele obszarow bedacych pod
wplywem dzialalno$ci ludzkiej moze mie¢ znaczenie dla zachowania biordznorodnosci.
OceniliSmy bogactwo gatunkowe 1 liczebno$¢ dziko zyjacych pszczél, w tym gatunkow o
wysokiej specjalizacji pokarmowej w uzytkowanych i nieczynnych wyrobiskach piasku, ktére
roznity si¢ powierzchnia, stadium sukcesyjnym oraz lokalizacja w krajobrazie. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze wyrobiska piasku sg waznym, wtornym siedliskiem dla dziko zyjacych
pszczot, w tym wysoko wyspecjalizowanych pokarmowo pszczot oligolektycznych (praca w
Acta Oecologica w 2019, p. Zatacznik 4).

Oproécz zagadnien wskazanych powyzej, w swoim dorobku posiadam rowniez szereg
prac na temat rozmieszczenia, ekologii i ochrony pszczét. Wykaz moich osiagni¢é¢ w tym

zakresie prezentuje Zatacznik 4.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cig naukowg albo artystyczng realizowang
w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci

zagranicznej.
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W trakcie swojej dzialalnosci naukowej wspotpracowatam lub wspotpracuje z réznymi

oSrodkami naukowymi. Cze$¢ aktywnosci ma charakter statej wspotpracy w zwigzku z

podobng tematyka badawcza, inne sg zwigzane z realizacjg konkretnych projektow

badawczych.

Instytut Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz (dr

Lucyna Twerd). Wspotpraca zwigzana z badaniami nad faung pszczél $rodowisk

przeksztatconych przez czlowieka. W wyniku tej wspotpracy powstaty liczne publikacje, a

kolejne sa w przygotowaniu. Planowane jest rowniez zlozenie wspolnego wniosku grantowego

w tej tematyce.

Twerd L., Banaszak-Cibicka W. Sobieraj-Betlinska A., Waldon-Rudzionek B.,
Hoffmann R. 2021. Contributions of phenological groups of wild bees as an indicator
of food availability in urban wastelands. Ecological Indicators, 126, 107616. IF: 4,958;
pkt. MNiSW: 140

Twerd L., Banaszak-Cibicka W., Sandurska E. 2019. What features of sand quarries
affect their attractiveness for bees? Acta Oecologica, 96: 56-64. IF: 1,220; pkt. MNiSW:
100

Banaszak J., Banaszak-Cibicka W., Twerd L. 2019. Possible expansion of the range of
Xylocopa violacea L. (Hymenoptera, Apiformes, Apidae) in Europe. Turkish Journal of
Zoology, 43: 650-656. IF: 0,628 pkt. MNiSW: 40

Twerd L., Banaszak-Cibicka W. 2019. Wastelands: their attractiveness and importance
for preserving the diversity of wild bees in urban areas. Journal of Insect Conservation,
23(3), 573-588. (https://doi.org/10.1007/s10841-019-00148-8) IF: 1,553; pkt.
MNIiSW: 70

Banaszak-Cibicka W., Twerd L., Fliszkiewicz M., Giejdasz K., Langowska A. 2018.
City parks vs. natural areas - is it possible to preserve a natural level of bee richness and
abundance in a city park? Urban Ecosystems, 21(4), 599-613. IF: 2,493; pkt. MNiSW:
30

Banaszak J., Twerd L., Ratynska H., Banaszak-Cibicka W., Zy$ T. 2018. Andrena florea
(Hymenoptera, Apoidea, Apiformes): a rare bee species in Poland, related to the
expansion of the alien plant Bryonia dioica (Cucurbitaceae), Polish Journal of
Entomology, 87(3): 199-215. pkt. MNiSW: 15
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Pracownia Pszczelnictwa, SGGW, Warszawa (dr hab. Beata Madras-Majewska, dr Barbara
Zajdel)

Obecnie toczg si¢ wspdlne prace zwigzane z realizacjg tematu dotyczacego bioréznorodnosci
owadow zapylajacych na Igkach kwietnych w $rodowisku zurbanizowanym. Ponadto
zaplanowali$my réwniez badania podejmujace problem wptywu srodowisk przeksztatconych
przez czlowieka na dziko zyjace pszczoly. Projekt wykraczal poza zwykla analize sktadu
gatunkowego 1 liczebnosci w odniesieniu do urbanizacji. Jego =zalozeniem bylo
eksperymentalne ustalenie, w jaki sposob obszary zmodyfikowane przez cztowieka wplywaja
na cechy osobnikow pszczét nalezacych do tego samego gatunku, na przyktad: zdolnosé
reprodukcyjng, przetrwanie potomstwa, dynamike populacji, wielko$¢ poszczegdlnych
owadow, asymetrig ich ciata oraz na behawior (,,Koszty zycia w mie$cie: pszczoly dziko zyjace
(Hymenoptera: Apoidea: Apiformes) w gradiencie urbanizacyjnym” Opus, NCN). Projekt miat
byé realizowany rowniez we wspolpracy z Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu
Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu (dr Ewa Popiela, dr inz. Pawel Migdat).

Niestety projekt nie uzyskal finansowania.

Moja znajomos$¢ taksonomii oraz biologii i ekologii pszczdt zaowocowata réwniez wspotpraca
z innymi o$rodkami. Efektem wspotpracy sg publikacje, a takze doniesienia konferencyjne.
Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow (dr hab. Piotr Skorka)

e Pustkowiak S., Banaszak-Cibicka W., Mielczarek L. E., Tryjanowski P., Skorka P.
2018. The association of windmills with conservation of pollinating insects and wild
plants in homogeneous farmland of western Poland. Environmental Science and
Pollution Research, 25(7): 6273-6284. IF: 2,914; pkt. MNiSW: 30

e Pustkowiak S., Banaszak-Cibicka W., Mielczarek L. E., Tryjanowski P., Skorka P.
2017. Znaczenie ferm wiatrowych dla utrzymania bior6znorodnosci owadow
zapylajacych krajobrazie rolniczym. Materialy z XLXIV Naukowej Konferencji
Pszczelarskiej, Putawy, 7-8 marca, s: 106.

Instytut Biologii Ssakéw PAN, Bialowieza (dr hab. Michat Zmihorski)

e Banaszak-Cibicka W., Zmihorski M. 2020. Are cities hot spots for bees? Local and
regional diversity patterns lead to different conclusions. Urban Ecosystems, 23(4), 713-
722 IF: 3,005; pkt. MNiSW: 70
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e Banaszak-Cibicka W., Fliszkiewicz M., Langowska A., Zmihorski M. 2018. Body size
and wing asymmetry in bees along an urbanization gradient. Apidologie, 49(3): 297-
306. IF: 2,250; pkt. MNiSW: 40

e Banaszak-Cibicka W., Zmihorski M. 2012. Wild bees along an urban gradient: winners
& losers. Journal of Insect Conservation, 16: 331-343. IF: 1,801; pkt. MNiSW: 35

e Banaszak-Cibicka W., Zmihorski M. 2019. Czy miasta sa dobrym miejscem do ochrony
pszczot (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes)? Materiaty z XLXVI Naukowej
Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny, 5-6 marca, s: 65.

7 Program Ramowy Unii Europejskiej - LInking farmland Biodiversity to Ecosystem
seRvices for effective ecofunctional intensificATION (LIBERATION) Managing semi-natural
habitats and on-farm biodiversity to optimize ecological services (FP7 project THEME,
KBBE.2012.1.2-02, no: 3117810) — konsorcjum instytucji naukowych (m. in. Wageningen
University, Holandia; The University of Reading, Wielka Brytania; Sveriges
Lantbruksuniversitet, Szwacja; Julius-Maximilians Universitaet Wuerzburg, Niemcy; Magyar
Tudomanyos Akademia Okologiai Kutatokozpont, Wegry; Universita Degli Studi di Padova,
Wiochy). Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu byt jedyng jednostkg krajowa. W projekcie
bytam wykonawca w zadaniu 2.2 Understanding the importance of species identity and
functional traits for ecosystem functioning: small-scale experiment using pollinators. W trakcie
realizacji projektu badawczego odbylam rowniez kurs szkoleniowy ,,The Pollinator 101
Training course” (Wielka Brytania, University of Reading, Reading marzec 2014r.). W efekcie
realizacji zadania powstata publikacja: Banaszak-Cibicka W., Takacs V., Kesy M., Langowska
A., Blecharczyk A., Sawinska Z., Sparks T.H., Tryjanowski P. 2019. Manure application
improves both bumblebee flower visitation and crop yield in intensive farmland. Basic and
Applied Ecology, 36: 26-33. (https://doi.org/10.1016/j.baae.2019.03.005) IF: 3,156; pkt.
MNiSW: 70

Ponadto w 2020 roku zostatam zaproszona do globalnej wspotpracy dotyczacej wptywu zmian
uzytkowania gruntow na roéznorodno$¢ taksonomiczng i funkcjonalng pszczot (Lauren C.
Ponisio University of Oregon; Timothy C. Bonebrake i Tsang Pak Nok Toby The University

of Hong Kong). Obecnie projekt jest w trakcie realizacji.
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6. Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
lub sztuke.

Osiagniecia dydaktyczne

W ramach pracy dydaktycznej na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu od czasu
zatrudnienia na stanowisku adiunkta realizowatam zajecia dydaktyczne dla studentow
kierunkéw Biologia Stosowana w ramach przedmiotéw ,,Zoologia ogolna", ,,Zoologia
systematyczna”, ,,Entomologia”, ,,Zoogeografia”, dla kierunku Zootechnika w ramach
przedmiotéw ,,Hodowla owadoéw uzytkowych”, , Interakcje roslin i zwierzat”, ,,Zoogeografia”,
,,Owady ekonomicznie wazne” (przedmiot do wyboru) oraz dla kierunku Weterynaria w
ramach przedmiotu ,Parazytologia z inwazjologia”. Prowadzilam réwniez zajecia z
Entomologii w jezyku angielskim w ramach programu Erasmus+.

Podczas dotychczasowej pracy zawodowej bylam promotorem 5 obronionych prac
dyplomowych magisterskich. Ponadto jestem promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej
mgr inz. Mateusza Kegsego pt. ,,Ocena mozliwosci wykorzystania murarki ogrodowej (Osmia
rufa L.) jako czynnika zwigkszajacego plonowanie wybranych gatunkow drzew w lesnych
plantacjach nasiennych”. Przewo6d doktorski zostal otwarty dnia 23.04.2021r.

Bytam rowniez cztonkiem Rady Programowej Kierunku Studiéw Biologia Stosowana
oraz czlonkiem Komisji Egzaminacyjnych na egzaminach licencjackich dla studentéw
Kierunku Biologia Stosowana. Bratam takze udzial w organizacji XII Konferencji
Dydaktycznej Katedr, Zaktadow Pszczelnictwa i Pracowni Hodowli oraz Chorob Owadow
Uzytkowych (Zielonka, 2016).

Dzialalno$¢ organizacyjna

Obecnie jestem cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne (2019-2020,
2020-2024), cztonkiem Miedzydyscyplinowej Komisji Nauki (2020-2024), cztonkiem
Kolegium Elektorow Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Dyscypliny Nauki
Biologiczne (2020-2024) jak rowniez Koordynatorem dyscypliny nauki biologiczne w SEDN.
Woczesniej petnitam ponadto nastepujace funkcje: bytam cztonkiem Komisji Wydziatowej ds.
Kadr Naukowych (2012-2016, 2016-2019), cztonkiem Wydzialowej Komisji ds. Nagrod
Rektora dla nauczycieli akademickich (2012-2016), cztonkiem Komisji Dyscypliny Nauki
Biologiczne (2019), cztonkiem Rady Instytutu Zoologii (2017-2019), a takze cztonkiem
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Komitetu Organizacyjnego Seminariow Dyscyplinowych (2019). Moja dziatalnos$¢
organizacyjna na rzecz Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach
Uniwersytetu Przyrodniczego to rowniez wielokrotny udziat w pracach Komisji Konkursowych

na Obsade¢ Stanowisk.

Osiagniecia popularyzujace nauke

Ze wzgledu na fakt, iz moje badania umozliwily poglebienie wiedzy na temat wpltywu
srodowisk miejskich na owady zapylajace, a takze ich znaczenia dla ochrony zapylaczy, wyniKi
swoich badan popularyzowatam w mediach jak i poprzez publikacje popularno-naukowe.
Uczestniczytam réwniez w przygotowaniu tablic informacyjnych i materiatow dydaktycznych,
a takze bratam udzial w réznych spotkaniach edukacyjnych, seminariach i warsztatach
przeznaczonych dla mieszkancdéw miast, pszczelarzy, rolnikoéw oraz urzednikow dotyczacych
m. in. znaczenia owadoéw zapylajacych oraz ich réznorodnosci i mozliwosci ochrony na
obszarach przeksztalconych przez cztowieka. W ramach popularyzacji nauki promowatam
rowniez wiedz¢ dotyczaca owadow zapylajacych wsrod dzieci i mtodziezy w trakcie

Europejskiej Nocy Naukowcow.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,

wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

Wptyw srodowisk przeksztalconych na zgrupowania owadow zapylajacych, stanowi moja
gléwng tematyke badawcza w ktorej to dziedzinie postrzegana jestem, jako specjalista, co
odzwierciedla duza liczba (35) wykonanych recenzji prac o zasiggu migdzynarodowym, jak
rowniez recenzja projektu migdzynarodowego (The International Postdoc Initiative
(Technische Universitidt Berlin) peer-reviewed by international experts). Bylam rowniez
zapraszana do wygloszenia referatow 1 udzialu w warsztatach o zasiegu krajowym 1
miedzynarodowym (m.in. University of Goettingen, Germany; Uniwersytet Martina Luthera
z Niemiec we wspotpracy z International Association of Landscape Ecology IALE). Bratam
rowniez udzial w realizacji 5-ciu projektow badawczych, w tym dwodch o zasiegu
migdzynarodowym (LInking farmland Biodiversity to Ecosystem seRvices for effective
ecofunctional intensification LIBERATION i Ecosystem Services provided by the main

ecosystem types in Poland — an applied approach (ECOSERV-POL) Norwegian grant).
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(podpis wnioskodawcy)
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