Streszczenie

BILANS ROZNICOWY CYFROWYCH MODELI WYSOKOSCIOWYCH
POZYSKIWANYCH Z NISKIEGO PULAPU

Poczucie bezpieczenhstwa jest bardzo wazne dla kazdego cztowieka. Jest ono
jednym z gtéwnych ludzkich potrzeb, bez ktérego nie jesteémy w stanie normalnie
funkcjonowac. Obecnie, wysoki poziom bezpieczenstwa powinien by¢ zachowany
w kazdej dziedzinie ludzkiego zycia, szczegolnie w komunikacji, poczawszy od jazdy
rowerem, poprzez jazde samochodem czy tez latanie samolotem.

Przez ostatnie lata mamy do czynienia z duzym rozwojem komunikacji lotniczej,
ktéra jest jednym z gtébwnych elementéw Swiatowego systemu transportowego.
Srednio w roku linie lotnicze na catym $wiecie przewoza ok. 4 mld pasazeréw. Wynik
ten jest imponujgcy, bowiem to potowa ludnosci naszej planety. Natomiast na polskich
lotniskach, w ciggu roku notuje sie $rednio okoto 40 milionéw pasazeréw, czyli wiecej
niz ludnos¢ naszego kraju.

Obecne samoloty transportowe to bardzo zaawansowane technologicznie
maszyny, charakteryzujgce sie duzg predkoscig przelotu oraz wysokim poziomem
bezpieczenstwa. Niestety, podrézowanie nimi jest zalezne od innych czynnikéw, takich
jak warunki pogodowe, a takze od wysoko wykwalifikowanego personelu latajgcego.
Na zapewnienie bezpieczenhstwa podczas wykonywania operacji lotniczych sktadaja
sie nie tylko wyszkolony personel latajacy i bezpieczny samolot, ale takze personel
naziemny, do ktoérego zalicza sie stuzba meteorologiczna oraz stuzba kontroli lotow.
Nie mozna zapominac takze o infrastrukturze lotniskowej, a w szczegdlnosci o drodze
startowej, ktéra musi by¢ w na tyle dobrym stanie technicznym, aby zapewnié¢ wysoki
poziom bezpieczenstwa podczas wykonywania operacji lotniczych. Wszystkie
wymienione wyzej elementy, moga zapewni¢ poczucie bezpieczehnstwa osobom
korzystajgcym z transportu lotniczego, dopiero wtedy gdy funkcjonujg one jako cato$é
na najwyzszym poziomie.

Jak juz wspomniano, szczegolnie istotnym elementem infrastruktury lotniskowe;j
jest droga startowa, ktérg nalezy traktowac jako gtowna czes¢ portu lotniczego.
Poprzez ciagta eksploatacje oraz zmieniajace sie warunki atmosferyczne,
nawierzchnia drogi startowej jest narazona na réznego rodzaju zniszczenia
i odksztatcenia. Dlatego tez wymaga sie od odpowiednich stuzb ciggtego
monitorowania jej nawierzchni i utrzymania jej w dobrym stanie technicznym. Ma to na

celu utrzymanie bezpieczehstwa na odpowiednim poziomie. Monitoring stanu



technicznego nawierzchni drogi startowej jest czasochtonny, wymaga wykonania
szeregu czynnosci, nawet z czasowym wytgczeniem drogi startowej z uzytkowania.
Aby unikng¢ tego typu probleméw, nalezy szukaé rozwigzan technologicznych, ktére
pozwolg na szybkie i pethe zobrazowanie badanego obszaru i pozwolg na eliminacje
ewentualnych zagrozen.

W ostatnim dziesiecioleciu do zobrazowania obiektéw liniowych i innych, coraz
czesciej jest wykorzystywany mobilny skaning laserowy (ang. Mobile Laser Scanning,
MLS), dzieki ktéremu mozemy otrzymaé quasi-ciggtg informacje o geometrii obiektu,
w postaci skalsyfikowanej tréjwymiarowej chmury punktéw (scharakteryzowanag
wspotrzednymi x, y, z) wraz z informacjg o intensywnosci odbicia wigzki laserowe;j
w poszczegélnych punktach, uzupetniong informacjg o kacie odbicia, numerze
odbicia, ilosci odbi¢ w poszczegolnych miejscach. Chmura posiada takze istotne dane
o kanatach koloru czerwonego, zielonego i niebieskiego. Zobrazowanie takich
obiektéw, mozna wykonac¢ takze przy uzyciu dronu, wykonujgcego nalot na niskim
putapie nad badanym obiektem. Spektrum zastosowan danych przestrzennych,
w postaci chmur punktéw pozyskanych z MLS oraz z nalotu dronem sg bardzo
szerokie, ale jednak wiasciwe ich wykorzystanie wymaga znajomosci wielu czynnikow
wptywajacych na jakos¢ danych oraz sposoboéw odpowiedniego ich przetworzenia.

W niniejszej pracy skoncentrowano sie na wykorzystaniu mobilnego skanera
laserowego oraz na wykorzystaniu zestawu do fotogrametrii lotniczej, ktére wykonaty
zobrazowanie drogi startowe] lotniska. Z obydwu urzadzeh pozyskano chmury
punktéw, z ktérych wygenerowano cyfrowe modele wysoko$ciowe o roznej
rozdzielczosci. Modele te zostaty ze sobg porownane, a takze dostarczyty informac;i
pozwalajgcych na wyciggniecie odpowiednich wnioskow.

Podczas wykonywanych badan nawierzchni drogi startowej, stuzgcych do
przygotowywania niniejszej pracy doktorskiej, zostaty przeanalizowane czynniki, ktére
moga miec istotny wptyw na przedmiot pracy. Czynnikami tymi byty przede wszystkim
wiadciwosci fizyczne badanego obiektu oraz warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania pomiarow. Wazne byty takze parametry techniczne instrumentow
wykorzystane do badan. Zauwazono, ze dane uzyskane z MLS oraz z nalotu dronem,
charakteryzujg sie odpowiednig jako$cia, co jest istotne zarowno, w kwestii
doktadnosci opracowania produktu koncowego, a takze w porownywaniu danych
z kolejnych cykli pomiarowych. W trakcie wykonywania niniejszej pracy, wykorzystano
dane pozyskane z mobilnego skaningu laserowego oraz nalotu fotogrametrycznego
do badania drogi startowej lotniska, w celu zlokalizowania miejsc, w ktérych wystepujg

jej deformacje i zniszczenia.



