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roslin”

Opis ogolny

Rozprawa doktorska Pana mgra Kornela Mateusza Michalaka sktada si¢ z: Streszczen w j.
polskim i angielskim, Wykazu skrotow, Wykazu opublikowanych i nieopublikowanych prac wcho-
dzacych w sktad rozprawy doktorskiej, Wprowadzenia, Omoéwienia wynikow, Wnioskow i podsu-
mowania, oraz Bibliografii. Czg¢$ciami rozprawy sa takze dwa manuskrypty oraz jeden opubliko-
wany artykul naukowy. Zamieszczono, takze: o§wiadczenia wspotautorow artykutu i manuskryp-
tow naukowych.
Wedhug informacji podanych w rozprawie pierwszy manuskrypt pt. “Is autophagy always a death
sentence? A case study of highly selective cytoplasmic degradation during phloemogenesis” byt na
etapie recenzji. Drugi manuskrypt pt. “Exploring specific degradation processes of plant cell com-
ponents. Vascular tissues reveal that there is more than selective autophagy” byt przygotowywany
do submisji do czasopisma. Natomiast artykut pt. “Conserved autophagy and diverse cell wall com-
position: Unifying features of vascular tissues in evolutionarily distinct plants” zostat opublikowany w
czasopismie Annals of Botany. Chciatbym podkresli¢ merytoryczny i stuszny wybor czasopisma, ktore
Doktorant i wspotautorzy badan wybrali. Annals of Botany jest jednym z najstarszych czasopism bota-
nicznych, prestizowym i Wysoko cenionym przez mi¢dzynarodowa spotecznos¢ naukowa. Z niezrozu-
mialych wzgledéw czasopismo to uzyskato tylko 100 punktow na liscie ministerstwa. Doceniam, ze
przy wyborze czasopisma Doktorant i wspotautorzy wybrali aspekt merytoryczny a nie punktowy.

Zarowno artykut jak i manuskrypty to prace wspotautorskie, co jest zrozumiale ze wzgledu
na pracg w zespole naukowym, ogrom wtozonej pracy jak i liczne, zastosowane techniki badawcze.
W artykule oraz wszystkich wspomnianych manuskryptach Pan Michalak jest pierwszym autorem
oraz mial znaczacy udzial w opracowaniu: koncepcji badan, czgsci metodycznej, wynikéw oraz
pisaniu manuskryptow.
Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (grant Pani Promotor dr hab.

Agnieszki Bagniewskiej-Zadworny prof. UAM) oraz Grantu Doktoranckiego z programu "UNI-



WERSYTET JUTRA” i projektu ,,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza”, o ktore aplikowat
Doktorant.

Rozprawa liczy 178 stron. Zostala napisana klarownym, poprawnym j¢zykiem polskim
(wprowadzenie) oraz angielskim (manuskrypty i artykut).

Poprawnosé¢ redakcyjna rozprawy

Uktad pracy jest typowy dla obecnie preferowanego typu rozpraw doktorskich opartych na
cyklu artykutow.

Nie mam zastrzezen co do szaty graficznej.

Warto$s¢ naukowa i merytoryczna rozprawy

W cze$ci wstepnej rozprawy Doktorant jasno sformutowat problem badawczy. Nalezy podkresli¢ iz
w porownaniu z ksylogeneza nadal mato wiemy o réznicowaniu si¢ elementéw floemu. Dodatkowo
podejscie ewolucyjne, przesledzenie zmian w floemie u przedstawicieli roznych grup roslin, jest jak
najbardziej stuszne.

Gtéwnym celem przedstawionej rozprawy doktorskiej byto poszerzenie wiedzy dotyczacej rozwoju
floemu oraz zweryfikowanie hipotezy zaktadajacej, ze procesy degradacyjne sg zaprogramowane
genetycznie podczas roznicowania elementéw przewodzacych floemu, ale ich dzialanie jest wysoce
selektywne i ulega zatrzymaniu, zapobiegajac lizie catego protoplastu. W celu weryfikacji hipotezy
Doktorant wykonal cztery zadania badawcze. Pierwszym bylo opracowanie strategii,
umozliwiajgcych identyfikacje kluczowych etapow floemogenezy. Stosujgc topole Kkalifornijska
jako glowny gatunek modelowy Pan Michalak scharakteryzowal etapy rozwoju elementow
sitowych w korzeniach zaréwno na poziomie tkankowym, jak i komorkowym. Etapy te skorelowat
z obserwacjami ultrastrukturalnymi oraz aktywnos$cia genéw. W ten sposob dokonat identyfikacji
cytologicznych i1 molekularnych markeréw autofagii w rozwoju elementdéw sitowych, co stanowito
drugie zadanie badawcze. Zaobserwowano wystgpowanie struktur specyficznych dla wszystkich
stadiow makroautofagii. Ponadto stosujac imunnoznakowanie ztotem pokazano biatko ATG8 w
réznicujagcym si¢ tyku oraz na poziomie subkomdérkowym w blonach autofagosoméw
wystepujacych w elementach sitowych. Wykazano takze wystepowanie mikroautofagii.
Doktorantowi udato si¢ wykaza¢, ze autofagia zachodzaca w komorkach podczas floemogenezy jest
selektywna. Ponadto otrzymane wyniki przez Doktorata sugeruja, ze poza autofagia takze i inne
procesy degradacyjne podczas floemogenezy moga mie¢ charakter selektywny. W ten sposob
Doktorant wykonat trzecie zadanie badawcze (Analiza proceséw degradacyjnych uczestniczacych
w redukcji zawartosci cytoplazmy podczas réznicowania elementéw sitowych), do niego nalezy
zaliczy¢ takze manuskrypt drugi dotyczacy roznych procesoOw eliminacji struktur komoérkowych.

Manuskrypt ten po publikacji, bedzie bardzo dobrym kompendium wiedzy o procesach



degradacyjnych zachodzacych w komorkach roslinnych. Oméwiono 1 zilustrowano doktadnie
mikroautofagi¢ i makroautofagi¢, ale takze formowanie plastolisoméw i ciat wieloblonowych,
samoistng degradacj¢ organelli oraz rozpad matych wakuol litycznych. Do dwéch pierwszych
manuskryptow mam uwage dotyczaca interpretacji obrazow z mikroskopu transmisyjnego
wylgcznie na podstawie analizy przekrojow. Wizualizacja 3D pozwolitaby na doktadniejszg
interpretacje omawianych struktur. Na przyktad, plastydy, ktore sg interpretowane w dysertacji jako
plastolisomy moga by¢ plastydami o zwigkszonej aktywnosci o pofaldowanym ksztalcie a nie ma
pewnosci, ze fragmenty cytoplazmy rzeczywiscie znajduja si¢ w ich obrgbie. Szczegdlnie, ze
podobne plastydy byly obserwowane w komoérkach nektarnikow czy haustoriow. Techniki
obrazowania 3D ultrastruktury sg juz dostepne w Kilku laboratoriach w Polsce.

Ostatnim zadaniem badawczym, ktore zrealizowal Doktorant, byla identyfikacja wzorcow
ewolucyjnych zwigzanych z autofagia i sktadem $ciany komoérkowej, ktore mogly mie¢ wptyw na
wyksztalcenie 1 funkcjonalno$¢ tkanek przewodzacych u roslin. Zagadnie to zostato zrealizowane
dzigki zbadaniu niespokrewnionych gatunkéw pochodzacych z réznych grup taksonomicznych:
Ceratopteris richardii Brongn., Picea sitchensis (Bong.) Carriére, Zea mays L., Arabidopsis
thaliana (L.) Heynh. i Populus trichocarpa Torr. et A. Gray ex Hook. Najwazniejszym
osiggnieciem jest wykazanie, iz konserwatywny charakter autofagii, rosnaca liczba izoform ATGS8
oraz adaptacja tkanek roslinnych do transportu substancji wskazujg na potencjalny wplyw autofagii
na rozw0j w toku ewolucji komorek przewodzacych o silnie zroznicowanym sktadzie cytoplazmy.
Ponadto Doktorant wykazal pewien wzor w wystgpowaniu biatek AGP i B-1,4-galaktanu w
korzeniach wszystkich badanych gatunkéw. Wystepowanie tych biatek Doktorant wigze z ich
potencjalnym znaczeniem w réznicowaniu i pézniejszym funkcjonowaniu floemu. Rzeczywiscie
wystepowanie AGP obserwowano podczas PCD. Natomiast te glikoproteidy uczestniczg takze w
przemodelowaniu $ciany komorkowej oraz jako czasteczki sygnalowe w komorkach roslinnych.
Dlatego rola AGP w floemogenezie wymaga dalszych badan. Niezwykle interesujaca jest detekcja
B-1,4-galaktan w komorkach floemu przedstawicieli odlegtych linii ewolucyjnych, dalsze badania

pozwolg stwierdzi¢ czy ilos¢ B -1,4-galaktanu ro$nie wraz zwigkszaniem rozmiaréw organow

ro$lin oraz zwigkszaniem turgoru.

Uwazam, ze Doktorant w pelni rozwiazal oryginalny problem badawczy, jaki przed soba
postawil. Ponadto wykazat si¢ dojrzato$cig naukowa, umiejetnoscig pracy w zespole oraz potrafit
zdoby¢ $rodki finansowe na prowadzenie badan. Nalezy podkresli¢, iz zarowno dysertacja Pana
Kornela jak i inne prace naukowe zespotlu Pani prof. Agnieszki Bagniewskiej-Zadworny stanowia
kamien milowy w zrozumieniu réznicowania si¢ floemu u roslin.

Podczas czytania rozprawy nasun¢ly mi si¢ nastepujace pytania:

e Czy znana jest rola cytoszkieletu podczas floemogenezy?



e W swojej pracy Doktorant zastosowat utrwalanie chemiczne, czy znane sg prace w ktorych
roznicowanie floemu analizowano przy zastosowaniu utrwalania niskg temperaturg?
Podsumowujac stwierdzam, ze dysertacja doktorska Pana mgra Kornela Mateusza Michalaka
spetnia warunki stawiane przed rozprawami doktorskimi zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
art. 187 ust. 1-2 1 art. 190 ust. 3 Ustawy z dn. 20.07.2018 r. Prawo o Szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2024 poz. 1571) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauk Biologicznych Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie doktoranta do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Jednoczesnie ze wzgledu na wysoki merytoryczny poziom przedstawionej dysertacji
wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauk Biologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w

Poznaniu o nagrodzenie Pana Kornela Mateusza Michalaka.



