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Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilito-
wanego Panu doktorowi Piotrowi Kasprzakowi na podstawie osia-
gniecia: Wybrane zagadnienia teorii operatorow w przestrzeniach funkcji o
skoriczonym wahaniu wraz z zastosowaniami w teorii nieliniowych réwnan
catkowych.

Osiagniaciem naukowym jest jednotematyczny cykl siedmiu artykutow.
Sktadaja sie na niego prace:
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Co do zawartodci tych prac to jak pisze sam autor w autoreferacie gtéw-
nym celem prac wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej byto omdéwienie
wlasnoéci topologicznych i teoriofunkcyjnych operatoréw calkowych oraz
operatoréw superpozycji (w tym takze operatoréw mnozenia) dziatajacych
w wybranych przestrzeniach typu BV. Nastepnie zastosowowano uzyskane
wyniki w teorii nieliniowych réwnan catkowych. Szczegdlnie wiele uwagi
poswiecono analizie wiasnosci funkeji o skonczonym dolnym A-wahaniu oraz
przestrzeni takich funkcji. Udowodnione w pracach wyniki [P1]—[P7]wchodza
w zakres szeroko rozumianej analizy nieliniowej w przestrzeniach typu BV i



dotycza:

e teorii przestrzeni Banacha (zwartosé zanurzen przestrzeni typu BV w
siebie, wlasnosci przestrzeni funkcji o skoniczonym dolnym A-wahaniu)
— prace [P3] oraz [P7],

e teorii operatoréw (wlasnosci operatoréw catkowych, superpozycji oraz
mnozenia) — prace [P1] — [P7],

e teorii réwnan catkowych (istnienie i jedynznacznosci rozwiazan nieli-
niowych réwnan Hammersteina oraz Volterry—-Hammersteina; twier-
dzenia typu Vidossicha dla réwnan Volterry—Hammersteina) — prace
[P3], [P4] oraz [P7].

Szczerze powiem ze moje wrazenia po zapoznaniu sie z osiagnieciem sa

mieszane. Czytajac autoreferat do pewnej refleksji sktonil mnie fragment
poswiecony poczatkom przestrzeni BV:
”Funkcje o skoriczonym (lub ograniczonym) wahaniu jednej zmiennej, zwane
rowniez z angielskiego BV-funkcjami, zostaly wprowadzone w roku 1881
przez Camille’a Jordana (zob. [63]). W swoim tréjstronicowym artykule Jor-
dan udowodnil, ze funkcje o skoriczonym wahaniu mozna scharakteryzowaé
jako réznice funkcji monotonicznych. Nastepnie wykorzystal ten fakt do
wykazania twierdzenia, zwanego dzi$§ kryterium Dirichleta—Jordana, ktore
stwierdza, ze szereg Fouriera funkcji 2m-okresowej f : R — R, majacej
na kazdym przedziale zwartym skoriczone wahanie, jest zbiezny w kazdym
punkcie z € R do 1[f(z—) + f(z+)].”

W powyzszym krétkim fragmencie zawarta jest celna obserwacja, ze te
prace staja sie istotne w ktérych znajdowane sa nowe struktury do rozwia-
zywania istotnych probleméw matematycznych. W tamtych czasach byto
to np. pytanie o punktowa zbieznosé szeregéw Fouriera. Powstaje pyta-
nie jak w ten schemat oceny wpisuje sie to osiagniecie habilitacyjne? Jakie
istotne nowe problemy daje sie rozwigzaé przez zastosowanie pojeé rozwi-
janych w osiagnieciu? Jakie sa rzeczywiste motywacje do rozwazania coraz
bardziej skomplikowanych zalozen i przestrzeni w operatorach typu Volterry-
Hammersteina? Jest to motywowane konkretymi zastosowaniami, czy jest
czysta sztuka dla sztuki?

Chciatbym tez skomentowaé inny fragment autoreferatu:

”0d konca XIX wieku funkcje o skonczonym wahaniu doczekaly sie licznych
uogdlnien i rozszerzen; do najwazniejszych mozna zaliczy¢ te wprowadzone
przez Wienera (zob. [111]), Younga (zob. [112]),Watermana (zob. [106,
107]) czy Riesza (zob. [93, 94]). Wahanie w sensie Riesza jest szczegdlnie



interesujace, gdyz taczy ono teorie BV-funkcji z teoria przestrzeni Sobolewa
(zob. np. [5, Theorem 3.34]).”

Moim spostrzezeniem w zwiazku z powyzszym fragmentem autoreferatu jest
to, ze w XIX wieku nie istnialy takie dzialy matematyki jak analiza funkcjo-
nalna i teoria miary nie méwiac juz o teorii dystrybucji. Bez tych narzedzi
nikt nie byl w stanie wymysli¢ teorio miarowego podejscia do przestrzeni
BV, przestrzeni Soboleva, przestrzeni Biesowa, czy innych. Byly to tez
czasy w ktérych nikt nie myélal o badaniu skomplikowanych probleméw
zwiagzanych np. z réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi a wiecej bylto
badan rownan zwyczajnych i zwiazanych z nimi operatorow Volterry. W
kontekscie zwiazkéw przestrzeni BV w sensie Riesza z pdzniejsza czasowo
konstrukcja przestrzeni Soboleva (w jednym wymiarze), widaé¢ wyraznie, ze
konstrukcja Riesza to préba zastapienia w defnicji pélnormy Sobolewow-
skiej pochodniej granica ilorazow réznicowych, zas calkowania sumami Rie-
manna. Ciekawym pytaniem (np. na kolokwium habilitacyjne) jest czy (i
jakie) inne wspélczesne przestrzenie funkcyjne (w przypadku jednowymia-
rowym) daloby sie wyreprodukowaé¢ za pomoca konstrukeji podobnych do
konstrukcji Riesza. Przewodnikiem po przestrzeniach funkcyjnych mogla tu
by¢ np. ksiazka: Theory of Function Spaces - Hans Triebel.

Przetomowe odkrycia pierwszej potowy XX wieku z analizy funcjonalnej
i teorii miary (choé¢by praca Hansa Hahna z 1920 roku o rozkladzie miary na
czes¢ dodatnia i ujemna—bedaca analogiem jednowymiarowego wyniku Jor-
dana) z biegiem czasu popchnely rozwéj prestrzeni funkecyjnych w zupehie
innym kierunku. O ile prace legendarnych autoréw jak Wiener, Riesz, czy
Young, cytowane w autoreferacie ukazywaly sie w topowych czasopismach
od poczatku XX wieku do konca lat 30’ tych XX wieku to juz cytowane prace
Watermana ukazaly sie w latach 70’ tych XX wieku w do$¢ specjalistycznym
czasopismie Studia Mathematica.

Kontynuacje tego procesu widaé takze po Sredniej jakosci czasopism,
w ktérych zostalo opublikowane osiagniecie, zreszta dotyczy to wszystkich
prac autora. Lokalnym maksimum w tym zakresie wydaje sie jedna praca w
JDE. Uczciwie nalezy jednak przyznaé, ze wsrdd prac autora brak jest prac
w czasopismach bardzo stabych co zdarzalo sie w ocenianym przeze mnie w
przesztosci (negatywnie) dorobku habilitacyjnym innych autoréw.

7 punktu widzenia ilosciowego dorobek jest wystarczajacy: 7 prac w
osiagnieciu, 9 prac opublikowanych w dorobku w tym 5 po doktoracie, oraz
wspétudzial w autorstwie dwéch monografi. Pewna tyzka dziegciu jest tu
fakt, ze ukazaly sie one w bardzo lokalnej serii Lecture Notes in Nonlinear
Analysis (Wydawnictwa Naukowe UMK). Liczba cytowan tych monografi:
3 (bez autocytowani) pokazuje ze przeszly one raczej nie zauwazone.



Co do realizacji dziatalno$ci w wiecej niz jednej jednostce naukowej to
osobidcie mam co do tego watpliwosci. Od chwili uzyskania doktoratu pan
doktor Piotr Kasprzak jest nieprzerwanie zatrudniony na Uniwersytecie im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Nie odbyt zadnego dluzszego zagranicz-
nego stazu. Mamy tylko informacje o trzech pobytach 4 dniowym, 10 dnio-
wym i 13 dniowym. Trzeba tu przyznaé¢, ze najdiuzszy z tych pobytéw
odbyt sie w ramach prestizowego programu Resarch in Pairs w MFO. Sam
spedzilem wiele lat za granica i wiem jak wiele i matematycznie i w szer-
szym sensie pobyty te rozwinely moje horyzonty. Uwazam, ze bez takich
doswiadczen trudno by¢ nauczycielem akademickim, czy dojrzalym bada-
czem.

Co do prowadzonej dziatalnosci dydaktycznej to jest ona moim zdaniem
w wystarczajacym zakresie. Nalezy odnotowaé opieke nad 7 pracami li-
cencjackimi. Tak samo pan doktor Piotr Kasprzak na duze doswiadczenia
organizacyjne i w zakresie popularyzacji nauki. Nalezy odnotowaé spora
aktywnos¢ konferencyjna.

To co moim zdaniem nalezy oceni¢ na minus to brak jakichkolwiek
zewnetrznych grantéw, jedynym wyjatkiem jest tu stypendium konferen-
cyjne FNP w 2011 roku. Co do danych bibliometrycznych to sa one na
wystarczajacym poziomie.

Moéj najwiekszy zarzut dotyczy, nie adekwatnego do czaséw wyboru te-
matyki badawczej: z jedej strony nie widze stosowalnosci uzyskanych wy-
nikéw do ciekawych probleméw np. z réwnan rézniczkowych czastkowych,
rachunku wariacyjnego itp. z drugiej matematyka stosowana w dowodach
bazuje na dos¢ elementarnej wiedzy z analizy matematycznej i do$¢ ”hi-
storycznych” pomystach. Moim zdaniem sytuacja ta ma Scisly zwiazek z
brakiem dluzszych pobytéw badawczych w innej jednostce w szczegdlnosci
zagranicznej, co dawaloby szanse na rozszerzenie tematyki badawczej. Jako
pozytyw chcialem zauwazy¢ klarowny i przemyslany sposéb prezentacji ma-
tematyczne;j.

Konkluzja: Popieram wniosek o dopuszczenie pana doktora Piotra Ka-
sprzaka do kolokwium habilitacyjnego

Piotr Gwiazda
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