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Ocena dorobku naukowego oraz wniosku dr inz. Adama Kubiaka o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego na podstawie kilku publikacji pod tytutem ,,Zintegrowane
podejscie do rozwoju fotokatalizatoréw TiO2: Synteza, modyfikacja i zastosowanie w
systemach przeplywowych”.

Informacje ogélne

Rozprawa habilitacyjna jest oparta o cykl jedenastu powigzanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach o migdzynarodowym zasiggu.

Recenzent otrzymat do dyspozycji (wersje elektroniczne w PDFie) nastgpujgce dokumenty:
1. Dane wnioskodawcy.

Z Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora.

3. Autoreferat.

4. Wykaz osiagnig¢ naukowych.

5. Wykaz prezentacji referatbw i komunikatéw na konferencjach krajowych i
zagranicznych.

6. O$wiadczenia wspétautoréw o merytorycznym wkiadzie w powstawanie prac
wchodzacych w skiad osiggnigcia.

7. Kopie publikacji na potrzeby postgpowania habilitacyjnego.

8. Kopie decyzji o przyznaniu grantéw naukowych.

0 Kopie potwierdzenia odbycia stazy naukowych.

Zestaw dokumentéw zostal przygotowany generalnie przejrzyscie. Zwraca uwagg podjgty
wysilek habilitanta do opracowania ich w dwoch wersjach jezykowych. Przedlozone
oéwiadczenia wspolautoréw prac sg spojne. Udzial i pelnione role habilitanta

w poszczeg6lnych pracach badawczych zostal okreslone.

Sposob prezentacji dorobku jest chronologiczny, w ktérym sg publikacje w czasopismach
nalezacych do listy filadelfijskie;.

W roku 2016 habilitant ukoniczyt studia wyzsze (magister inzynier) na Wydziale Technologii

Chemicznej Politechniki Poznanskiej. W roku 2021 habilitant ukonczyt doktorat (Tytul pracy

doktorskiej: ,, Ocena wplywu warunkéw syntezy aktywnych materialow tlenkowych na ich

wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe ) na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki

Poznanskiej. Od roku 2022 pracuje jako adiunkt Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama :

Mickiewicza w Poznaniu. m@
.
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Analiza dorobku naukowego i_ocena osiagni¢cia naukowego w postaci monografii pt.

wZintegrowane podejscie do rogzwoju fotokatalizatoréw TiQ;: Synteza, modyfikacja i

zastosowanie w systemach przeplywowych”

Rozprawe habilitacyjna stanowi cykl jedenastu (11) monotematycznych publikacji, gdzie
habilitant jest autorem samodzielnym (2 prace), lub/i wspétautorem do korespondencji
(11 prac) o dominujagcym udziale w wykonaniu badan i przygotowaniu pracy do wydania.

Sumaryczny piecioletni IF wg. JCR dla publikacji wspierajacych habilitacj¢ jest 76,2 ze
$rednim IF wynoszacym 6,93. Srednia liczba punktow MNiSW/MEIN na prace wynosi 149,1.

Wigkszo$¢ realizowanych tematéw badawczych kierowanych przez habilitanta, lub z jego
udzialem, zwigzana byla z nastepujacymi zagadnieniami naukowo-technicznymi:

= Synteza hydrotermalna czy solwotermalna: stosowane metody ktore pozwolily na
uzyskanie pozadanych materialbw w jednym procesie, ecliminujgc koniecznos¢
wielokrotnosci etapow reakeji i oczyszczania. Korzysci plynace z syntez jednoetapowych
obejmujg zmniejszenie zuzycia surowcow i energii (przy 200 °C osiagnigto krystalicznos¢
TiO2 na poziomie 92,7%), skrocenie czasu produkcji oraz obnizenie generowania
odpadow. Habilitant opracowal szybka metod¢ syntezy materiatow tlenkowych poprzez
zastosowanie procesu wspomaganego mikrofalami. Metoda ta umozliwiala znaczace
skrocenie czasu preparatyki oraz redukcj¢ zuzycia energii w porownaniu z
konwencjonalnymi  technikami. Ciekawy fakt dotyczacy niskotemperaturowej
krystalizacji tlenku tytanu(IV) do fazy anatazu, przeprowadzonej w temperaturze ponizej
100 °C, co pozwala uzyska¢ material o wilasciwosciach fotowoltaicznych (pierwsza
hipoteza badawcza habilitanta).

» Domieszkowanie TiO2 weglem, realizowane in situ podczas syntezy mikrofalowej: takie
podejscie pozwolito jednorodne wprowadzenie wegla do struktury tlenku tytanu(IV), co
polepszylo separacj¢ nos$nikéw ladunku, a tym samym zwigkszylo wydajnos¢
fotokatalityczng.  Wykazanie  znaczenia dopasowania ~ widmowego pomigdzy
fotokatalizatorem TiO;-grafit a zaprojektowanym fotoreaktorem LED, umozliwiajace
efektywne usuwanie sulfametoksazolu z wody (druga hipoteza badawcza habilitanta).

» Diody elektroluminescencyjne (LED) ze swoimi dopasowanymi widmami swiatta do
charakterystyki absorpcyjnej fotokatalizatora: w tym miejscu recenzent ma watpliwosci,
mianowicie: Czy habilitant wykorzystal diody (LED) emitujace promieniowanie w
waskim ,jednym” zakresie dlugodci fal?, Czy we wszystkich przypadkach stosowane
diody LED s3 dopasowane do spektrum absorpcji fotokatalizatora? (patrz: Rysunek 7
autoreferatu (lub H11: Fig. 5), oraz HS: Fig. 12). Wedlug autora, opracowane przeze
niego zrédla $wiatta LED o widmie emisji dopasowanym do spektrum absorpcji
fotokatalizatora pozwolily na efektywne wykorzystanie generowanych fotonow i
zwickszenie wydajnosci procesu fotooksydacyjnego (trzecia hipoteza badawcza
habilitanta).

= Ponadto, habilitant zastosowal jednoetapowg metod¢ mikrofalowg in situ do otrzymania
trojwymiarowych fotokatalizatoréw, ktére nastgpnie wykorzystal w (zaprojektowanych
przeze niego) przeptywowych ukladach fotokatalitycznych. Warto podkresli¢, ze
prezentowane przeze habilitanta kompleksowe i wieloaspektowe podejscie jest ciekawm
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kontekscie fotokatalizy, gdyz pokazuje kluczowe znaczenie doskonalenia catego uktadu
fotokatalitycznego, a nie jedynie poszczegdlnych jego skladowych. To holistyczne
podejécie moze mie¢ w przyszlosci strategiczne znaczenie dla  wprowadzenia
innowacyjnych metod w dziedzinie fotokatalitycznej detoksykacji wody (czwarta
hipoteza badawcza habilitanta).

Procesy mikrofalowe do syntezy materiatow, w tym fotokatalizatoréw, sa doskonale znane w
literaturze. Rowniez, rynek diod LED jest tak rozwiniety, ze mozna w aktualnym stanie
wiedzy bez wielkich probleméw zaprojektowaé uklady reakcyjne (fotoreaktory) zawierajace
emitujace widmo lamp ktore dokladnie bedzie odpowiadato widmie absorpcji (po wstepnej
prostej charakterystyce metodg DR UV-vis) stosowanego fotokatalizatora. Wigc, uwazam ze
poziom innowacyjnosci w tej czesci rozprawy habilitacyjnej jest troche watpliwy.

Analizujac merytorycznie cykl przestawionych publikacji, pojawiaja si¢ watpliwosci czy
komentarze ktorymi warto si¢ podzielié¢, mianowicie:

W publikacji H2: badania skupity si¢ na aktywnosci fotokatalitycznej materiatow w procesie
degradacji fenolu oraz 4-chlorofenolu przy uzyciu swiatta UV. W innych publikacjach te;
rozprawy, testowe modelowe organiczne zwigzki byte zupeknie inne, np.: a. Praca [HI1]
skupiata si¢ na dalszym zglebianiu znaczenia widmowego dopasowania w zaawansowanych
systemach fotokatalitycznych, takich jak TiO2-rGO oraz ocenie ich efektywnosci w
degradacji farmaceutykéw w warunkach rzeczywistych, b. W pracy [H9] zbadano degradacja
diklofenaku, a z kolej, ¢. W pracy [H10]: opracowanie wielostopniowego systemu
fotokatalitycznego o przeplywie ciaglym, zaprojektowanego do skutecznego usuwania
sulfametoksazolu ze $ciekOw szpitalnych, natomiast d. W pracy [H1] zbadano aktywno$¢
fotokatalityczng materialow TiO2-Fe;O4 w procesie degradacji metronidazolu, a e. w pracy
[H6] przeanalizowano materiaty TiO2-Y w procesie degradacji karbamazepiny. Bardzo trudno
jest zbada¢ i dyskutowaé przyblizony mechanizm pracy grupy fotokatalizatoréw i systeméw
reakcyjnych majac tak réznorodne modelowe organiczne zwigzki.

W wielu miejscach zabraklo poréwnania intensywnosci uzytych lamp. Na przyklad, wtedy
kiedy cel byl zachowanie poréwnywalnych warunkow dwoch rozwigzan, lampa rtgciowa, jak
i fotoreaktor LED, ktdre byly testowane w formie lamp zanurzeniowych.

W ramach tej rozprawy habilitacyjnej warto podkresli¢ badania w kierunku aplikacji, mianowicie:

v w pracy [H11] przeprowadzono eksperymenty fotokatalityczne na rzeczywiste Scieki
pochodzace z oczyszczalni w Chwaltkowie (wojewodztwo Wielkopolskie). Wyniki
eksperymentéw potwierdzily, ze systemy fotokatalityczne wykorzystujace systemy TiO»-
rGO, zwlaszcza te z dokladnym dopasowaniem widmowym, wykazaly wysoka
skuteczno$¢ w degradacji farmaceutykow w realnych warunkach. Systemy te byly w
stanie degradowa¢ ponad 70% metronidazolu ze $ciekow po 150 minutach naswietlania,
co daje potencjal do aplikacji w przemystowych procesach oczyszczania wod i sciekow.

v’ praca [H8] stanowila nast¢pny krok w rozwoju technologii oczyszczania wéd. W ramach
badan  zaprojektowano fotoreaktor LED-loT, zapewniajacy stabilne warunki
o$wietleniowe sprzyjajace wysokiej aktywnosci fotokatalizatora TiO2 dotowanego
weglem, niezaleznie od zmiennego poziomu nastonecznienia.

v w pracy [H9] uzyto uklad przeptywowy pozwalajacy na ciagly przeptyw roztworu przez
zoze fotokatalizatora, zapewniajac lepszy czas kontaktu reagenta z powierzchnig
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katalizatora oraz mozliwoé¢ efektywnego o$wietlenia materiatu. W tejze pracy [H9],
badano fotokatalityczne wlasciwosci  trojwymiarowych  fotokatalizatorow — TiO:z
osadzonych na wléknach weglowych w przeplywie, co umozliwilo ocen¢ ich
efektywnosci w warunkach hydrodynamicznych dla degradacji diklofenaku.

W wyzej wymienionych pracach z charakterem aplikacyjnym zabraklo dyskusji o stabilnosci
fotokatalizatoréw, zwlaszcza kiedy habilitant miat do czynienia z rozkladem zlozonych
zanieczyszczen organicznych w wodzie.

Dzialalno§¢ organizacyjna i dvdaktyczna

Aktywno$é¢ na polu badawczym habilitanta ma odzwierciedlenie w liczbie realizowanych

i zakonczonych projektow badawczych, tzn. bral/bierze udzial w realizacji szesciu (6)
projektéw. Tematyka w/w projektéw zwiazana byla/jest, w powazniej czgsci, z tematyka
rozprawy habilitacyjnej, co oswiadczy o konsekwentnym realizowaniu obranej drogi
naukowe;j.

Wspélpraca (najczesciej w Polsce) znajduje odzwierciedlenie w postaci wspdlnych publikacji.
Miedzynarodowa aktywnos¢ habilitanta zwigzana jest takze z uczestnictwem w procesie
recenzowania publikacji w renomowanych czasopismach naukowych.

Whiosek zawiera wykaz dzialan habilitanta w zakresie popularyzacji nauki w srodowisku
akademickim i mlodziezy szkolnej, czesto z uzyciem nowoczesnych $rodkéw komunikacji.
Dr Adam Jakubiak jest aktywnym badawczem. Dorobek naukowy habilitanta obejmuje
wspotautorstwo w 30 komunikatach zaprezentowanych na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych (12 referatéw ustnych, 17 prezentacji plakatowych oraz jeden wyklad na
zaproszenie). Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora posiada sze$¢ (6) komunikatow, w
tym, dwa zagraniczne.

W 2021 roku habilitant byl edytorem goscinnym w wydaniu specjalnym dla czasopisma
Crystals (tytut wydania specjalnego: "Metal Oxide-Based Photocatalysts — from Synthesis to
Application").

Jest rowniez aktywny w otoczeniu spolecznych i gospodarczym poprzez wspotpracg z
firmami (Lena Lighting S.A. oraz MPCWiK Sp. z 0.0.), oraz doswiadczenie w badaniach
aplikacyjnych dzigki uzyskaniu patentu polskiego (nr. prawa wylacznego Pat.245813)
dotyczacego ,,Sposobu wytwarzania nanoczgstek Pt i Cu na powierzchni ekspandowanego
grafitu’.

Dane biblio-metryczne sg dobre majac sumaryczng liczbg cytowan wg bazy Web of Science z
dnia 07.10.2024 (bez autocytowan): 624, oraz posiadany indeks Hirscha 15 z dnia
05.02.20250 wg bazy Web of Science.

Habilitant ma takze dobre osiggniecia naukowe niezwigzane z tematem habilitacji. Na jego
dorobek naukowy skladaja si¢ 52 prace naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports (JCR), z ktoérych, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora tacznie
jest 36 prac naukowych (25 prac nieuj¢tych w cyklu habilitacyjnym, i 11 prac stanowiacych

podstawe osiggniecia habilitacyjnego).
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Informacja o wykazaniu si¢ istotng aktywnoscia naukows realizowang w wigcej niz
iednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Dzialalno$¢ naukowa byla realizowana na dwoch instytucjach naukowych w Polsce:
Politechnice Poznanskiej oraz Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Habilitant
posiada tylko kilka (w sumie trzy) bardzo krotkich migdzynarodowych naukowych wizyt (po
okoto 20-29 dni kazda z nich) w kilku grupach badawczych we Wiloszech, co uwazam za
niski poziom aktywnosci naukowej zagranicznej, co jest szczegélnie wazne doswiadczenia
dla rozwoju naukowego. Bedac zatrudniony kilka razy jako postdok w projektach
badawczych wykonanych na uczelniach poznanskich, mozna tyko to traktowaé jako
kontynuacja pracy w tym samym S$rodowisku naukowym. 40 dni (w dwoéch réznych
odstgpach czasowych) w zespole Prof. Dr. Eleny Selli (Milan, Wiochy), i 29 dni w Palermo
(Wlochy) w zespole Prof. Dr. Gianluca Li Puma, uwazam za bardzo krotkie wizyty naukowe.
W mojej opinii, brakuje tutaj standardowego zagranicznego stazu podoktorskiego
(przynajmniej na rok).

Habilitant rozwija bardziej wspélprace naukowa w Polsce (np. z naukowcami z Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie) niz zagraniczng wspOiprace. Obydwa rodzaje wspotpracy
powinny by¢ jednoczesnie rozwinigte na wysokim poziomie.

Habilitant byl promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim dr Aleksandry
Bartkowiak, praca pod tytulem ,Materialy hybrydowe do zastosowan w ogniwach
stonecznych sensybilizowanych barwnikiem - badanie wplywu modyfikatoréw TiO; oraz
struktury ligandéw kotwiczgcych w  czgsteczkach — sensybilizatoréw na  mechanizm
przenoszenia nosnikéw tadunkéw” (praca obroniona 25.01.2023 r).

Od 01.10.24r. habilitant jest kierownikiem projektu SONATA (2023/51/D/ST8/00206)
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) w Polsce. To jest jego pierwszy
projekt jako kierownik. Ma jeszcze doswiadczenie w zakonczeniu jednego projektu
badawczego (30.05.23r.-29.05.24r.)  jako  kierownik  projektu = MINIATURA
(2023/07/X/ST5/00022, to jest projekt ,mobilnosci”) finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (NCN) w Polsce.

Habilitant ma dobre do$wiadczenie w popularyzacji nauki, i kilka (3) nagrod wynikajacych z
prowadzonych dziatafi naukowych, oraz udziat jako wykonawca w projektach badawczych (w
trzech z nich jako postdok, a w jednym jako ,miody badacz”) finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki w Polsce. Brak udziatu w projektach mi¢dzynarodowych.

Podsumowanie i wnioski koncowe

Mysle, ze dr Adam Kubiak jest do$wiadczonym i ambitnym badawczym oraz ma
doéwiadczenie akademickie o zadowalajgcym poziomie. Natomiast, stwierdzam, ze
przediozona rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i dorobek
organizacyjny nie spetniaja kompletnie wszystkich warunkéw stawianych do nadania stopnia
doktora habilitowanego okre$lonych przez obowiazujgce ustawowe przepisy, tzn. nie spetnia
wymog wedlug art. 219 ust. 1 pkt 1-3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 1., poz. 1571; ze zm.) stawianych kandydatom do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauk chemicznych. Zwlaszcza punkt nr 3 Ustawy, gdzie nie widzg istotnej aktywnosci
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naukowej realizowanej w szczeg6lnosci, chociazby w jednej, instytucji zagranicznej. Ponadto,
jeszeze jest za wezesniej zeby twierdzi¢ ze kompletnie habilitant:

e Osiggnal znaczacy autorytet krajowy i migdzynarodowy w uprawianej tematyce naukowo-
badawczej, potwierdzony szeroko rozbudowang wspolpraca (zwlaszcza migdzynarodowa)
naukowg i ocenami parametrycznymi za publikacje (indeks cytowani i indeks Hirscha),

e Ma wystarczajace przygotowanie i osiggniecia jako dydaktyk i nauczyciel akademicki.

e Wykazuje duza aktywno$¢ organizacyjna, i w pozyskiwaniu $rodkéw na badania i
przygotowaniu wnioskéw projektowych (jest od niedawna, po raz pierwszy, kierownik
jeszeze trwajacego standardowego projektu ,Sonata-NCN”, i malego projektu (juz
zakonczonego) ,,Miniatura-NCN”,

e Opanowal zdolnos¢ prowadzenia prac badawczych oraz wspdlpracy w duzych zespotach
mi¢dzynarodowych.

Wobec powyzszego nie wnosze dopuszczenia dr Adama Kubiaka do dalszych etapoéw
postgpowania habilitacyjnego.
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