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Praca doktorska mgr Pauliny Ratajczyk dotyczy poszukiwania odpowiedzi na podstawowe
zagadnienia zwigzane z powigzaniem struktury materiatow i ich wtasciwosciami
potprzewodnikowymi. Przeprowadzone badania odnoszg sie do aktualnej problematyki budowy
ciata statego i organizacji czasteczek w krysztatach i sg aktualne zwtaszcza w kontekscie
zmiennych warunkéw termodynamicznych wtasciwosci optycznych materiatow. Doktorantka
skupita sig¢ na materiatach organicznych jako alternatywy do szeroko badanych zwigzkéw
nieorganicznych i organiczno-nieorganicznych, ktérych otrzymywanie niejednokrotnie wymaga
uzycia drogich odczynnikbw o wysokiej czystos$ci, a syntezy prowadzone sg w warunkach
wysokiej temperatury. Niemniej jednak otrzymuje sie materiaty wzglednie stabilne w warunkach
uzytkowania i odporne mechanicznie. W przypadku zwigzkéw organicznych nizsze koszty syntezy
i wzgledna tatwos¢ formowania cienkich warstw sg waznymi czynnikami z punktu widzenia
aplikacyjnego. Jako przedmiot swoich badan Doktorantka wybrata zwigzek o wdziecznie krétkim
akronimie PTB7 (w poréwnaniu z jego nazwg, ktéra ma o jeden nawias ,,[” za mato lub ,,]” za duzo;
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str. 1) oraz serie imidowych pochodnych perylenu, gdzie podstawnikami byty grupa fenylowa
i grupy alifatyczne o wzorze ogélnym -CpHjn (n = 5-8). Wybdr dtugich podstawnikéw
alifatycznych jest dla mnie zaskakujacy, gdyz nie spodziewatbym sie tatwej drogi otrzymywania
rozsadnej wielkosci monokrysztatow takich pochodnych perylenu. By¢ moze Doktorantka miata
trudnos$ci w krystalizacji zwigzkéw innymi metodami niz te wymienione w dysertacji?
Nie watpliwie publiczna obrona pracy doktorskiej bedzie dobrg okazjg do podzielenia sie swoim

doswiadczeniem.

Praca doktorska mgr Pauliny Ratajczyk zawiera streszczenie w jezykach polskim
i angielskim, a takze napisany w jezyku angielskim przewodnik po czterech artykutach
opublikowanych w trakcie prowadzenia badan naukowych, przy czym jego uktad ma forme
typowego opracowania charakterystycznego dla prac doktorskich. Wspomniane cztery prace
stanowig zbiér opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow naukowych w mysl art. 187
ust. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przewodnik ma
klasyczny uktad zawierajgcy wstep, cele pracy, opis metod eksperymentalnych, wyniki, dyskusje
i wnioski. Zakonczony jest bibliografig liczacg 148 pozycji, w ktérej doceniam starannosé jej
przygotowania wtacznie z przytoczeniem artykutu z 1906 roku (poz. nr 13). Oprécz przewodnika
liczacego 52 strony, doktorantka zamiescita spis swoich osiggnie¢ podzielony na publikacje
stanowigce podstawe dysertacji, a takze osiem innych, w ktérych jest wspoétautorkg. Wszystkie
dwanascie publikacji ukazaty sie drukiem w bardzo dobrych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym np. Journal of Material Chemistry C, Materials Advances, Chemistry
of Materials, ACS Sustainable Chemistry & Engineering, Crystal Growth & Design i znalazty
odbiorcéw, ktorzy docenili badania Doktorantki poprzez cytowania. Wedtug bazy Scopus
(22.01.2026) cztery wspomniane prace byty cytowane tgcznie 13 razy. Koriczac opis formalne;j
struktury dysertacji dodam, ze Doktorantka zamiescita rowniez spis 13 doniesien
konferencyjnych, 2 stazy naukowych, udziatu w projekcie i przyznanych 6 nagréd i wyrdznien.
Z informacji tych mozna wysnu¢ wniosek, ze aktywnos¢ naukowa Doktorantki rozpoczeta sie juz
9 lat temu, gdy prezentowata wyniki swoich badan podczas 59. Konwersatorium
Krystalograficznego we Wroctawiu w 2017 roku. Niestety ze spisu doniesien konferencyjnych nie
wynika wprost, ktére z nich byty prezentowane osobiscie przez Autorke.

Przewodnik jest napisany zwiezle, ale zawiera najbardziej istotne wiadomosci potrzebne
do zrozumienia catej pracy doktorskiej od koncepcji badan, przez eksperyment po wnioski, bez
dotgczania zbednych rozdziatéw, ktorych tres¢ mozna z powodzeniem znalez¢ w opracowaniach
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ksigzkowych. Tekst pracy jasno wskazuje na znajomosé ogolnej wiedzy teoretycznej Doktorantki

W uprawianej dyscyplinie. Lektura dysertacji prowadzi czytelnika przez szczegoty pracy

naukowej, czasami tylko inicjujac pytania. Na przyktad:

1.

Nie jasne jest rozdzielenie na Rys. 3 grup przestrzennych:

a) P2,/c, P2:/ni P24/a,

b) C2/cil2/a,

c) Ccila,

d) PaiPn,

e) Pn2.aiPna2;.

Czy wykonujac badania spektroskopowe dla cienkiej warstwy zwigzku byty wykonywane
pomiary, ktore wykazatyby zgodno$¢ fazowg z materiatem uzytym podczas pomiarow
dyfrakcyjnych? (par. 3.4 4.4)

Dlaczego uzywano réznej dtugosci fali promieniowania wzbudzajgcego? (str. 22, wersy
2i3)

W jakich jednostkach naukowych przeprowadzono poszczegdlne pomiary
spektroskopowe, DSC, PXRD, SEM i HSM? Jaki byt udziat Doktorantki podczas pomiaréw
i analizy wynikéw?

Skoro prdbka cienkiej warstwy zwigzku PTCDI-Ph staje sie czarna podczas zwigkszania
ciSnienia (str. 25, wers 13), to czym sg jasne plamy na zdjeciach na rysunku 13?

Czy opisane zachowanie pasm emisyjnych podczas grzania i $ciskania jest zjawiskiem
normalnym, czy wyjgtkowym (str. 25, wersy 15-17; str. 28, wersy 7-4 od dotu)? Jaka jest

jego przyczyna fizyczna?

Dysertacja przedstawia bogaty i sp6jny materiat badawczy, ktéry Swiadczy o umiejetnosci

Doktorantki tgczenia réznych technik badawczych. Ze wzgledu na wtasng obecng profesje

wypada mi podkreslic analizg¢ danych dyfrakcyjnych zebranych nie tylko w laboratorium

macierzystej grupy badawczej, ale réwniez przy uzyciu promieniowania synchrotronowego

w ESRF w Grenoble we Francji i w Swiss Light Source w Paul Scherrer Institute w Szwaijcarii.

Natomi

ast z uwagi na moje wczesne zainteresowania doceniam sumienno$é rejestracji widm

elektronowych. Lektura pracy doktorskiej nie pozostawia watpliwosci, ze mgr Paulina Ratajczyk

zrealizowata cele pracy doktorskiej. Jestem przekonany, ze kluczem do sukcesu Doktorantki byta

dobra

wspotpraca z promotorem prof. dr. hab. Andrzejem Katrusiakiem i promotorem

pomocniczym dr. Szymonem Sobczakiem w ciggtym utrzymywaniu wysokich standardéw badar
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naukowych. Dobrze zaplanowane i wykonane eksperymenty pozwolity wykazac¢ zaleznosc¢
temperatury i osobno cisnienia na strukture krystaliczng i molekularng oraz wtasciwosci
optyczne badanych materiatéw. Uwazam, ze w szczegélnosci na docenienie zastuguja
nastepujgce elementy pracy:

1. Wykazanie zaleznosci zakresu wystepowania poszczegolnych faz w réznych warunkach
temperaturowych lub cisnieniowych w szeregu homologéw imidowych pochodnych
perylenu.

2. Odkrycie ujemnej liniowej rozszerzalnosci termicznej i ujemnej liniowej $cisliwosci
w krysztale fenylowej pochodnej perylenu.

3. Odkrycie przemian fazowych w badanych zwigzkach i skrupulatny opis zmian struktury
molekularnej imidowych pochodnych perylenu.

4. Wyrazne i odwracalne zmiany wtasciwosci optycznych badanych zwigzkéw w réznych

warunkach termodynamicznych.

Podsumowujac, stwierdzam, ze mgr Paulina Ratajczyk zrealizowata cele badawcze, ktére
postawita sobie w pracy doktorskiej. Przestana mi do recenzji dysertacja pt. ,Influence
of thermodynamic conditions on the structure and optical properties of organic semiconductors”
jest wartosciowa i poszerza wiedze podstawowg o strukturze molekularnej i krystaliczne;j
pochodnych perylenu w szerokim zakresie temperaturowym i cisnieniowym i stanowi istotny
wktad w badania nad nowymi organicznymi ogniwami stonecznymi. Ponadto spetnia wymagania
zwyczajowe oraz ustawowe stawiane pracom doktorskim, a jej przedmiotem jest oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego w mysl art. 187 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne

Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr Pauliny

Ratajczyk i dopuszczenie do publicznej obrony.
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