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1. Wprowadzenie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy jednego z najbardziej
dyskutowanych zagadnien wspoiczesnych badan nad interakcjg czlowieka z technologig,
a mianowicie zjawiska okre$lanego w literaturze Jjako ,,dolina niesamowito$ci” (uncanny
valley). Termin ten odnosi si¢ do specyficznej reakcji emocjonalnej pojawiajacej sie w
sytuacji kontaktu z artefaktami technologicznymi — takimi jak roboty lub wirtualni agenci
— ktore wykazujg wysoki, lecz niepelny stopienn podobiefstwa do ludzi. W takich
sytuacjach obserwatorzy czesto dos$wiadczajg uczucia niepokoju, dziwnosci lub
dyskomfortu, ktore nie pojawia sie ani w przypadku wyraznie nieludzkich obiektéw, ani w
kontakcie z rzeczywistymi ludzmi.

Problem badawczy podjety w rozprawie jest bez watpienia istotny zaréwno z punktu
widzenia badan nad robotyka spofeczng i interakcja cztowiek—komputer, jak i z
perspektywy ogoélniejszych badah nad poznaniem spoltecznym. Jednocze$nie nalezy
zauwazyc¢, ze literatura dotyczaca uncanny valley jest w znacznym stopniu rozproszona, a
proponowane wyjasnienia teoretyczne czesto koncentrujg si¢ na waskich aspektach
zjawiska. W wielu pracach badawczych nacisk kladzie si¢ przede wszystkim na kwestie
zwigzane z percepcyjnym niedopasowaniem cech wizualnych lub ruchowych, natomiast
1zadziej uwzglednia sie szerszy kontekst mechanizméw poznania spolecznego.

Na tym tle rozprawa mgr. Dawida Ratajczyka stanowi interesujaca probe poszerzenia
perspektywy badawczej. Autor wskazuje na znaczenie takich czynnikdéw jak przekonania
esencjalistyczne dotyczace natury ludzkiej oraz interakcja pomigdzy wygladem sztucznego
agenta a przypisywaniem mu stanéw mentalnych. Dzigki temu badania przedstawione w
rozprawie wpisujg problem doliny niesamowitoéci w szerszy kontekst badan nad
poznaniem spotecznym. Uwazam, ze jest to jedno z najwazniejszych osiggnieé catego
projektu badawczego.



2. Charakterystyka og6lna rozprawy

Rozprawa ma forme cyklu artykutéow naukowych poprzedzonych obszernym
wprowadzeniem teoretycznym. Taka forma pracy doktorskiej jest obecnie szeroko
akceptowana w naukach empirycznych i umozliwia prezentacje wynikéw badaf w postaci
publikacji w migdzynarodowych czasopismach naukowych. W przypadku omawianej
rozprawy dwa artykuly zostaty Juz opublikowane, natomiast trzeci zostat przyjety do
publikacji. Biorgc pod uwage range czasopism oraz diugo$é procesu wydawniczego,
nalezy uznac to za znaczace osiggniecie doktoranta.

Wprowadzenie do rozprawy zostato przygotowane bardzo starannie. Autor w klarowny
Sposob przedstawia logike catego programu badawczego oraz pokazuje, w jaki sposéb
kolejne artykuty rozwijajg wezesniejsze ustalenia. Dzigki temu czytelnik otrzymuje spdjny
obraz projektu badawczego, w ktérym poszczegblne badania petnia komplementarne role.

Na szczegélne podkreslenie zastuguje réwniez analiza probleméw zwigzanych z
operacjonalizacjg zmiennych w badaniach nad uncanny valley. Autor pokazuje, ze takie
pojgcia jak eeriness, likability czy familiarity bywaja stosowane w literaturze w sposob
niejednoznaczny. Préba uporzadkowania tej terminologii stanowi wartoSciowy wklad w
dyskusje metodologiczna dotyczaca badan nad reakcjami ludzi na sztucznych agentow.

3. Ocena pierwszego artykutu

Pierwszy artykut wykorzystuje analize duzego zbioru komentarzy pochodzacych z serwisu
YouTube. Podejécie to Jest interesujace metodologicznie, poniewaz pozwala analizowaé
spontaniczne reakcje uzytkownikdw internetu na rozne typy robotéw. Analiza materialow
powstajacych w naturalnych kontekstach komunikacyjnych moze stanowi¢ cenne
uzupelnienie badan laboratoryjnych, ktére Cczgsto opierajg sie na ograniczonych prébach
badawczych.

Jednoczesnie nalezy zauwazyC, ze wyniki dotyczace ksztaltu zaleznosci pomigdzy
humanlikeness a reakcjami emocjonalnymi nie $3 W petni przekonujace. W szczegblnoSci
wartosci kryterium AIC, dla modelj liniowych, kwadratowych oraz szeSciennych sg w
wielu przypadkach bardzo zblizone, W efekcie trudno jednoznacznie rozstrzygnaé, ktory
model najlepiej opisuje analizowane zaleznosci. Jedynie w przypadku analiz dotyczacych
cech twarzy mozna méwié o wyrazniejszym wsparciu dla modelu nieliniowego.

Problem ten wydaje si¢ by¢ w duzej mierze zwigzany z ograniczona liczba robotow
uwzglednionych w analizie. Ograniczenie to wynikato z checi zapewnienia odpowiednio
duzej liczby komentarzy dla kazdego robota, co jest zrozumiate z punktu widzenia
1zetelnosci analizy Jezykowej. Jednoczesnie Jjednak prowadzi ono do sytuacji, w ktorej



badanie dotyczy reakcji na stosunkowo niewielkg liczbe robotéw, co powoduje, ze
stosunkowo duza wariancja pomigdzy poszczegdlnymi przypadkami znacznie wptywa na
analize.

W konsekwencji wnioski dotyczace doktadnego ksztattu krzywej uncanny valley wydaja
si¢ stabiej uzasadnione empirycznie niz sugeruje to dyskusja teoretyczna. Dotyczy to
miedzy innymi wniosku, ze zjawisko to nie jest powiazane z mechanizmami doboru
seksualnego. Brak zwiazku pomigdzy atrakcyjnoécig a humanopodobiefstwem nie musi
bowiem oznaczaé, ze mechanizmy zwigzane z doborem seksualnym nie odgrywaja zadnej
roli. Aby sformutowaé tak daleko idgcy wniosek nalezatoby miedzy innymi wykazaé, ze
reakcje typu eeriness nie petnia funkcji sygnatu ostrzegawczego wskazujgcego, ze obiekt
wywolujgcy zainteresowanie nie jest wartoSciowym partnerem reprodukcyjnym.
Interesujacym kierunkiem dalszych badaf mogtoby by¢ réwniez sprawdzenie, czy
struktura reakcji uncanny valley r6zni si¢ pomiedzy kobietami i mezczyznami, co mozna
byloby powigza¢ z réznymi kosztami inwestycji reprodukcyjne;.

Kolejng kwestig metodologiczng jest wykorzystanie bazy danych ABOT. Oceny
humanopodobienstwa w tej bazie opieraja si¢ na statycznych obrazach robotéw.
Tymczasem w analizowanych materiatach wideo istotne znaczenie moze mieé Sposdb
poruszania sig¢ robotow. W szczegdlnosci skala body-manipulators odnosi si¢ jedynie do
obecnosci koficzyn i elementow manipulacyjnych, natomiast nie uwzglednia sposobu, w
jaki roboty wykonuja ruchy przypominajace ludzkie zachowania. Jest zatem bardzo
prawdopodobne, Ze czesé reakcji uzytkownikow analizowanych w komentarzach wynika
z aspektéw zachowania robotdw, ktére nie $3 uchwycone przez zastosowane miary.

Na marginesie warto réwniez wspomnie¢ o pewnej niejasno$ci dotyczacej liczby robotéw
analizowanych w badaniu. W tekscie artykutu pojawia sie informacja o trzydziestu trzech
robotach, natomiast lista w Jednym z anekséw zawiera Jedynie dwadziescia siedem pozycji.
Réznica ta nie zostata wyjagniona w tekécie i mogtaby zosta¢ doprecyzowana.

Pomimo wskazanych ograniczen artykut stanowi interesujaca probe wykorzystania danych
pochodzacych z naturalnych kontekstow komunikacyjnych do badania zjawiska uncanny
valley. Autor podejmuje ambitny wysitek wydobycia znaczacych wzorcoéw z materiatu
empirycznego, ktéry sam w sobie jest bardzo zréznicowany i trudny do interpretacji.



4. Ocena drugiego artykutu

Drugi artykut przedstawia dobrze zaplanowane badanie eksperymentalne analizujace
wplyw dwéch czynnikéw: sposobu prezentacji bodzcow (wirtualna rzeczywisto$é versus
ekran komputera) oraz przekonan dotyczgcych wyjatkowoscei natury ludzkiej. Jednym z
wazniejszych rezultatéw jest brak istotnych réznic pomigdzy warunkami VR i prezentacja
na ekranie komputera. Wynik ten ma znaczenie metodologiczne, poniewaz sugeruje, ze w
wielu badaniach nad uncanny valley mozna stosowaé prostsze paradygmaty
eksperymentalne bez istotnej utraty trafnoci wynikow.

Warto jednak zauwazy¢, ze wszystkie postacie wykorzystane w badaniu wykazywaty
identyczne wzorce ruchu i zachowania. Bylo to zrozumiate z punktu widzenia kontroli
eksperymentalnej, jednak ruch sam w sobie stanowi istotng zmienng w badaniach nad
uncanny valley. Inne zestawy zachowaf moglyby wchodzi¢ w interakcje z wygladem
(analogicznie do badania w artykule numer 3) i potencjalnie prowadzi¢ do odmiennych
ocen niesamowito$ci. Jest to wazny aspekt, ktéry moglby zosta¢ szerzej oméwiony w
kontekscie interpretacji wynikow.

Inng kwestig jest fakt, ze badanie poréwnuje reakcje w $rodowisku VR i na ekranie
komputera, nie obejmuje natomiast interakcji z fizycznymi robotami. Choé jest oczywiste,
dlaczego nie byto to czgécig metodologii tego badania, warto bytoby szerzej oméwié i
kwestig w kontekscie ograniczen wynikow.

Najwazniejszym rezultatem artykuhu jest jednak wykazanie zwiazku pomiedzy reakcjami
niesamowito$ci a przekonaniami esencjalistycznymi dotyczacymi natury ludzkie;j. Wynik
ten wskazuje, ze uncanny valley moze by¢ powiazana z bardziej ogdlnymi mechanizmami
poznania spolecznego. Otwiera to interesujaca perspektywe interpretacyjna, ktora
wykracza poza dominujgce w literaturze wyjasnienia oparte wylacznie na percepcyjnym
niedopasowaniu bodzcow.

W tym kontekscie warto zauwazydé, ze literatura dotyczaca poznania spotecznego oferuje
szeroki zestaw potencjalnych mechanizméw, ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane do
interpretacji zjawiska uncanny valley. Nalezg do nich migdzy innymi procesy mentalizacji,
naruszanie oczekiwan spotecznych, mechanizmy predykcyjnego przetwarzania informacji,
zaburzenia wspélnej uwagi czy regulacja granic kategorii spolecznych. Androidy i
wirtualni agenci moga stanowi¢ szczegdlnie interesujace narzedzia eksperymentalne do
badania tych mechanizméw, poniewaz umozliwiajg systematyczne manipulowanie
stopniem podobiefistwa do ludzi przy jednoczesnej kontroli wielu innych czynnikow.

W tym sensie uncanny valley moze by¢ traktowana nie tylko jako problem dotyczacy
reakcji ludzi na roboty, lecz takze jako narzgdzie do badania architektury poznania
spotecznego w sytuacjach, w ktérych granice kategorii ,,cztowiek” i ,,nie-cztowiek” ulegaja
czgSciowemu rozmyciu.



5. Ocena trzeciego artykutu

Trzeci artykut stanowi najbardziej rozwinigty element calej rozprawy i wyraznie pokazuje
rozwoj kompetencji metodologicznych autora. Badanie analizuje interakcje pomiedzy
wygladem agenta a przypisywanym mu typem umystu. Wykorzystano zaréwno miary
deklaratywne, jak i pomiary fizjologiczne, co pozwala uzyska¢ bardziej wielowymiarowy
obraz reakcji uczestnikow.

Zastosowanie pomiaréw fizjologicznych nalezy uzna¢ za bardzo wartosciowy element
metodologii. Szczeg6lnie interesujace jest to, ze rozne wskazniki wykazaly odmienne
wzorce wynikdw. Tego rodzaju rozbieznosci pomigdzy miarami deklaratywnymi a
fizjologicznymi sg czesto obserwowane w badaniach psychologicznych i moga dostarczaé
cennych informacji na temat ztozono$ci analizowanych procesow.

W badaniu zastosowano wczesniej nagrane odpowiedzi odtwarzane uczestnikom w trakcie
interakcji. Rozwigzanie to bylo zrozumiale z punktu widzenia potrzeby zachowania
kontroli  eksperymentalnej  oraz uniknigcia  réznic  pomiedzy  warunkami
eksperymentalnymi. Jednocze$nie mozna zastanawiaé sig, czy tego rodzaju interakcja w
pelni oddaje sposob, w jaki ludzie reagujg na rzeczywistego rozmoéwece. Potencjalnie
wartosciowym rozwigzaniem metodologicznym mogtoby by¢ przeprowadzenie pilotazu
poréwnujacego interakcje z nagranymi odpowiedziami i z rzeczywistym rozmoéweca, ktory
stara si¢ odpowiadaé w mozliwie neutralny sposéb.

Pewne pytania budzi réwniez dodatkowy tekst przedstawiany uczestnikom w warunkach
zwigzanych z AL w ktérym podkreslano zdolnogé sztucznej inteligencji do empatii. Tego
rodzaju informacja moze wzmacniaé procesy mentalizacji u uczestnikow i w pewnym
stopniu wplywac na ich reakcje. Nie jest do konica Jasne, dlaczego uznano te manipulacje
za konieczng.

Inng kwestig jest sposéb operacj onalizacji humanopodobienstwa poprzez pytanie o stopien
podobienstwa modelu do cztowieka. Poniewaz uczestnicy byli wezesniej informowani o
charakterze interakcji, mogli interpretowac to pytanie w 16zny sposéb w zaleznosci od
warunkoéw eksperymentalnych. Na przykiad w sytuacji, w ktérej robotyczny awatar miat
by¢ sterowany przez cztowieka, uczestnicy mogli interpretowaé pytanie Jjako odnoszace
si¢ jedynie do wygladu postaci. Rezultaty badan jednak nie wskazuja na taki efekt.

Warto réwniez zauwazyé, ze postaé w warunku »human appearance” byla réwniez
generowana komputerowo, a wiec potencjalnie mogta sama wywolywaé efekt uncanny
valley. Wyniki artykutu numer 2 sugerujg jednak, Ze tego rodzaju postacie wywolujg
znacznie stabsze reakcje, dzieki czemu mogg stanowi¢ rozsadny punkt odniesienia dla
poréwnan.



6. Ocena catos$ciowa

Cykl artykutéw sktadajacych si¢ na rozprawe pokazuje wyrazny rozwdj zaréwno pod
wzgledem teoretycznym, jak i metodologicznym. Kolejne badania stopniowo rozwijaja
wczesniejsze pomysty i prowadza do coraz bardziej precyzyjnych pytan badawczych.
SzczegOlnie istotny jest wkiad autora w powiazanie badan nad uncanny valley z szerszym
kontekstem badan nad poznaniem spotecznym.

Przedstawione badania sugerujg, ze sztuczni agenci mogg by¢ traktowani nie tylko jako
obiekty budzace okreslone reakcje emocjonalne, lecz takze jako narzedzia
eksperymentalne umozliwiajace badanie podstawowych mechanizméw funkcjonowania
ludzkiego umystu w sytuacjach spotecznych. W tym sensie praca wpisuje si¢ w rosngcy
nurt badan wykorzystujgcych roboty i awatary jako narzgdzia badawcze w naukach
kognitywnych.

Cykl artykutéw pokazuje rowniez wyrazny rozw0j kompetencji metodologicznych autora.
Pierwszy artykut ma charakter bardziej eksploracyjny i opiera sie na analizie duzych
zbioréw danych, natomiast kolejne badania wykorzystujg coraz bardziej kontrolowane
paradygmaty eksperymentalne. Taka ewolucja programu badawczego $wiadczy o rosnace;
dojrzato$ci metodologicznej doktoranta.

7. Wniosek koficowy

Biorgc pod uwage przedstawione powyzej argumenty stwierdzam, ze rozprawa doktorska
mgr. Dawida Ratajczyka stanowi warto$ciowy wkiad w badania nad zjawiskiem tzw.
doliny niesamowito$ci oraz nad poznawczymi podstawami interakcji cztowieka ze
sztucznymi agentami. Przedstawiony cykl artykutow pokazuje wyrazny rozwéj zaréwno
pod wzgledem teoretycznym, jak i metodologicznym, a takze zdolno§é autora do
prowadzenia badan naukowych oraz publikowania ich wynikéw w miedzynarodowych
czasopismach naukowych.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze jeden z artykulow wchodzgcych w sktad rozprawy nie
zostat jeszcze opublikowany, lecz zostat przyjety do druku w czasopi$mie naukowym. W
mojej ocenie fakt ten nie stanowi merytorycznej przeszkody dla pozytywnej oceny
rozprawy. Nalezy pamigtaé, ze proces publikacyjny w czasopismach mig¢dzynarodowych
jest czesto dlugotrwaly, a przyjecie artykulu do publikacji stanowi potwierdzenie jego
pozytywnej oceny w procedurze recenzyjne;.

W zwigzku z powyzszym, o ile obowigzujace w danej jednostce przepisy dopuszczaja
wigczenie do rozprawy artykutu przyjetego do publikacji, uznaje¢ przedstawiony cykl prac
za spetniajacy wymagania stawiane rozprawom doktorskim.



W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Dawida Ratajczyka
spetnia wymagania okre$lone w obowigzujacych przepisach i wnosze o dopuszczenie
doktoranta do dalszych etapow postepowania doktorskiego.

Biatystok, dnia 9/03/2026

dr hab. Konrad Talmont-Kaminski, Prof. UwB
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