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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pana magistra Wojciecha Dziggielewskiego
pt. ,,Funkcje chromatyny w transkrypcji, odpowiedzi na stres oraz rekombinacji
mejotycznej u Arabidopsis thaliana”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska autorstwa Pana magistra
Wojciecha Dziggielewskiego, zatytutowana ,,Funkcje chromatyny w transkrypcji,
odpowiedzi na stres oraz rekombinacji mejotycznej u Arabidopsis thaliana” ztozona
zostata w formie potocznie zwanej ,hybrydowa”, czyli w postaci zbioru
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykuléw naukowych, uzupetnionych o
opis nieopublikowanych do tej pory wynikdw badan. Materialy te zaopatrzone sa w
streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz dodatkowe opisy, stanowiace
swojego rodzaju omodwienie i podsumowanie catosci prac badawczych ujetych w
rozprawie. Promotorem pracy jest Pan prof. dr hab. Piotr Zidtkowski, posiadajacy
znaczgce osiggnigcia w zakresie biologii i genetyki molekularnej, w tym badan nad
regulacjg ekspresji gendw, a podmiotem doktoryzujacym jest Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Po zapoznaniu si¢ z materiatami stwierdzam, ze
przedstawiona mi do recenzji praca spetnia wymagania formalne dla rozpraw
doktorskich, okreslone w art. 187 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571). Ponadto nalezy wskazac,
ze zardwno osoba promotora rozprawy jak tez jednostka, w ktdérej wykonywane byty
badania, zapewnialy odpowiednio doskonatg opieke merytoryczna i znakomite
warunki do przeprowadzenia eksperymentow laboratoryjnych oraz analiz in silico.
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Tematyka badan zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej Pana magistra
Wojciecha Dziggielewskiego dotyczy bardzo waznych naukowo aspektéw regulaciji
ekspresji genéw w komorkach eukariotycznych, a mianowicie dynamiki budowy
chromatyny i jej wplywu na efektywnos¢ transkrypcji réznych gendw. Ma to
szczegblne znaczenie w regulacji odpowiedzi na stres Srodowiskowy, co znalazto
odzwierciedlenie w przeprowadzonych i opisanych w rozprawie badaniach.
Dodatkowym 1 réwnie waznym aspektem prac badawczych wykonanych przez
Doktoranta byt proces rekombinacji genetycznej zachodzacy podczas mejozy, w
ktorym budowa chromatyny ma ogromne znaczenie. Jako model badawczy wybrano
rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana) — jedng z najczesciej uzywanych
roslin w badaniach z zakresu genetyki molekularnej tej grupy organizmoéw.

Na cykl publikacji stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej Pana
magistra Wojciecha Dziggielewskiego sktadajg sie trzy artykuty, ktore ukazaty sie w
Nature Communications, jeden artykul w Methods in Molecular Biology oraz jeden
artykut we Frontiers in Plant Science. Publikacje w Nature Communications to prace
oryginalne (eksperymentalne), artykut w Methods in Molecular Biology to praca
metodyczna, zas artykut we Frontiers in Plant Science ma charakter pracy
przegladowej. Doktorant jest pierwszym (a jednoczesnie jednym z dwoch — wesp6t z
promotorem) autorem w pracy przegladowej, wspodt-pierwszym (wraz z dwoma
innymi) autorem jednej z prac eksperymentalnych, trzecim autorem w pracy
metodycznej oraz drugim autorem w dwdch pozostatych pracach oryginalnych.

Rolg recenzenta rozprawy doktorskiej jest okreslenie speinienia przez
Doktoranta warunkéw ustawowych, w tym stwierdzenia, czy zaprezentowat
odpowiednig wiedze teoretyczna, czy wykazal umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia badan oraz czy rozwiazat problem naukowy. W przypadku publikacji
wieloautorskich wchodzacych w sktad rozprawy, kluczowe w ocenie dokonan
Doktoranta sa oswiadczenia wspotautoréw. Niestety z tresci zatgczonych do
rozprawy oswiadczen nie mozna jednoznacznie wywnioskowa¢ jaka byla rola Pana
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magistra Wojciecha Dziggielewskiego w powstanie poszczegoélnych artykutow. Dla
przyktadu, w o$wiadczeniach do tej samej pracy Doktorant pisze, ze Jego wktad
polegal na ,,przygotowaniu koncepcji pracy, (...), przygotowaniu tekstu manuskryptu
1 rysunkéw”, podczas gdy wedtug innego wspotautora, to on byt odpowiedzialny za
,»przygotowanie pracy, (...), napisanie manuskryptu i rysunkow”. Kto zatem postawit
hipotez¢ badawcza, kto pisal manuskrypt i kto przygotowat rysunki, skoro dwoch
autordw sobie i tylko sobie przypisuje wszystkie te role? Trzeba zwroci¢ uwage, ze
zaden z nich nie napisatl o ,,udziale” w tych czynnosciach (przy okresleniu w jakim
zakresie ten udziat mial miejsce), tylko o samodzielnym ich wykonaniu. To tylko
przyktad, bo podobnych niejasnosci w oswiadczeniach wspotautoréw jest znacznie
wiecej. W omawianym zakresie znacznie wigcej precyzyjnych informacji mozna
uzyskac czytajac tekst dodatkowych materiatow zawartych w samej rozprawie, gdzie
Pan mgr Wojciech Dziggielewski znacznie precyzyjniej opisat swdj wkiad w
przeprowadzone badania, wykonanie analiz i wysnucie wnioskéw. Glownie na
podstawie tego moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze Doktorant zaprezentowat
odpowiednig wiedzg teoretyczng, samodzielnie wykonal badania naukowe oraz
rozwigzat problem naukowy.

Oceniajac warto$¢ merytoryczng badan przeprowadzonych przez Pana
magistra Wojciecha Dziggielewskiego i opisanych w Jego rozprawie doktorskiej, na
poczatku musze zwrdci¢é uwage na warsztat metodyczny Doktoranta, ktoéry jest
imponujacy. Zaprezentowane prace opisujg wykorzystanie nowoczesnych metod z
zakresu genetyki 1 biologii molekularnej, biologii komodrki a takze analiz
bioinformatycznych, w ktéorych Pan mgr Wojciech Dziggielewski wykazat
szczegblne zaangazowanie 1 wysokie umiejetnosci. Czes¢ metodyczna jest zatem
niewatpliwie bardzo mocng strong pracy.

Opis wykonanych badan jest bardzo obszerny, a oprécz pieciu
opublikowanych prac obejmuje takze dodatkowe materialy, znakomicie
uzupetniajace dane przedstawione w artykutach naukowych. W zwigzku z tym, ze nie
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mam krytycznych uwag do przeprowadzenia eksperymentéw 1 analiz oraz
przedstawienia rezultatdéw tych prac, ponizej wskaz¢ na najwazniejsze — moim
zdaniem — osiggniecia zawarte w ocenianej rozprawie doktorskie;j.

Badajgc funkcje acetylotransferazy NuA4 w komorkach rzodkiewnika,
Doktorant wykazal, ze enzym ten jest wymagany do efektywnej ekspresji genow
kodujacych biatka zaangazowane we wzrost rosliny i fotosyntezg. Acetylotransferaza
NuA4 okazata sie jednakze enzymem wielofunkcyjnym, na co wskazuje odkrycie
Doktoranta, ze stymuluje ona zmiane lokalizacji histonu H2A.Z w chromatynie w
obrebie genow, ktorych funkcje sa zwigzane z reakcja rosliny na stres. Bardzo
ciekawe bylo wykazanie, ze hamowanie ekspresji gendw odpowiedzi na stres jest
zwigzane z procesami acetylacji i deacetyalcji histonow H2A.Z i1 H3 przez
deacetylaze HDA19.

Z kolei dla mnie szczegdlnie intrygujace byly rezultaty badan
wynikajacych z doswiadczen prowadzonych w celu okreslenia czy mozliwe jest
modyfikowanie struktury chromatyny przy zastosowaniu endonukleazy dCas9 ze
zniesiong aktywnoscia katalityczng. Otrzymane przez Doktoranta rezultaty sugeruja,
ze doprowadzenie peptydu VP64 skutkuje zwiekszong aktywnoscia docelowego
genu. Co wiecej, prowadzi to do lokalnych zmian w strukturze chromatyny, co z
kolei moze mie¢ wptyw na rekombinacj¢ mejotyczna.

Na podkreslenie zastuguja badania Doktoranta, w ktoérych nie tylko
zastosowal, ale takze zmodyfikowal metody bioinformatyczne. Migdzy innymi Pan
mgr Wojciech Dziegielewski opracowat metode przewidywania miejsca zachodzenia
rekombinacji mejotycznej. Doktorant stworzyt takze specyficzne narzgdzie
informatyczne, dzieki ktoremu mozna efektywnie i w krétkim czasie poréwnywac
dane otrzymywane na podstawie eksperymentéw ,genotypowania przez
sekwencjonowanie”.

Jak wspomniatem wyzej, do zaprezentowanych rezultatéw badan nie mam
uwag krytycznych. Mam natomiast dwa pytania:
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1. Na str. 66 (opis nieopublikowanych badan), na Fig. 10A, na zelu w
Sciezce 7 uzyskany obraz jest niejednoznaczny. Czy jest to jeden bardzo
intensywny prazek czy dwa blisko siebie polozone prazki? Analiza
przedstawionego elektroforegramu sugeruje raczej te druga mozliwosc,
ale pojawia si¢ pytanie czy byl to obraz powtarzalny? Jesli odpowiedz
na dwa powyzsze pytania jest twierdzaca, to co mogtaby oznaczac
obecnos¢ takich dwdch prazkéw w tym uktadzie eksperymentalnym?

2. Drugie pytanie ma charakter duzo bardziej ogdlny. Otéz badania zostaty
przeprowadzone na modelu rzodkiewnika. Na ile — zdaniem doktoranta
— uzyskane wyniki sg specyficzne dla tej rosliny, a na ile uniwersalne w
swiecie ro$lin? Idgc dalej, czy podobne mechanizmy moga takze
funkcjonowaé¢ w komorkach innych organizméw eukariotycznych, na
przyktad zwierzat lub grzybow?

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa
doktorska wskazuje na spetnienie wszystkich warunkow okreslonych w art. 187 ust. 1
i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2024 r., poz. 1571). Wnosz¢ zatem do Rady Naukowej Dyscypliny nauki biologiczne
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pana magistra
Wojciecha Dziegielewskiego do dalszych etapéw postgpowania doktorskiego.
Jednoczesnie ze wzgledu na uzyskanie bardzo waznych wynikow badan, a takze
wykazanie ich duzego znaczenia dla poznania molekularnych mechanizmow
odpowiedzi na warunki stresowe oraz przebieg rekombinacji genetycznej podczas
mejozy, szczegdlnie w aspekcie zmian zachodzacych w chromatynie komorek
rodlinnych, wnioskuje o rozwazenie mozliwosci stosownego wyrdznienia tej
rozprawy.

prof. dr hab. Grzegorz Wegrzyn
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