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Fale spinowe s3a koherentnymi oscylacjami namagnesowania, ktorych kwanty
nazywane sg magnonami. Stad pochodzi nazwa magnonika, ktéra odnosi si¢ do dziatlu fizyki
zajmujacego si¢ falami spinowymi. Fale spinowe, z powodu swoich wlasciwosci, sag uwazane
za obiecujacy nosnik informacji w nowych technologiach komunikacji i przetwarzania danych,
ktore moga wyprze¢ technologie bazujace na elektronach badz tez wspomoc starsze
technologie. Wynika to z faktu, iz fale spinowe sa niskoenergetycznymi oscylacjami, nie
powoduja rozpraszania energii w postaci ciepta Joula oraz cechujg si¢ znacznie krotszymi
dhugosciami fal dla czestotliwosci mikrofalowych od fal elektromagnetycznych. Jednakze
wykorzystanie potencjalu fal spinowych jest hamowane przez ich wysokie ttumienie w
wigkszosci znanych materialow magnetycznych, ich czutosci na fluktuacje termiczne medium
w ktorym si¢ przemieszczaja oraz ograniczonej liczbie metod na efektywne wzbudzenie i
detekcje fal spinowych. Dodatkowo, wcigz potrzebne jest opracowywanie nowych metod
kontroli propagowania si¢ fal spinowych bazujacych na geometrii elementéw uktadow
magnonicznych lub zmianie zewnetrznych parametrow uktadu.

W tej dysertacji sg przedstawione nowe metody kontroli propagowania si¢ fal
spinowych, ktére bazuja na liniowych i nieliniowych efektach rezonansowych w dynamice fal
spinowych. Liniowe efekty rezonansowe, zademonstrowane za pomocg magnonicznych
interferometrow, zapewniaja kontrole nad faza fal spinowych oraz zmiang kierunku ich
propagowania si¢ poprzez wzbudzanie Sstanow wiasnych interferometréw przy ukosnym
padaniu fal spinowych. Efekty nieliniowe zostaly zaobserwowane podczas nieelastycznego
rozpraszania wigzki fal spinowych na modzie zlokalizowanym na krawedzi uktadu
magnonicznego. Nastepstwem tychze efektow nieliniowych jest powstanie nowych wigzek o
zmienione] czestotliwosci, ktore propaguja si¢ pod innymi katami, doznaja przesunigcia
przestrzennego na krawedzi uktadu, co jest magnonicznym analogiem efektu Goosa- Hanchen,
oraz dochodzi do obnizenia amplitudy odbitych wigzek co jest magnonicznym
odpowiednikiem anomalii Wooda. WielkosSci rezultatow tych efektow zaleza od czgstotliwosci
1 wektora falowego zlokalizowanego modu na ktérym nastgpuje rozproszenie wigzek
padajacych. Dodatkowo, gdy odpowiednie warunki opisane w dysertacji sg spelnione w
uktadzie zaobserwowano wystepowanie kaskady efektow nieliniowych, ktorych jednym z
wynikow jest powstanie w uktadzie plaskich fal spinowych propagujacych sie od krawedzi
uktadu.

Badania stanowigce rdzen tej dysertacji sg zawarte w pigciu publikacjach naukowych
zalaczonych w niniejszej pracy. Dodatkowe dwie publikacje z zakresu badan nad innymi
aspektami fal spinowych sg rowniez krétko przedstawione, nie nalezg one jednak do gtownych
badan w ramach tej dysertacji. Przedstawione publikacje sa poprzedzone syntetycznym
wstepem do magnoniki 1 teorii symulacji numerycznych potrzebnym do zrozumienia
metodologii 1 wynikow. Dysertacja jest zakonczona krotkim podsumowaniem badan, planami
na przyszto$¢ oraz wykazem osiggnie¢ Autora podczas studiow doktorskich.



