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RECENZIA
rozprawy doktorskiej mgr Anny Katarzyny PASTUSIAK
pt. ,,Wptyw stopnia niedostuchu i warunkow akustycznych na zrozumiatosc
mowy: walidacja polskiego testu matrix oraz analiza nowych narzedzi
wspierajacych diagnostyke i ocene percepcji stuchowej”

”

Podstawa wykonania recenzji jest zlecenie Rady Naukowej Dysgypliny ,Nauki Fizyczne
i Astronomia” Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Pozraniu z dnia 22 stycznia
2025 r. Do pisma dotgczono opinie promotora dr hab. Jedrzeja Kocinskiego, prof. UAM oraz
os$wiadczenia wspotautorow publikacji.

Rozprawa doktorska mgr Anny Pastusiak liczy 210 stron i zawiera podziekowania, deklaracje
zgody wspatautorow badan zespotowych na wykorzystanie w rozprawie wynikow tych badan
(patrz zatgczniki), streszczenia w jezyku angielskim i polskim, spis tresci, czes¢ zasadnicza
rozprawy, spis rysunkow i tabel oraz bibliografie obejmujacg ponad 300 pozycji. Autorka
przyjeta sposob cytowania literatury poprzez podanie nazwiska 1 autora i roku publikacji.
Poniewaz lista pisSmiennictwa jest nienumerowana, naliczytem 307 pozycji, ale mogtem sie
pomylic. W wykazie wystepuja dwie publikacje, ktérych pierwszg wspotautorka jest Autorka
rozprawy. Tak bogaty wykaz literatury swiadczy o dogtebnej znajomosci przez Autorke
przedmiotu rozprawy. Czes¢ zasadnicza rozprawy podzielona jest na czes¢ teoretyczng oraz .
eksperymentalna, o podobnej objetosci (czesc teoretyczna 78 stron, czesc eksperymentalina
100 stron). Czeé¢ teoretyczna opracowana jest na podstawie literatury il zasadzie nie stanowi
samodzielnego dorobku Autorki. Jest ona podzielona na 7 rozdziatow, ktore z kolei dzielg sie
na mniejsze podrozdzialy. W poszczegdlnych rozdziatach przedstawione sg podstawy
teoretyczne poszczegdlnych eksperymentow opisanych w czesci 2 rozprawy. Czesc
eksperymentalna pracy dzieli sie na 11 rozdziatéw, ponumerowanych E1 — E11. Rozdziaty te
nie sg dzielone na mniejsze czesci. Cata cze$¢ eksperymentalna jest oryginalna i stanowi
samodzielny dorobek Autorki. Na zakonczenie czes$ci eksperymentalnej znajduje sie
podsumowanie, w ktorym zawarto takze przewidywane kierunki dalszych badan.

Struktura pracy jest bardzo nietypowa, w pracy nie ma postawionej ani tezy badan, ani nie
sformutowano nawet celu badan. Jako cel badarn mozna przyjac lekko zmodyfikowany tytut:



»Zbadanie wptywu stopnia niedostuchu i warunkéw akustycznych na zrozumiatoéé mowy, w
tym walidacja polskiego testu matrix oraz analiza nowych narzedzi wspierajacych diagnostyke
I oceng percepcji stuchowej”. Jednolitej tezy nie da sie postawi¢, poniewa: poszczegdlne
zadania s3 autonomiczne wzgledem siebie i faczy je w zasadzie tylko wykorzystanie
audiometrii mowy do oceny réznych aspektéw styszenia: od diagnostyki niedostuchéw do
oceny wysi’fku stuchowego w pomieszczeniach o dtugim czasie pogtosu. W wiekszosci
eksperymentow stosowany jest test matrix, ale réwniez nie we wszystkich. Ustawa nie narzuca
okreslonej struktury rozprawy, w tym koniecznosci okreélenia celéw or8z sformutowania tezy,
niemniej jednak skutkuje to wrazeniem pewnego chaosu podczas lektury. Pierwszym
rozdziatem czesci teoretycznej jest wstep, w ktérym przedstawiono podstawowe informacje
dotyczgce wytwarzania i percepcji sygnatu mowy. Wstep nie ma charakteru wstepu rozprawy
doktorskiej. We wstepie takim najczesciej wystepuje przeglad literatury, po ktérym nastepuje
przedstawienie struktury pracy. W przypadku recenzowanej rozprawy, wstep dotyczy jednego
zagadnienia szczegotowego. Na zakoriczenie tego rozdziatu w jednym akapicie liczagcym 7
wierszy, Autorka przedstawita strukture pracy. Rozdziat drugi prezentuje podstawowe
fizyczne cechy mowy, zas rozdziat trzeci — podstawowe aspekty percepcji mowy. Wiadomosci
zawarte w tych rozdziatach s dobrze znane, dlatego nie odnosze sie do nich szczegétowo.
Ciekawe i szerzej nieznane informacje dotyczace percepcji mowy dotyczg percepcji mowy
mowcy zaopatrzonego w maseczke chronigca przed zakazeniem kropelkowym. Maseczki te
byly powszechnie noszone podczas pandemii koronawirusa i ich wptyw na przekazywanie _
informacji za pomoca sygnatu mowy byt wowczas zagadnieniem waznym zarowno z punktu
widzenia naukowego, jak i spotecznego. W rozdziale 4 pojawiajg sie8 zagadnienia, rowniez
opracowane na podstawie literatury, dotyczace bezposrednio zjawisk : wielkoéci mierzonych
w czesci eksperymentalnej pracy. Nalezg do nich czynniki zwiazane z audiometria mowy.
Zwykle w celach diagnostycznych audiometrie mowy przeprowadza sie podajac stuchaczowi
sygnat mowy o stopniowo zwiekszanym poziomie, jednak bez zaktéceri. W rozdziale 4 po raz
pierwszy zasygnalizowano pomiary w obecnosci rdinego rodzaju szumow zardwno
stacjonarnych, jak i zmodulowanych amplitudowo. Wspomniano o tzw. lukach czasowych ~
okresowym zmniejszaniu poziomu zaktdcenia wptywajagcym na poprawe zrozumiatosci.
Badania audiometrii mowy z udziatem zakidcen s w dalszym ciggu pracy czesto
wykorzystywane. Zdefiniowano dwa rodzaje maskowania: energetyczne oraz informacyjne. W
rozdziale tym opisano takze inne czynniki wptywajgce na zrozumiatos¢ mowy w badaniach
audiometrycznych: szybkos¢ mowy, wiek oséb badanych, styszenie dwuuszne, efekt coctail-
party i wreszcie ubytki stuchu. Badanie ubytkow stuchu za pomoca audiometrii stownej jest .
jednym z gtownych zadan realizowanych w czesci eksperymentalnej. Omdwiono takze wptyw
warunkow otoczenia — przede wszystkim czas pogtosu. Badanie teg@ wptywu jest réwniez
przedmiotem jednego z eksperymentow czesci 2 pracy. Diagnostya stuchu za pomoca
audiometrii mowy jest szczegdtowo przedstawiona w rozdziale 5. Podano podstawowe cechy
audiometrii mowy i wielkosci z nig zwigzane, takie jak krzywa psychometryczna i parametr
SRT. Krzywg psychometryczng moina mierzy¢ w warunkach ciszy (rozumianej jako brak
zaktocen) oraz w warunkach z zaktéceniami w postaci réznego rodzaju szumadw. Dla obu tych
rodzajow zupetnie inaczej przeprowadza sie pomiar i okresla parametr SRT. Dla pomiaru w
warunkach ciszy zwieksza sie stopniowo poziom bodica (sygnatu mowy) i okresla w
procentach zrozumiatosc lub wyrazistos¢ percypowanej mowy. Parametr SRT okresla sie jako

de.



poziom bodzca, mierzony w dB SPL, dla ktérego zrozumiatosé lub wyrazistos¢ wynosi 50%. W
przypadku pomiaru z szumem zaktécajacym poziom bodZca jest okreélony, a zrozumiatosc lub
wyrazistosc okreéla sie w funkgji stosunku sygnat-szum (SNR). Parametr SRT jest tg wartoscia
SNR, dla ktérej zrozumiatosé lub wyrazistos¢ wynosi 50%. W takim razie pomiary ,w ciszy” iz
zaktdceniami s3 wzajemnie nieporéwnywalne. Autorka nie wspomina o ksztatcie krzywych
psychometrycznych w zaleznosci od rodzaju ubytku stuchu. Ksztatt ten pozwala okreslic rodzaj
ubytku, ma wiec duzg wartosc¢ diagnostyczng. Dotyczy to badan w warunkach ciszy, Autorka
nie wspomina, czy ksztatt krzywych w warunkach pomiaru z zaidéceniasni pozwala rowniez na
okreélenie rodzaju niedostuchu. Badania w czesci eksperymentalnej pracy byty wykonywane
czesto dla oséb z niedostuchem odbiorczym. Dla tego rodzaju niedostuchu krzywa
psychometryczna (mierzona w warunkach ciszy) ma ksztatt dzwonowy. Zrozumiatosc
poczatkowo roénie wraz z poziomem bodzca, ale dla pewnej jego wartnsci osigga maksimum
a nastepnie zaczyna opada¢. Autorka powinna odniesc sig do tego zjawiska, zwtaszcza wyjasnic
czy wystepuje ono dla pomiaru z zakidceniami. W rozdziale 5 Autorka zdefiniowata rowniez
prog kompresji czasowej (Time-Compression Threshold TCT), mierzony jako wartosc
kompresji czasowej, czyli zwiekszenia predkosci prezentacji mowy, dla ktorej zrozumiatosc
wynosi 50%. Badanie TCT jest tez jednym z eksperymentdw opisanych w czesci 2 rozprawy. W
rozdziale 6 opisano rodzaje testéw stosowanych w audiometrii mowy, tj. testy liczbowe,
trypletowe, sylabowe, rymowe, logatomowe, zdaniowe i inne. Szczegolnie wiele uwagi
poéwiecono testom zdaniowym: Polskiemu Testowi Zdaniowemu oraz testowi matrix. Oba te
testy stosowano w eksperymentach czesci 2. Autorka przedstawita rowniez wptyw treningu -
stosowanego w teécie matrix na wyniki. Stwierdzono, ie trening wplywa na popraweg
zrozumiatoéci w dwdch pierwszych sesjach, a nastepnie zrozumiatosc stabilizuje sig na statym
poziomie. Efekt treningu wykorzystano przy planowaniu eksperymentow w czgsci 2. Ostatni,
siodmy rozdziat czesci 1 Autorka poswiecita problemowi wysitku stuchowego. Przez wysitek
stuchowy nalezy rozumie¢ natezenie uwagi, ktérg musi poswiecic¢ stuchacz aby w optymalny
sposéb  rozwiazywaé testy stuchowe, czyli okreslié zrozumiatos¢ lub wyrazistosc
prezentowanej mowy. Czynniki wpfywajgce na wysitek stuchowy mozna podzielic na
osobnicze: styszenie prawidtowe lub ubytek stuchu, jego rodzaj i gtebokos¢, wiek, znajomosc
jezyka, zmeczenie itd. oraz zwigzane z otoczeniem: hatas, konkurencyjna mowa, jakosc
sygnatu. Autorka przedstawita metody pomiaru wysitku stuchowego. Dzielg sie one na metody
obiektywne i subiektywne. Do metod obiektywnych zaliczajg sie pomiary EEG, funkcjonalny
rezonans magnetyczny, funkcjonalna spektroskopia niskiej podczerwieni, pupilometria,
impedancja elektryczna powierzchni skory. Metodg subiektywng jest samoocena stuchacza,
np. za pomoca wykorzystanej w drugiej czesci pracy skali kategorialnej ACALES.

Czesc druga pracy zawiera wprowadzenie, a nastepnie, w posz§zegdlnych rozdziatach
opisane sg eksperymenty przeprowadzone przez Doktorantke. We wprowadzeniu Autorka
skrotowo omawia przeprowadzone eksperymenty. Ich wspding cecha jest badanie roznych
aspektow styszenia, nie tylko niedostuchu, z uzyciem audiometrii mowy. Przeprowadzonych
zostato 11 eksperymentéw. W wiekszosci z nich jako materiat testowy zastosowano tekst
matrix. Badania przeprowadzano zaréwno bez zastosowania maskowania za pomocg szumow,
jak i z maskowaniem. We wstepie omowiono rodzaje szumow maskujgcych. Zastosowano
cztery rodzaje szumow. Dwa z nich, oznaczone jako TSN oraz cafeteria sa szumami




stacjonarnymi, pozostate dwa (ICRA 5-250 oraz IFFM) sg szumami zmodulowanymi
amplitudowo. Wszystkie szumy majg strukture widmowg takg sama jak usrednione widmo
mowy. Szum TSN wykorzystywat test matrix — zdania polskiego testu matrix czytane przez
wielu mowcow. Szum cafeteria” ma strukture odpowiadajgcy rzeczywistej strukturze
sygnatow wystepujacych w otoczeniu i zostat nagrany za pomocg manekinu KEMAR.
Obwiednia sygnatu ICRA5-250 odpowiada obwiedni sygnatu mowy mowcy ptci meskiej i
zawiera pauzy o dtugosci 250 ms. Szum IFFM Ma obwiednie uzyskang na podstawie nagrania
6 gtosow zenskich czytajacych teksty w réznych jezykach. W szumie tym maksymalna dtugosc
pauzy rowniez wynosi 250 ms.

Eksperyment E1 dotyczyt walidacji polskiego testu matrix. W badaniu uczestniczyli stuchacze
miodzi i starzy o stuchu normalnym oraz stuchacze z ubytkami stuchowymi o charakterze
odbiorczym o roznej gtebokosci. Autorka napisata, ze glebokos¢ niedgstuchu klasyfikowano
wg WHO, tymczasem przedstawiona w pracy klasyfikacja jest zgodna z PIAP. Klasyfikacja BIAP
w polskiej praktyce protezowania stuchu jest zresztg wykorzystywana znacznie czesciej.
Pomiary przeprowadzono zaréwno bez maskowania (w ciszy), jak i z zastosowaniem opisanych
wczesnie] typow szumow maskujacych. Uzyskano statystycznie istotne wyniki miedzy
poszczegolnymi grupami stuchaczy, a wiec test zostat pozytywnie zwalidowany. Eksperyment
E2 dotyczyt wptywu treningu na wyniki. Jak wspomniano juz przy omawiano czesci 1 rozprawy,
stwierdzono, Ze trening ,poprawia” wyniki w czasie dwoch pierwszych sesji, zas dla kolejnych
sesji nie ma wplywu na wyniki. Spowodowato to podczas dalszych eksperymentow
traktowanie dwoch pierwszych sesji jako treningowych, jako wyniki badarn przyjmowano
wyniki kolejnych sesji pomiarowych. Dotyczy to wszystkich opisanych dalej eksperymentow.

W eksperymencie E3 badano nachylenie krzywych psychometrycznych dla roznych grup

stuchaczy oraz dla badan ,w ciszy” i z zastosowaniem roinych maskerow. Najwieksze .
nachylenia stwierdzono dla badan z maskerami stacjonarnymi (TSN i ,cafeteria”) co swiadczy

o ich najwiekszej skutecznosci maskowania. Dla maskerow sta’cjonamych uzyskano

jednoczesnie istotne rdznice wynikow miedzy réznymi grupami stuchaczy.

Badanie opisane w rozdziale E3 stanowifo punkt wyjscia do badan w eksperymencie 4. O
wynikach tych badan wspomniatem w recenzji czeséci 1 rozprawy. Badanie E4 dotyczyto
wptywu maskowania z uzyciem szumow zmodulowanych na zrozumiatos¢ mowy. Badania
przeprowadzono dla kilku grup stuchaczy: ze stuchem normalnym (mtodych — sredni wiek 23,7
lat i starych- $redni wiek 59,3 lat) oraz z niedostuchem odbiorczym o roznej gtebokosci.
Stuchacze z niedostuchem mieli sredni wiek powyzej 65 lat. Autorka pisze, ze klasyfikacja
niedostuchow byta dokonywana wg WHO, podczas gdy w rzeczywistosci stosowano
klasyfikacje wg BIAP. W badaniu tym stwierdzono wystepowania zjawiska nazwanego masking
release, polegajacego na zmniejszeniu skutecznosci maskowania z uzyciem szumow
modulowanych na skutek poprawy styszenia w lukach sygnatu, dla ktdrych natgzenie maskera
jest najmniejsze. Poniewaz stuchacze z ubytkami stuchu mieli niedostuch odbiorczy, zaréwno
w tym, jak i dalszych eksperymentach, brakuje mi dyskusji dotyczacej wpfywu ksztattu krzywej
psychometrycznej na wyniki.

Eksperyment E5 polegat na ocenie zysku z protezowania z uzyciem testu zdaniowego matrix.
S twierdzono staba korelacje miedzy wynikami uzyskanymi za pomocg audiometrii mowy
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maskowanej, a wynikami standardowego pomiaru progu styszalnosci. Swiadczy to o tym, ze
do oceny styszenia w trudnych warunkach akustycznych prog styszenia nie jest wystarczajgco
miarodajny.

W eksperymencie E6 badano powigzanie wynikow uzyskanych za pomocg audiometrii mowy
z subiektywna ocena jakosci komunikacji i lokalizacji dZzwieku z uzyciem kwestionariusza ssQ
(Speech, Spatial and Quality of Hearing). Uzyskane wyniki nie pozwalajg na jednoznaczne
powigzanie wynikdw tych dwoch rodzajow badan.

Eksperyment E7 dotyczyt badania wysitku stuchowego z uzyciem testu matrix. Badano grupg .
mitodych i starych stuchaczy oraz z odbiorczym ubytkiem stuchu stopnia lekkiego i
umiarkowanego. Stuchacze oceniali wielko$¢ wysitku stuchowego w skadli od , brak wysitku” do
ekstremalnie duzy wysitek” z wartosciami SRT uzyskanymi w badaniach stuchowych
przeprowadzonych w uzyciem testu matrix z maskowaniem za pomoca czterech rodzajow
szumu i bez maskowania. Potwierdzono efekt ,masking release” dla szumoéw modulowanych.
Wystepuje silna korelacja wartosci SRT i progdw styszenia uzyskanych za pomoca audiometrii
tonalnej. Wraz ze wzrostem SNR maleje wysitek stuchowy, najszybciej dla maskujgcych
szuméw stacjonarnych. Dla sygnafu bez maskowania spadek wysitku stuchowego wraz z
poziomem sygnatu nie jest liniowy. Wyniki te sg bardzo podobne dla wszystkich badanych
grup stuchaczy. Stwierdzono przydatnos¢ formularza ACALES do oceny wysitku stuchowego.

W eksperymencie 8 Autorka badata zaleznosc zrozumiatosci mowy w fuhkcji stopnia
przyspieszenia sygnatu, mierzonego za pomoca skali TCT. Postawiono hipoteze, ze czynnikiem
decydujacym o zmniejszaniu sig zrozumiatosci wraz ze wzrostem kompresji sygnatu jest wiek
stuchaczy: Z tego wzgledu badano jedynie dwie grupy stuchaczy o stuchu normalnym: miodych -
(liczba badanych 15, éredni wiek 25.8 lat) oraz starych (liczba badanysh 15, sredni wiek 56.1
lat). Mimo, ze stuch w obu grupach zaliczat sie do normalnego, progi styszalnosci roznity sie
wyraznie. Dla stuchaczy mtodych (liczba badanych 15, sredni wiek 25.8 lat) srednia wartos¢
PTA wynosita 2.5 dB, dla starych natomiast — 10.5 dB). Sygnatami pomiarowymi byty szumy:
stacjonarny TSN, zmodulowany ICRA5-250 oraz nie stosowany w innych eksperymentach
szum zmodulowany WT (Wind Turbine) o charakterystyce zblizonej do szumu generowanego
przez turbiny wiatrowe. Przeprowadzono badania dla trzech wspotczynnikow kompresji: 1 —
bez przyspieszenia, 2 — przyspieszenie dwukrotne oraz 3.6). Ta ostatnia wartosc, wg
wczesniejszych badan, stanowita prog TCT. Dla sygnatu bez kompresji czasowe; wartosci SRT
dls szuméw zmodulowanych sa znacznie nizsze niz dla szumoéw zmodulowanych (efekt
masking release), wraz ze wzrostem stopnia kompresji czasowej wartos¢ SNR zblizaja sie do
siebie, dla szumu zmodulowanego pozostaja jednak one nieco nizsze. Dla kompresji 3.6
wartoéci SNR staja sie dodatnie, to znaczy, ze SRT osigga wartos¢ 50% dla sygnatu, ktorego
poziom przekracza poziom szumu, dla wszystkich rodzajéw szumu. Korelacje miedzy -

wartosciami SRT dla réznych rodzajow szumu sg stabe. '

Dopasowanie aparatow stuchowych dokonuje sie gtdwnie na podstzwie audiogramow, a
zwiaszcza éredniej wartoéci niedostuchu z 4 czestotliwosci: 500, 1000, 2000 i 4000 Hz. Nie
zawsze dopasowanie takie daje zadowalajgce wyniki. Wazny jest nie tylko jednoliczbowy
wskaznik niedostuchu, ale rowniez ksztatt audiogramu. Bisgaard sklasyfikowat audiogramy wg
ksztattu. Eksperyment 9 polegat na znalezieniu zalezno$ci miedzy audiogramami stownymi,



uzyskanymi z roznego typu szumami oraz ,w ciszy” a klasyfikacja Bisgaarda. Badano 4
audiogramy o przebiegu ptaskim oraz 2 stromoopadajgce w funkji czestotliwosci. Ze wzgledu -
na istotnosc statystyczng wynikéw w badaniach wzieto udziat 78‘stuchaczy. Okreslono
istotnosc statystyczng réznic wartosci SRT dla par klas audiograméw wg Bisgaarda i roznych
sygnatow maskujacych i bez maskowania. Uzyskano ogétem 60 kombinacji par klas i rodzajow
maskowania. Dla tych 60 kombinacji 33 dato wyniki istotne statystycznie, zaé 27 byto
nieistotne. Dla 6 par klas wszystkie rodzaje maskowar daty wyniki istotne statystycznie.

W eksperymencie E10 Autorka wraca do zagadnienia wysitku stuchowego. Celem
eksperymentu E10 byto zbadanie wysitku stuchowego dla réznych warunkéw akustycznych.
Do oceny tego wysitku Autorka stosowata 7-stopniowa skale opisang dla eksperymentu E7. W
eksperymencie brali udziat mtodzi stuchacze o normalnym stuchu. Zrozumiatosé¢ mowy (a
wiasciwie wyrazistos¢) oceniano na podstawie frakcji prawidtowego rozpoznawania
logatomow). Zbadano zaleinos¢é wysitku od czasu pogtosu RT20. Zaleznoéé ta jest silnie
nieliniowa. Wysitek rosnie poczatkowo z czasem pogtosu, powyzej pewnej wartosci jednak
stabilizuje sie na mniej wiecej statym poziomie. Zaleznos¢ wysitku stuchowego od parametru
STl wykazuje silng korelacje (R?=0.74). Wynik eksperymentu wskazuje, ze opieranie sie jedynie
na zrozumiatosci mowy jako wskazniku komfortu akustycznego jest zbyt duzym
uproszczeniem. Metodyka eksperymentu jest zupetnie inna niz eksparymentow opisanych
wyzej.

Ostatni rozdziat czesci eksperymentalnej E11 pracy poswiecony jest probie powigzania
wynikow audiometrii mowy z diagnoza wczesnego, bezobjawowego stadium choroby
Alzheimera. Pozytywny wynik badania spowodowatby znaczne przyspieszenie i utatwienie w
przejsciu do leczenia. W badaniach wzieto udziat 30 pacjentow z wezesnym stadium choroby
stwierdzonym na podstawie innych badan, lub nawet tylko z podejrzeniem choroby. Osoby
byty w starszym wieku, w ktorym prawdopodobienstwo wystgpienia choroby Alzheimera
gwattownie wzrasta. Badani charakteryzowali sie normalnym stuchem, aby na wynik badania
nie wptynat niedostuch. Oprécz badania audiometrycznego, stuch badano takze metoda
otoemisji znieksztatcen nieliniowych DPOAE. Badanie audiometrii mowy przeprowadzono za
pomocg Polskiego Testu Zdaniowego (nie testu matrix) za pomoca stuchawek. Masker
podawano zardwno z kierunku, z ktorego docierata mowa, jak i pod katem 90° . Wyniki badan
grupy testowej porownywano z wynikami dla grupy referencyjnej. Dla konfiguracji z
maskerem podawanym z kierunku docierania sygnatu mowy, wyniki dla grupy badanej i
referencyjnej sg zbiezne. Przy maskerze podawanym pod katem 90° wystepuje znaczna
roinica wartosci SRT dla grupy badanej (wartos¢ srednia - 10.8 dB) niz grupy referencyjne;j
(wartos¢ srednia -16.5 dB). Dla grupy badanej jest to wartos¢ wyzsza niz dla grupy
referencyjnej, a nie nizsza, jak pisze Autorka rozprawy. Jednoczesnie wystgpuje znaczny
rozrzut wynikéw. Wyniki badan nie daty jednoznacznej odpowiedzi, czy jest to spowodowane
przez wezesne stadium choroby Alzheimera. Autorka wymienia inne przyczyny, ktére moga
leze¢ u podstaw takich, a nie innych wynikow. Ja dodatbym do tego sposob prezentacji -
stosowanie stuchawek do oceny kierunku docierania fal jest obarczone wigksza niepewnoscig
niz badania w polu swobodnym. Badanie E11 nie miesci sie w gidwnym nurcie rozprawy.
Stosowano inna metodyke i inny materiat pomiarowy.



Rozprawa koriczy ie krotkim podsumowaniem. Zwykle w tym miejscu autorzy prac doktorskich
deklarujg udowodnienie tezy rozprawy. W przypadku pracy doktorskiej mgr Anny Pastusiak
teza nie byla postawiona. Autorka zwraca uwagg na przydatnos¢ audiometrii mowy do oceny
niedostuchu, ale nie tylko — jest ona przydatna rowniez do badania warunkow akustycznych,
np. wplywu pogtosu na zrozumiatos¢ mowy. Autorka podaje jednoczesnie kilka uwag
praktycznych dotyczacych metodyki badar. Zwraca uwage na warunki pomiaru, np. na
koniecznoéé wyeliminowania czynnikéw pozastuchowych, takich jak czytanie z warg. Autorka
podkreéla role maskowania na wyniki badan. W standardowych badaniach audiometrii mowy
badania wykonuje sie zwykle bez maskowania. Autorka wykazuje tez przydatnos¢ audiometrii
mowy jako markera innych zmian chorobowych. Przyktadem niech bedzie tutaj proba
diagnostyki choroby Alzheimera. Badanie audiometrig mowy jest waznym uzupetniajgcym
narzedziem diagnostycznym. Na zakoriczenie Autorka rozprawy wskazuje na mozliwe kierunki -

dalszych badan. 3

Eksperymenty przeprowadzone w czesci 2 rozprawy mozna podzielic na kilka grup. Po
pierwsze, audiometria mowy moze byC stosowana w audiologii do badania stuchu.
Eksperymenty w tej grupie dotyczg zarowno walidacji samej metody, jak i zastosowania do
niej testu matrix (eksperymenty E1-E6). Po drugie audiometria mowy moze byc¢ z
powodzeniem stosowana do badania wysitku stuchowego (eksperymenty E7-E9). Po trzecie
wreszcie Autorka podjeta probe zastosowania audiometrii mowy do badan nie zwigzanych
bezposrednio z uktadem stuchowym cztowieka (eksperymenty E10 i E11). Uzyskane wyniki sg
istotne naukowo. Kazdy z przeprowadzonych eksperymentow zawiera materiat nadajacy si¢
do publikacji jako oddzielny artykut. Recenzja wydaje sie by¢ diuga, ale wynika to ze struktury
rozprawy — kazdy temat (eksperyment) stanowi autonomiczng catosc i wymaga oddzielnego
omowienia. We wstepie Autorka napisata, ze audiometria mowy jest niedocenianym
narzedziem diagnostycznym. Czytajgc to po raz pierwszy obruszytem sig, poniewaz
audiometria mowy zaliczana jest w protetyce stuchu do narzedzi standardowych. Po lekturze
pracy musze jednak przyzna¢ Autorce racje. Za pomocg audidmetrii mowy mozna
zdiagnozowac o wiele wiecej niz to ma miejsce w badaniach standardowych. Tym bardziej
jednak odczuwam brak omdwienia diagnostycznej wartosci  ksztattu  krzywej
psychometrycznej. Dotyczy to zwtaszcza diagnostyki niedostuchow odbiorczych. Autorka nie
odnosi sie do znanych wiadomosci na temat ,dzwonowego” ksztattu krzywych
psychometrycznych, ktory jest charakterystyczny dla odbiorczych uszkodzen stuchu typu
élimakowego, lub znacznie wydtuzonej krzywej psychometrycznej, charakterystycznej dla
uszkodzen pozaélimakowych. Co wiecej, przedstawione krzywe psychometryczne osdb z
niedostuchem odbiorczym, np. w rozdziatach E3 i E7 nie wykazuja takich cech.

Rozprawa doktorska Anny Pastusiak napisana jest ciezkim jezykiem i dlatego trudno sig jg
czyta. Charakterystyczne dla niej sg dtugie, wielokrotnie ztozone zdania. W takich przypadkach
tatwo jest popetni¢ btad stylistyczny. Inng cecha rozprawy jest stownictwo noszace wszelkie
cechy tzw. nowomowy. Raza mnie takie stowa jak ,nacechowanie”, ,frekwencyjnosc” czy -
Jleksykon” (w znaczeniu zasobu stownictwa). Praca zawiera wiele anglicyzmow. Jest to na ogot
uzasadnione, poniewaz terminologia polska w zakresie przedmiotu rozprawy zawiera wiele
luk, ale powinno to by¢ zaznaczone w tekscie np. kursywa. Autorka jest tutaj bardzo
niekonsekwentna. Przedmiotem badan Autorki jest miedzy innymi wysitek stuchowy. Ja
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wprowadzitbym pojecie , wysitku czytelniczego” . Dla rozprawy doktorskiej Pani Pastusiak ten
wysitek musi by¢ Znaczny, co nie zawsze jest uzasadnione.

Mam tez pare uwag szczegotowych, na ktére musze zwrdci¢ uwage w recenzji.

Str. 5,w. 7 od dotu. Jest: ,komorki rzgskowe”, winno by¢ , komérki rzgsate” (lub po prostu
Jkomaorki stuchowe”). Pojecie ~komorki rzeskowe” jest szersze. Dotyczy ono wszystkich
komaorek zaopatrzonych w rzgski, np. komarek nabtonka drog oddechoWwych.

Str. 27, 2 akapit w. 9. ,szum staty w czasie”. Uzytbym terminu ,,szum stacjonarny”, poniewasz

Jest to szum o statych parametrach statystycznych i widmowych, ale bynajmniej nie jest staty
W czasie.

Str. 57, 3 wiersz od dotu: »lista 30 zdaniowa”. Miedzy liczebnikiem a okreéleniem powinien
wystapic tacznik ,lista 30-zdaniowa” (iak w wierszu wyzej). Lub wyrazic liczebnik stownie i
wtedy jest pisany razem z okreéleniem: »trzydziestozdaniowy”. Ten btad wystepuje w pracy
czesciej.

Str. 61 w. 17 od dotu. Jest mowa o protokole otwartym, a powinno by¢ o zamknietym.

Str. 88. Punkt E1.1., str. 106, E4.1, E9. Jak juz wspomniatem, podana klasyfikacja jest zgodna z
BIAP (Rek_omendacja 02/1 bis). Wg WHO klasyfikacja niedostuchéw jestinna:

® Stuch normalny - érednia niedostuchéw dla 4 czestotliwosci dop -25dB
* Niedostuch lekki: 26-40 dB

e Niedostuch umiarkowany: 41-60 dB

* Niedostuch znaczny: 61—80 dB

* Niedostuch gteboki >80 dB

5tr. 80. w. 5 od dotu, oraz str. 173 punkt 6, wiersz przedostatni: »Najbardziej optymalny”. Btad
logiczny. Nie ma czegos mniej lub bardziej optymalnego. Albo cos jest optymalne, albo nie.

Str. 97. E2.4, w. 2. Poz. Lit. Wagener i wsp. (1999). W spisie literatury nie ma takiej pozycji.
Pozycja Wagener i in. (2003) dotyczy jezyka duriskiego.

Str. 151. E9.2, wyszczegdlnienie 2: »Wybrano maskery SRT, ICRA5-250,,”. Zamiast SRT
powinno by¢ chyba TSN?

Rozprawa doktorska mgr Anny Katarzyny Pastusiak pt. ,Wptyw stopnia niedostuchu i -
warunkow akustycznych na zrozumiatoéé mowy: walidacja polskiego tgstu matrix oraz analiza
nowych narzedzi wspierajacych diagnostyke i ocene percepcji stuchowej” potwierdza ogdlng
wiedze teoretyczng Doktorantki w dyscyplinie ,Nauki Fizyczne” oraz umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wynikiem rozprawy doktorskiej jest oryginalne
rozwigzanie wielowgtkowego problemu naukowego. Tym samym rozprawa spetnia
wymagania art. 187 ust. 1-2 Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” , w zwigzku z
czym wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Rozprawe zaliczam do kategorii »Spetniajgca wymagania”,

Wroctaw, 16 marca 2025
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