Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 399/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Fizyka medyczna
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Zaawansowane programowanie w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna semantyke oraz sktadnie jezyka Python

2. rozumie idee programowania obiektowego

3. zna mozliwosci zapewniane przez biblioteki naukowe przy ztozonych obliczeniach bgdz operacjach
w jezyku Python

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ idee programowania obiektowego do realizowania zlozonych programéw w
jezyku Python

2. potrafi wykorzysta¢ zewnetrzne biblioteki NumPy, SciPy oraz Pandas przy zlozonych obliczeniach
badz operacjach w tworzeniu programéw w jezyku Python

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie wartos$¢ wiedzy i potrafi korzysta¢ z wielu zrodet dokumentacji do uzupetniania posiadanej
wiedzy oraz zdobywa¢ nowg wiedze z zakresu programowania

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do zaawansowanych zagadnien wykorzystania jezyka Python. Korzystanie z dokumentac;ji oraz
wynajdywanie rozwigzan typowych btedow

Notatnik Jupyter wraz z interpreterem IPython

Biblioteka NumPy - zaawansowana obstuga tablic oraz wektoréw

Biblioteka Pandas, struktury danych oraz zaawansowane funkcjonalnosci

Filtrowanie, czyszczenie, przeksztatcanie i uzupetnianie brakujgcych danych

Wizualizacja danych z wykorzystaniem pakietu Matplotlib oraz generowanie wykreséw do postaci
plikéw graficznych

Przyktady analizy rzeczywistych duzych zbiorow danych udostepnionych w domenie publicznej
Biblioteka SciPy stuzaca do obliczen naukowych i technicznych

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych os6b w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogélnoakademickie;.

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogdlnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacije.

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym
oraz wychwytujgc niezbedne szczegoty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Perfekt oraz Imperfekt dla czasownikéw mocnych i stabych, czas przyszty Futur 1

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: partykuty modalne,
rekcja czasownika, czasowniki ruchu, werden + bezokolicznik, zdania wzgledne, stowotworstwo,
przyimki czasowe

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogdlnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
dni Swigteczne: przyjecia i uroczystosci z roznych okazji, $wieta, tradycje, obrzedy, zaproszenia, rady
dla gosci i gospodarzy uroczysto$ci w drodze: $rodki komunikacji, zakup biletéw, zachowanie na
dworcu/ lotnisku, sposoby podrézowania, miejsca docelowe, sposoby spedzania czasu w
poszczegblnych miejscach (np. w gdérach, nad morzem) warunki noclegowe, wrazenia i przezycia
urlopowe, szczegdtowy opis drogi, wymarzona podréz, przedmioty przydatne w podrézy, mieszkanie:
wymarzony dom/mieszkanie, wyposazenie mieszkania, okolica miejsca zamieszkania, warunki
mieszkaniowe, doswiadczenia z mieszkania we wspolnocie mieszkaniowej, wiasna sytuacja
mieszkaniowa, zamiana mieszkania, muzyka: instrumenty muzyczne, style muzyczne, gusty
muzyczne, znani muzycy, koncert, przedstawienie muzyczne
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Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokow tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.
Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Matematyka 1
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

. zna podstawowe pojecia zwigzane z algebrg liczb zespolonych.

. Zzna podstawowe pojecia zwigzane z algebrg macierzy.

. Zna pojecia granicy ciggu liczb rzeczywistych oraz granicy i ciggto$ci funkgji.
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. zna definicje calki nieoznaczonej i oznaczonej, pojecie funkcji pierwotnej i metody obliczania catek
nieoznaczonych.
w zakresie umiejetnosci:
1. umie przeprowadzac¢ obliczenia na liczbach zespolonych.
2. umie wykonywac operacje na macierzach i oblicza¢ ich wyznacznik.
3. umie rozwigzywac¢ dowolne uktady réwnan liniowych z wykorzystaniem macierzy.
4. umie oblicza¢ granice ciggow liczbowych.
5. umie oblicza¢ granice funkgji i badac ich ciggtosc.
6. umie oblicza¢ pochodng pierwszego i wyzszych rzedow funkcji jednej zmiennej oraz stosowaé
rachunek rézniczkowy do badania przebiegu zmiennosci funkgc;ji.
7. umie oblicza¢ pochodne czgstkowe pierwszego i wyzszych rzedow.
8. umie oblicza¢ catki nieoznaczone z wykorzystaniem wzoréw na catkowanie przez czesci i
podstawienie.
9. umie oblicza¢ catki oznaczone.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
Tresci programowe dla zaje¢:
Liczby zespolone
Macierze
Ciagi liczbowe
Granica i ciggtosc¢ funkgiji
Pochodna funkcji jednej zmiennej; reguta de I'Hospitala; wzor Taylora
Pochodna czgstkowa
Catka nieoznaczona
Catka oznaczona

Nazwa zaje¢: Pozaustrojowe metody podtrzymywania zycia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe uktadéw naczyniowego i oddechowego czlowieka, funkcjonowanie kragzenia ptodowego;
rozumie procesy zwigzane z przeptywem i autoregulacjg cisnienia krwi w naczyniach oraz transportem
gazow oddechowych

2. rozumie potrzebe stosowania krgzenia pozaustrojowego; zna budowe i potrafi oméwié poszczegdine
elementy stosowanej aparatury i techniki prowadzenia krgzenia. Student/ka rozumie procedury
stosowania antykoagulaciji, ultrafiltracji i hemodiafiltracji

3. zna technike kontrolowanego zatrzymania serca; rozumie procedury wymagajgce stosowanie
kardiopleginy oraz réznice pomiedzy nimi

4. zna podstawowe wrodzone wady serca i ich leczenie chirurgiczne (ASD, VSD, AVSD, ToF, L-TGA,
d-TGA, TAC, HAA, TAPVR i PAPVR, zespdt BWG, anomalia Ebsteina i serca czynnosciowo
jednokomorowe)

5. zna mechaniczne sposoby wspomagania krgzenia krwi i oddychania zewnatrzustrojowego (ECMO
V-V, ECLS, IABP, komory zewnetrzne, komory wszczepialne)

6. rozumie zaprezentowane w ramach zajec¢ klinicznych podstawowe procedury stosowane w Klinice
Kardiochirurgii Dzieciecej
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyttumaczy¢ pojecia rownowagi kwasowo-zasadowej, gazometrii krwi oraz konsumpcji
tlenowej

2. potrafi zaproponowac optymalny sprzet potrzebny do przeprowadzenia krgzenia pozaustrojowego
3. potrafi opisa¢ technike kontrolowanego zatrzymania serca oraz wybra¢ rodzaj kardiopleginy do
procedury medycznej

4. potrafi scharakteryzowa¢ wybrany wrodzone wady serca (ASD, VSD, AVSD, ToF, L-TGA, d-TGA,
TAC, HAA, TAPVR i PAPVR, zespot BWG, anomalia Ebsteina, HLHS i serca czynnosciowo
jednokomorowe) z wyszczegdlnieniem cech charakterystycznych dla biofizyki zagadnienia

5. potrafi scharakteryzowa¢ wybrane mechaniczne sposoby wspomagania krgzenia krwi i oddychania
zewnagtrzustrojowego (ECMO V-V, ECLS, IABP, komory zewnetrzne, komory wszczepialne)

6. potrafi scharakteryzowa¢ zaprezentowane w ramach zaje¢ klinicznych podstawowe procedury
stosowane w Klinice Kardiochirurgii Dzieciecej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe i konsekwencje zwigzane ze stosowaniem krgzenia pozaustrojowego

2. jest w stanie wyttumaczy¢ potrzebe kontrolowanego zatrzymania serca

3. rozumie wybrane wady serca oraz potrzebe przeprowadzenia procedur naprawczych lub
prowadzacych do przedtuzenia zycia pacjenta

4. potrafi omowi¢ dylematy zwigzane z wybranymi mechanicznymi sposobami wspomagania krgzenia
krwi i oddychania zewnatrzustrojowego

5. potrafi omoéwi¢ zaprezentowane w ramach zaje¢ klinicznych podstawowe procedury stosowane w
Klinice Kardiochirurgii Dzieciecej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do kardiochirurgii dzieciecej: anatomia i fizjologia a. Budowa serca i naczyn, ukfad
bodzcotwdrczo przewodzacy serca, fizjologia przeptywu krwi, b. krgzenie ptodowe, zmiany w uktadzie
sercowo-naczyniowym i oddechowym po narodzinach, c. opdr naczyniowy, autoregulacja cisnienia
tetniczego krwi, d. transport gazéw oddechowych we krwi (rola Hb, rozpuszczalno$¢ gazéw w osoczu),
e. rébwnowaga kwasowo-zasadowa (krzywa Bohra, hipotermia), gazometria krwi (znaczenie i
mechanizm powstawania mleczanéw), jonogram krwi, f. konsumpcja tlenowa (normotermia, a
hipotermia — wykres konsumpcji)

Krgzenie pozaustrojowe ukierunkowane na cel a. Cel stosowania, schemat budowy aparatury,
omowienie poszczegodlnych elementéw uktadu, b. oddziatywanie krgzenia pozaustrojowego na
organizm cztowieka, c. technika prowadzenia krazenia i dobdr optymalnego sprzetu (wyliczenie
przeptywu, okreslenie optymalnej temperatury prowadzenia krgzenia), d. dobér optymalnego primingu
(hematokryt kalkulowany),e . antykoagulacja, f. ultrafiltracja i HDF,g. SBP i DHCA

Technika kontrolowanego zatrzymania serca a. Zasada dziatania kardiopleginy, schemat jej podawania
w zaleznos$ci od techniki operacyjnej (antegrade, retrograde, selektywnie do CA), b. réznice miedzy
kardiopleging krwistg i krystaliczng (wolne rodniki tlenowe, a rodzaj kardioplegii, temperatura).
Wrodzone wady serca i ich leczenie chirurgiczne a. ASD, VSD i AVSD, b. ToF, c. L-TGA i d-TGA, d.
TAC i HAA, e. TAPVR i PAPVR, f. zespét BWG, g. anomalia Ebsteina, h. HLHS i serca czynnosciowo
jednokomorowe.

Mechaniczne sposoby wspomagania krgzenia a. ECMO V-V, b. ECLS, c. IABP, d. komory zewnetrzne,
e. komory wszczepialne

Zajecia kliniczne w Klinice Kardiochirurgii Dzieciecej

Nazwa zaje¢: Wstep do fizyki medycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze na temat fizyki medycznej oraz jej zadan w medycynie

2. zna zjawiska fizyczne zachodzgcych w organizmie cziowieka

3. ma wiedze na temat metod fizycznych stosowanych w diagnostyce i terapii medyczne;j
w zakresie umiejetnosci:

1. definiuje fizyke medyczng, wymienia zadania fizyki medycznej w medycynie oraz znajduje w
literaturze informacje dotyczgcych zagadnien zwigzanych z fizykg medyczng

2. odszukuje w literaturze informacje dotyczgce zagadnien zwigzanych z fizykg medyczng
Tresci programowe dla zajec:

Definicja fizyki medycznej, rola i zadania fizyki medycznej w medycynie

Podstawy zjawisk elektrofizjologicznych zachodzgcych w organizmie cziowieka

Metody badania uktfadu krgzenia: podstawy elektrokardiografii i pulsoksymetrii

Podstawy elektroencefalografii
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Techniki spektroskopowe i ich wykorzystanie w medycynie

Podstawy ultrasonografii (zjawisko Dopplera) w ocenie uktadu krgzenia
Metody obrazowania w diagnostyce medycznej

Elementy nanomedycyny

Biomateriaty w medycynie

Metody fizyczne stosowane w fizykoterapii

Promieniowanie jonizujgce, radioterapia — podstaw

Elementy telemedycyny

Nazwa zajeé: Elektrycznos¢ i magnetyzm

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu, w tym podstawowe pojecia oraz prawa
elektromagnetyzmu (Gaussa, Ampere'a, Faradaya, réwnania Maxwella)

2. zna elektryczne i magnetyczne wiasnosci materii

3. rozumie i wyjasnia wybrane zjawiska z dziedziny elektrycznosci i magnetyzmu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie rozwigzywaé problemy/zadania z zakresu elektromagnetyzm w oparciu o nabytg
wiedze z wyktadu i opanowany aparat matematyczny (rachunek wektoréw, rachunek rézniczkowy i
catkowy itd.)

2. rozumie i potrafi opisa¢ wybrane zjawiska z zakresu elektromagnetyzmu

Tresci programowe dla zaje¢:

ELEKTROSTATYKA: fadunek elektryczny, kwantyzacja tadunku, zasada zachowania tadunku
elektrycznego; prawo Coulomba, obliczanie sit dziatajgcych w uktadach tadunkéw punktowych; pojecie
pola elektrycznego (obliczanie natezenia pdl elektrycznych dla uktadu tadunkéw punktowych), pole
elektryczne dipolaenergia ukfadu tadunkéw, ruch tadunku w polu elektrycznym, dipol w polu
elektrycznym; Strumien pola wektorowego, rozktady ciggte tadunkéw —gestos¢ liniowa, powierzchniowa
i objetoSciowa, natezenie pola dla réznych ciggtych rozktadéw fadunku; prawo Gaussa w postaci
catkowej i r6zniczkowej; Potencjat pola elektrycznego, powierzchnie ekwipotencjalne, natezenie pola a
potencjat, napiecie, energia pola elektrycznego, praca i energia w polu elektrycznym; kondensatory i
pojemnosc, dielektryki w polu elektrycznym

PRAD ELEKTRYCZNY: natezenie i gestos¢ pradu elektrycznego, prady stacjonarne i prawo
zachowania tadunku; prawo Ohma, oporno$¢ wtasciwa materiatdw i opor elektryczny, zaleznosé
temperaturowa dla oporu, praca i moc pradu elektrycznego, obwody elektryczne, zrédta SEM,
uogodlnione prawo Ohma, | i Il prawo Kirchoffa, obwody RC; przewodnictwo elektryczne w metalach,
elektrolitach i gazach, sita elektromotoryczna, obwody pradu statego, prawa Kirchoffa, rozpraszanie
energii przy przeptywie pradu

POLE MAGNETYCZNE: definicja pola magnetycznego, strumien pola magnetycznego, ruch tadunku
elektrycznego w polu magnetycznym, sita Lorentza, wyznaczenie stosunku e/m, efekt Halla, cyklotrony
i synchrotrony; sita dziatajaca w polu magnetycznym na przewodnik z prgdem, pole magnetyczne
wytwarzane przez przewodnik z prgdem, prawo Ampere’a, prawo Biota — Savarta, sita dziatajgca
miedzy przewodami z prgdem, ramka z prgdem w polu magnetycznym — moment sity, dipolowy moment
magnetyczny, pole magnetyczne solenoidu, pola tadunkéw w ruchu, pola wirowe, twierdzenie Stokes'a,
potencjat wektorowy

INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA: prawo Faradaya, regufa Lenza, indukcyjnos¢, samoindukcja,
indukcja wzajemna;pragdy wirowe, sita elektromotoryczna w precie poruszajgcym sie w jednorodnym
polu magnetycznym, generator prgdu zmiennego, transformator, energia i gestos¢ energii pola
magnetycznego

ROWNANIA MAXWELLA: Prawo Gaussa dla pola magnetycznego, prad przesuniecia, réwnania
Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej, fale elektromagnetyczne i transport energii, dodwiadczenie
Hertza.

OBWODY PRADU ZMIENNEGO: drgania elektromagnetyczne w obwodzie LC; drgania obwodu RLC,
ttumienie w obwodzie RLC, drgania wymuszone i rezonans w obwodach RLC; obwody pradu
zmiennego, moc i energia w obwodach prgdu zmiennego, transformatory

POLA ELEKTRYCZNE | MAGNETYCZNE W MATERII: polaryzacja dielektryka, podatnosc elektryczna,
polaryzowalno$¢ atoméw i molekut, piezoelekirycznos¢ i elektrostrykcja, ferroelektryki; pole
magnetyczne petli z prgdem, prady elektryczne w atomie i orbitalny moment magnetyczny, spin
elektronu i spinowy moment magnetyczny, doswiadczenie Einsteina — de Hassa; magnetyzacja,
podatnos¢é magnetyczna, paramagnetyzm, diamagnetyzm, ferromagnetyzm, histereza magnetyczna,
magnetyzm ziemski
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Nazwa zaje¢: Podstawy programowania w jezyku C++

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu sktadni, konstrukcji oraz semantyki jezyka C++

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi implementowa¢ wybrany algorytm w rozwigzaniu danego problemu

2. umie korzysta¢ z dostepnej dokumentacji danego jezyka programowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie wartos¢ wiedzy i potrafi korzysta¢ z wielu zrédet dokumentacji do uzupetniania posiadanej
wiedzy oraz zdobywac¢ nowg wiedze z zakresu programowania

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do podstaw architektur i sposobéw funkcjonowania komputeréw. Reprezentacja liczb w
postaci typéw. Rodzaje jezykdw programowania oraz srodowisk IDE

Wstep do idei programowania z wykorzystaniem jezyka C++. Korzystanie z dokumentacji oraz
wynajdywanie rozwigzan typowych btedow

Przebieg powstawania gotowego programu - kompilacja, metodyka testowania i wykrywania i usuwania
btedéw programow. Interpretacja btedéw kompilatora

Uktad i struktura programu, skfadnia programéw. Podstawy algorytmiki i ich implementaciji

Operacje wejscia/wyjscia, dziatania na plikach. Instrukcje warunkowe. Operatory logiczne i
matematyczne

Funkcje, przekazywanie parametréw, zwracanie wartosci, rekurencja, wektory, tablice, wskazniki
Wstep do programowania obiektowego, idea obiektu, klasy, metody

Nazwa zaje¢: Systemy operacyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o rolach, funkcjonalnosciach, zatozeniach i zastosowaniach najbardziej
rozpowszechnionych systemoéw operacyjnych MS Windows oraz GNU/Linux.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pracowaé na wybranych systemach operacyjnych i wykorzystywaé ich gtéwne
funkcjonalnosci, w tym komunikacje sieciowa.

2. umie dobra¢ oraz zainstalowaé¢ wybrany system operacyjny i przygotowa¢ go do peinej
funkcjonalnosci.

3. umie zabezpieczy¢ system operacyjny i utrzymac jego aktualnosé.

4. potrafi zautomatyzowaé¢ czeste dziatania uzytkownika oraz administracyjne poprzez napisanie
zaawansowanego skryptu powioki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie wartos¢ wiedzy i potrafi korzysta¢ z wielu Zzrédet dokumentacji do uzupetniania posiadanej
wiedzy oraz zdobywaé nowg wiedze z zakresu obstugi i administracji systeméw operacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Fundamenty i ewolucja, rola, zadania, podstawy dziatania, sposoby komunikacji z uzytkownikiem oraz
funkcjonalnosci najbardziej rozpowszechnionych systemoéw operacyjnych MS Windows oraz
GNU/Linux

Architektury RISC/CISC, ich wady, zalety oraz najblizsza przyszios¢. Implementacja systemow
operacyjnych na architektury sprzetowe oraz wynikajgce z tego konsekwencje

Dziatania administracyjne: partycjonowanie, instalacja, konfiguracja kont uzytkownikéw oraz ich grup,
instalacja oprogramowania i sterownikow. Podstawowe operacje sieciowe. Zabezpieczanie i
utrzymywanie aktualnosci systeméw operacyjnych wraz z oprogramowaniem

Wirtualizacja lokalna i z uzyciem chmur obliczeniowych

Skrypty powtok systemowych - automatyzacja obstugi systemu, dziatarh administracyjnych oraz analizy
logéw systemowych. Operowanie na drzewie katalogéw, prawa dostepu, dowigzania, operacje na
plikach wraz z sortowaniem, uzycie mechanizmu pipeline oraz przekazywania wejscia/wyjscia,
operacje na procesach oraz watkach, wyszukiwanie plikéw i ciggéw znakdéw

Dobér systemu do zastosowania, dystrybucje oraz wersje systemow operacyjnych

Aktualne zagrozenia i sposoby zabezpieczania danych uzytkownikow

Podstawowa diagnostyka problemow sprzetowych i programowych

Nazwa zaje¢: Mechanika ogélna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

. zna prawa kinematyki i potrafi je sformutowaé w jezyku wektorowym.

. zna i rozumie prawa dynamiki Newtona.

. Zna i rozumie zasade zachowania energii

. zna i rozumie zasady dynamiki ruchu obrotowego i zasade zachowania momentu pedu.

. Zha prawo grawitacji i rozumie jego konsekwencje.

. zna i rozumie transformacje Galileusza i Lorentza. Zna zatozenia STW i rozumie wynikajgce z nich
konsekwencje.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ ruch w 1, 2 i 3 wymiarach.

2. potrafi zastosowac¢ prawa Newtona do rozwigzywania prostych probleméw.

3. potrafi zastosowaé zasade zachowania energii w przypadku wystepowania sit zachowawczych.

4. potrafi zastosowac¢ zasade zachowania pedu w uktadach wielu ciat.

5. potrafi zastosowa¢ zasady dynamiki i zasade zachowania momentu pedu do badania ruchu
obrotowego.

6. potrafi przetransformowaé czterowektory z jednego ukiadu inercjalnego do innego uktadu
inercjalnego.

Tresci programowe dla zajec:

Kinematyka 1. Wielkosci srednie i chwilowe 2. Ruch ze statym przyspieszeniem 3. Ruch w wyzszych
wymiarach 4. Wektory w ruchu dwuwymiarowym 5. Wektor potozenia i jego pochodne 6. Ruchu po
okregu

Prawa Newtona 1. Zasada bezwfadnosci 2. Drugie prawo Newtona 3. Trzecie prawo Newtona 4. Ciezar
5 Tarcie statyczne i kinetyczne

Zasada zachowania energii 1. Twierdzenie o pracy i energii 2. Zasada zachowania energii 3. Tarcie a
zachowanie energii 4. Zasada zachowania energii w dwu wymiarach 5. Praca jako iloczyn skalarny 6.
Sity zachowawcze i niezachowawcze 7. Zastosowanie do grawitacyjnej energii potencjalnej

Dynamika uktadéw wielu ciat 1. Srodek ciezkosci 2. Zasada zachowania pedu 3. Zderzenia sprezyste
i niesprezyste

Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej 1. Pojecie bryty sztywnej 2. Przyspieszenie kgtowe 3.
Bezwtadno$¢, ped i energia w ruchu obrotowym 4. Moment obrotowy i twierdzenie o pracy i energii 5.
Obliczanie momentu bezwtadnosci 6. Twierdzenie o osiach rownolegtych 7. Energia kinetyczna w ruchu
obrotowym 8. Zachowanie momentu pedu i energii w ruchu obrotowym 9. Zyroskop

Szczegolna Teoria Wzglednosci 1. Postulaty STW 2. Transformacja Lorentza 3. Prawo transformaciji
predkosci 4. Wzglednos¢ réwnoczesnosci 5. Dylatacja czasu 6. Skrocenie dtugosci 7. Przesztosc,
terazniejszos¢ i przysztos¢ w teorii wzglednosci 8. Geometria czasoprzestrzeni 9. Czas wiasciwy 10.
Czterowektory i ich transformacje

OO~ WN -

Nazwa zaje¢: Anatomia cziowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze o budowie i topografii organizmu ludzkiego w nawigzaniu do ich funkc;ji i
kliniki

2. zna budowe poszczegolnych uktadéw, narzaddw i tkanek oraz wzajemne powigzania miedzy nimi
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystaC wiedze praktyczng w zakresie anatomii prawidtowej, ze szczegdlinym
uwzglednieniem budowy i funkcji uktadow: kostno-stawowowego, miesniowego, osrodkowego i
obwodowego ukfadu nerwowego, narzadéw zmystoéw, uktadu sercowo-naczyniowego, oddechowego,
pokarmowego, moczowo-ptciowego, wewnatrzwydzielniczego.

2. potrafi postugiwac sie w praktyce mianownictwem anatomicznym i wykorzysta¢ znajomos¢ topografii
narzgdéw u cztowieka.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje tkanek. Narzady i uktady. Budowa i rodzaje kosci. Podziat szkieletu. Ogélna budowa i funkcje
szkieletu.

Ogdlna budowa i rodzaje potgczen kosci. Cechy stawdw, rodzaje (przyktady).

Rodzaje i ogdlna budowa miesni. Podziat miesni na grupy i ich czynnosé.

Ogodlna budowa i topografia serca. Krgzenie duze i mate. Gldwne naczynia tetnicze. Gtéwne pnie zylne
Gtéwne pnie i przewody chtonne.

Goérne i dolne drogi oddechowe. Budowa ptuc. Optucna.
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Ogodlna budowa i podziat uktadu pokarmowego. Cechy budowy poszczegdlnych czesci przewodu
pokarmowego. Otrzewna. Narzady zewnatrz- i wewnatrzotrzewnowe. Gruczoty przewodu
pokarmowego (Slinianki, watroba i trzustka). Ruchy i odruchy przewodu pokarmowego.

Topografia i budowa nerek. Drogi wyprowadzajgce mocz (moczowdd, pecherz moczowy, cewka
moczowa).

Narzady ptciowe wewnetrzne i zewnetrzne zenskie.

Narzady ptciowe wewnetrzne i zewnetrzne meskie.

Budowa nerwéw rdzeniowych i czaszkowych. Zakres unerwienia nerwow czaszkowych oraz nerwow
wychodzacych ze splotow.

Podziat czynnosciowy i topograficzny uktadu nerwowego. Komory mézgowia i krgzenie ptynu mézgowo
- rdzeniowego. Platy i zakrety podtkul. Lokalizacja osrodkéw w korze. Budowa rdzenia kregowego.
Opony mézgowia i rdzenia kregowego.

Ukfad nerwowy autonomiczny - podziat, oraz czesci uktadu wspodtczulnego i przywspotczulnego,
mediatory, czynnos$¢.

Gruczoty dokrewne - ich budowa i topografia, hormony i ich funkcja.

Narzad wzroku i ucho.

Skéra. Funkcja skéry. Budowa skoéry. Przydatki skéry. Réznice regionalne i rozwojowe w budowie
skory.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy struktury materii i fizykochemicznych praw rzgdzacych przemianami materii

2. zna wiasciwosci pierwiastkow oraz budowy i wiasciwosci zwigzkéw chemicznych

3. ma wiedze potrzebng do interpretacji i zapisu rownania reakcji chemicznych

4. ma wiedze w zakresie podstawowych technik eksperymentalnych stosowanych w chemii i potrafi
zastosowaé odpowiednig technike w praktyce

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty z zakresu chemii ogélnej oraz analizowaé
i interpretowaé uzyskane rezultaty

3. potrafi rozwigzywac problemy obliczeniowe z zakresu chemii i znajdowaé dla nich znaczenie
praktyczne

4. potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ fakty (np. wyniki badan, odkrycia, aktualny stan wiedzy) z
zakresu chemii ogolinej oraz przygotowac opracowania na wskazane tematy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wykaza¢ znaczenie chemii w roéznych aspektach zycia codziennego, potrafi wykazaé
potencjalne ryzyka zwigzane ze stosowaniem rdznych substancji chemicznych réwniez z
wykorzystaniem kart charakterystyki substancji chemicznych

2. potrafi wykaza¢ znaczenie wiedzy chemicznej w fizyce medycznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne, budowa atomu, konfiguracja elektronowa atomu, jgdro
atomowe. Pojecie mola, masy molowej, objetosci molowej gazu

Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych, wigzania chemiczne, oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Stechiometria oraz nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych (w tym gtéwnie: tlenki, wodorotlenki,
kwasy, sole)

Reakcje chemiczne (typy reakcji). Réwnania reakcji chemicznych, podstawy obliczehA chemicznych.
Podstawy termodynamiki: funkcje termodynamiczne, termodynamiczny opis uktadéw, termochemia,
réwnowaga termodynamiczna. Stechiometria réwnan chemicznych — molowy, wagowy i objeto$ciowy
stosunek reagentow.

Kinetyka chemiczna, rownowagi chemiczne, stan réwnowagi, procesy odwracalne i nieodwracalne,
stata rownowagi. Roztwory, sposoby wyrazania stezen. Stezenie molowe roztworéw. Stezenie
procentowe roztworéw. Przeliczanie stezen. Rozcienczanie, zatezanie i mieszanie roztwordw.
Przygotowanie roztworu o okre$lonym stezeniu substancji rozpuszczonej. Rozpuszczalnos¢ substancji.
lloczyn rozpuszczalnosci

Roztwory elektrolitow, dysocjacja, definicje kwasowos$ci i zasadowosci, solwatacja, hydroliza.
Autodysocjacja wody, skala pH, prawo rozcienczen Ostwalda, obliczenia zwigzane ze stopniem i stalg
dysocjaciji.

Réwnania reakcji redoks — ustalanie stechiometrii, bilans elektronowy.

Budowa, najwazniejsze wiasciwosci i zastosowanie zwigzkéw kompleksowych (koordynacyjnych)
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Grupy funkcyjne, klasyfikacja zwigzkéw organicznych, budowa zwigzkéw organicznych, wiasciwosci
wybranych zwigzkéw organicznych, ktore znajdujg zastosowania w fizyce medycznej

Wybrane techniki laboratoryjne i eksperymentalne stosowane w chemii: pipetowanie, destylacja,
ekstrakcja, chromatografia, spektroskopia absorpcyjno-emisyjna, analiza wagowa i miareczkowa

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogdinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Perfekt oraz Imperfekt dla czasownikow mocnych i stabych oraz czasownikdw modalnych

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna, strona
bierna z czasownikami modalnymi, Konjunktiv I, konektory, zdania okolicznikowe celu, zdania
przydawkowe

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogélnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
relacje — relacje miedzyludzkie, przyjazn, cechy charakteru, charakterystyka dobrego przyjaciela,
mito$¢, uczucia, etapy zwigzku, trudnosci w zwigzku, konflikty rodzinne, zdrowie — dbato$¢ o zdrowie,
zdrowe odzywianie, problemy i porady zdrowotne, nazwy chordb, czynnosci wykonywane przez lekarza
i pacjenta, wizyta u lekarza, szkofa, uniwersytet — wybér studiow i szkoty wyzszej, wymarzone studia,
obowigzki studenta, zycie studenckie, Sciezki kariery, finansowanie nauki, reklama - znaczenie reklamy,
sztuczki stosowane w reklamie, wybory konsumenckie, podatnos¢ na reklame, sukces w biznesie
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.
Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Statystyka medyczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa: zdarzenie, zmienna losowa,
prawdopodobienstwo, rozktad zmiennej losowe;j

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zastosowac poznany aparat teorii prawdopodobienstwa do rozwigzywania praktycznych zadan
2. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie miary statystyczne do opisu danych medycznych, a takze
przedstawi¢ wyniki w formie graficzne;j

3. Potrafi zidentyfikowa¢ prawidtowo realny problem badawczy oraz wybraé i wykona¢ odpowiedni test
statystyczny w celu weryfikacji hipotezy badawczej

4. Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem literature specjalistyczng dotyczgcag statystyki medycznej oraz
wiasciwie opisa¢ wykonywane testy statystyczne

5. Postuguje sie oprogramowaniem statystycznym Statistica w stopniu sredniozaawansowanym
Tresci programowe dla zaje¢:

Zdarzenia losowe, przestrzen probabilistyczna, pojecie prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo
warunkowe, formuta Bayes’a

Zmienna losowa ciggta i dyskretna (skokowa), dystrybuanta, rozktad prawdopodobienstwa, funkcje
zmiennej losowej



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 399/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

Momenty statystyczne i charakterystyki liczbowe rozktadéw prawdopodobiehstwa, przyktady rozktadow
prawdopodobienstwa: normalny, Bernoulliego, dwumianowy

Wstep do statystyki: populacja, prébka, estymatory, skale pomiarowe, graficzne sposoby prezentacji
danych

Statystyka opisowa: miary tendencji centralnej, miary zmiennosci, miary symetrii, graficzny sposob
przedstawiania statystyk

Centralne twierdzenie graniczne, przedziat ufnosci dla sredniej, testy dla jednej probki: test t-studenta,
rodzaje hipotez i bledéw, moc testu

Testy parametryczne dla dwdch prébek: test t-studenta, poprawka Welcha, test t dla réznic

Testy nieparametryczne dla dwoéch probek: znakdéw, Wilcoxona, Manna-Whitney'a, chi-kwadrat,
doktadny Fishera, McNemar'a

Testy do poréwnywanie wielu prébek: ANOVA, ANOVA z powtarzanymi pomiarami, Kruskalla-Wallisa,
Friedmana

Badanie sity relacji miedzy zmiennymi -wspétczynniki korelacji: Pearsona, Spearmana, 1 Kendalla,
Yule'a, C-Pearsona, V-Cramera

Regresja liniowa

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowa¢ i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogdinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowac ich tres¢ i wybiera¢ niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Plusquamperfekt

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: Konjuktiv — mowa
zalezna, formy strony biernej, Nomen, rekcja przymiotnika, imiestow | i imiestéw |l jako przydawka,
zdania modalne

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogdlnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
zawdd i wyksztatcenie: nazwy zawodow, czynnosci i obowigzki typowe dla poszczegdinych zawodéw,
atrybuty poszczegdlnych zawoddéw, wymarzony zawdd, szczegdtowy zyciorys, kompetencje
zawodowe, do$wiadczenie zawodowe, aplikacja, rozmowa o prace, Swiadomos¢ ciata i sport — dbato$¢
o wyglad i kondycje fizyczng, pojecie piekna, sport, sporty ekstremalne media: rodzaje mediéw, rola
mediéw, zalety i wady medidw spotecznosciowych, pienigdze: znaczenie pieniedzy, wydatki,
oszczednos$é, negocjowanie ceny, zwyczaje zakupowe, bank, ustugi bankowe, ustugi internetowe,
zakupy przez Internet, bieda, bogactwo, inwestowanie pieniedzy

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemoéw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Patofizjologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe zagadnienia z fizjologii i patofizjologii tkanek i narzgddw.

2. Zna podstawowe zagadnienia dotyczgce proceséw biochemicznych zachodzgcych w organizmie.
3. Zna podstawowe jednostki chorobowe i ich odniesienie do proceséw fizycznych.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do patofizjologii (pojecie zdrowia, zaburzenia czynno$ci, choroby i zdrowienia,
patogenow, uszkodzenia i $Smierci komorki, procesy adaptacyjne, regeneracja tkanek, patogeny
abiotyczne i biogenne).

Patofizjologia uktadu krgzenia. Miazdzyca. Nadci$nienie tetnicze. Zaburzenia rytmu serca.
Niewydolno$¢ miesnia sercowego. Kardiomiopatie. Wady serca wrodzone, nabyte.

Patofizjologia nerek.

Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowe;j.

Zaburzenia gospodarki kwasowo - zasadowe;j.

Krew. Patofizjologia uktadu krzepnigcia.

Patofizjologia wstrzgsu.

Patofizjologia uktadu oddechowego (gérnych i dolnych drég oddechowych), zaburzenia obturacji,
Astma a POCHP, Zespdt bezdechu sennego.

Patofizjologia uktadu wewnatrzwydzielniczego.

Cukrzyca i otytosé.

Patofizjologia bolu, stanu zapalnego, karcinogenezy, zaburzenia odpowiedzi komérkowej na patogen.
Patofizjologia termoregulacji.

Podstawy patofizjologii osrodkowego uktadu nerwowego.

Nazwa zaje¢: Fizyka atomowa i molekularna z elementami fizyki kwantowej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna: réznice pomiedzy oddziatywaniami specyficznymi oraz niespecyficznymi, podstawowe
zatozenia modelu gazu doskonatego, réznice pomiedzy gazem doskonatym a rzeczywistym, kinetyczny
model gazow i wynikajgce z niego konsekwencje dla zachowania gazoéw, podstawowe cechy uktadow
dyspersyjnych
2. posiada wiedze dotyczgcag parametréw opisujgcych fale elektromagnetyczne, podzialu widma
promieniowania elektromagnetycznego, okres$lenia energii fotonu
3. zna podstawowe cechy, charakter oraz wtasnoéci widm atomowych i molekularnych; rozumie
fizyczne podstawy spektroskopii atomowej i molekularnej
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi oméwic i wyjasni¢ fundamentalne roznice pomiedzy fizykg klasyczng a fizykg kwantowa,
podac¢ przyktady faktow eksperymentalnych, ktére zapoczatkowaty rozwdj fizyki kwantowej
2. opisac role, jaka petni mechanika kwantowa w zrozumieniu wtasnosci mikroswiata; wyjasni¢
elementarne koncepcje i prawa fizyczne rzgdzace wtasnosciami materii na poziomie kwantowym,
rozumie i stosuje fundamentalne rownania mechaniki kwantowej
3. potrafi wskaza¢ na zastosowania praktyczne, w tym medyczne, spektroskopii atomowej oraz
molekularnej, absorpcyjnej i emisyjnej
Tresci programowe dla zaje¢:

o Podstawowe pojecia i definicje, ktére charakteryzujg atomy oraz czgsteczki (masa i rozmiary

atomu)
e Budowa atomu: jadro atomowe i elektrony, okreslanie skiadu jadra atomowego, liczba
atomowa i liczba masowa, sity jadrowe

¢ Definicja "izotopu", przykfady izotopéw, Srednia masa atomowa, bezwzgledna masa atomowa,
jednostka masy atomowej
Masa czgsteczkowa: obliczanie, pojecie mola, masy molowej, statej Avogadra
Konfiguracja elektronowa
Liczby kwantowe opisujgce orbitale atomowe, spin elektronu, zakaz Pauliego i reguta Hunda
Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych
Elektroujemno$¢, wigzania chemiczne
Metody wyznaczania masy poszczegoélnych atomow
Metody wyznaczania statej Avogadra: w oparciu o statg gazowg oraz statg Boltzmanna
Sedymentacja, klarowanie, proces tworzenia agregatéw, opadanie strefowe
Doswiadczenie Perrina
Oddziatywania miedzyczgsteczkowe: specyficzne i niespecyficzne
Polarnos¢ czgsteczek
Moment dipolowy czasteczki

e Gaz doskonaly: podstawowa charakterystyka i wiasciwosci
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Stany gazéw, rownanie stanu gazu doskonatego

Prawa gazowe: prawo Boyle’a, prawo Charlesa, prawo Avogadra

Mieszaniny gazéw: pojecie cisnienia czgstkowego, prawo Daltona, utamek molowy
Kinetyczny model gazow

Rozktad Maxwella

Gazy rzeczywiste: zatozenia, roznice wzgledem gazu doskonatego

Oddziatywania miedzyczgsteczkowe w gazach rzeczywistych

Zalezno$¢ energii potencjalnej dla dwoch czgsteczek od ich wzajemnej odlegtosci
Wspoétczynnik $cisliwosci

Doswiadczalne izotermy dla gazoéw rzeczywistych

Wspétczynniki wirialne

Wirialne réwnanie stanu

Temperatura Boyle’a

Skraplanie: interpretacja na podstawie izotermy danego gazu rzeczywistego

State krytyczne

Ptyn nadkrytyczny

Réwnanie van der Waalsa dla gazéw rzeczywistych

Kwantowanie energii, poziomy energetyczne

Kwantowanie energii a rozne rodzaje ruchu

Poziom zdegenerowany a niezdegenerowany

Podstawowe parametry opisujgce fale elektromagnetyczne: dlugos¢, czestos¢ oraz liczba
falowa

Podziat widma promieniowania elektromagnetycznego

Energia fotonu

Rozktad Boltzmanna (zatozenia, wzor, interpretacja)

Podstawowe réznice pomiedzy mechanikg klasyczng a mechanikg kwantowa
Promieniowanie ciata doskonale czarnego

Katastrofa nadfioletowa

Widmo absorpcyjne i emisyjne na przyktadzie helu

Absorpcja i emisja promieniowania

Dualizm korpuskularno — falowy

Korpuskularny charakter promieniowania elektromagnetycznego: efekt fotoelektryczny
Falowa natura czastek: doswiadczenie Davissona - Germera

Falowa natura czgstek: relacja de Broglie’a (interpretacja)

Funkcja falowa: definicja

Réwnanie Schrédingera dla czastki o masie ,m” oraz energii ,E” poruszajgcej sie w jednym
wymiarze

Réwnanie Schrodingera dla: (i) uktadu jednowymiarowego, (ii) trojwymiarowego, (iii) przypadku
ogolnego

Interpretacja Borna funkcji falowej dla uktadu jednowymiarowego oraz tréjwymiarowego
Prawdopodobienstwo znalezienia czgstki, odwzorowanie gestosci prawdopodobienstwa
Normalizowanie funkcji falowej. Stata normalizacyjna

Ograniczenia dotyczace funkcji falowej wedtug interpretacji Borna

Warto$ci wiasne i funkcje wtasne

Informacja zawarta w funkcji falowej

Superpozycje i wartosci spodziewane

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga

Atom wodoropodobny a wieloelektronowy

Widmo atomowego wodoru: seria Lymana, Balmera, Paschena

Stata Rydberga dla wodoru

Diagram poziomoéw energii dla atomu wodoru

Zasada kombinacyjna Ritza

Warunek czestosci Bohra

Model Bohra atomu wodoru

Atomy wodoropodobne: orbitale atomowe

Atomy wodoropodobne: poziomy energetyczne

Atomy wodoropodobne: energia jonizacji (wzor, definicja)
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Pierwsza a druga energia jonizacji

Energia jonizacji — okresowos$¢

Orbital typu ,s”: charakterystyka

Radialne funkcje rozktadu

Promienh najbardziej prawdopodobny

Orbitale typu ,p”: charakterystyka

Orbitale typu ,d”: charakterystyka

Przejscia spektralne i reguty wyboru

Struktura atoméw wieloelektronowych: przyblizenie orbitalne
Przenikanie i ekranowanie, stata ekranowania, efekty i konsekwencije
Defekty kwantowe

Stan singletowy a stan trypletowy

Spektrofotometria UV-Vis: czym sie zajmuje, rejony UV-Vis (podziat)
Prawa absorpcji

Luminescencja: definicja, podziat

Fotoluminescencja: definicja, podziat

Definicja fluorescencji oraz fosforescencji

Dezaktywacja bezpromienista

Diagram Jabtonskiego

Fotoluminescencja — cechy

Skala czasowa wybranych proceséw fotofizycznych

Wydajnos¢ kwantowa fluorescencji

Wygaszanie fluorescencji

Widmo fluorescencji, widmo wzbudzenia

Oscylacja i rotacja

Struktura oscylacyjna

Zasada Francka-Condona

Fluorescencja: opis sekwencji proceséw prowadzacych do fluorescenciji
Fosforescencja: opis sekwencji proceséw prowadzacych do fosforescencji
Sprzezenie spinowo-orbitalne

Widma czysto rotacyjne: moment bezwtadnosci czgsteczki, wlasciwosci rotacyjne, energia
rotacji

Rotator sztywny: podziat, zatozenia

Poziomy energii rotacji

Rotator sferyczny, rotator symetryczny, rotator liniowy

Rotacyjne reguty wyboru

Posta¢ widm rotacyjnych

Oscylacje czasteczek: drgania rozciggajgce, drgania zginajgce
Oscylator harmoniczny

Reguta wyboru dotyczgca przejs¢ oscylacyjnych

Drgania symetryczne a asymetryczne, oscylator anharmoniczny
Widma oscylacyjne czgsteczek

Nazwa zaje¢: Elementy bionanotechnologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na temat podstawowych struktury biologicznych, zaleznosci pomiedzy ich strukturg
i funkcja, oraz potencjalnego zastosowania tych struktur w nanotechnologii

2. Zna metody otrzymywania nanoczastek metalicznych i potprzewodnikowych z wykorzystaniem
metod biotechnologicznych oraz techniki modyfikacji ich powierzchni

3. Zna metody transportu lekéw i kwaséw nukleinowych z wykorzystaniem nanoczgstek. Potrafi oméwié
inne nanosystemy wykorzystywane w nanomedycynie

4. Zna podstawy nanosensingu, mikrofluidyk oraz konstrukcji bionanosensoréw i mikromacierzy

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zaplanowac i przeprowadzac¢ proste eksperymenty z zakresu otrzymywania nanoczgstek i ich
pasywacji oraz analizowac i przedstawiac otrzymane rezultaty

2. Potrafi korzysta¢ z podstawowych technik preparatywnych i analitycznych wykorzystywanych w
bionanotechnologii
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3. Potrafi omoéwi¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z konstrukcjg bionanosensoréw i mikromacierzy
Tresci programowe dla zaje¢:

Narzedzia bionanotechnologii, podstawowe nanostruktury biologiczne, struktura i klasyfikacja biatek,
struktura kwasow nukleinowych, btony biologiczne i nanostruktury otrzymywane na bazie lipidéw
Organelle komoérkowe jako nanofabryki, budowa i funkcja rybosoméw, pompy jonowe, budowa i
struktura chloroplastow, mitochondria, nanouktady inspirowane organellami

Biotechnologia w produkcji nanoczgstek, otrzymywanie nanoczgstek w ukfadach wirusowych,
magnetosomy, ferrytyna, metody otrzymywania nanoczastek metalicznych i bimetalicznych przy uzyciu
bakterii i grzybdéw, biosynteza kropek kwantowych (CdS, CdSe)

Nanomateriaty do transportu i kontrolowanego dozowania lekéw — liposomy, nanokontenery
polimerowe, kapsydy wirusowe, chitosan i inne uktady pochodzenia naturalnego

Bionanosensory, wykorzystanie nanorurek i nanodrutdow weglowych w biosensorach. Optyczne
nanosensory do detekcji biomarkerow w komodrkach. Konstrukcja uporzgdkowanych macierzy
biatkowych

Elementy mikrofluidyki

Metody pasywacji nanoczgstek metalicznych, nanouktady DNA-ztoto, bionanoelektronika
Perspektywy nanomedycyny, nanodiagnostyka i nanosensory, mikromacierze w diagnostyce,
nanosystemy do hipertermii i obrazowania w medycynie

Nazwa zaje¢: Fizyka jadrowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie tresci zwigzane z fizykg jagdrowag w zakresie okre$lonym planem wyktadu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowa¢ problemy z obszaru fizyki jgdrowe;;
potrafi przedstawi¢ podstawowe fakty z obszaru fizyki jadrowej

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe wtasnosci jader atomowych Modele budowy jadra - model kroplowy, model powtokowy,
model kolektywny Rozpady jadrowe i radioaktywnos¢ Stany wzbudzone jgder Rozszczepienie jgdrowe
Oddziatywanie promieniowania z materig Synteza jgdrowa Reaktory jgdrowe Przyktady wykorzystania
fizyki jgdrowej

Nazwa zaje¢: Fizyka proceséw biologicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na temat fizycznych podstaw funkcjonowania organizmow zywych, w szczegdlnosci
na poziomie molekularnym i komérkowym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisac i wyttumaczy¢ zjawiska i procesy biologiczne wykorzystujac jezyk fizyki i matematyki
2. potrafi planowaé i wykonywa¢ proste badania doswiadczalne lub obserwacje z zakresu fizyki
procesow biologicznych oraz analizowac ich wyniki

3. potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ fakty (wyniki badan, aktualny stan wiedzy) z zakresu fizyki
procesow biologicznych w formie pracy pisemnej

4. umie wyszuka¢ informacje niezbedne do rozwigzania problemu z zakresu fizyki proceséw
biologicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy termodynamicznego opisu procesdéw biologicznych: zmienne i sity termodynamiczne,
procesy termodynamiczne, wtasnosci mieszanin, reakcje chemiczne.

Transport przez btony: sita termodynamiczna i stan réwnowagi, transport jonéw — rownanie Nernsta,
osmoza i cisnienie osmotyczne, klasyfikacja proceséw transportu btonowego, biatka posredniczgce i
ich wkasnosci.

Przekazywanie informacji w uktadzie nerwowym: generacja potencjatu spoczynkowego w komérce
nerwowej, model elektryczny btony komérkowej, potencjat czynnosciowy, zjawiska zachodzgce na
synapsach.

Pobudliwo$¢ miesni poprzecznie prazkowanych: zrédia uwalniania jonéw wapnia, mechanizmy
utrzymywania gradientéw stezen jondéw wapnia w poprzek bton komérek miesniowych, dziatanie
synapsy nerwowo-miesniowej, przekazywanie pobudzenia z sarkolemy do wnetrza komorki.
Elektrofizjologia miesnia sercowego: poréwnanie z miesniami szkieletowymi, miesniowe komorki
przewodzgce serca i ich funkcje, potencjat czynnosciowy komoérek serca, elektrokardiogram.
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Wprowadzenie do biologicznego przetwarzania energii: zasada zachowania energii dla prostych
maszyn, dyssypacja energii, maszyny pracujgce w warunkach stacjonarnych, maszyny izotermiczne
jako przetworniki energii swobodne;j.

Reakcje redukcji-utleniania: ogniwo jako maszyna chemoelektryczna, sita termodynamiczna dla reakcji
redoks, sita elektromotoryczna ogniwa, standardowe poétogniwo wodorowe, potencjat redukcyjny,
energetyka reakcji redoks, utlenianie NADH w tancuchu oddechowym.

Chemiosmotyczne przetwarzania energii: morfologia bton przetwarzajgcych energie, elektryczny
analog krgzenia protondéw, sita protonomotoryczna, energetyka hydrolizy i syntezy ATP, mit
Lwysokoenergetycznych wigzan fosforanowych”, stechiometria bioenergetycznej konwers;ji
wewnetrzne;.

Fotosyntetyczne przetwarzanie energii: budowa aparatu fotosyntetycznego u roslin wyzszych, barwniki
fotosyntetyczne i ich wtasnosci spektroskopowe, reakcje fotosyntezy zalezne i niezalezne od Swiatta,
niecykliczna i cykliczna fosforylacja fotosyntetyczna.

Motory molekularne: biatka petnigce funkcje motoréw molekularnych, miozyna miesni szkieletowych —
struktura i przemiany strukturalne, filamenty aktynowe i miozynowe, utozenie filamentéw w miesniach
prazkowanych, sekwencja zdarzen podczas petnego cyklu mostkéw poprzecznych, rola tropomiozyny
i troponiny.

Transport daleki u ro$lin: stosunki wodne u roslin, koncepcja potencjatu wody, sity napedzajgce ruch
wody, parcie korzeniowe i transpiracja, mechanizm transportu floemowego - hipoteza Miincha.
Biofizyka uktadu krgzenia: ruch krwi, efekt hydrostatyczny, zmiany predkosci przeptywu i cinienia krwi
w uktadzie krwionosnym, cisnienie skurczowe i rozkurczowe, opdr naczyniowy, procesy transportu
miedzy uktadem krwionosnym a uktadem chtonnym.

Nazwa zaje¢: Dozymetria

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze na temat procentowych dawek gtebokosciowych dla réznych: pél, SSD i wigzek
promieniowania.

2. ma wiedze dotyczacg pomiaru parametru Tissue Phantom Ratio dla réznych: pdl i wigzek
promieniowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi realizowa¢ zadania dotyczgce wspotczynnika ostabienia, wspétczynnikow pochfaniania i
warstwy potchionne;j.

2. potrafi realizowa¢ zadania dotyczgce zjawiska fotoelekirycznego, zjawiska Comptona i tworzenia
par.

3. potrafi okreslic¢ zasady weryfikacji podawanej dawki w teleradioterapii; In-vivo, matryca, kaseta
portalowa.

4. potrafi wykonaé pomiary podstawowych parametréw charakteryzujgcych wigzke (ptaskos$é, symetria,
poétcien) oraz pomiary dla r6znych komor jonizacyjnych oraz detektoréw.

5. potrafi wykona¢ pomiary wydajnosci aparatu terapeutycznego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Dawka. Promieniowanie jonizujgce. Ruch czgstek materialnych i ruch falowy.

Fala elektromagnetyczna. Parametry wigzki promieniowania jonizujgcego. Przejscie wigzki przez
osrodek.

Zjawiska fizyczne w oddziatywaniu promieniowania fotonowego z materig. Wykorzystanie zjawisk w
radiologii i radioterapii.

Oddziatywanie elektrondw i czgstek ciezkich z osrodkiem. Jonizacja osrodka i absorpcja energii.
Pomiar dawki w osrodku rozpraszajgcym na podstawie pomiaru ekspozycji, na podstawie teorii Bragga-
Grey’a. Powietrzna komora jonizacyjna. Ograniczenia powietrznej komory jonizacyjnej. Przyrzady do
pomiaréw promieniowania jonizujgcego: metody jonizacyjne i niejonizacyjne

Zasady obliczen i pomiarow dawek. Protokoty dozymetryczne.

Procentowa Dawka Gtebokosciowa (PDG) i inne funkcje opisujgce zachowanie promieniowania
jonizujgcego w osrodku rozpraszajgcym.

Nazwa zaje¢: Fizjologia z elementami histologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. ma szczegotowg wiedze w zakresie fizjologii cztowieka oraz budowy i funkcji tkanek.
2. zna kategorie pojeciowe oraz terminologie z zakresu fizjologii cztowieka oraz histologii.
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3. ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych metod i technik laboratoryjnych stosowanych w
histologii i fizjologii, potrafi je zastosowac.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w sposdb przystepny omoéwic¢ funkcjonowanie uktadow / narzadéw czlowieka oraz przedstawié
budowe i funkcje réznych tkanek.

2. w oparciu o przeprowadzone doswiadczenie potrafi wycigga¢ wnioski oraz przedstawic¢ fakty z
zakresu fizjologii oraz histologii w postaci opracowania pisemnego.

3. potrafi zidentyfikowa¢ zdrowg tkanke cztowieka na podstawie preparatu.

Tresci programowe dla zajeé:

Podstawy Fizjologii.

Fizjologia uktadu krazenia.

Fizjologia uktadu oddechowego.

Fizjologia miesni.

Fizjologia uktadu nerwowego.

Fizjologia narzgdow zmystéw.

Przemiana materii i energii.

Ptyny ustrojowe.

Fizjologia uktadu moczowego. Gospodarka wodno-elektrolitowa i kwasowo-zasadowa.

Fizjologia uktadu pokarmowego.

Uktad wewnatrzwydzielniczy.

Nazwa zaje¢: Wstep do diagnostyki i terapii klinicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na temat metod przygotowania i realizacji badan obrazowych wykorzystywanych na
potrzeby realizacji leczenia pacjentéw onkologicznych

2. posiada wiedze dotyczgcg metod przygotowania pacjenta do procesu radioterapii

3. posiada wiedze dotyczacg opracowywania danych obrazowych na potrzeby realizacji procesu
radioterapii

4. posiada wiedze dotyczacg realizacji radioterapii i jej kontroli w oparciu o dane obrazowe

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ korzysci zwigzane z zastosowaniem poszczegdélnych metod obrazowych
wykorzystywanych na potrzeby realizacji leczenia pacjentéw onkologicznych

2. potrafi dobra¢ wiasciwg strategie zwigzang z przygotowaniem pacjenta do radioterapii

3. potrafi opracowa¢ dane obrazowe na potrzeby obliczen rozkladéw dawek w radioterapii

4. potrafi oceni¢ poprawnos¢ realizacji radioterapii w oparciu o analize danych obrazowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada kompetencje do podjecia podstawowych dziatan dotyczacych pracy z danymi obrazowymi
na rzecz przygotowania pacjenta do leczenia radioterapig

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody obrazowania w medycynie nuklearnej i diagnostyce obrazowej

Metody unieruchamiania pacjenta na potrzeby realizacji radioterapii

Metody przygotowania danych obrazowych na potrzeby obliczeh rozkladéw dawek w trakcie realizacji
radioterapeutycznego planu leczenia

Realizacja i kontrola napromieniania na aparacie terapeutycznym

Nazwa zaje¢: Techniki informatyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze jak wybraé i zastosowa¢ odpowiednie oprogramowanie w celu przeprowadzenia obliczen
z zakresu fizyki bgdZz matematyki oraz wykona¢ analize wytworzonych danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac pakiety oprogramowania Mathematica oraz Origin/GnuPlot w opracowaniu,
analizie, prezentacji wybranych probleméw matematycznych i fizycznych oraz pomiarowych danych
numerycznych

2. umie tworzy¢ i zarzgdzaé danymi bibliograficznymi w przygotowywanych dokumentach

3. umie obstugiwac¢ procesory tekstu, arkusze kalkulacyjne oraz programy do tworzenia prezentac;ji i
baz danych

4. potrafi przeprowadzi¢ obrébke i prezentowa¢ dane pomiarowe w postaci wykresow
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5. potrafi stworzy¢ prostg strone internetowg w celu prezentacji wynikéw badan w oparciu o HTML badz
system CMS

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie warto$¢ wiedzy oraz potrafi korzysta¢ z wielu zrédet dokumentacji do uzupetniania
posiadanej wiedzy oraz zdobywa¢ nowg wiedze z zakresu przygotowania, obrébki, analizy i prezentaciji
wynikow badan

Tresci programowe dla zajec:

Przygotowanie, analiza i prezentacja wynikéw eksperymentéw przy pomocy wybranych funkcji
procesorow tekstu, arkuszy kalkulacyjnych oraz programéw do tworzenia prezentacji i baz danych
Tworzenie i zarzadzanie danymi bibliograficznymi w przygotowywanych dokumentach

Podstawowe zasady tworzenia stron internetowych w oparciu o HTML i kaskadowe arkusze stylow
CSS. Wprowadzenie do budowy stron z wykorzystaniem pakietéw zarzadzania trescig CMS
Wykorzystanie pakietow Mathematica oraz Origin/GnuPlot w opracowaniu, analizie i prezentacji
wybranych probleméw matematycznych i fizycznych oraz danych numerycznych z dokonanych
pomiaréw

Cyfrowa obrébka obrazu z wykorzystaniem warstw, kanatéw i filtrow. Sposoby kompresji i konwers;ji
plikéw graficznych

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze porusza¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem kroétsze teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogoélinym.

3. potrafi zrozumie¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Perfekt oraz Imperfekt dla czasownikéw mocnych i stabych oraz czasownikéw modalnych

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: zaimek dzierzawczy
w mianowniku, bierniku oraz celowniku, odmiana czasownikdéw nieregularnych, okoliczniki czasu,
stopniowanie przystéwkow, zdania poréwnawcze

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogélnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
rodzina — cztonkowie rodziny, przebieg dnia w rodzinie, czynnosci dnia codziennego, obowigzki
domowe jedzenie i picie — produkty zywnosciowe, przepisy na proste dania, positki, przyzwyczajenia
zywieniowe, zakupy — lista zakupdw, miary i wagi, zamawianie jedzenia pogoda - zjawiska pogodowe,
pory roku, zmiany klimatu, urlop i czas wolny— aktywnosci w czasie wolnym, miejsca wypoczynku,
Srodki lokomocji

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci tematu 3.
Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci tematu 3.

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze dotyczaca analizy danych literaturowych w zakresie wybranego tematu badan, potrafi
skorzysta¢ z baz danych bibliograficznych oraz dziedzinowych baz danych.

2. zna uwarunkowania prawne zwigzane z realizacjg badan z zakresu fizyki medycznej, zna i respektuje
przepisy w zakresie ochrony danych osobowych oraz praw autorskich i pokrewnych.
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3. posiada odpowiednig wiedze, aby zaplanowa¢ badania z zakresu fizyki medycznej, dobrac
odpowiedni warsztat badawczy oraz metodyke analizy uzyskanych wynikéw.

4. zna najnowsze trendy badawcze w obszarze realizowanej pracy licencjackie;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie zaplanowa¢ badania z zakresu fizyki medycznej, dobra¢ odpowiedni warsztat
badawczy oraz metodyke analizy uzyskanych wynikéw.

2. potrafi wybra¢ i wykorzystaé oprogramowanie do obrébki i analizy danych eksperymentalnych. Zna i
szanuje uwarunkowania w zakresie praw autorskich i pokrewnych.

3. potrafi przygotowac prezentacje uzyskanych wynikow oraz prowadzi¢ ich publiczng prezentacje i
dyskusje.

4. potrafi zredagowaé prace naukowg, a w szczegodlnosci przygotowac zwarty opis biezgcego stanu
badan w oparciu o dane literaturowe, opisa¢ aspekty metodologiczne prowadzonych badan, oméwié i
krytycznie przedyskutowac uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zajeé:

Warsztat badawczy i obliczeniowy niezbedny do realizacji wybranego tematu pracy dyplomowej oraz
metodyka opracowania i analizy uzyskanych wynikow.

Postawienie hipotezy oraz przygotowanie planu badan, dyskusja hipotezy i strategii badan z opiekunem
pracy.

Przeglad literatury z zakresu tematyki pracy magisterskiej, dziedzinowe bazy danych, literaturowe bazy
danych, uwarunkowania prawne realizacji badan z zakresu fizyki medycznej, ochrona danych
osobowych.

Wykonanie zaplanowanych w pracy badan, opracowanie uzyskanych wynikéw, krytyczna ocena
uzyskanych wynikoéw, przygotowanie prezentacji graficznych uzyskanych wynikow.

Omoéwienie i dyskusja rezultatéw badan z opiekunem pracy. Przygotowanie prezentacji uzyskanych
wynikéw badan. Przygotowanie pracy licencjackiej.

Nazwa zaje¢: Podstawy optyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i stosuje pojecia z optyki geometrycznej oraz falowej do wyjasniania zjawisk optycznych

2. zna odpowiednie metody matematyczne do rozwigzywania probleméw z zakresu optyki
geometrycznej oraz falowej

3. zna praktyczne zastosowania optyki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do doboru odpowiednich metod matematycznych do
rozwigzania probleméw teoretycznych z optyki oraz dokonania krytycznej oceny uzyskanego
rozwigzania

2. potrafi zaplanowa¢ i wykonywac proste eksperymenty lub obserwacje z optyki oraz analizowac ich
wyniki

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe prawa optyki geometrycznej.

Przejscie Swiatta przez ptytke ptasko-réwnolegta, pryzmat i przez Swiattowdd.

Tworzenie obrazéw przez pojedynczg powierzchnie sferyczng.

Tworzenie obrazéw przez sferyczne soczewki cienkie, sferyczne soczewki grube, uktady soczewek
cienkich i uktady soczewek grubych.

Natezenie, faza i polaryzacja pola elektrycznego, w szczegolnosci po odbiciu i zatamaniu Swiatta na
powierzchni dielektryka.

Radiometria oraz fotometria.

Rozchodzenie sie swiatta w osrodkach izotropowych i anizotropowych optycznie.

Podstawy dziatania laseréw.

Dyfrakcja i interferencja $wiatta.

Optyka Fourierowska.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze jak wyszuka¢, przeprowadzi¢ analize danych literaturowych (réwniez obcojezycznych) w
zakresie zadanego tematu z obszaru fizyki i fizyki medycznej, jak skorzysta¢ z baz danych
bibliograficznych oraz dziedzinowych baz danych. Integrowac¢ informacje z réznych zrédet oraz
formutowacé na tej podstawie krytyczne sady.
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2. Orientuje sie w trendach badanh realizowanych w obszarze realizowanej pracy licencjackiej, zna
najwazniejsze czasopisma (réwniez obcojezyczne), publikujgce doniesienia naukowe, z zakresu fizyki
i fizyki medycznej. Zna podstawowg terminologie.

3. Zna metode badawczg i aparature wykorzystywang w swojej pracy licencjackiej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wybrac¢ i wykorzysta¢ oprogramowanie do obrébki i analizy danych, przygotowania prezentac;ji
graficznej wynikow (diagramy, rysunki, prezentacja w formie plakatu) oraz stworzenia prezentaciji
multimedialnej.

2. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng wtasnych wynikéw badan lub przeglgdu
literatury oraz prowadzi¢ ich publiczng dyskusje. Potrafi dyskutowa¢ wyniki prezentowane przez innych
prelegentow.

3. Umie samodzielnie zdobywa¢ wiedze i poszerza¢ swoje umiejetnosci oraz podejmowac dziatania
zmierzajgce do rozwijania zdolno$ci i kierowania wlasnymi zainteresowaniami naukowymi.

4. Posiada umiejetnos¢é merytorycznego argumentowania z wykorzystaniem wtasnych poglagdéw oraz
pogladéw innych autoréw, formutowania wnioskéw oraz tworzenia syntetycznych podsumowan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna i respektuje przepisy w zakresie ochrony danych osobowych oraz praw autorskich i pokrewnych.
Tresci programowe dla zajec:

Warsztat badawczy i obliczeniowy niezbedny do realizacji wybranego tematu pracy dyplomowej oraz
metodyka opracowania i analizy uzyskanych wynikow. Metodyka planowania eksperymentu oraz
krytycznego interpretowania ich wynikéw.

Bazy danych bibliograficznych, dziedzinowe bazy danych oraz gtéwne czasopisma publikujgce
doniesienia z zakresu fizyki medycznej.

Uwarunkowania prawne realizacji badan z zakresu fizyki medycznej, ochrona danych osobowych.
Problematyka etyki i plagiatu w badaniach.

Praktyczne wykorzystanie oprogramowania do prezentacji graficznej uzyskanych wynikow.
Omoéwienie i dyskusja w grupie przedstawianych wynikéw badan.

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej i plakatowej na temat wtasnych badan
realizowanych w ramach pracy licencjackiej.

Nazwa zaje¢: Biomechanika ruchu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane z uktadem ruchu czlowieka

2. zna strukture i zasady funkcjonowania uktadéw biomechanicznych

3. zna podstawowe metody pomiarowe stosowane w diagnostyce i analizie ruchu (analiza wideo,
optoelektronika, akcelerometry, dynamometria)

w zakresie umiejetnosci:

1. umie scharakteryzowac¢ uktad ruchu cztowieka, opisaé podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane z
uktadem ruchu

2. umie opisac strukture i zasady funkcjonowania uktadéw biomechanicznych

3. potrafi zastosowaé podstawowe metody pomiarowe stosowane w diagnostyce i analizie ruchu
(analiza wideo, optoelektronika, akcelerometry, dynamometria) oraz zinterpretowac uzyskane dane
Tresci programowe dla zaje¢:

Biomechanika jako nauka - zarys historyczny i rozwéj metod badawczych

Biomechanika tkanek (wlasciwosci biomechaniczne tkanek, wytrzymato$¢ mechaniczna tkanki kostnej)
Statyka (warunki rownowagi uktadéw biomechanicznych, biomechanika postawy stojgcej)
Kinematyka (metody badania ruchu w kinematyce)

Struktura uktadéw biomechanicznych (pary kinematyczne, tancuchy kinematyczne, stopnie swobody)
Antropometria w biomechanice ruchu (wyznaczanie gestosci, masy, ogélnego srodka ciezkosci ciata
cztowieka, momentu bezwtadno$ci segmentow ciata)

Kinetyka (sity i momenty sit)

Praca, moc i energia (praca wewnetrzna/zewnetrzna, gromadzenie energii i strategie oszczedzania
energii)

Kinetyka i kinematyka tréjwymiarowa (uktady odniesienia, uktady osi anatomicznych)

Mechanika miesni (charakterystyki biomechaniczne miesni, elektromiografia)

Lokomocja cziowieka (fizjologia i patologia chodu)

Elementy biomechaniki sportu (bieg, skok, rzut, mechanizmy urazéw)

Metody pomiarowe (analiza wideo, optoelektronika, analiza danych, akcelerometry, pomiary ci$nienia,
dynamometria)
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Nazwa zajeé: Metody fizyki w diagnostyce i terapii medycznej 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i opisuje budowe oraz wyjasnia zasade dziatania podstawowej aparatury stosowanej w
diagnostyce i terapii medycznej

2. Wymienia i omawia zjawiska oraz procesy fizyczne zachodzgce w organizmie

3. Zna metody fizyczne stosowane w diagnostyce i terapii medycznej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi znalez¢ w literaturze informacje o najnowszych badaniach z zakresu zastosowania metod
fizycznych w diagnostyce i terapii medycznej a nastepnie przedstawié je w przystepny sposob w formie
prezentacji multimedialnej

2. Potrafi zaplanowaé a nastepnie wykonaé samodzielnie lub w zespole badanie EKG,
pulsoksymetryczne, USG metodg Dopplera, EEG, EPR oraz przeprowadzi¢ jego analize

Tresci programowe dla zajec:

Zjawiska elektrofizjologiczne zachodzace w organizmie cztowieka.

Elektrokardiografia (uktad bodzcotwdrczo - przewodzacy, aparatura badawcza, wykonanie badania
EKG, analiza zapisu EKG, wybrane przyktady nieprawidlowego EKG).

Pulsoksymetria (podstawowe wiadomosci o budowie i roli hemoglobiny, budowa i zasada dziatania
pulsoksymetru, zastosowanie w diagnostyce).

Ultradzwieki w medycynie (powstawanie i wtasnosci ultradzwiekéw, budowa i zasada dziatania aparatu
USG, zawisko Dopplera, zastosowanie ultradzwigkédw do badania przeptywdow w naczyniach
krwionosnych, typy przeptywow).

Widmo fali elektromagnetycznej w powigzaniu z technikami spektroskopowymi stosowanymi w
diagnostyce i terapii.

Elektronowy rezonans paramagnetyczny (podstawy zjawiska, aparatura badawcza, zastosowanie w
biologii i medycynie, powstawanie i detekcja wolnych rodnikéw, dozymetria EPR, powigzanie z
radioterapig i terapig fotodynamiczng).

Podstawy obrazowania metodg EPR (EPRIi), oksymetria EPR.

Jadrowy rezonans magnetyczny (podstawy zjawiska, zastosowanie w biologii i medycynie, aparatura
badawcza).

Elektroencefalografia (budowa i dziatanie synapsy, przewodnictwo synaptyczne, aparatura badawcza,
badanie EEG, zastosowanie, analiza sygnatu EEG, potencjaty wywotane, mapowanie moézgu).

Nazwa zaje¢: Wybrane metody spektroskopowe w badaniach medycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy fizyczne zjawisk lezgcych u podstaw technik spektroskopowych, wie czym jest
spektroskopia, co jest przedmiotem jej badan oraz jakiego typu informacje pozwala uzyskac o badanych
prébkach

2. ma wiedze dotyczgcg podstawowych technik spektroskopii promieniowania elektromagnetycznego
oraz wybranych technik rozproszeniowych z uwzglednieniem zasady dziatania i schematéw budowy
uktadéw pomiarowych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przeprowadza¢ proste eksperymenty z zastosowaniem technik spektroskopowych oraz
analizowac¢ otrzymane rezultat, a w szczegolnosci odczytywac informacje z parametréw widma danej
spektroskopii

2. umie przygotowacé prébki do badan z uzyciem wybranych uktadéw spektroskopowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie krytycznie oceni¢ zdobytg wiedze i uzyskane wyniki, wspotdziataé w zespole przy
przeprowadzaniu doswiadczenia, a takze postepowaé zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i zjawiska z zakresu spektroskopii majgcych zastosowanie w badaniach
biomedycznych i diagnostyce, miedzy innymi spektroskopii rentgenowskiej, absorpcyjnej, podczerwieni
FTIR, czasowo-rozdzielcze pomiary zmian absorpcji czy intensywnosci fluorescencji, spektroskopii
dichroizmu kotowego, rezonansu jgdrowego oraz wybranych technik rozproszeniowych.

Metodyka badan spektroskopowych, informacje uzyskiwane z parametrow widm réznymi metodami
spektroskopii, aparatura pomiarowa i metody pomiaréw spektroskopowych

19



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 399/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

Wspotczesne kierunki badan i zastosowan spektroskopii w badaniach medycznych, wykorzystanie
réznych metod spektroskopii w badaniach medycznych (na konkretnych przyktadach)

Nazwa zaje¢: Jezyk francuski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. - potrafi tworzyé ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowa¢ i argumentowac¢ swoje
stanowisko oraz stanowisko innych os6b w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak
i w zakresie tematyki ogdélno-akademickiej;

2. - potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku francuskim o charakterze og6inym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacije;

3. - potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie
0goIinym, wychwytujgc niezbedne szczegoty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy i tryby gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach:
passé composé, imparfait, passé récent, futur simple, futur proche, conditionnel présent, conditionnel
passé, subjonctif,

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
wyrazanie przyczyny, celu, skutku, zdania warunkowe, zaimki, przystéwek, przymiotnik, zgodnosc¢
czasow, mowa zalezna,

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego oraz ogolno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematéw:

- praca (rozmowa kwalifikacyjna o prace, wyboér pracy, rozmowa o prace, praca w Polsce czy za
granicg),

- zdrowie (internetowe strony medyczne, pierwsza pomoc, dbanie o zdrowie, sen, nawyki zywieniowe,
nowoczesny styl zycia, stres),

- moda i wyglad (znaczenie wygladu, agencje doradztwa wizerunkowego, chirurgia estetyczna)

- srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne,

- podréze (wakacje , $rodki transportu, podréze w przysztosci)

- kuchnia (ulubione dania, kuchnia polska i francuska, globalizacja kuchni, przepisy kulinarne),
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3,

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemodw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Elementy etyki lekarskiej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma swiadomosé funkcjonujgcych w réznych spoteczenstwach i kulturach oczekiwanh etyczno-
moralnych w obszarze opieki zdrowotnej

2. zna zasady etyczno-prawne obowigzujgce pracownikow medycznych

3. zna przepisy i normy etyczne dotyczgce zagadnien bioetycznych

4. ma swiadomos$¢ znaczenia tajemnicy zawodowej i konieczno$¢ jej przestrzegania oraz skutkéw jej
naruszenia

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje wtasne ograniczenia, dokonuje samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie okaza¢ szacunek, tolerancje i otwartos¢ wobec oséb wymagajgcych pomocy medycznej bez
wzgledu na ich pte¢ i pochodzenie, status spoteczny, przekonania

2. umie przestrzegaé¢ zasad etyki zawodowej w stosunku do pacjentéw, ich rodzin i wspétpracownikdw
oraz przestrzega praw pacjenta, prawa do ochrony danych osobowych, do intymnosci i informaciji o
stanie zdrowia oraz prawa do wyrazania swiadomej zgody na leczenie lub odstgpienie od niego
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do filozofii.

Wprowadzenie do etyki. Bioetyka i jej podstawy filozoficzne.

Definicja i funkcje etyki w ochronie zdrowia. Cel i zatozenia etyki zawodéw medycznych. Kodeksy
etyczne w medycynie.
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Tajemnica lekarska. Klauzula sumienia.

Prawo pacjenta, ochrona danych osobowych. Zasady praw osob matoletnich, niepetnosprawnych,
ubezwtasnowolnionych. Etyczno-prawne aspekty btedow medycznych.

Etyka badan naukowych w medycynie. Swiadoma zgoda. Rodzaje i cele eksperymentu medycznego.

Nazwa zajec¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogélno-
akademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogdlnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

zawodowego.

6. redagowaé wybrane teksty w stylu formalnym.

7. uzupetniac i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’'get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczgce problematyki wspoétczesnego Swiata w zakresie nastepujacych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w treéci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typdéw tekstéw formalnych

Nazwa zaje¢: Jezyk francuski B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. - tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac¢ swoje
stanowisko oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdino-
akademickie,

2. - czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku francuskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje,

3. - zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wigkszo$¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwycic¢ niezbedne szczegdty,
4. - przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat,

5. - opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego,
6. - redagowac wybrane teksty w stylu formalnym,

7. - uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy i tryby gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach:
passé composé, imparfait, passé récent, futur simple, futur proche, conditionnel présent, conditionnel
passé, subjonctif,

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii: strona bierna,
wyrazanie przyczyny, celu, skutku, zdania warunkowe, przymiotnik, przystéwek, zaimki, zgodnosc¢
czasow,

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
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- relacje — relacje miedzyludzkie, przyjazn, cechy charakteru, charakterystyka dobrego przyjaciela,
mito$¢, uczucia, etapy zwigzku, trudnosci w zwigzku, konflikty rodzinne,

- zdrowie — dbatos¢ o zdrowie, zdrowe odzywianie, problemy i porady zdrowotne, nazwy chorob,
czynnosci wykonywane przez lekarza i pacjenta, wizyta u lekarza

- szkofa, uniwersytet — wybor studiow i szkoty wyzszej, wymarzone studia, obowigzki studenta, zycie
studenckie, $ciezki kariery, finansowanie nauki

- reklama - znaczenie reklamy, sztuczki stosowane w reklamie, wybory konsumenckie, podatnos¢ na
reklame, sukces w biznesie

- ksigzka / film / muzyka

ulubione lektury, ksigzki papierowe i elektroniczne, przyszto$¢ ksigzek, adaptacje ksigzkowe, kino czy
serial , bycie aktorem , rola muzyki w zyciu i w kulturze

-wspomnienia z przeszitosci / zale

stracone szanse, cofanie czasu, zycie bez zalu

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemoéw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowaé i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych osdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdélno-
akademickie.

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdlnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

zawodowego.

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, pordwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczace problematyki wspoétczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw: system
sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe, $wiat medidow i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspodtczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiow

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réoznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typéw tekstow formalnych

Nazwa zaje¢: Jezyk francuski B22

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. - tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac swoje
stanowisko oraz stanowisko innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem, jak i na tematy
ogolno-akademickie,
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2. - czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku francuskim o charakterze ogdinym jak i akademickim
zwigzane z kierunkiem studiéw oraz analizowa¢ ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacje,

3. - zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematdéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogolnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty,
4. - przygotowacé i wygtosic¢ prezentacje na wybrany temat,

5. - opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego,
6. - redagowac wybrane teksty w stylu formalnym,

7. - uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw/trybow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2,

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych treéci i opinii: strona bierna,
wyrazanie przyczyny, celu, skutku, zdania warunkowe, przymiotnik, przystéwek, zaimki, zgodnosc¢
czasow,

Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego $wiata w zakresie nastepujgcych tematéw:

- system sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe,

- Swiat mediow i e-medidw,

- problematyka biznesu i ekonomii,

- reklamy, nowoczesne miasta,

- wystgpienia publiczne,

- problemy wspotczesnej nauki,

- tematyka science-fiction

- pozytywne myslenie

szczescie, uprzejmoseé, sztuka kompromisu, sztuka wspétpracy

- wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych

Nazwa zaje¢: Pracownia kultur komérkowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium kultur komérkowych.

2. zna budowe komorki zwierzecej, zmiennos¢ morfologii komérek ssakéw oraz zna réznice miedzy
komorka eukariotyczng a prokariotyczna.

3. zna zasady hodowli komérek w zawiesinach i komérek adherentnych, zasady etyczne pracy z
ludzkimi liniami komoérkowymi. Zna podstawowe szczepy i linie komérkowe wykorzystywane w
laboratoriach. Zna podstawowe informacje na temat repozytoriow linii komodrkowych i
mikroorganizmow.

4. zna metodyke wyznaczania krzywych wzrostu oraz wizualnej oceny morfologii komorek w hodowli.
5. zna podstawowe testy stuzgce do oceny cytotoksycznosci réznych czynnikow.

6. zna podstawowe techniki transfekcji kwasow nukleinowych do komérek eukariotycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ podstawowe eksperymenty zwigzane z hodowlami linii
komaorkowych.

2. potrafi przeprowadzi¢ podstawowe testy badajgce cytotoksycznos¢ réznego rodzaju czynnikdw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do statego aktualizowania wiedzy z zakresu hodowli kultur komérkowych i nauk
pokrewnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przypomnienie wiadomosci na temat hierarchicznej budowy i organizacji ludzkiego organizmu.
Podstawowe cechy komdérki. Budowa komorki eukariotycznej. Porownanie budowy komorki
eukariotycznej i prokariotycznej. Budowa i funkcja macierzy zewnatrzkomoérkowej. Morfologia i
zmiennos¢ komorek ssaczych.
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Organizacja i wyposazenie pracowni kultur komoérkowych. Rodzaje komér laminranych. Zasady
sterylnej pracy w laboratorium kultur komérkowych. Zasady BHP w pracowni kultur komérkowych.
Pojecie linii komoérkowej. Réznice pomiedzy linig komdrkowg pierwotng a ciggtg i nowotworowa.
Podstawowe zasady prowadzenia hodowli komérek ssaczych. Pasazowanie kultur komoérkowych.
Liczenie komorek za pomocg komory Neubauera.

Sktad medium komarkowego i surowicy. Rola suplementéw w hodowli komérkowej. Media typu serum-
free.

Czynniki wptywajgce na wzrost komorek. Wyznaczanie krzywej wzrostu. Pojecie konfluencji.

Metody oceny zywotnosci komoérek. Zasady przeprowadzania testu MTT. Odmiany testu MTT. Test
klonogenny i jego zastosowania.

Cykl komoérkowy. Badanie cyklu komérkowego za pomocg metody cytometrii przeptywowej. Rola faz
cyklu komérkowego i procesach naprawy DNA. Zastosowanie metod badania cyklu komérkowego w
badaniach nad cytotoksycznos$cig wybranych nanomateriatéw.

Pojecie transfekcji. Zastosowanie transfekcji w badaniach biomedycznych. Rodzaje transfekc;i.
Omoéwienie najczesciej stosowanych metod transfekcji chemicznej i fizycznej. Zastosowanie
innowacyjnych materialdbw w czynnikach do transfekcji. Wirusowe metody dostarczania kwasow
nukleinowych do komorek.

Nazwa zaje¢: Mikrobiologia z immunologig

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna roznice w budowie pomiedzy wirusami, organizmami prokariotycznymi i eukariotycznymi.

2. zna molekularne, biochemiczne i komérkowe podstawy funkcjonowania mikroorganizmadw.

3. zna charakterystyke wybranych grupy mikroorganizmoéw chorobotwoérczych i wirusow wraz z
mechanizmami ich patogenicznosci.

4. zna mechanizmy dziatania antybiotykdw oraz nabywania lekoopornosci przez drobnoustroje.

5. zna budowe i funkcjonowanie uktadu odpornosciowego cztowieka.

6. zna mechanizmy zwigzane z odpornoscig swoistg, nieswoistg, odpowiedzig immunologiczng oraz
stanem zapalnym.

7. zna konsekwencje niedoboréw immunologicznych i choréb autoimmunizacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium z zagrozeniami
biologicznymi. Umie udzieli¢ pierwszej pomocy w przypadku kontaktu z materiatem zakaznym.

2. potrafi stosowaé podstawowe techniki mikroskopowe i hodowlane w diagnostyce mikroorganizméw.
3. potrafi scharakteryzowa¢ wymagania zyciowe drobnoustrojow oraz planuje i dobiera odpowiednie
metody hodowli mikroorganizmodw.

4. potrafi stosowa¢ metody okreslania lekowrazliwosci bakterii. Prawidtowo interpretuje wyniki badan
mikrobiologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowaé w grupie przyjmujgc w niej rézne role.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium z zagrozeniem biologicznym.

Budowa, zréznicowanie morfologiczne i anatomiczne mikroorganizméw prokariotycznych,
eukariotycznych i wirusow.

Wzrost, hodowla i identyfikacja drobnoustrojow.

Whptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje. Sterylizacja i dezynfekcja.

Metabolizm drobnoustrojow.

Biologia molekularna i genetyka mikroorganizmow.

Choroby zakazne, profilaktyka, epidemiologia.

Terapia przeciwdrobnoustrojowa. Antybiotyki i chemioterapeutyki.

Gtéwne skfadowe i cechy odpowiedzi immunologicznej. Odporno$¢ wrodzona i nabyta.

Morfologia ukfadu limfatycznego. Komérki i czgsteczki biorgce udziat w odpornos$ci organizmu.
Odpornos¢ swoista i nieswoista.

Regulacja odpowiedzi immunologiczne;.

Nadwrazliwo$¢, autoimmunizacja, choroby autoimmunizacyjne.

Niedobory odpornosci. Immunomodulacja.

Nazwa zaje¢: Anatomia w obrazowaniu medycznym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. Ma szczegdbtowg wiedze w zakresie anatomii cztowieka w obrazowaniu medycznym.

2. Zna kategorie pojeciowe i terminologie oraz prawidlowe mianownictwo anatomiczne w jezyku
polskim.

3. Zna budowe i podstawowe funkcje ukladéw anatomicznych oraz poszczegdélnych narzgdéw bazujgc
na obrazowaniu medycznym.

4. Ma wiedze w zakresie metod obrazowania poszczegdlnych struktur anatomicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie nazwac poszczegolne struktury anatomiczne.

2. Umie rozpoznac i nazwaé obrazy poszczegdlnych technik diagnostycznych.

3. Umie wyznaczy¢ patologiczne obrazy na obrazach metod diagnostycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/gotowa do krytycznej oceny swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wybrane techniki obrazowania medycznego i ich zastosowanie: RTG, TK, PET, MRI, USG.

Uktad szkieletowy w obrazowaniu medycznym. Rozpoznawanie kosci (oraz ich potgczen) w przekroju
czotowym, poziomym i strzatkowym.

Ukfad stawowy i miesniowy w obrazowaniu medycznym. ldentyfikacja wybranych miesni.

Uktad pokarmowy w obrazowaniu medycznym (z uwzglednieniem $linianek i jezyka). Identyfikacja
poszczegolnych elementow w przekroju czotowym, poziomym i strzatkowym.

Ukfad moczowy w obrazowaniu medycznym. Identyfikacja poszczegélnych elementéw w przekroju
czotowym, poziomym i strzatkowym.

Uktad oddechowy w obrazowaniu medycznym. Identyfikacja poszczegodlnych elementéw w przekroju
czotowym, poziomym i strzatkowym.

Uktad sercowo-naczyniowy. Rozpoznawanie gtdwnych naczyn i tetnic ze szczegdlnym uwzglednieniem
okolicy serca oraz szyi i glowy.

Centralny i obwodowy uktad nerwowy. Rozpoznawanie struktur moézgu oraz moézdzku z
uwzglednieniem bruzd i zakretéw kory. Pola Brodmanna.

Nazwa zaje¢: Kontrola jakosci w rentgenodiagnostyce

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy prawne zwigzane z kontrolg jakosci w rentgenodiagnostyce.

2. zna podstawowe testy kontroli jakosci aparatow rentgenowskich, mammograficznych i
tomograficznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wykonywac¢ podstawowe testy kontroli jakosci aparatéw rentgenowskich, mammograficznych i
tomograficznych.

2. umie analizowa¢ dane pozyskane w trakcie procedur kontroli jakosci aparatéw rentgenowskich,
mammograficznych i tomograficznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada i umiejetnosci, i wiedze niezbedng w uczestniczeniu w pracach zespotu kontroli jakosci w
rentgenodiagnostyce.

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza aktow prawnych zwigzanych z pracg fizyka w obszarach kontroli jakosci w
rentgenodiagnostyce.

Testy i metody kontroli jakosci konwencjonalnych aparatdw rentgenodiagnostycznych,
mammograficznych i tomograficznych.

Metrologiczne podstawy danych obrazowych poddanych procedurom kontroli jakosci w
rentgenodiagnostyce.

Nazwa zaje¢: Nanomedycyna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje oraz charakterystyke nanolekéw.

2. zna systemy dostarczania nanolekéw do organizmu.

3. zna nanodetektory stosowane w medycynie.

4. zna metody badania wtasnosci fizyko-chemicznych nanolekéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi znalez¢ w literaturze informacje o najnowszych badaniach z zakresu nanomedycyny a
nastepnie przedstawi¢ je w przystepny sposéb w formie prezentaciji multimedialne;j.
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2. potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment celem scharakteryzowania wybranych nanolekéw oraz ich
dostarczenia do komérek.

Tresci programowe dla zajec:

Nanoleki (nanomateriaty funkcjonalizowane lekami).

Systemy dostarczania nanolekéw do organizmu.

Nanoobrazowanie (zastosowanie nanomateriatow jako kontrastow w diagnostyce obrazowej).
Nanosensory stosowane w medycynie.

Metody badania wtasnosci fizyko-chemicznych nanolekow.

Nanoterapia (terapia medyczna z wykorzystaniem nanomateriatow).

Nazwa zajeé: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. zna ekonomiczne i prawne skutki dziatan podjetych w ramach praktyk.

3. ma wiedze z zakresu fizyki medycznej do realizacji zadah podczas praktyk.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki medycznej niezbedng do realizowania tematyki praktyk.
2. potrafi postugiwaé sie metodami i technikami wspétczesnej medycyny umozliwiajgcymi mu odbycie
praktyk.

3. potrafi opracowaé wyniki badan oraz niezbedng dokumentacje dotyczgca powierzonego mu zadania.
4. potrafi pracowac zaréwno samodzielnie jak i w zespole.

5. stosuje zasady BHP i etyki zawodowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

2. ma sSwiadomos¢ wptywu podejmowanych czynnosci na zdrowie i zycie swoje oraz
wspotpracownikéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie z obowigzujgcymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Zapoznanie z zakresem dziatalno$ci miejsca odbywania praktyk.

Zapoznanie z organizacjg pracy i stosowanymi procedurami w miejscu praktyk.

Realizacja powierzonych studentowi/studentce zadan.

Nazwa zaje¢: Fizykoterapia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na temat podstaw fizykoterapii, bodzcéw fizykalnych, reakcji tkanek na bodzce. Zna
terminologie.

2. posiada wiedze na temat wszystkich dziatéw fizykoterapii.

3. posiada wiedze na temat dziatania aparatury, urzadzen, sprzetu stosowanego w fizykoterapii.

4. posiada wiedze z zakresu fizyki, biofizyki, chemii, biologicznego dziatania na organizm réznych
metod fizykoterapii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowa¢ wszystkie dziaty fizykoterapii, poda¢ przyktady zastosowania.

2. rozumie i potrafi wyttumaczy¢, omowi¢ dziatanie lasera, ultradzwiekéw, jonoforezy, diatermii
krétkofalowej, fal magnetycznych.

3. potrafi wykorzystac¢ poznana wiedze z zakresu fizyki, biofizyki, fizjologii i omowi¢ metody fizykoterapii
pod wzgledem biologicznego dziatania na organizm.

4. umie wyszuka¢ informacji z zakresu fizykoterapii, nowosci i przedstawi¢ je w formie wystgpien
ustnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowaé w grupie.

Tresci programowe dla zaje¢:

wprowadzenie do przedmiotu, terminologia, budowa i rola skéry, w odbiorze bodzcow, reakcje tkanek
na bodzce, ich rodzaje i odczyn.

mechanizm termoregulacji, sposoby wymiany ciepta, cieptolecznictwo, zabiegi, dziatanie ciepta na
organizm, wskazania i przeciwskazania do stosowania.

krioterapia, biologiczne dziatanie zimna, systemy chtodzgce, roztwory, gazy chtodzace, urzadzenia do
krioterapii, wskazania i przeciwskazania.
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wodolecznictwo, wiasciwosci fizyczne wody, wptyw zabiegdbw na organizm cztowieka, podziat
zabiegow, aparatura, stosowane urzgdzenia.

balneoterapia, balneologia, powstawanie i charakterystyka wod mineralnych, wody lecznicze, dziatanie
biologiczne wéd, gazy lecznicze, peloidy, torfy.

wziewania, aerozole, ukfad dyspersyjny, charakterystyka, rodzaje, podstawy fizykochemiczne aerozoli,
aparaty do inhalacji. Klimatologia, leczniczy wptyw klimatu, talasoterapia, helioterapia.
promieniowanie nadfioletowe UV, dziatanie biologiczne, rumien fotochemiczny, sztuczne zrédta UV,
wskazania, aparatura do leczniczego stosowania.

Swiattolecznictwo, widmo elektromagnetyczne promieniowania stonecznego, $Swiatto widziane,
promieniowanie podczerwone IR, dziatanie biologiczne IR, rumien ciepiny.

laseroterapia, powstawanie $wiatta laserowego, budowa i dziatanie lasera, efekty, zastosowanie lasera
w fizykoterapii, oddziatywanie na tkanki, techniki stosowania.

elektrolecznictwo, fizyczne podstawy elektrycznosci, prady matej czestotliwosci, prad galwaniczny,
galwanizacja, jonoforeza, kgpiele elektryczno-wodne, prady impulsowe matej czestotliwosci, prady
diadynamiczne, elektrostymulacja, TENS, prady wielkiej czestotliwosci, diatermia krétkofalowa, metoda
kondensatorowa, metoda indukcyjna, elektrodiagnostyka.

pulsujgce pole magnetyczne matej czestotliwosci, dziatanie biologiczne, budowa aparatu, wykonanie
zabiegu, wskazania, stymulacja polem magnetycznym.

ultradzwieki, zasady powstawania, dziatanie biologiczne, aparaty do terapii, wskaznik ERA, BNR,
metody, techniki, dawkowanie zabiegow, rodzaje zabiegdw, wskazania i przeciwskazania.

Nazwa zaje¢: Jezyk francuski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. - porozumiewac sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe,- w prosty sposob opisywaé swoje pochodzenie
i otoczenie, w ktérym zyje, a takze poruszac¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami zycia
codziennego,

2. - czytac ze zrozumieniem krotsze teksty o charakterze ogdinym,

3. - zrozumieé¢ prosty, oryginalny materiat audio lub wideo poruszajgcy zagadnienia z zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty
Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: passé
composé, imparfait, passé récent, futur proche, futur simple,

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: zaimki ,en”, ,.y’, zaimki
dopetnienia blizszego, dalszego, odmiana czasownikéw nieregularnych, przystéwek,

stopniowanie przymiotnika, mowa zalezna,

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego jak i ogdino-akademickie w zakresie nastepujacych tematdw:
- rodzina (cztonkowie rodziny, relacje rodzinne),

- czynno$ci dnia codziennego (obowigzki domowe),

- jedzenie i picie (produkty zywnosciowe, przepisy na proste dania, positki, przyzwyczajenia
zywieniowe),

- zakupy (lista zakupow, miary i wagi, zamawianie jedzenia),

- pogoda (zjawiska pogodowe, pory roku, zmiany klimatu),

- urlop i czas wolny (aktywnosci w czasie wolnym, miejsca wypoczynku, srodki lokomocji),

- praca (zawody, rozmowa w sprawie pracy, idealna firma).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi, domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3,

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi, domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3,

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania probleméw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem krotsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym.

2. potrafi zrozumieé prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spofecznego, na poziomie ogolnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
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3. porozumiewa¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposdb opisywaé swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze poruszaC sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réoznorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present
Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stow

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stow

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych os6b w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogdlino-akademickiej

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacije.

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogéinym
oraz wychwytujgc niezbedne szczegdty.

4. trenuje umiejetnosci komunikacyjne i pracy w zespole. wypracowuje wspélny efekt.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, $rodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w treéci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemodw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Lasery w medycynie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasade dziatania lasera, metody pompowania laseréw oraz wyjasnia podstawowe cechy
promieniowania laserowego (sp6jnos¢, monochromatycznosc¢, gestosé spektralng mocy).

2. ma wiedze na temat wplywu promieniowania laserowego na komorki i tkanki oraz zna podstawowe
metody laseroterapii stosowane w wybranych dziatach medycyny.

3. zna sposoby prawidliowego i bezpiecznego uzytkowania urzadzen laserowych stosowanych w
medycynie.

w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje wptyw typu lasera i parametrow wigzki laserowej na mozliwosci stosowania w medycynie i
podaje ich przyktady.
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2. potrafi wykonaé¢ doswiadczenia i poczyni¢ obserwacje dotyczgce pracy i zastosowania laseréw oraz
przedstawi¢ i zinterpretowac otrzymane wyniki.

3. potrafi zaprezentowac informacje zebrane na temat laserow i ich zastosowania w wybranym dziale
medycyny.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie spoteczne znaczenie praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy o laserach i terapiach
laserowych.

Tresci programowe dla zajec:

Zasada dziatania lasera i ogdlne wtasnosci promieniowania laserowego: - emisja spontaniczna,
absorpcja i emisja wymuszona, warunki wzmochnienia promieniowania, sposoby wzbudzania, uktady
troj- i czteropoziomowe, rola rezonatora optycznego;

- lasery ciggte i impulsowe, parametry promieniowania (moc, natezenie promieniowania, czas trwania
impulsu, rozktad mocy, przedziat widmowy, spojnos¢ )

Oddziatywanie promieniowania laserowego z materig- rozpraszanie, absorpcja, jonizacja;- wptyw na
komorki, metody posrednie poprzez optyczng aktywacje, efekty termiczne, koagulacja biatka,
odparowywanie, selektywna absorpcja i jej wykorzystanie w laseroterapii.

Wybrane wskazania i przeciwskazania do stosowania promieniowania laserowego.

Obszary stosowania laseréow w medycynie: mikro chirurgia laserowa ,skalpel optyczny” (ciecie),
kardiochirurgia i chirurgia naczyniowa, chirurgia korygujaca, onkologia, laryngologia, okulistyka,
dermatologia, kosmetyka.

Witasnosci, budowa i dziatanie laseréw stosowanych w medycynie : lasery YAG, potprzewodnikowe,
gazowe, jonowe, excimerowe ; wptyw parametréw na efekt dziatania lasera.

Szczegotowe zastosowania laserow w wybranych dziedzinach medycyny : warunki stosowania |,
wskazania i przeciwskazania, mechanizm dziatania wigzki laserowej oraz dobor jej parametrow.
Przyktadowe analizy doboru laseréw i ich parametréw do konkretnej terapii, techniki ustawienia
operowania wigzkami laserowymi, sterowanie ich energia i moca.

Zasady bezpiecznego stosowania i pracy z laserami, przepisy BHP i normy dla urzadzen laserowych.
Badanie wybranych wtasnosci promieniowania laserowego.

Badanie wtasnosci absorpcyjnych wody, osocza i biatek.

Analiza pracy lasera CO2.

Nazwa zaje¢: Podstawy programowania w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu sktadni, konstrukcji oraz semantyki jezyka Python.

2. rozumie idee programowania obiektowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi implementowa¢ wybrany algorytm w rozwigzaniu danego problemu.

2. potrafi korzysta¢ z dostepnej dokumentacji jezyka programowania Python.

3. potrafi korzysta¢ i dobieraé biblioteki do zadanego problemu podczas programowania w jezyku
Python.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie wartos¢ wiedzy i potrafi korzysta¢ z wielu zrodet dokumentaciji do uzupetniania posiadanej
wiedzy oraz zdobywaé¢ nowa wiedze z zakresu programowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do podstaw architektur i sposobéw funkcjonowania komputeréw. Reprezentacja liczb w
postaci typdw. Rodzaje jezykédw programowania oraz srodowisk IDE

Wstep do idei programowania z wykorzystaniem jezyka Python. Korzystanie z dokumentacji oraz
wynajdywanie rozwigzan typowych btedéw

Przebieg funkcjonowania gotowego programu - interpreter i maszyna wirtualna, metodyka testowania i
wykrywania i usuwania btedéw programow. Interpretacja bteddw interpretera

Uktad i struktura programu, skfadnia jezyka

Typy, struktury danych, operacje wejscia/wyjscia, dziatania na plikach. Instrukcje. Operatory logiczne i
matematyczne

Funkcje, przekazywanie parametréw, zwracanie wartosci, rekurencja

Programowanie funkcyjne i zorientowane obiektowo

Podstawy algorytmiki i jej implementacji w program

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do psychoakustyki
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. Zna najczesciej stosowane dzwigki w badaniach psychoakustycznych (ton, pasmo szumu, dzwiek
zmodulowany amplitudowo, czestotliwosciowo)

2. zna budowe ukfadu stuchowego i mechanizmy jego funkcjonowania na poszczegdlnych pietrach
drogi stuchowej

3. Zna mechanizmy percepcji glosnosci i wysokosci dzwieku. Przedstawi¢ najwazniejsze zatozenia
modelu percepcji gtosnosci i wysokosci. Scharakteryzowaé rozdzielczo$¢ czasowg uktadu stuchowego
4. Zna pojecia: selektywnos¢ czestotliwosciowa, maskowanie, dyskryminacja czestotliwosci. Wskazaé
elementy modelu dziatania uktadu stuchowego odnoszgce sie do wyzej wymienionych pojec

5. Zna najistotniejsze aspekty dwuusznej percepcji dzwieku

6. Zna metody badan psychofizycznych i ogdlnie scharakteryzowaé obiektywne metody badan stuchu
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskaza¢ zastosowania wynikéw badanh psychoakustycznych w praktyce

2. Potrafi opracowac referat w oparciu o materiaty przekazane przez osobe prowadzaca

3. Potrafi wygtosi¢ przygotowany przez siebie referat podczas seminarium

4. Potrafi czynnie uczestniczy¢ w seminariach, analizowac¢ tresci prezentowanego referatu, formutowaé
w prosty i zrozumiaty sposéb pytania podczas dyskusji nad tresciami danego referatu

Tresci programowe dla zajec:

Rodzaje dzwiekéw w badaniach psychoakustycznych. Pojecie modulaciji.

Budowa i dziatanie uktadu stuchowego. Drgania btony podstawnej. Krzywa strojenia btony podstawne;j.
Zjawisko elektrokurczliwosci zewnetrznych komaérek stuchowych (OHC). Charakterystyka i dziatanie
neuronow uktadu stuchowego. Synchroniczno$¢ fazowa.

Gtosnos¢ dzwieku. Prawo Webera. Modele percepcji gtosnosci. Wysokos¢ dzwieku, teorie percepcii
wysokosci. Wysokos¢ wirtualna (periodyczna). Percepcja dzwieku w dziedzinie czasu. Funkcja
czasowa przeniesienia modulacji. Modelowanie rozdzielczosci czasowe.

Maskowanie. Pasmo krytyczne. Filtr stuchowy, ERB. Maskowanie, a pobudzenie. Psychofizyczna
krzywa strojenia. Maskowanie, wstegi krytyczne, wrazliwos$é na faze.

Miedzyuszna réznica czasu i natezenia. Rozdzielczo$¢ przestrzenna uktadu stuchowego. Binauralna
réznica poziomu maskowania (BMLD). Efekt precedensu (Zjawisko Haasa).

Klasyczne metody badan psychoakustycznych. Elementy teorii detekcji sygnatéw. Metody badan
psychoakustycznych bazujgce na teorii detekcji sygnatéw. Otoemisja akustyczna.

Materiaty z zakresu psychoakustyki przekazane studentom/studentkom przez osobe prowadzaca
zajecia, w celu przygotowania i wygtoszenia przez studentow/ studentki samodzielnych referatéw
podczas seminariow.

Nazwa zaje¢: Biochemia z elementami biologii molekularnej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna kategorie czasteczek wchodzacych w sktad zywej komorki, zasady ich budowy oraz petnione
przez nie funkcje

2. Opanowat wiedze na temat proceséw biosyntezy i rozktadu czgsteczek biologicznych

3. Zna reguty rzagdzgce zasadniczymi etapami ekspresji genéw

4. Zna przyktady schorzen uwarunkowanych genetycznie i metabolicznie u cztowieka i ich podtoze
molekularne

5. Zna zasady BHP podczas pracy w laboratorium; wtasciwie uzytkuje sprzet laboratoryjny

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dokona¢ wtasciwego wyboru zrédet literaturowych

2. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia biochemiczne zwigzane z wykonywanymi doswiadczeniami;
opracowuje i krytycznie interpretuje wyniki eksperymentow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wspotpracowaé w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Poziomy organizacji molekularnej w komérce; kategorie wystepujgcych w niej zwigzkéw; podstawowe
techniki stuzgce do frakcjonowania zawartosci zywej komorki.

Aminokwasy i biatka; ré6znorodnos¢ biatek oraz Scista zalezno$¢ pomiedzy ich strukturg i funkcja;
metody badawcze w biochemii aminokwaséw i biatek.

Rola biologiczna enzyméw, podstawowe pojecia z zakresu kinetyki enzymatycznej, klasy enzymow.
Znaczenie procesu asymilacji azotu czgsteczkowego; prekursory aminokwasow biatkowych;
metabolizm aminokwaséw; konsekwencje zaburzen gospodarki aminokwasami dla organizmu
cztowieka; cykl mocznikowy.
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Weglowodany, budowa i kryteria podziatu; wtasciwosci; funkcje biologiczne; przemiany metaboliczne.
Lipidy, budowa; funkcje lipidow btonowych; funkcje steroidéw; przemiany metaboliczne ttuszczowcow.
Nukleotydy, budowa, nazewnictwo; ich funkcjonowanie w roli przenos$nikéw energii, sktadowych
koenzymoéw oraz czgsteczek budulcowych kwaséw nukleinowych; metody poznawania kwasow
nukleinowych.

Kwasy nukleinowe jako nos$nik informacji genetycznej, zasady powielania i przeptywu informacji
genetycznej u prokariontéw i eukariontow; ekspresja wirusowej informacji genetyczne;.

Nazwa zajeé: Radiobiologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada podstawowe wiadomosci z zakresu wptywu promieniowania jonizujgcego na organizm zywy
w zakresie umiejetnosci:

1. umie stosowac wiedze na temat dozymetrii biologicznej i zna¢ jej ograniczenia

2. posiada umiejetnos¢ postugiwania sie modelem liniowo-kwadratowym w radioterapii, i zna jego
ograniczenia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany/na do wigczenia sie w badania prowadzone z wykorzystaniem promieniowania
jonizujgcego

Tresci programowe dla zajec:

Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe.

Modele wzrostu guza nowotworowego i odpowiedz na promieniowanie jonizujgce. Odpowiedz na
promieniowanie jonizujgce w tkankach prawidtowych.

Liniowy wspotczynnik przekazywania energii (ang. linear energy transfer, LET). Czynniki wptywajgce
na skutecznos¢ biologiczng promieniowania jonizujgcego.

Modele matematyczne opisujgce oddzialywanie promieniowania jonizujgcego na komorki ze
szczegolnym uwzglednianiem modelu liniowo — kwadratowego.

Dozymetria biologiczna.

Nazwa zaje¢: Wybrane techniki rekombinacji DNA i ekspresji biatek

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody rekombinacji DNA

2. zna prokariotyczne i eukariotyczne systemy do ekspresji rekombinowanych biatek

3. zna podstawowe techniki chromatograficzne stuzgce do oczyszczania i analizy biatek

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaprojektowac system do ekspresiji biatek w bakteriach Escherichia coli

2. potrafi wykona¢ oraz przeanalizowa¢ ekspresje rekombinowanego biatka w bakteriach Escherichia
coli

3. potrafi oczyszczaé biatka za pomocg technik chromatograficznych

4. korzystac z literatury naukowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna zasady BHP pracy w laboratorium biochemicznym i biologii molekularnej

2. potrafi wyszukiwaé aktualne zrédta literaturowe i umiejetnie z nich korzystaé

Tresci programowe dla zaje¢:

techniki rekombinacji DNA, reakcja fancuchowa polimerazy (PCR), projektowanie starteréw do reakgc;ji
PCR, budowa plazmidu ekspresyjnego

prokariotyczne systemy do ekspresji biatek, podstawowe szczepy bakterii wykorzystywane do ekspres;ji
biatek, eukariotyczne systemy do ekspresji biatek, modyfikacje potranslacyjne a system ekspresyjny,
systemy do ekspresiji biatka typy cell - free, poréwnanie wad i zalet najpopularniejszych systemoéw
ekspresyjnych

Ekspresja rekombinowanego biatka w bakteriach E.coli, czynniki wptywajgce na rozpuszczalnos$é
rekombinowanych biatek podczas ekspresji, znaczniki w ekspresji biatek, poréwnanie znacznikéw
stuzacych do zwigkszenia rozpuszczalnosci biatek podczas ekspresji, znaczniki wykorzystywane do
detekcji rekombinowanych biatek, znaczniki stuzgce do oczyszczania za pomocg chromatografii
powinowactwa

oczyszczanie biatek ze zrédet naturalnych oraz biatek rekombinowanych, chromatografia cieczowa,
budowa chromatografu, najpopularniejsze techniki chromatograficzne wykorzystywane do
oczyszczania biatek: chromatografia powinowactwa, chromatografia jonowymienna, chromatografia
zelowa
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analiza oczyszczonych biatek, metody stuzgce do charakterystyki rekombinowanych biatek, badanie
stabilnosci rekombinowanych biatek, rozwigzywanie probleméw wystepujgcych podczas procesu
ekspresiji i oczyszczania biatek

Nazwa zaje¢: Podstawy eksperymentu fizycznego
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna zasady postugiwania sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi z uwzglednieniem zasad
bezpiecznego ich uzytkowania
2. zna podstawowe pojecia teorii niepewnosci pomiarowych
3. posiada wiedze na temat planowania i przeprowadzania eksperymentu fizycznego
4. posiada podstawowg wiedze na temat narzedzi informatycznych wykorzystywanych w laboratorium
fizycznym
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny
2. potrafi przeanalizowac¢ i przedyskutowac uzyskane wyniki eksperymentalne oraz wyciggnaé¢ wnioski
z przeprowadzonego doswiadczenia
3. potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do zebrania i analizy oraz prezentacji graficznej danych
pomiarowych
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. potrafi pracowa¢ samodzielnie, jak i wspétpracowa¢ z innymi osobami w celu rozwigzania
postawionego problemu
2. rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
Tresci programowe dla zaje¢:
e pomiary bezposrednie przy uzyciu podstawowych narzedzi i przyrzadéw pomiarowych i
ocenianie niepewnosci pomiarowych
o zastosowanie metod statystycznych do opisu wynikow pomiaréw oraz wykorzystanie do
obliczen matematycznych programéw komputerowych
niepewnosci pomiarowe wedtug kodyfikacji ISO
planowanie pomiaréw bezposrednich i posrednich
linearyzacja i regresja liniowa
planowanie i wykonanie pomiaréw w Kilku przyktadowych ¢wiczeniach oraz przygotowanie
raportu
wykorzystanie narzedzi informatycznych do zbierania i analizy danych pomiarowych
e podstawowa wiedza na temat wykorzystania pakietu LabView w laboratorium fizycznym

Nazwa zaje¢: Farmakologia ogélna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie mechanizmy dziatania lekéw, farmakodynamike oraz farmakokinetyke poszczegdinych
grup lekow.

2. Zna wskazania, przeciwskazania do stosowania poszczegdlnych grup lekéw, posiada wiedze o
prawidtowym stosowaniu lekéw oraz o ich dawkowaniu.

3. Zna wiasciwosci farmakologiczne wybranych grup lekéw, dziatania niepozgdane i interakcje miedzy
lekami.

4. Zna grupy lekéw, ktérych naduzywanie moze prowadzi¢ do zatrué, zna objawy najczesciej
wystepujgcych zatrué.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykonac proste obliczenia farmakokinetyczne.

2. Potrafi uzyskac i oceni¢ informacje o ogélnym stanie zdrowia oraz udzieli¢ pierwszej pomocy.

3. Potrafi oceni¢ wptyw dziatan niepozgdanych poszczegdinych grup lekédw na dalszg diagnostyke
badanego.

4. Umie zinterpretowa¢ charakterystyki farmaceutyczne produktéw leczniczych oraz krytycznie ocenié
materiaty reklamowe dotyczgce lekow.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego doksztatcania sie i wyszukiwania informacji o nowych lekach
oraz badaniach.

2. Kieruje sie dobrem badanego. Przestrzega tajemnicy dotyczgcej informacji o chorobach badanego i
zazywanych lekach.

Tresci programowe dla zajec:

Farmakokinetyka

Farmakodynamika

Leki dziatajgce na autonomiczny uktad nerwowy- Agonisci i antagonisci cholinergiczni - Agonisci i
antagonisci adrenergiczni

Leki przeciwbdlowe i miejscowe srodki znieczulajgce, Leki przeciwgorgczkowe i przeciwzapalne,
Antybiotyki, Leki przeciwwirusowe, Leki antyalergiczne, Leki wptywajgce na uktad oddechowy i
sercowo-naczyniowy, antyseptyki, $rodki dezynfekujgce, konserwanty

Czeste ogolnoustrojowe dziatania niepozgdane lekow

Ogodlny stan zdrowia- Wywiad w zakresie diagnostyki ostabienia, utraty masy ciata, gorgczki, bolu glowy
oraz zniechecenia i ztego samopoczucia- Zasady podstawowej pierwszej pomocy

Nazwa zaje¢: Prawo autorskie, prawo patentowe, przedsiebiorczos¢

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna pojecia wtasnosci intelektualnej i potrafi je wtasciwie scharakteryzowaé

2. Zna zrddia prawa wiasnosci intelektualne;

3. Zna i rozumie pojecia: utwoér, dozwolony uzytek, plagiat, prawo cytatu, wynalazek, wzér uzytkowy,
wz0r przemystowy, znak towarowy, oznaczenia geograficzne

4. Rozumie potrzebe ochrony wiasnosci intelektualnej i jej znaczenie dla przedsiebiorczosci

5. Rozumie istote prawa autorskiego w Internecie

6. Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie w praktyce wykorzysta¢ rozwigzania prawne przyjete w prawie autorskim i prawie wtasnosci
przemystowe;j

2. Potrafi stosowa¢ prawo autorskie w pracach naukowych i dyplomowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach witasnych i innych oséb; ma
Swiadomos¢ problemoéw etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy tez auto-plagiat)
2. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego i przedsiebiorczego dziatania w ramach réznych form
dziatalnosci gospodarcze;j

Tresci programowe dla zaje¢:

Wiasnos¢ intelektualna, rodzaje wlasnosci intelektualnej, kapitat intelektualny, innowacje, know-how,
gospodarka oparta na wiedzy; zarzgdzanie wtasnos$cig intelektualng w przedsiebiorstwie

Prawo autorskie - pojecie utworu i tworcy

Prawo autorskie krajowe i unijne; ochrona prawa autorskich osobistych i majgtkowych

Dozwolony uzytek prywatny i publiczny, prawo cytatu, plagiat, prawo autorskie w pracach naukowych
i dyplomowych; prawo autorskie w Internecie, umowy w prawie autorskim

Wiasnos$¢ przemystowa i jej ochrona, prawo wlasnosci przemystowej; wynalazki, wzory uzytkowe,
wzory przemystowe, znaki towarowe i oznaczenia geograficzne

Ochrona patentowa, procedura patentowa, patentowe bazy danych; prawo ochronne na wzory
uzytkowe; prawo z rejestracji wzoréw przemystowych; prawo znakéw towarowych; ochrona oznaczenh
geograficznych

Procedury uzyskiwania ochrony na poszczegdlne dobra niematerialnej; umowy w prawie autorskim i
prawie wtasno$ci przemystowe;j

Znaczenie ochrony intelektualnej dla przedsiebiorczosci

Wptyw prawa nowych technologii na obecne prawa wtasnosci intelektualnej

Dziatalnos¢ gospodarcza, prawo dziatalnosci gospodarczej, formy dziatalnoSci gospodarczej, pojecie
przedsiebiorcy, kategorie przedsiebiorcow, umowy w dziatalnosci gospodarczej, rejestracja dziatalnosci
gospodarczej, przedsiebiorczo$¢ akademicka

Nazwa zaje¢: Elektronika

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna sposoby bezpiecznego postugiwania sie urzgdzeniami pomiarowymi.

2. zna podstawowe narzedzia i przyrzgdy pomiarowe stosowane w elektronice.
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3. zna i stosuje prawa: Ohma, Kirchhoffa I, Kirchhoffa Il, Ampere'a, Indukcji Faradaya.

4. wie od czego zalezg szumy w uktadach elektronicznych. Wie, jak narysowac i przeanalizowa¢ uktady
filtrow pasywnych w podstawowych konfiguracjach.

5. zna obwody RLC ze szczegdlnym uwzglednieniem ukladéw rezonansowych.

6. wie jak i do czego wykorzysta¢ obwody rezonansowe w aparaturze pomiarowe;.

7. zna pojecia impedanciji oraz powigzane. Rozréznia obwody elektryczne liniowe i nieliniowe.

8. zna zasady odbioru radiowego. Wie, jak powigzaé zasady odbioru radiowego z detektorami
stosowanymi w spektrometrach NMR, EPR, NQR oraz w obrazowaniu MRI.

9. zna podstawowe konfiguracje pracy wzmacniaczy tranzystorowych.

10. zna podstawowe funkcje uktadoéw scalonych zaréwno analogowych jak i cyfrowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Normy zawierajgce ogdlne wytyczne dla urzgdzerh medycznych.

Warsztat elektronika - podstawy. Laboratoryjny sprzet pomiarowy, zasady bezpieczenstwa podczas
wykonywania pomiaréw, sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Prad elektryczny - podstawowe pojecia i prawa. Prad, napiecie, potgczenia réwnolegte i szeregowe,
prawa: Ohma, Kirchhoffa |, Kirchhoffa Il, Ampere'a, Indukcji Faradaya, rozwigzywanie prostych
obwodéw elektrycznych, analiza weztowa, moc. Twierdzenie Thévenina, mostki.

Impedancja zespolona. Kondensatory, cewki, sposoby pomiaréw. Sensory, Indukcja wzajemna,
obwody RLC, linie transmisyjne. Ksztattowanie charakterystyki, transmitancja.

Potprzewodniki, diody, tranzystory - uklady wzmacniaczy jednotranzystorowych w podstawowych
konfiguracjach WB, WC, WE.

Uktady scalone. Wzmacniacze operacyjne, uktady cyfrowe. Funkcje logiczne, uktady na kosciach
cyfrowych dziatajgcych w standardzie TTL. Podstawowe uktady na bazie scalonych wzmacniaczy
operacyjnych w konfiguracji odwracajgcej faze oraz nieodwracajgcej fazy sygnatu wejsciowego.
Ukfady filtréw aktywnych, oprogramowanie do projektowania tego typu obwodéw. Zasada dziatania i
rodzaje przetwornikow A/D i D/A.

Linie transmisyjne, mozliwie bezstratny przekaz energii, sposoby dopasowania impedancji. Metody
transmisji i recepcji sygnatéw radiowych. Modulacja AM, FM. Anteny, rezonatory, wneki rezonansowe.
Modelowanie rozktadu pél elektrycznego i magnetycznego - zastosowania.

Nazwa zaje¢: Pracownia elektroniki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

. Umie postugiwac sie urzgdzeniami pomiarowymi.

. Umie postugiwac sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi w elektronice.

. Umie zastosowa¢ prawa: Ohma, Kirchhoffa I, Kirchhoffa Il, Ampere'a, indukcji Faradaya.

. Umie zbudowac i przeanalizowa¢ ukifady filtréw pasywnych w podstawowych konfiguracjach.

. Umie obliczy¢ oraz stroi¢ obwody rezonansowe. Umie wiasciwie stosowac linie transmisyjne.

. Umie konstruowaé oraz mierzy¢ charakterystyki wzmacniaczy tranzystorowych w podstawowych
konfiguracjach.

7. Umie wykorzystywa¢ podstawowe funkcje uktadéw scalonych zaréwno analogowych jak i cyfrowych.
Postuguje sie ptytkg uniwersalna.

8. Umie postugiwa¢ sie narzedziami informatycznymi do pomiaréw oraz analizy obwodéw
elektrycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi pracowac w grupie realizujgc prosty odbiornik radiowy - zadanie projektowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

Warsztat elektronika - podstawy. Laboratoryjny sprzet pomiarowy, zasady bezpieczenstwa podczas
wykonywania pomiarow, sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Prad elektryczny - podstawowe pojecia i prawa. Prad, napiecie, potgczenia rownolegte i szeregowe,
prawa: Ohma, Kirchhoffa I, Kirchhoffa Il, Ampere'a, Indukcji Faradaya, rozwigzywanie prostych
obwodéw elektrycznych, analiza weztowa, moc. Twierdzenie Thévenina, mostki.

Impedancja zespolona. Kondensatory, cewki, sposoby pomiaréw. Sensory, indukcja wzajemna,
obwody RLC, linie transmisyjne. Ksztattowanie charakterystyki, transmitancja.

Potprzewodniki, diody, tranzystory - uktady wzmacniaczy jednotranzystorowych w podstawowych
konfiguracjach WB, WC, WE.

Uklady scalone. Wzmacniacze operacyjne, uktady cyfrowe. Funkcje logiczne, uktady na kosciach
cyfrowych dziatajgcych w standardzie TTL. Podstawowe uktady na bazie scalonych wzmacniaczy
operacyjnych w konfiguracji odwracajgcej faze oraz nieodwracajgcej fazy sygnatu wejsciowego.

O~ WN -
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Ukfady filtréw aktywnych, oprogramowanie do projektowania tego typu obwodéw. Zasada dziatania i
rodzaje przetwornikow A/D i D/A.

Linie transmisyjne, mozliwie bezstratny przekaz energii, sposoby dopasowania impedancji. Metody
transmisji i recepciji sygnatéw radiowych. Modulacja AM, FM. Anteny, rezonatory, wneki rezonansowe.
Modelowanie rozktadu pdl elektrycznego i magnetycznego - zastosowania.

Nazwa zaje¢: Metody fizyki w diagnostyce i terapii medycznej 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna budowe oraz zasade dziatania podstawowej aparatury stosowanej w diagnostyce i terapii
medycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie wykona¢ EKG metodg Holtera. Oceni¢ zapis, zmiennos¢ rytmu oraz patologiczne zmiany.

2. Umie zaplanowac i wykonaé samodzielnie badanie oraz jego analize.

3. Umie wymieni¢ i oméwi¢ zjawiska oraz procesy fizyczne zachodzgce w organizmie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/gotowa do krytycznej oceny swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy biomechaniki (kinetyka, kinematyka), aktywno$¢ miesniowa i jej pomiar (EMG), chod
fizjologiczny, podstawy analizy chodu. Instrumentalna i kliniczna ocena chodu.

Podstawy interpretacji obrazéw USG, rodzaje charakterystyk i gtowic, artefakty. Echokardiografia 2D,
M-mode. USG jamy brzusznej: obrazowanie duzych naczyn jamy brzusznej, nerek, watroby, sledziony,
trzustki, moczowoddéw, pecherza moczowego, gruczotu krokowego. USG tarczycy. USG stawodw,
obrazowanie wybranych miesni. USG oka: biometria, pomiar dtugosci gatki ocznej, objetosci ciata
szklistego, obrazowanie miesni okoruchowych.

Rejestracja i analiza sygnatu EKG metodg Holtera. Analiza szczegdélnych przypadkéw patologicznych.
Ocena dobowej zmiennosci rytmu serca.

Fizykoterapia: leczenie cieptem i zimnem, biostymulacja, elektrolecznictwo, magnetoterapia,
laseroterapia.

Elektroencefalografia: rodzaje stosowanych uktadéw i elektrod, geometria zapisu 3D, fale mézgowe w
zalezno$ci od ich czestotliwo$ci, mapping 3D, analiza sygnatu, potencjaty wywotane w szczegdlnosci
wzrokowe (VEP).

SQUID: magnetoencefalografia, magnetokardiografia, magnetogastrografia.

Rodzaje tomografii: MRI, CT, PET, SPECT.

Dozymetria: biologiczne skutki napromieniowania, radio- protono- i inne terapie. Co wptywa na
podatnos¢ guza na radioterapie. Skutki uboczne stosowanych metod.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczace wptywu ¢wiczen na organizm cziowieka, sposobdéw podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizaciji zaje¢ ruchowych

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnoscig motoryczng
kobiet i mezczyzn

w zakresie umiejetnosci:

1. opanowal/a umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportow indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegélnych zadah technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztattowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. promuje spofeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wilasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej
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2. podejmuije sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadzie pracy lub regionie

3. troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez roznorodne formy aktywnosci fizycznej
Tresci programowe dla zajec:

Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa ogolnej sprawnosci fizyczne;j,

- umiejetnos$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomo$¢ poszczegolnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.

Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wioslarstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa 0golnej sprawnosci fizycznej,

- hauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegolnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodéw,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Nazwa zaje¢: Podstawy analizy sygnatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna: klasyfikacje sygnatow. Podstawowe operacje matematyczne na sygnatach klasyfikacje
sygnatéw losowych i proceséw stochastycznych szereg Fouriera. Twierdzenie Parcevala. Zasady:
prébkowania, kwantowania, aliasingu oraz zna twierdzenie Sharona o prdobkowaniu transformaty
Fouriera i dyskretnej Transformaty Fouriera transformaty Fouriera (ciggtej) i transformaty Laplace’a.

2. zna prostg i odwrotng szybkg transformate Fouriera, widmowg gesto$¢ mocy. Metode naktadkowg
(Welch’a). wiedze o przecieku i efekcie ,picket fence” oraz technike ,zero padding”.zna usrednianie
koherentne i niekoherentne

3. zna podstawowe zasady funkcjonowania: - uktadow liniowych i ich zasadniczych cech odpowiedzi
impulsowej transformacje Z i jej zasadnicze wiasciwosci- filtry cyfrowe o skonczonej odpowiedzi
impulsowej (FIR) i sposoby ich projektowania. - filtry cyfrowe o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej
(IIR) i sposoby ich projektowania praktyczne- zastosowania metody Welch’a i projektowania filtrow
cyfrowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ analize widmowg prostych sygnatow.

2. potrafi zaprojektowac¢ najprostsze filtry cyfrowe.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wyttumaczy¢ zasadnicze cechy cyfrowego przetwarzania i analizy danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyfikacja sygnatéw. Podstawowe operacje matematyczne na sygnatach.

Sygnaty losowe.

Szereg Fouriera.

Twierdzenie Parcevala.

Transformata Fouriera (ciggta ) i transformata Laplace’a.

Transmitancja a charakterystyka czestotliwosciowa. Filtry analogowe i ich praktyczna realizacja.
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Prébkowanie, kwantowanie, aliasing twierdzenie Sharona o prébkowaniu.

Rekonstrukcja Wittakera.

Dyskretno-czasowa i dyskretna transformata Fouriera.

Usrednianie koherentne i niekoherentne.

Zastosowania i cechy. Uktady liniowe i ich zasadnicze cechy.

Odpowiedz impulsowa.

Transformacja Z i jej zasadnicze wtasciwosci,

Filtry cyfrowe o skohczonej odpowiedzi impulsowej (FIR) i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (IIR)
oraz sposoby ich projektowania

Nazwa zaje¢: Matematyka 2

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna pojecie szeregu zbieznego i podstawowe kryteria zbieznosci szeregow.

2. zna definicje catki podwojnej i potrojnej oraz twierdzenie o zamianie zmiennych.
3. zna podstawowe pojecia teorii pol wektorowych oraz operator nabla.

4. zna pojecie rownania rozniczkowego, zna przyktady takich réwnah i metody rozwigzywania
podstawowych réwnanh rézniczkowych.

5. zna podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem prawdopodobienstwa.

6. zna pojecia transformaty Fouriera.

w zakresie umiejetnosci:

. umie badac¢ zbieznos¢ szeregu liczbowego.

. umie oblicza¢ catki podwdjne oraz potréjne.

. umie przeprowadza¢ zamiang zmiennych w catce wielokrotnej.

. potrafi stosowac¢ operator nabla.

. umie rozwigzywa¢ podstawowe rodzaje réwnan rézniczkowych.

. umie oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen losowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szeregi

Catki podwojne

Catki potrojne

Operator nabla

Réwnania rézniczkowe

Rachunek prawdopodobienstwa

Transformata Fouriera

O~ WN -

Nazwa zaje¢: Modelowanie kinetyczne przeplywéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna fizyczne podstawy funkcjonowania organizmow zywych na réoznych poziomach ztozonosci

2. zna prawidtowosci, zjawiska i procesy biologiczne wykorzystujgc jezyk fizyki i matematyki

3. zna wybrane zagadnienia matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania problemoéw zwigzanych z modelowaniem kinetycznym (radio-)
farmaceutykow

4. zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw
matematycznych oraz przyktady praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi informatycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymieni¢ fizyczne podstawy funkcjonowania organizméw zywych na réznych poziomach
ztozono&ci

2. potrafi wyttumaczy¢ prawidtowosci, zjawiska i procesy biologiczne wykorzystujgc jezyk fizyki i
matematyki

3. potrafi zastosowa¢ wybrane zagadnienia matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla
iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw zwigzanych z modelowaniem
kinetycznym (radio-) farmaceutykéw

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotowy do wspotpracowania w grupie w ramach zadah zwigzanych z modelowaniem
kinetycznym przeptywow

2. jest gotdw do =zastosowania zagadnien matematyki wyzszej do obliczeA zwigzanych z
modelowaniem kinetycznym przeptywow

Tresci programowe dla zajec:

Matematyczne podstawy modelowania pod kagtem kontrastow i radiotraceréw (np. funkcja e™,
konwolucja, funkcja delta, liniowos$¢é, przesuniecie w czasie, injekcja bolusa, fitowanie krzywej, obrazy
parametryczne, etc)

Podstawowe pojecia farmakokinetyczne (réznice miedzy przeptywem a perfuzjg, réwnowaga, stata
podziatu, objetos¢ dystrybuciji, etc.)

Modele o kompartmentowosci podstawowej (basic compartment models) i jednokierunkowym
strumieniu. Procesy wyptywu: liniowe i saturacyjne

Procesy wptywu: jednostajne, pierwszego rzedu

Podstawowe modele z ekwilibrium

Architektura systemu kompartmetowego (graficzne przedstawienie)

Rozwigzanie réwnan kinetycznych poprzez odwrotng transformate laplace’a

Model kompartmentowy dla lekéw przenikajgcych przez skoére, podawanych doustnie i dozylnie.
Przyktady: FDG (TTCM), CBF (STCM)

Rozwigzywanie podstawowych probleméw zwigzanych z programowaniem w jezyku R - przygotowanie
do stosowania réznych technik na zajeciach laboratoryjnych.

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédlowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka w Poznaniu, biblioteki wydziatowe)

2. zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobow elektronicznych oraz otwartych
projektow cyfrowych UAM

3. zna i rozumie typy zrédet informacji w bibliotekach

4. zna wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. potrafi wyszukiwaé i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego
realizowania toku studiow

3. potrafi korzysta¢ ze zrédet informaciji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasobéw naukowych
dostepnych w otwartych projektach cyfrowych oraz z zasobéw dostepnych zdalnie w subskrypcji UAM
4. potrafi poprawnie sporzgdzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programow
bibliograficznych

5. potrafi korzystaé z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wtasnego
uzytku) z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do autonomicznego wyszukiwania informacji i literatury, gromadzenia materiatéw,
niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zrédet informaciji

3. jest gotéw/gotowa do sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej

4. jest gotéw/gotowa do zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zaje¢:

W module 1. System biblioteczno-informacyjny UAM sg poruszane tematy takie jak: - charakterystyka
cech wspdlnych i réznigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki wydziatéw, - podstawowe
zasady korzystania ze wspélnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno- informacyjnego, -
zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych, - konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce
z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta, podstawowe zasady zamowienia,
prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do licencjonowanych zasobéw naukowych UAM

W module 2. "Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogéw
bibliotecznych" sg omawiane zagadnienia takie jak: -wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM, - katalog
biblioteczny online UAM, - najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej, Katalog
KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich)

W module 3. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - praktyczne wskazowki dotyczace strategii
poszukiwania literatury: - wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne, - zaawansowane w katalogu
online, - wyszukiwanie w wyszukiwarce zasobéw naukowych UAM z uzyciem operatoréw boolowskich,
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- wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

W module 4. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - tradycyjne zrédta informaciji: bibliografie,
encyklopedie, stowniki, opracowania, -bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypiséw, bibliografie
zatgcznikowe, - zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

W module 5. jest omawiane zjawisko plagiatu: definicja i konsekwencje, przyklady plagiatéw i ich
Zzapobieganie
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