Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 546/2023/2024
Senatu UAM z dnia 1 lipca 2024 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC

Kierunek: Ochrona srodowiska
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Metodologia badan przyrodniczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyszczegdlnia warunki racjonalnosci poznania naukowego, funkcje nauki oraz jest Swiadomy/a
doniostosci problemu demarkacji wiedzy naukowej od wiedzy potocznej

2. odréznia na poziomie ogdélnym wnioskowania zawodne i niezawodne oraz rozumie ich
charakterystyke

3. zna problemy zwigzane z identyfikowaniem zwigzkéw przyczynowych w badaniach empirycznych
4. zna podstawowe wymogi zbierania materiat badawczego w badaniach przyrodniczych

5. zna podstawowe zasady stosowane w badaniach obserwacyjnych, eksperymentalnych
i porownawczych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi poprawnie formutowac i ocenia¢ argumenty w dyskusji naukowej w oparciu o przedstawiony
materiat badawczy

2. potrafi oceni¢ trafnos¢ doboru metody do materialu badawczego oraz zaproponowaé¢ metode do
stawianego pytania

3. w argumentacji i wnioskowaniu naukowym opiera sie na praktycznym zastosowaniu terminologii
statystycznej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. w sposob krytyczny podchodzi do dyskusji opierajacej sie na wiedzy potocznej oraz zna chwyty
erystyczne stosowane w argumentacji i wnioskowaniu pseudonaukowym

Tresci programowe dla zaje¢:

Procedury badawcze i wytwory procedur badawczych. Kryterium demarkacji. Klasyfikacja dyscyplin
naukowych i warunki racjonalno$ci nauki. Funkcje nauki.

Intuicje dotyczace charakterystyki wnioskowarh zawodnych i niezawodnych. Rodzaje wnioskowan
w procedurach badawczych w naukach empirycznych. Ustalenie efektywnosci procedury konfirmac;ji
na podstawie twierdzenia Bayesa — podstawowe intuicje.

Przyczynowos¢ a korelacja, prawa nastepstwa czasowego a prawa przyczynowe. Przyczyna jako
warunek wystarczajgcy i/lub konieczny. Wspotczesne ujecie przyczynowosci w nauce.

Specyfika procesu badawczego w naukach biologicznych. Przesledzenie procesu od momentu zadania
pytania po wnioski z badah.

Obserwacja i eksperyment. Teoria i problemy praktyczne.

Metoda poréwnawcza — od filogenetyki po metaanalize.

Dyskusja naukowa.

Krytyczna analiza literatury badawczej.

Formutowanie hipotez i predykcji; skale pomiarowe; praktyczne i intuicyjne zrozumienie podstawowych
terminéw statystycznych.

Nazwa zaje¢: Wybrane aspekty prawa administracyjnego w zakresie ochrony zasobéw
naturalnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy systemu polskiego i unijnego prawa

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie zastosowaé przepisy prawa i nabywa umiejetnoS¢ powotania sie na
orzecznictwo sgdow i administracji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi zastosowac przepisy prawa i orzecznictwo administracji oraz sgdéw do rozwigzania prostych
sprawy zwigzanych z prawem ochrony srodowiska

Tresci programowe dla zajec:

Prawo geologiczne i gornicze.

Prawo wodne.

Ustawa o lasach.

Grunty rolne.
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Prawne aspekty ochrony powietrza.

Nazwa zaje¢: Metody statystyczne w ochronie srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie metodologiczne zasady badania przyrody, potrafi wyjasni¢ dlaczego statystyka jest
niezbednym narzedziem badawczym w ochronie srodowiska

2. rozumie i potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia i koncepcje statystyki matematycznej (np. populacja
generalna, parametr, proba, btad proby, estymator, estymacja punktowa i przedziatowa, miary
potozenia, miary zmiennosci, miary btedu, rodzaje zmiennych, rozktad normalny, itd.)

3. rozumie i potrafi opisa¢ ogdlne zasady testowania hipotez statystycznych oraz wyjasni¢ podstawowe
pojecia (hipoteza zerowa, obszar krytyczny, poziom istotnosci, btgd pierwszego i drugiego rodzaju, moc
testu, statystyka testowa, stopnie swobody, poréwnania wielokrotne)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wprowadzaé dane do arkusza kalkulacyjnego, wykonywa¢ proste transformacje danych,
importowac dane z arkusza do programu statystycznego

2. potrafi wykona¢ statystyczny opis préby jedno- i wielowymiarowej (obliczanie wartosci przecietnych,
miar zmiennos$ci, miar bltedu, rozktadéw, macierzy korelacji) oraz wykona¢ podstawowe wykresy
(histogramy, wykresy pudetkowe, wykresy zaleznosci dwoch zmiennych, macierze wykreséw); na
podstawie tych analiz potrafi odnalez¢ wartosci ostajgce i zidentyfikowa¢ btedne dane

3. potrafi opisa¢ podstawowe testy, ich zatozenia, wlasnosci i ograniczenia (test Studenta, ANOVA,
korelacja, testy nieparametryczne), umie wykona¢ te testy w programie statystycznym, dobraé
odpowiedni test, zinterpretowac wyniki, wykona¢ wykresy ilustrujgce przeprowadzane analizy

4. potrafi zaprojektowaé¢ badania terenowe lub laboratoryjne, poda¢ schemat zbierania danych i dobra¢
odpowiednie metody analizy statystycznej

5. potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody analizy wielowymiarowej (PCA, DFA, korelacja
kanoniczna, analiza skupien), potrafi wykona¢ te analizy w programie statystycznym, potrafi
zinterpretowac wyniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowaé w zespole

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola i znaczenie statystyki w ochronie srodowiska.

Statystyka opisowa.

Whioskowanie statystyczne.

Podstawowe testy statystyczne.

Statystyka wielowymiarowa.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja Srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna historie rozwoju teledetekc;ji

2. zna przyktady zastosowania teledetekcji w ochronie srodowiska

3. jest swiadomy ograniczen w zastosowaniu teledetekcji w badaniach srodowiska przyrodniczego

4. zna metody teledetekcyjne w badaniach srodowiska przyrodniczego

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wyszukac i pobra¢ dane teledetekcyjne

2. zna podstawowe narzedzia informatyczne do analiz teledetekcyjnych

3. potrafi wykonywac analizy teledetekcyjne zwigzane z monitorowaniem zmian pokrycia terenu i
badaniami szaty ro$linnej, w tym ekosystemdéw wodnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy praktycznego zastosowania teledetekcji Srodowiska w administracji publicznej i w
sektorze prywatnym

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia rozwoju teledetekc;ji i przyktady zastosowania teledetekcji w ochronie srodowiska.

Metody teledetekcyjne w badaniach srodowiska przyrodniczego.

Ograniczenia zastosowania teledetekcji w badaniach i monitoringu $rodowiska przyrodniczego.
Wykorzystanie obrazéw satelitarnych i z putapu drona w badaniach szaty roslinnej.

Wykorzystanie obrazéw satelitarnych i z putapu drona w monitorowaniu zmian pokrycia terenu.
Zastosowanie danych z lotniczego skaningu laserowego w badaniach szaty roslinnej i monitorowaniu
zmian pokrycia terenu.
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Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. ptynnie postuguje sie jezykiem angielskim w obszarze tematycznym zwigzanym z kierunkiem studiéw
biorgc udziat w dyskusjach na tematy naukowe

2. postuguje sie ztozonymi strukturami gramatycznymi na poziomie zaawansowanym

3. postuguije sie angielskim jezykiem akademickim w formie ustnej i pisemnej

4. uzywa specjalistycznej terminologii z zakresu ochrony srodowiska

5. umiejetnie przedstawia prezentacje w obszarze tematycznym ochrony srodowiska

Tresci programowe dla zaje¢:

Przyczyny i mechanizmy szeroko pojetego oddziatywania cztowieka na Srodowisko w zakresie jego
elementéw biotycznych i abiotycznych.

Potrzeby ochrony przyrody i tagodzenie skutkéw negatywnych wptywow dziatalnosci gospodarczej na
Srodowisko.

Zrownowazone zarzgdzanie zasobami przyrody.

Diagnozowanie zagrozen oraz proponowanie adekwatnych dziatah ochronnych wzgledem gatunkow i
siedlisk przyrodniczych.

Nazwa zajec: Environmental global change

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. gains a knowledge about the impact of humans on global changes on our planet, since the same
beginning of civilization

2. understands the consequences of ice caps shrinking on biodiversity and habitat loss in polar and
tropical regions

3. can indicate benchmark sites for observing of global changes

4. knows socioeconomic consequences of global changes and biodiversity loss as well as philosophical
and economic approach

in terms of skills:

1. knows what actions can be taken to prevent species extinction and recognizes in-situ and ex-situ
conservation opportunities

2. can search scientific data in search engines and discuss with opponents the relationships between:
(1) human health - environment, (2) distribution of biological and chemical pollutants and the
environment, and (3) anthropogenic factors - changes of natural environment

in terms of social competences:

1. is able to prepare a scientific talk and discuss in a group (using empirical data) selected issues
concerning consequences of climate change and other anthropogenic factors affecting the natural
environment and public health

Tresci programowe dla zaje¢:

Effects of the current changes of the cryosphere on biodiversity, ecosystems, human health, and
selected economic aspects.

Biotic and abiotic pollutants (heavy metals, radionuclides, microplastics, pesticides and antibiotics) in
terrestrial and marine ecosystems. Processes of bioaccumulation of pollutants and their release to
marine and terrestrial ecosystems.

The role of marine, freshwater, and glacial ecosystems in maintaining of Earth's equilibrium.

Nazwa zaje¢: Ekologia populacji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna (definiuje) i rozumie kluczowe dla ekologii populacji i zespotéw terminy, pojecia i koncepcje jak:
populacja i metapopulacja, liczebno$¢ i zageszczenie populacji, typy struktury populacji, systemy
socjalne i kojarzenia sie, strategie rozrodcze i zyciowe, populacje typu ‘Zzrédio’ i ‘otchtary’, putapki
ekologiczne, krzywe przezywania i wzrostu populacji, dynamika liczebnosci, typy zmian liczebnosci,
cykle populacyjne, typy interakcji miedzyosobniczych i miedzygatunkowych, tancuchy/piramidy
pokarmowe, kaskady troficzne, superdrapieznictwo, hiperdrapieznictwo, itp.

2. zna i rozumie procesy oraz stosuje modele ekologiczne w celu wyjasnienia bardziej ztozonych
zjawisk wptywajgcych na dynamike liczebnosci oraz funkcjonowanie populaciji i zespotéw (np. dot.
strategii zyciowych, teorii metapopulacji czy mechanizméw rozdziatu nisz ekologicznych)

w zakresie umiejetnosci:
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1. postuguje sie wybranymi metodami badania i przedstawiania liczebnosci i zageszczenia populaciji,
struktury piciowej, wiekowej, wielkosciowej, przestrzennej i socjalnej populacji, oraz typow interakciji
miedzygatunkowych w zespotach

2. potrafi prawidlowo interpretowaé bardziej ztozone interakcje wewnatrzgatunkowe i w zespotach
wielogatunkowych oraz miedzy organizmami a zmiennym s$rodowiskiem, a takze rozumie zaleznosc¢
proceséw ekologicznych od przemian ewolucyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykorzystuje wiedze i umiejetnosci niezbedne do samodzielnego lub zespotowego prowadzenie
badan i interpretacji uzyskanych wynikéw w trakcie realizacji pracy magisterskiej lub innej pracy
badawczej dotyczacej ekologii populaciji i/lub zespotéw

2. aktywnie wyszukuje i korzysta ze zrédet literaturowych, takze anglojezycznych, samodzielnie lub w
zespole przygotowywac i przedstawia¢ wystgpienia naukowe lub popularnonaukowe oraz pisa¢ prace
naukowe lub popularnonaukowe

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie populaciji, jej cechy, granice i typy. Liczebnosc¢ i zageszczenie populacji i czynniki je regulujgce.
Reguly Rapoporta i Hanskiego; modele btedu pobierania prob i ,specjalizacji ekologicznej” Browna.
Struktura populacji: piciowa, rozrodcza, wiekowa, wielkosci osobnikéw, przestrzenna, socjalna i
genetyczna oraz czynniki je ksztattujgce. Hipotezy wyjasniajgce grupowy styl zycia i optymalng
wielko$¢ grupy.

Organizacja socjalna populacji, systemy socjalne zwierzgt i podsystemy funkcjonalne; podsystemy
kojarzenia sie par i hipotezy wyjasniajgce ich réznorodnosc¢.

Metody oceny zageszczenia bezwzglednego i wzglednego populacji. Metody badan struktury populacji
(szczegdlnie przestrzennej) i organizacji socjalnej; CMR, telemetria, metody wyznaczania wielkosci
areatow.

Rozrodczo$¢ i Smiertelnos¢ oraz czynniki je ksztattujgce. Strategie rozrodcze organizmow
rozmnazajacych sie piciowo i bezptciowo. Krzywe przezywania i wzrostu populacji. Tabele reprodukc;ji,
przezywalnosci i historii zycia.

Ruch, dyspersja, filopatria, emigracja i imigracja oraz czynniki je ksztaltujgce. Efekt ratunkowy
imigrantéw. Dynamika i regulacja liczebnosci populacji. Cykle populacyjne. Strategie zyciowe, zasady
dystrybucji energii i kompromisy ewolucyjne.

Migracje sezonowe (a strategie energetyczne), (re)kolonizacja i rozszerzanie zasiegu geograficznego.
Teoria i dynamika metapopulacji. Populacje typu ‘zrédto’ i ‘otchtan’, putapki ekologiczne i siedliska
'niedocenianych zasobow'. Metody tagodzenie efektu ‘putapki ekologicznej’. Teoria biogeografii wysp,
modele MacArthura i Wilsona, Lewlora. Kolonizacja odwrotna.

Interakcje miedzyosobnicze i miedzygatunkowe; typy komensalizmu i mutualizmu, kanibalizm i kainizm;
czynniki ksztattujgce je. Pojecie zespotéw ekologicznych i gildii.

Pojecie niszy ekologicznej. Konkurencja wewnatrz- i miedzygatunkowa. Typy konkurencji. Wypieranie
i wyzwolenie konkurencyjne. Modele konkurencji Lotki-Volterry i Tilmana. Mechanizmy rozdziatu
zasobdw i nisz ekologicznych oraz ostabiania konkurencji; rozejscie sie cech, Reguta Hutchinsona,
zréznicowanie nisz czasowych, siedliskowych, troficznych i sposobdéw Zerowania; polimorfizm
wieloniszowy.

Relacje miedzy populacjami drapieznikéw i ofiar; Modele Lotki-Volterry, Rosenzweiga-MacArthura,
Arditi i wspotpr. Teoria optymalnego zerowania. Refugia, interferencja miedzy drapieznikami.
Pasozytnictwo, przeglad typéw i form; cykle zyciowe i dynamika liczebnosci populacji w ukfadzie
pasozyt-zywiciel. Interakcje miedzy roslinami i roslinozercami; samoobrona roslin - hipotezy, sposoby,
koszty; modele wspotbytowania. Koadaptacje w ukladach drapieznik-ofiara, pasozyt-zywiciel,
roslinozerca-roslina.

Nazwa zaje¢: Ekologia i ochrona stawonogéw

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wymagania ekologiczne i znaczenie wybranych grup stawonogéw w ekosystemach
2. zna i rozumie ztozono$¢ oraz znaczenie interakcji biotycznych stawonogow

3. zna przyktady ustug ekosystemowych Swiadczonych przez stawonogi oraz rozumie ich znaczenie
dla cztowieka

4. zna i rozumie gidwne zagrozenia dla stawonogow zwigzane ze zmianami klimatycznymi i
dziatalnoscig cziowieka

5. zna przyktady obcych i inwazyjnych gatunkéw stawonogow oraz rozumie ich wptyw na ekosystemy i
gatunki rodzime

6. zna uwarunkowania prawne ochrony stawonogoéw w Polsce i Unii Europejskiej
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7. zna metody stosowane w ochronie wybranych grup stawonogéw

8. zna przyktady chronionych gatunkéw stawonogdéw z réznych grup systematycznych, okresla ich
stopien zagrozenia oraz omawia stosowane sposoby ochrony

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznawac najbardziej zagrozone gatunki stawonogoéw z réznych grup systematycznych
2. potrafi rozpoznawac najwazniejsze gatunki inwazyjnych stawonogéw obcego pochodzenia

3. potrafi trafnie identyfikowaé¢ oddziatywania miedzygatunkowe

4. potrafi samodzielnie lub we wspéipracy wykonywac¢ ekspertyzy przyrodnicze wykorzystujgc
znajomos¢ oddziatywan miedzygatunkowych oraz gatunkéw stawonogéw waznych z punktu widzenia
ochrony przyrody

5. potrafi zaproponowac dziatania ochronne dla wybranych gatunkéw lub grup stawonogoéw

6. potrafi korzysta¢ z literatury naukowej celem poszerzenia wiedzy z zakresu ekologii oraz ochrony
stawonogéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w zespole i indywidualnej

Tresci programowe dla zajec:

Zakres zainteresowan ekologii stawonogow.

Interakcje biotyczne stawonogow (roslinozerno$¢, drapieznictwo, pasozytnictwo, parazytoidyzm,
konkurencja, mutualizm).

Ustugi ekosystemowe $wiadczone przez stawonogi.

Wptyw zmian klimatycznych i dziatalnosci czlowieka na bior6znorodno$¢ i interakcje biotyczne
stawonogéw.

Przyczyny i skutki inwazji obcych gatunkéw stawonogdéw. Najwazniejsze gatunki inwazyjnych
stawonogéw obcego pochodzenia.

Podstawy prawne ochrony stawonogoéw w Polsce i Unii Europejskie;j.

Metody stosowane w ochronie wybranych gatunkéw stawonogoéw i ich skutecznoscé.

Chronione gatunki stawonogéw w Polsce.

Nazwa zaje¢: Ekologia i ochrona kregowcéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna uwarunkowania geomorfologiczne, hydrologiczne i fizyczno-chemiczne determinujgce
zroznicowanie ichtiocenoz wdd Polski

2. zna zagrozenia i efekty wptywu cztowieka na gatunki i populacje ryb, ptazéw, ptakéw, nietoperzy i
gryzoni z rodziny popielicowatych

3. rozumie potrzebe ochrony gatunkoéw i populacji ryb, ptazéw, ptakéw, nietoperzy i gryzoni z rodziny
popielicowatych

4. zna podstawowe elementy wybidrczosci srodowiskowej ryb, ptazéw, ptakéw, nietoperzy i gryzoni z
rodziny popielicowatych

5. zna metody stosowane w ochronie ryb, ptazéw, ptakéw, nietoperzy i gryzoni z rodziny
popielicowatych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prowadzi¢ obserwacje i gromadzi¢ dane o wystepowaniu ichtiofauny, herpetofauny,
ornitofauny oraz chiropterofauny na badanych obszarach

2. potrafi podac przyktady oddziatywania cztowieka na funkcjonowanie ichtiocenoz i wskazac efekty
tych oddziatywan

3. potrafi zidentyfikowa¢ popularne oraz szczegdlnie cenne gatunki ryb oraz ptakéw

4. potrafi oceni¢ stan ekologiczny ekosystemu na podstawie ichtiofauny

5. potrafi przyrodniczo zwaloryzowaé dany teren na podstawie danych ornitologicznych

6. potrafi oceni¢ czy nalezy chroni¢ rézne grupy kregowcoéw na okreslonym obszarze okreslajgc typ
stosowanych zabiegéw ochronnych

7. potrafi odczytac i zinterpretowaé informacje zawarte w SDF zawierajgcy szczegotowe informacje o
poszczegoblnych obszarach Natura 2000

8. orientuje sie do jakiego typu organizacji moze sie zwréci¢ z prosbg o wspotprace lub pomoc
eksperckg w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z ochrong objetych kursem grup zwierzat

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowac¢ w grupie respektujac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium i w
terenie

Tresci programowe dla zajec:
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Zroznicowanie gatunkowe oraz podstawy biologii i ekologii ryb, ptazéw, ptakéw, nietoperzy i
popielicowatych w Polsce.

Czynniki ograniczajgce liczebnos¢ populaciji ryb, ptazéw, ptakéw, nietoperzy i popielicowatych.
Metody oceny liczebnosci ryb, ptazéw, ptakow, nietoperzy i popielicowatych.

Ocena stanu i metody ochrony populacji ryb, ptazéw, ptakéw, nietoperzy i popielicowatych.

Nazwa zaje¢: Limnologia i hydrobiologia w ochronie srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typy ekosystemdw wodnych, naturalne mechanizmy ich funkcjonowania oraz odpowiadajgce im
gatunki, zbiorowiska i grupy ekologiczne o znaczeniu bioindykacyjnym

2. wymienia zatozenia formalne i metodyczne monitoringu jakosci wéd i wodnych siedlisk
przyrodniczych

3. opisuje limnologiczne i hydrobiologiczne podstawy ekohydrologii jako systemowego, opartego na
naturalnych rozwigzaniach podejscia do ochrony i zarzadzania jakoscig wod

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpozna¢ kluczowe bioindykatory wykorzystywane w monitoringu wod

2. potrafi analizowa¢ stan ekosystemu wodnego w kontekscie zaleznosci pomiedzy jego
bioré6znorodnoscig a cechami abiotycznymi

3. interpretuje wyniki badan hydrobiologicznych i przeprowadza analize mozliwosci poprawy stanu i
funkcjonowania ekosystemu wodnego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowaly do wstepnej analizy i konsultacji projektéw przedsiewzieé/inwestycji dotyczgcych
srodowisk wodnych zgodnie z zasadami zrbwnowazonego gospodarowania zasobami przyrody

2. jest gotowaly do przedsigbiorczego dziatania w zakresie ochrony siedlisk i zarzgdzania jako$cig wéd
oraz edukacji przyrodniczej na ich rzecz w ramach wiasnej dziatalnosci gospodarczej lub jako
pracownik jednostki administracji/instytucji ochrony przyrody i $rodowiska lub przedsiebiorstwa
konsultingowego

Tresci programowe dla zaje¢:

Typy ekosystemow wodnych i wtasciwe im cechy Srodowiska abiotycznego.

Przystosowanie organizméw do zycia w Srodowisku wodnym.

Réznorodnosc¢ biologiczna ekosystemow wodnych ze szczegdlnym uwzglednieniem taksondw i grup
ekologicznych wykorzystywanych w bioindykacji stanu ekosystemu wodnego.

Trofia wod. Modele funkcjonowania rzeki i jeziora i ich znaczenie dla bior6znorodnosci i jakosci wod.
Bioindykacja a biomonitoring: organizmy wodne w diagnozie stanu wodnych siedlisk przyrodniczych
oraz stanu ekologicznego wad.

Wspoétczesne oddziatywania antropogeniczne kluczowe dla jakosci wdd i funkcjonowania ekosystemu
wodnego.

Wielokierunkowe zaleznosci pomiedzy cechami abiotycznymi (w tym fizyczno-chemicznymi
wiasciwosdciami wody) ekosystemu wodnego a biocenozg wodng oraz wewngtrz biocenotyczne
sprzezenia zwrotne kluczowe dla funkcjonowania ekosystemu wodnego i jakosci wod.

Ekohydrologia jako nowoczesne i bazujgce na wiedzy naukowej oraz naturalnych mechanizmach
funkcjonalnych (nature-based solutions) podejscie do zarzgdzania i ochrony $rodowisk wodnych.
Zréznicowane zrodta informacji o aktualnych problemach dotyczgcych jakosci wod i ich krytyczna
analiza jako istotne czynniki wptywu na interpretacje stanu ekosystemu wodnego.

Nazwa zaje¢: Prawne i praktyczne aspekty NATURA 2000

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy prawne, historie i cele utworzenia Sieci Natura 2000

2. zna zasady i kryteria oceny wartosci siedlisk przyrodniczych wystepujgcych w obszarze
Srodkowoeuropejskim

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ocenia¢ wartos¢ srodowiska przyrodniczego na poziomie ekosystemu

2. rozpoznaje siedliska z Zatgcznika 1 Dyrektywy Siedliskowej, wystepujgce w Europie Srodkowej

3. rozpoznaje wybrane gatunki ptakoéw wymieniane w Dyrektywie Ptasiej, dla ktérych ochrony zostaty
utworzone obszary Natura 2000 w Wielkopolsce

4. rozpoznaje wybrane gatunki roslin i zwierzgt wymieniane w Zatgczniku 2 Dyrektywy Siedliskowej, dla
ktérych ochrony zostaty utworzone obszary Natura 2000 w Wielkopolsce
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5. sporzgdza dokumentacje planéw ochrony i planéw zadan ochronnych oraz interpretuje dane zawarte
w standardowym formularzu danych (SDF)

6. okresla, czy dany plan lub przedsiewziecie negatywnie oddziatuje na obszar Natura 2000 i czy mozna
je realizowaé

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wspoipracuje w zespole przygotowujgcym ocene dokumentacji projektowej obszaru Natura 2000
Tresci programowe dla zajec:

Podstawy prawne i cele utworzenia Sieci Natura 2000; w tym zrédia polskiego, europejskiego i
miedzynarodowego prawa dotyczgcego obszaréw NATURA 2000.

Powstanie i funkcjonowanie Sieci Natura 2000 w Polsce i innych krajach europejskich.

Konsekwencje utworzenia obszaréw Natura 2000 dla spotecznosci i gospodarki lokalne;.

Siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin i zwierzgt wymieniane w Zatgcznikach Dyrektywy
Siedliskowej, dla ktérych ochrony zostaty utworzone obszary Natura 2000 w Polsce.

Wybrane gatunki ptakéw wymieniane w Dyrektywie ptasiej, dla ktérych ochrony zostaty utworzone
obszary ptasie Natura 2000 w Wielkopolsce.

Zasady sporzgdzania formularza SDF, zasady inwentaryzacji roslin, zwierzat i siedlisk oraz zasady
sporzadzania dokumentaciji fotograficznej w terenie.

Ocena stanu siedlisk - zasady ich waloryzacji i monitoringu.

Zarzgdzanie ochrong i jej planowanie na obszarach Natura 2000.

Nazwa zaje¢: Wymieranie i ekspansje roslin

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie mechanizmy historycznych i wspétczesnych przemian szaty roslinnej na poziomie
populacyjnym, gatunkowym, ekosystemowym i krajobrazowym

2. zna i rozumie przyczyny, przebieg oraz ekologiczne i ewolucyjne skutki wymierania i ekspansiji roslin
3. zna rozmiary wymierania flory oraz ocenia rzeczywiste i potencjalne efekty tego zjawiska z punktu
widzenia cztowieka

4. zna, przedstawia i ocenia ekologiczne i ekonomiczne znaczenie inwazji biologicznych

5. zna i przedstawia strategiczne cele i zatozenia ochrony gatunkéw gingcych i przeciwdziatania
ekspansji rodlin

6. zna i rozumie metody klasyfikacji gatunkéw ze wzgledu ich reakcje na presje cziowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. krytycznie korzysta z baz danych o gatunkach gingcych i inwazyjnych oraz analizuje zawarte w nich
zasoby informacji

2. prezentuje problemy wymierania i inwazji biologicznych w formie specjalistycznej i popularnej

3. prowadzi rzeczowg dyskusje na temat relacji "cziowiek-srodowisko przyrodnicze" w aspekcie
antropogenicznych przemian szaty roslinnej

4. stosuje metody oceny wptywu cziowieka na ré6znorodno$é biologiczng

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do aktualizowania wiedzy za zakresu zagrozenia i ochrony réznorodnosci
biologicznej

2. jest Swiadom/swiadoma odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania w zakresie ochrony réznorodnosci
biologicznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Poziomy organizacji szaty roslinnej (populacja, gatunek, fitocenoza, krajobraz roslinny)

Naturalne przemiany réznorodnosci gatunkowej roslin i ich zréznicowanie przestrzenne.

Zarys historyczny relacji ,cztowiek-srodowisko” - gtéwne etapy antropogenicznych przemian flory i
roslinnosci.

Synantropizacja szaty roslinnej jako odpowiedz na antropopresje i przejaw przeksztatcenia srodowiska
przyrodniczego cztowieka.

Przyczyny, tempo i rozmiary ekstynkcji w réznych skalach przestrzennych - modele ro$lin
wymierajgcych.

Chorologiczno-ekologiczne mechanizmy ekspansji: modele ro$lin ekspansywnych, hipotezy
wyjasniajgce zjawisko inwazji.

Ekologiczne i ekonomiczne skutki wymierania i ekspansiji roslin.

Strategia ochrony réznorodnosci biologicznej — zapobieganie ekstynkciji i ograniczanie skutkéw inwaz;ji.
Bazy danych o r6znorodnosci biologicznej i ich wykorzystanie.

Nazwa zaje¢: Przemyst a sSrodowisko
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie zasady i wymogi stosowania analizy cyklu zycia, zna wymogi standardéw ISO

2. definiuje najwazniejsze elementy analizy procesu

3. rozumie koncepcje sladu weglowego (carbon footprint) oraz zasady obliczania $ladu weglowego wg
GHG Protocol

4. zna i rozumie zastosowanie LCA w przyznawaniu etykiet i certyfikatow Srodowiskowych oraz
podejmowaniu decyzji strategicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. krytycznie analizuje wyniki analizy oraz potrafi je poprawnie zinterpretowac

2. korzysta ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim

3. wykorzystuje narzedzia i kalkulatory wspierajgce obliczenia sladu weglowego

4. samodzielnie wykonuje analize cyklu zycia proceséw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest kreatywny i otwarty w organizowaniu i podziale pracy w grupie

2. zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni komputerowej

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe zasady prowadzenia proceséw w zgodzie ze standardami ISO.

Metodologia petnego cyklu wyrobu wedtug obowigzujgcych norm: | etap - Cel i zakres oceny cyklu
zycia, Il etap - Analiza zbioru wejs¢ i wyjs¢ (LCI) Il etap - Ocena wptywu cyklu zycia na srodowisko
(LCIA) IV etap - Interpretacja oceny cyklu zycia.

Podstawowe zasady prowadzenia proceséw w zgodzie ze standardami ISO, oméwienie metodologii
analizy LCA na przykfadach gotowych analiz.

Skutki w Srodowisku wywotane wprowadzaniem obcigzen (analiza przyporzagdkowania zanieczyszczen
do poszczegodlnych kategorii wptywu zgodnych z metodologig analizy LCA) .

Przeprowadzenie analizy LCA wybranego produktu, procesu z uwzglednieniem analizy $ladu
weglowego i wydajnosci energetycznej, gospodarki odpadami oraz interpretacjig wynikow i
przygotowaniem raportu.

Nazwa zaje¢: Pestycydy w srodowisku

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie klasyfikacje srodkow stosowanych w ochronie roslin

2. zna i rozumie podstawowe mechanizmy warunkujgce aktywnos¢ biologiczng gtéwnych grup
pestycydow

3. zna i rozumie podstawowe mechanizmy przemian chemicznych odpowiedzialnych za trwato$¢
syntetycznych srodkéw ochrony roslin

4. zna i rozumie wptyw czynnikdw biotycznych i abiotycznych na efektywno$é dziatania Srodkéw
ochrony roslin

5. zna i rozumie zagrozenia ptyngce ze stosowania syntetycznych pestycyddw.

6. zna i rozumie alternatywne metody ochrony roslin i mozliwos$ci oraz ograniczenia ich zastosowania
7. zna i rozumie zalety zintegrowanej ochrony roslin w odniesieniu do zdrowia publicznego

8. zna i rozumie podstawowe regulacje prawne w zakresie rejestracji i zastosowania srodkéw ochrony
roslin w kontekscie Europejskiego Zielonego tadu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi powigza¢ aktywnos$¢ biologiczng z mechanizmem dziatania gtéwnych grup syntetycznych
srodkow ochrony roslin

2. potrafi wykaza¢ zaleznosci miedzy nieprawidlowym zastosowaniem pestycydéw a ubozeniem
zasobdéw srodowiskowych

3. potrafi wykaza¢ przewage zintegrowanej ochrony roslin nad stosowaniem syntetycznych $rodkéw
ochrony roslin

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do podejmowania dziatan na rzecz ochrony bior6znorodnosci ekosystemow
Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyfikacja srodkéw ochrony roslin na podstawie aktywnosci biologicznej, budowy chemicznej, klas
toksycznosci i docelowej grupy zastosowania.

Molekularne i fizjologiczne podstawy aktywnosci biologicznej srodkéw ochrony roslin. Kinetyka reakc;ji
i przemian chemicznych z uwzglednieniem reakcji enzymatycznych.

Oddziatywanie srodkéw ochrony roslin na populacje organizméw zasiedlajgcych ekosystemy agralne.
Zaburzenia w funkcjonowaniu ekosysteméw powodowane dziataniem pestycydow.
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Zasady zintegrowanej ochrony roslin w Europejskim Zielonym tadzie i strategii "Od pola do stotu".

Nazwa zaje¢: Botaniczne i sozologiczne aspekty przyrody krajobrazu miodoglacjalnego -
laboratorium terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrologiczne determinujgce zréznicowanie
ekosystemow i siedlisk przyrodniczych

2. zna cechy biologiczne, morfologiczne i fizyczno-chemiczne pozwalajgce wydzieli¢ rézne typy
ekosystemow wodnych i Ilgdowych

3. zna mechanizmy i efekty wptywu cztowieka na organizmy, populacje, ekosystem i krajobraz

4. rozumie potrzebe redukowania negatywnego wptywu cztowieka na srodowisko, koniecznos¢ ochrony
gatunkéw i siedlisk przyrodniczych oraz zna formy ochrony przyrody

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prowadzi¢ obserwacje terenowe

2. potrafi poda¢ przyktady oddziatywania czlowieka na funkcjonowanie ekosystemow i wskazac efekty
tych oddziatywan

3. potrafi dobra¢ odpowiednie formy ochrony siedlisk przyrodniczych z uwzglednieniem ich specyfiki
4. potrafi prowadzi¢ pomiary terenowe i podstawowe analizy parametréw fizycznych i chemicznych wod
i zinterpretowaé uzyskane wyniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/gotowa do respektowania obowigzujgcych norm prawnych i zasad regulujgcych
korzystanie ze Srodowiska przyrodniczego (prawo ochrony srodowiska i przyrody, bezpieczehstwo
przeciwpozarowe, itp.)

2. potrafi pracowac¢ w grupie respektujgc zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie

Tresci programowe dla zajec:

Funkcjonowanie jezior oligotroficznych, mezotroficznych i humotroficznych dystroféw na obszarze
moreny czotowej i pol sandrowych.

Funkcjonowanie i ochrona torfowisk niskich, przejsciowych i wysokich (ze szczegdlnym
uwzglednieniem wrzoscowych torfowisk atlantyckich i torfowisk kottowych) w krajobrazie
miodoglacjalnym.

Historia Battyku i proces formowania sie mierzej (na przyktadzie Mierzei tebskiej). Procesy
wydmotworcze i ich wptyw na fitocenozy.

Transformacije rzek i dolin rzecznych w krajobrazie miodoglacjalnym i ich konsekwencje dla biocenoz
wodnych i torfowiskowych

Dobér celdw i form ochrony przyrody oraz ocena ich skutecznosci.

Walory przyrodnicze Stowinskiego Parku Narodowego — rola poznanskiego osrodka naukowego w ich
opracowaniu.

Nazwa zaje¢: Ekotoksykologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia i charakteryzuje pierwiastki i zwigzki szkodliwe dla organizmoéw i Srodowiska jako catosci
2. zna i rozumie metody badania, przedstawiania, klasyfikowania i obliczania toksycznosci, potrafi
postugiwac sie metodami statystycznymi w opracowywaniu danych i analizach srodowiskowych

3. potrafi przedstawia¢ zagrozenia, jakie substancje toksyczne niosg dla srodowiska jako catosci i
poszczegoblnych jego elementéw

4. prezentuje metody unikania zagrozen oraz detoksykacji

w zakresie umiejetnosci:

1. przeprowadza podstawowe testy z zakresu oceniania toksycznosci

2. potrafi postugiwaé sie metodami statystycznymi w opracowywaniu danych i analizach
Srodowiskowych

3. potrafi opisac¢ i wyjasni¢ szkodliwe dziatanie toksyn i toksykantdw na organizmy i ekosystemy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspotdziata¢ w grupie, podczas planowania, wykonywania i opracowywania wynikow badan
ekotoksykologicznych

2. jest swiadomy/a szkodliwego dziatania toksyn i toksykantéw na organizmy i ekosystemy, potrafi
uwrazliwia¢ otoczenie na problemy zanieczyszczenia srodowiska

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.
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Klasyfikacja toksycznosci.

Antropogeniczne i naturalne zrédta toksyn i toksykantow.

Obrot, retencja, biokumulacja, biomagnifikacja i biotransformacja toksyn w $rodowisku; narazenie
organizmow na dziatanie substanciji toksycznych i ich wptyw na organizmy zywe na réznych poziomach
organizacji zycia; ocena oddziatywania trucizn na organizmy.

Eliminacja toksyn ze srodowiska, detoksykacja, prewencja intoksykacji.

Testy i ocena toksycznosci, analityka substancji toksycznych w srodowisku.

Toksycznosé wybranych pierwiastkéw i zwigzkéw.

Wykrywanie naturalnych i sztucznych substancji w zywnosci.

Wykrywanie substancji toksycznych w organizmach.

Nazwa zaje¢: Modelowanie proceséw ekologicznych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi rozpozna¢ znaczenie modelowania jako skutecznego narzedzia we wspoétczesnej ochronie
przyrody i Srodowiska oraz korzysta¢ z wynikdw modelowania do wspomagania decyzji

2. potrafi scharakteryzowa¢ i rozumie zasady konstrukcji: modeli wzrostu i regulacji liczebnosci
populacji, modeli przestrzennych i modeli agentowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi skonstruowa¢ model wzrostu i regulacji liczebnosci populacji

2. potrafi przeprowadzi¢ analize szeregéw czasowych

3. potrafi zbudowac przedyktywny model rozmieszczenia gatunku

4. potrafi zbudowa¢ model wieloagentowy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowa¢ w grupie

Tresci programowe dla zajec:

Wzrost i regulacja liczebnosci populacji.

Eksploatacja populacji i modele macierzowe.

Modelowanie proceséw zmiennych w czasie.

Modelowanie proceséw zmiennych w przestrzeni.

Modelowanie proceséw zmiennych osobniczo.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. w oparciu o dostepne zrodia okresla stan wiedzy oraz wskazuje najwazniejsze osiggniecia i problemy
badawcze w obszarze dotyczgcym tematyki pracy magisterskiej

2. stawia pytania, identyfikuje problemy w zakresie ochrony srodowiska oraz testuje hipotezy badawcze
pod kierunkiem opiekuna naukowego

3. planuje oraz dobiera odpowiednie narzedzia badawcze w obszarze zagadnieh dotyczacych
badanych ekosysteméw, przeprowadza wybrane eksperymenty w ramach realizowanego tematu
badawczego

w zakresie umiejetnosci:

1. realizuje zadania badawcze w laboratorium lub w terenie oraz krytycznie analizuje otrzymane dane

2. poprawnie, pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim, pisze prace magisterskg pod
kierunkiem opiekuna naukowego z tematyki dotyczacej ochrony srodowiska, wykorzystujgc adekwatne
narzedzia i respektujgc prawa autorskie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. adekwatnie do stosowanych technik badawczych przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy
Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza materiatéw zrédtowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych probleméw i metod
badawczych stosowanych w ochronie Srodowiska.

Zasady postugiwania sie sprzetem badawczym w laboratorium i terenie w zalezno$ci od tematyki i
obszaru badan naukowych, ktérych dotyczy praca magisterska.

Planowanie eksperymentu i sporzgdzanie z niego raportu.

Zasady poprawnej edycji tekstu naukowego, wykonywania i zamieszczania rysunkéw i tabel,
omoéwienie zasad tworzenia konspektu pracy oraz poszczegolnych etapow jej realizacji, systematyczne
przedstawienie kolejnych etapdw pisania pracy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium i w terenie.
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Nazwa zaje¢: Programowanie w srodowisku R

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy skfadni jezyka R i potrafi je zastosowac

2. zna podstawowe struktury oraz klasy danych danych jezyka R (wektory, matryce, listy, ramki danych,
dane numeryczne, dane tekstowe, itp.)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi importowaé dane z innych oprogramowan do srodowiska R

2. potrafi przygotowa¢ dane zaimportowane do srodowiska R do analizy

3. potrafi zaplanowa¢ wykonanie prostych analiz w R w kontekscie testowania biologicznych i
ekologicznych hipotez

4. potrafi przygotowac i oméwi¢ podstawowe wykresy za pomoca jezyka R

5. potrafi uzywac¢ zrodet zewnetrznych i wyszukiwaé istniejgce rozwigzania i fragmenty kodu,
przystosowujgc je do wkasnych potrzeb

6. potrafi wnioskowa¢ na podstawie modeli statystycznych i interpretowac predykcje na nich oparte

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada niezbedne umiejetnosci programistyczne, ktére bedzie w stanie samodzielnie poszerzy¢ o
zastosowania specjalistyczne w zakresie ochrony przyrody

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy skfadni jezyka R.

Importowanie danych do srodowiska R, organizowanie danych do analiz, zmiana formatu danych,
eksportowanie danych z R do zewnetrznych oprogramowan.

Podstawowe typy danych w R, klasy danych, funkcje i dodatkowe pakiety w R.

Wykorzystywanie istniejgcych fragmentoéw kodu i przystosowanie ich do wtasnych potrzeb.

Operacje na ramkach danych, filtrowanie danych, tgczenie tabel, modyfikacja istniejgcych ramek
danych.

Przygotowanie prostych modeli statystycznych i ich interpretacja.

Wizualizacja wynikéw badan, tworzenie wykreséw pudetkowych, stupkowych i punktowych z uzyciem
pakietow jezyka R: base i ggplot2

Przygotowanie raportéw omawiajgcych wyniki testow statystycznych, interpretacja i omodwienie
wynikéw, dyskusja nad rozwigzywaniem problemow z innymi studentami.

Nazwa zaje¢: Czynna ochrona zwierzat

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi dokona¢ oceny sytuacji populacji zwierzat (ewentualnego zagrozenia) i decydowaé, czy
powinna zosta¢ zastosowana ochrona czynna

2. potrafi podej$¢ naukowo do poszukiwania przyczyn zaniku populacji, ktére zostaty ocenione jako
zagrozone

3. potrafi dokonaé¢ wyboru witasciwych metod ochrony populacji (m. in. w zaleznosci od przyczyn
powstatego zagrozenia)

w zakresie umiejetnosci:

1. dzieki znajomosci zasad obowigzujgcych przy tworzeniu projektdw z zakresu czynnej ochrony, potrafi
napisac tego typu projekt wspotpracujgc z innymi osobami w grupie

2. na podstawie analizy materiatdw zebranych podczas monitoringu w ramach ¢wiczen terenowych,
oraz przyktadoéw z literatury przedstawionych na pozostatych zajeciach, dokonuje krytycznej oceny
potencjalnych zmian (rowniez zagrozen), jakie niesie ze sobg stosowanie czynnej ochrony dla populaciji
i Srodowiska, w ktérym ta populacja wystepuje

3. zna procedury postepowania administracyjnego w kwestiach dotyczacych podejmowania dziatan ze
zwierzetami, w tym z gatunkami chronionymi oraz na obszarach podlegajgcych jakiejs formie ochrony
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢ do jakiego typu organizacji moze sie zwrdci¢ z prosbg o wspotprace, pomoc
eksperckg w rozwigzywaniu probleméw, uzyskanie pomocy wolontariuszy w pracach terenowych itp.
2. potrafi Swiadomie, z respektem podchodzi¢é do zwierzgt majgc Swiadomos¢ istniejgcych
niebezpieczenstw, a jednoczesnie podejmowaé dziatania w sposdb etyczny

Tresci programowe dla zajec:

Historia rozwoju czynnej ochrony zwierzat.

Przyczyny doprowadzajgce do zagrozenia (czesto skrajnego) gatunkow.

Genetyczne skutki drastycznego obnizenia liczebnosci populaciji, jej rozcztonkowania oraz sposoby
zapobiegania tym zjawiskom.
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Stosowane wspotczesnie rodzaje (metody) czynnej ochrony.

Analiza przyktadow zastosowania czynnej ochrony, jej skutecznosci, efektow ubocznych.

Sposob tworzenia projektu z zakresu czynnej ochrony zwierzat i uswiadomienie koniecznosci zdobycia
niezbednych zezwolen do jego ewentualnej realizacji; studenci tworzg wiasne projekty w kilku etapach;
sg to projekty dotyczgce okreslonego gatunku, bazujgce na rzeczywistej potrzebie opisanej w
literaturze naukowej.

Sposéb wyciggania wnioskéw dotyczgcych czynnej ochrony na podstawie wynikéw monitoringu
wybranych gatunkéw owadéw, przeprowadzone wedtug standardowych metod zatwierdzonych przez
Inspekcje Ochrony Srodowiska.

Nazwa zaje¢: Czynna ochrona roslin

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie i metody badawcze z zakresu czynnej ochrony roslin

2. zna podstawy prawne ochrony dziko wystepujgcych roslin, gatunki chronione i gatunki priorytetowe
3. zna zasady restytucji gatunkéw

4. zna zasady ochrony roslin ex situ w ogrodach botanicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowaé metody do oceny struktury i dynamiki populacji rosli i metody oceny kondycji roslin
2. potrafi realizowaé monitoring gatunkéw roslin i oceni¢ stan zachowania populacji

3. opracowac w grupach raport z przeprowadzonych doswiadczenh i wykorzystaé srodki audiowizualne
w celu prezentacji wynikow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zdobywa umiejetnosci komunikacji i wspotpracy w ramach grupy roboczej

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy prawne ochrony dziko wystepujgcych roslin, gatunki chronione, gatunki priorytetowe;
czerwone ksiegi i listy gatunkéw zagrozonych.

Ocena stanu populaciji, struktura i dynamika populacji, metody ocen kondyciji roslin.

Monitoring gatunkéw roslin i wskazniki stanu populaciji.

Kontrola i zwalczanie gatunkéw inwazyjnych.

Stosowane i proponowane metody ochrony czynnej roslin — przeglad metod i projektow.

Zasady restytucji gatunkow roslin.

Ochrona roslin ex situ w ogrodach botanicznych.

Nazwa zaje¢: Transformacje biegu rzek i ich ekologiczne implikacje

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie czynniki odpowiedzialne za funkcjonowanie ekosystemdw rzecznych w warunkach
zmienionych w wyniku dziatalnosci cztowieka

2. zna i rozumie zasady teorii river continuum oraz jej odksztatcen w wyniku przerwania ciggto$ci
proceséw przez zbiorniki zaporowe

3. zna i rozumie zalezno$ci sktadu organizmoéw, w tym jego zmiennosci wzdtuz biegu rzeki, od cech
abiotycznych siedliska, cech hydrologicznych oraz antropogeniczych przeksztatcen w dolinie rzeki

4. potrafi przeanalizowac¢ i wybra¢ optymalng metode zabiegdw ochronnych i renaturyzacyjnych dla
danej rzeki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ badania, przeanalizowac¢ ich wyniki oraz zebrac i przeanalizowa¢ dostepne
materiaty archiwalne oraz dane publikowane na temat stanu i zagrozen konkretnej rzeki

2. potrafi oceni¢ stopienh przeksztatcenia danej rzeki i zwigzane z tym zmiany w ekosystemie

3. potrafi przeanalizowac¢ i zaplanowaé uzycie odpowiednich zabiegéw ochronnych i renaturyzacyjnych
dla danej rzeki

4. potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ skutecznos¢ dziatan renaturyzacyjnych na podstawie dostepnej
literatury przedmiotu

5. nawigza¢ wspétprace z organizacjg promujgcg renaturyzacje rzek i wspierajgcg dziatania ochronne
i edukacyjne zwigzane z rzekami w celu przygotowania projektu renaturyzaciji cieku wodnego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe aktualizacji wiedzy z zakresu metodyk stosowanych w ocenie stanu rzek w
aspekcie ich hydromorfologii

2. rozumie konieczno$¢ prowadzenia badanh terenowych z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy
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Tresci programowe dla zaje¢:

Czynniki odpowiedzialne za funkcjonowanie ekosystemdéw rzecznych w warunkach zmienionych w
wyniku dziatalnosci cztowieka.

Teoria river continuum oraz jej odksztatcenia w wyniku przerwania ciggtosci proceséw przez zbiorniki
zaporowe.

Zmiennosc¢ sktadu organizmow wzdtuz biegu rzeki oraz jego zaleznos¢ od cech abiotycznych siedliska,
cech hydrologicznych oraz antropogenicznych przeksztatcen w dolinie rzeki.

Antropogeniczne przeksztatcenia dolin rzecznych, w tym regulacje rzek i infrastruktura
hydrotechniczna, wptywajgce znaczgco na ich stan ekologiczny, a takze mozliwosci ich ograniczenia
przy uzyciu metod renaturyzacyjnych.

Przeglad metod i technik ochronnych, renaturyzacyjnych i rewitalizacyjnych dla koryt i dolin rzecznych.
Przyktady zrealizowanych projektéw renaturyzacyjnych z Polski i ze Swiata oraz analiza ich
skutecznosci na podstawie danych literaturowych.

Ocena stanu hydromorfologicznego rzeki, zebranie i przeanalizowanie wynikdw badan i innych
dostepnych materiatéw na temat stanu i zagrozen konkretnej rzeki.

Przeanalizowanie i zaplanowanie odpowiednich zabiegdéw ochronnych i renaturyzacyjnych dla danej
rzeki.

Organizacje promujace renaturyzacje rzek i wspierajgce dziatania ochronne i edukacyjne zwigzane z
rzekami.

Nazwa zaje¢: Laboratorium srodowiskowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze potrzebng do oceny warunkéw srodowiskowych i czynnikéw wptywajacych na
kondycje srodowiska i dysponuje wiedzg na temat relacji miedzy ekosystemami a antropopresja

2. jest wyposazony w kompleksowe umiejetnosci do przeprowadzania dokfadnych ocen
srodowiskowych w réznych typach ekosystemow

w zakresie umiejetnosci:

1. wie jak przeprowadzi¢ ocene presji antropogenicznej na ekosystem; klasyfikuje gradient
przeksztatcen antropogenicznych zwigzanych z typem otoczenia

2. zna znaczenie roznorodnoéci biologicznej w ocenie kondycji $srodowiska i funkcjonowania
ekosystemu

3. jest w stanie skutecznie monitorowaé¢ srodowisko, prowadzi¢ badania srodowiskowe i podejmowac
wysitki w zakresie zarzgdzania srodowiskiem oraz potrafi stosowaé techniki badania wody, gleby i
powietrza w celu analizy wtasciwosci srodowiska i wptywu zanieczyszczen

4. posiada praktyczne doswiadczenie, podnoszace swiadomos¢ na temat pilnych kluczowych kwestii
zwigzanych z oceng parametréw srodowiskowych, odpowiedzialnoscig za $rodowisko naturalne oraz
zarzgdzanie zasobami przyrody

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozwija umiejetnosci krytycznego myslenia, analizujgc dane s$rodowiskowe, oceniajgc wptyw
antropopresji na ekosystem i interpretujgc wzorce réznorodnosci biologicznej; zdobywa doswiadczenie
w identyfikowaniu wyzwan srodowiskowych i opracowywaniu strategii ich rozwigzywania

2. ocenia zasadnos¢ i wiarygodnos$¢ réznych metod i podejsé, podejmujac swiadome decyzje w oparciu
o dowody i rozumowanie

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do metod oceny srodowiskowej w réznych typach ekosysteméw z uwzglednieniem ich
potencjatu biocenotwoérczego, obejmujgce techniki pracy w terenie oraz oceny stanu ekosystemu, a
takze metody interpretacji danych srodowiskowych.

Identyfikacja presji antropogenicznej na ekosystemy, analiza gradientéw antropopresji w réznych
Srodowiskach, w tym w krajobrazie miejskim, rolniczym i leSnym wraz z analizg przypadkéw ilustrujgca
rézne poziomy wptywu na srodowisko.

Zasady oceny i monitorowania réznorodnosci biologicznej oraz techniki analizy zgrupowan organizméw
w odniesieniu do warunkéw $rodowiskowych w krajobrazie naturalnym i antropogenicznie
przeksztatconym (rzeka, doliny rzeczne, uktady mokradtowe, obszar srédpolny i srédlesny).
Cwiczenia praktyczne i zadania majgce na celu wzmocnienie celéw nauczania i rozwijanie umiejetno$ci
praktycznych zwigzanych z pozyskiwaniem, analizg i wykorzystaniem danych srodowiskowych, w tym
¢wiczen interpretacyjnych z wykorzystaniem zestawow danych.

Przygotowanie raportéw wykazujgcych zrozumienie koncepcji srodowiskowych oraz zdolnosci do
zastosowania nabytej wiedzy i wdrazania wyuczonych umiejetno$ci w ocenie i monitorowaniu
srodowiska.
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Nazwa zajeé: Monitoring jakosci powietrza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. charakteryzuje najbardziej istotne zanieczyszczenia powietrza pochodzenia antropogenicznego i
naturalnego

2. opisuje procesy zwigzane z uwalnianiem, transportem i depozycjg zanieczyszczen powietrza

w zakresie umiejetnosci:

1. uzywa odpowiednich metod do monitoringu réznych zanieczyszczern powietrza (analityczne,
czasoprzestrzenne i modelowanie dyspersiji), zbiera, analizuje i interpretuje zebrane dane o jakosci
powietrza, formutuje wnioski

2. potrafi korzysta¢ z danych o jakosci powietrza dostepnych w Internecie, takze przez srodowisko R,
przetwarzac je i wizualizowaé

3. potrafi organizowac i planowa¢ monitoring jakosci powietrza

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. potrafi wskaza¢ wplyw zanieczyszczeh powietrza na zdrowie cztowieka i stan Srodowiska
przyrodniczego oraz obowigzujgce normy jakosci powietrza oraz sposoby redukcji zanieczyszczeh
pochodzenia antropogenicznego

Tresci programowe dla zajec:

Charakterystyka najbardziej istotnych zanieczyszczenh powietrza pochodzenia antropogenicznego oraz
naturalnego (biologiczne).

Prezentacja i opis zrddet zanieczyszczen i procesdw zwigzanych z atmosferycznym transportem
zanieczyszczen.

Metody laboratoryjne, pomiarowe stosowane w monitoringu jakosci powietrza, zaktadanie sieci
pomiarowej, samodzielne zebranie danych i ich interpretacja.

Charakterystyka sposobow kontroli jakosci powietrza i redukcji emisiji.

Bazy danych o jakosci powietrza w szczegdlnosci dostepne w Internecie w tym dane satelitarne o
jakosci powietrza oraz modele jako$ci powietrza i transportu zanieczyszczen.

Ocena wplywu zanieczyszczeh powietrza na srodowisko i zdrowie cztowieka.

Nazwa zaje¢: Ekologia reprodukciji roslin: lata nasienne i zmiany klimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna fizjologiczne i ewolucyjne przyczyny wystepowania lat nasiennych oraz rozumie rdéznice
pomiedzy tymi dwoma poziomami

2. zna i rozumie mechanizmy wptywu zmian klimatu na reprodukcje drzew oraz ich konsekwencje dla
ekologii lasow

3. zna i rozumie mechanizmy odpowiedzialne za wytwarzanie synchronizacji przestrzennej w
zjawiskach ekologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi krytycznie interpretowac informacje zawarte w publikacjach naukowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do pogtebiania wiedzy, dyskusji i krytycznej oceny wiarygodnosci uzyskanych wynikow
Tresci programowe dla zaje¢:

Fiziologiczne, ekologiczne i ewolucyjne mechanizmy lat nasiennych.

Wprowadzenie do efektu Morana na przyktadzie lokalnej i regionalnej synchronizaciji lat nasiennych.
Ekologia i biologia efektow zmian klimatu na reprodukcje roslin.

Nazwa zaje¢: Ekologia cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie przyczyny wewnatrzgatunkowego zréznicowanie gatunku ludzkiego

2. zna i rozumie biologiczne i kulturowe przystosowanie populacji ludzkich do warunkéw srodowiska
3. zna i rozumie biologiczne, ekologiczne i demograficzne przyczyny i skutki globalizacji wsrdd
rdzennych mieszkancéw swiata

4. zna i rozumie adaptacje zywieniowe grup ludzkich do warunkoéw srodowiska

5. zna specyficzne cechy biologiczne gatunku ludzkiego i hipotezy prébujgce je ewolucyjnie wyjasni¢
6. zna podstawy systemu kojarzen i preferencji seksualnych

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi oméwi¢ ewolucje koncepcji rasy, scharakteryzowa¢ rozmieszczenie geograficzne populaciji
ludzkich, strukture etniczng ludnosci swiata, kastowos¢, oraz wymieni¢ czynniki regulujgce wielkos¢
populacji ludzkich

2. potrafi scharakteryzowa¢ adaptacje morfologiczne i fizjologiczne populacji ludzkich do warunkéw
srodowiska, potrafi wymienic¢ i oméwic strategie gospodarcze i i ich zwigzek z warunkami srodowiska
3. potrafi podaé przyczyny wystepowanie choréb cywilizacyjnych, spadku ptodnosci wsréd rdzennej
ludnosci $wiata, potrafi oméwi¢ zaleznosci pomiedzy globalizacjg i zmianami stylu zycia oraz wymienic
gtdbwne przyczyny starzenia sie grup etnicznych

4. potrafi scharakteryzowac¢ preferencje pokarmowe, zakazy zywieniowe w wybranych grupach
ludzkich, potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ sposoby produkcji i przechowywania zywnosci oraz
podac ich zwigzek ze Srodowiskiem zycia, wydatkami energetycznymi. Potrafi wymieni¢ gtéwne
przyczyny wzrostu otytosci, szczegdlnie w grupach rdzennych

5. potrafi poréwnac hipotezy dotyczgce znaczenia adaptacyjnego specyficznych cech cztowieka pod
wzgledem ich mocnych i stabych stron

6. potrafi scharakteryzowac¢ system kojarzen i preferencje seksualne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/gotowa do podjecia dyskusji na temat biologicznego i kulturowego zréznicowania
cztowieka i zwigzku ze srodowiskiem, zagrozen i wymierania grup ludzkich w zwigzku z postepujaca
globalizacjg

Tresci programowe dla zajec:

Wewnatrzgatunkowe zrdéznicowanie cziowieka: ewolucja koncepcje rasy, czynniki wptywajgce na
rozmieszczenie geograficzne populacji ludzkich, struktura etniczna ludnosci Swiata, kastowos¢ i jej
kulturowe uwarunkowania oraz biologiczne konsekwencje, czynniki regulujgce wielko$¢ populacii
ludzkich.

Biologiczne i kulturowe przystosowanie cztowieka do warunkéw Srodowiska: adaptacje morflogiczne
(wielkosé¢ ciata, kolor skory), fizjologiczne (w tym reprodukcyjne), tolerancja ciepta/ zimna, adaptacja
grup ludzkich do wysokosci, strategie gospodarcze i ich zwigzek ze sSrodowiskiem.

Biologiczne, ekologiczne i demograficzne skutki globalizacji: wzrost wystepowania choréb
cywilizacyjnych, samobdjstw, spadki ptodnosci, zmiany stylu zycia, zmiany nawykéw zywieniowych,
zmiany behawioralne, uzaleznienia, starzenie sie grup etnicznych i ich wptyw na a zmiany profilu
zdrowia i choroby w spoteczenstwie.

Adaptacje zywieniowe grup ludzkich: preferencje pokarmowe i zakazy zywieniowe u hinduséw, zydow,
muzutmanow, chrzescijan, produkcja i przechowywanie zywnosci w zaleznosci od warunkéw
ekologicznych, wydatki energetyczne a wystepowanie otytosci szczegolnie w grupach rdzennych.
Specyfika biologiczna gatunku ludzkiego: morfologia i funkcjonowanie uktadu nerwowego,
konsekwencje dwunoznosci, neuroanatomiczne podtoze mowy, specyfika owlosienia i ottuszczenia
ciata.

Pte¢, system kojarzen, dobdr piciowy.

Nazwa zaje¢: Dendrologia i standardy ochrony drzew

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. dysponuje wiedzg z zakresu botaniki stosowanej: dynamiki drzewostanéw lesnych, zadrzewien
srédpolnych i przydroznych oraz parkéw miejskich w zwigzku ze zmianami klimatycznymi i uzytkowania
przestrzeni

2. zna zasady doboru gatunkow roslin drzewiastych do okreslonych warunkéw i funkcji terendw zieleni
3. zna uwarunkowania prawne i proceduralne ekspertyz dendrologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznawa¢ gatunki drzew i krzewdéw w stanie ulistnionym i bezlisthym w warunkach
terenowych

2. potrafi oceni¢ stan zdrowotny, statyke, ocenic¢ wartosci przyrodniczg i wyceni¢ warto$¢ swiadczonych
ustug ekosystemowych

3. potrafi postugiwaé sie narzedziami i urzgdzeniami pomiarowymi

4. potrafi postugiwaé sie internetowymi bazami danych i programem LIDAR w analizach aranzacji
przestrzennej drzewostanéw

5. potrafi rozpoznaé¢ podstawowe (zwtaszcza chronione) gatunki zwierzat, porostow i grzybéw zwigzane
z drzewami

6. potrafi rozpoznaé uszkodzenia i pogorszenie kondycji biologicznej drzew spowodowane patogenami
i szkodliwymi owadami

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. potrafi wykonywaé powierzone prace pomiarowe w terenie w ramach zespotu oraz organizowac i
koordynowac prace zespotu

2. potrafi zorganizowaé prace zapewniajgcg bezpieczenstwo wtasne, czionkéw zespotu roboczego i
0s0b postronnych

Tresci programowe dla zajec:

Dynamika drzewostandéw lesnych, zadrzewieh srodpolnych przydroznych oraz parkéw miejskich w
zwigzku ze zmianami klimatycznymi i zmianami zakresu i form uzytkowania przestrzeni.

Zasady doboru gatunkow roslin drzewiastych do okreslonych warunkéw srodowiskowych i petnionych
funkgciji.

Uwarunkowania prawne i proceduralne ekspertyz dendrologicznych.

Rozpoznawanie gatunkéw drzew i krzewéw w stanie ulistnionym i bezlistnym w warunkach
terenowych.

Metodyka oceny stanu zdrowotnego i statyki drzew i krzewow.

Wycena wartosci przyrodniczej i Swiadczonych ustug ekosystemowych przez drzewa.

Organizacja pracy respektujgcej bezpieczenstwo wiasne, innych czionkéw zespotu roboczego i oséb
postronnych.

Rozpoznawanie podstawowych (zwitaszcza chronionych) gatunkow zwierzat, porostéw i grzybow
zwigzanych z drzewami

Rozpoznawanie uszkodzen i pogorszenia kondycji biologicznej drzew spowodowanej patogenami i
szkodliwymi owadami

Nazwa zajeé: Przyrodnicze podstawy planowania przestrzennego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze dotyczgcg zakresu analizowania uwarunkowan przyrodniczych w dokumentach
planistycznych i strategicznych na réznych szczeblach podziatu administracyjnego Polski

2. ma ogolng orientacje w zagadnieniach prawnych zwigzanych z gospodarczym wykorzystywaniem
Srodowiska przyrodniczego na zasadach zréGwnowazonego rozwoju

3. zna bariery i ograniczenia w gospodarowaniu przestrzenig, wynikajace z cech poszczegdlnych
komponentéw przyrodniczych w odniesieniu do podstawowych kierunkéw dziatalnosci cztowieka

4. zna zrodfa danych dotyczace Srodowiska przyrodniczego (materiaty kartograficzne i dane opisowe)
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sporzadzi¢ charakterystyke poszczegélnych komponentéw srodowiska przyrodniczego na
danym obszarze, wykorzystujgc dostepne zrédta informacji o srodowisku przyrodniczym

2. potrafi okresli¢ mozliwosci i bariery rozwoju przestrzennego wynikajgce z uwarunkowan
przyrodniczych

3. potrafi przewidzie¢ i oceni¢ wptyw zmian w zagospodarowaniu przestrzennym na funkcjonowanie
systemu srodowiska przyrodniczego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna swojg role w zespole, jest odpowiedzialny za realizacje powierzonych mu zadan

Tresci programowe dla zaje¢:

System planowania przestrzennego w Polsce. Kwestie uwarunkowan przyrodniczych w dokumentach
planistycznych i strategicznych.

Struktura ekologiczna przestrzeni i rola jej ochrony w gospodarce przestrzennej.

Wptyw uksztattowania terenu na mozliwosci i ograniczenia rozwoju przestrzennego poszczegoélnych
dziedzin dziatalnosci cztowieka.

Wptyw budowy geologicznej i gleb na mozliwosci i ograniczenia rozwoju przestrzennego
poszczegodlnych dziedzin dziatalnosci cztowieka.

Wptyw wéd powierzchniowych i podziemnych na mozliwosci i ograniczenia rozwoju przestrzennego
poszczegdblnych dziedzin dziatalnosci cztowieka.

Mozliwosci i ograniczenia rozwoju przestrzennego w kontekscie zagadnien klimatycznych (topoklimat,
miejska wyspa ciepta, adaptacja do zmian klimatu, powigzane OZE).

Metody oceny uwarunkowanh przyrodniczych dla potrzeb dokumentacji planistycznych.

Nazwa zaje¢: Innowacyjnosc¢ i przedsiebiorczos¢ w zakresie ochrony srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. jest sSwiadomy powigzan nauk przyrodniczych, szczegdlnie dotyczacych ochrony srodowiska z
przedsiebiorczoscig i biznesem

2. zna droge przejscia od badan naukowych do ich zastosowania w praktyce
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3. korzysta z informaciji o stanie Srodowiska, znajomosci procedur monitoringu i czynnikdw majgcych
wptyw na ocene funkcjonowania siedlisk przyrodniczych

4. rozwija zdolnos$¢ analizy i prognozowania w oparciu o informacje o stanie srodowiska

5. poznaje mozliwosci promowania zrownowazonego wykorzystania zasobdéw naturalnych z
uwzglednieniem aspektow srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych

6. potrafi poda¢ czynniki warunkujgce prowadzenie rzetelnych badan naukowych z zachowaniem
przestrzegania prawa wtasnosci intelektualnej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobraé¢ odpowiednie metody stosowane w badaniach naukowych aby pozostawaty w
zgodnosci z obowigzujgcymi aspektami polityki ekologicznej

2. zdobywa doswiadczenie w prezentowaniu i rozwigzywaniu probleméw naukowych

3. aktywnie uczestniczy w dyskusji naukowe;j

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozwija umiejetnosci, innowacyjnosci, przedsigbiorczosci oraz komunikaciji i pracy w grupie

Tresci programowe dla zajec:

Wykorzystanie znajomosci procedur monitoringu do oceny stanu zachowania siedlisk przyrodniczych
(Prote, Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody Salamandra).

Cele zrownowazonej produkcji: poprawa efektywnosci wykorzystania zasoboéw srodowiska, rozwdj
technologii przyjaznych srodowisku i ich szersze wykorzystanie, stosowanie ekologicznej oceny cyklu
zycia (LCA), wspierania innowacyjnych rozwigzan proekologicznych, opracowania i wdrozenia
kryteriow srodowiskowych w zamoéwieniach publicznych.

Polityka ekologiczna - analiza dokumentow strategicznych Polski i Unii Europejskiej w zakresie ochrony
Srodowiska, technologii Srodowiskowych oraz zrébwnowazonej produkcji i konsumpgiji.

Monitorowanie rozwoju i wdrozen technologii srodowiskowych — oznaczajgce prowadzenie oceny
rozwoju prac badawczych z zakresu technologii srodowiskowych oraz stopnia ich wykorzystania.
Technologie srodowiskowe oraz ekoinowacje.

Program LIFE jako instrument finansowy Wspodlnoty Europejskiej wspierajgcy przedsiewziecia w
dziedzinie ochrony srodowiska - identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla probleméw dotyczgcych
ochrony $rodowiska. Regionalne programy operacyjne.

Prowadzenie dokumentacji wymaganej prawem w zakresie ochrony $rodowiska: ewidencje emisji
zanieczyszczenh do powietrza, dokumenty zwigzane z gospodarkg odpadami, dokumenty zwigzane z
ewidencjonowaniem wprowadzania odpadéw/produktéw podlegajgcych obowigzkom odzysku i
recyklingu (opakowania, oleje, opony, sprzet elektryczny i elektroniczny, baterie i akumulatory i inne),
dokumenty w zakresie gospodarki wodno-sciekowe;.

Testy i badania laboratoryjne. Rynek podmiotéw oferujgcych badania laboratoryjne dla
przedsiebiorcow.

Zarzadzanie informacja - naukowcy w mediach spofecznosciowych dedykowanych naukowcom oraz
szerokiemu odbiorcy. Wskazniki altmetryczne jako $lad w sieci pozostawiony przez naukowcow.
Komercjalizacja badan naukowych - patenty krajowe i miedzynarodowe.

Nazwa zajeé¢: Seminarium magisterskie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje problemy badawcze w zakresie tematyki dotyczacej przygotowywanej pracy magisterskiej
z zakresu ochrony srodowiska

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaprezentowac¢ gtéwne tezy pracy magisterskiej i przeprowadzi¢ konstruktywng, merytoryczng
dyskusje na jej temat

2. prezentuje poszczegdlne etapy realizacji pracy magisterskiej w postaci referatu wspartego
prezentacjg multimedialng

3. korzysta ze Zrédet literaturowych z poszanowaniem praw wiasnosci intelektualnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowana/przygotowany do wykonywania zawodu i dziatan przedsiebiorczych w obszarze
ochrony przyrody i Srodowiska

Tresci programowe dla zajec:

Analiza materiatow zrédtowych poszerzajgcych wiedze na temat podstawowych problemoéw i metod
badawczych stosowanych w ochronie przyrody i Srodowiska.

Omoéwienie zasad i kolejnych krokéw przygotowania pracy magisterskiej. Tworzenie konspektu
dysertaciji.
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Prezentacja probleméw badawczych zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej z zakresu ochrony
przyrody i Srodowiska.

Prezentacja wynikéw badan realizowanych w ramach pracy magisterskie;.

Zrédha informaciji naukowej (bazy danych, zasoby elektroniczne).

Dokumentacja urzedowa z zakresu ochrony przyrody i $rodowiska - jej wykorzystanie, tworzenie,
konstruktywna analiza.

Nazwa zaje¢: Migracje zwierzat

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie sposoby orientacji zwierzat migrujgcych w przestrzeni w zaleznosci od ich
przynaleznosci systematycznej

2. zna i rozumie wpltyw migracji na historie populac;ji

3. zna strategie migracji wybranych grup systematycznych zwierzat

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowa¢ migracje w celach rozrodczych u réznych grup zwierzat zamieszkujgcych
srodowiska wodne i lgdowe

2. potrafi diagnozowac przyczyny zanikania populacji gatunkéw migrujgcych i zaktécania mechanizméw
ich migraciji

3. potrafi interpretowaé parametry genetyczne opisujgce zmienno$¢ genetyczng populacji w aspekcie
migracji osobnikéw

4. potrafi wymieni¢ i zinterpretowa¢ obowigzujgce akty prawne, konwencje europejskie i swiatowe
dotyczace ochrony i zarzgdzania populacjami zwierzat

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie mechanizmy biologiczne dotyczgce wszelkich migracji w aspekcie socjologicznym

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia dotyczgce migraciji.

Ewolucja migracji w periodycznie zmieniajgcym sie Srodowisku oraz w srodowisku przestrzennie
heterogennym ale stabilnym w czasie; ewolucja populacji w kontekscie migraciji.

Migracja owaddw ich orientacja w przestrzeni i zdolnosci nawigacyjne.

Wedrdwki ptakéw (przygotowanie do lotu, czas odlotu, orientacja w przestrzeni i nawigacja, regeneracja
w tracie migracji) strategie i gldbwne szlaki migracji ptakéw, metody badan ich wedréwek oraz oméwienie
zagrozen.

Przyczyny wystepowania migracji u ssakéw (powody i cele migracji, migracje dtugo- i
krétkodystansowe, wzory zachowan podczas migracji).

Migracje w celach rozrodczych wybranych grup zwierzgt ladowych (stawonogi, ptazy, gady, ssaki) i
wodnych (stawonogi, ryby, ptazy gady i ssaki).

Migracje, a podziat populacji na subpopulacje. Migracje, a historia populac;ji.

Przyczyny zanikania populacji gatunkéw migrujgcych oraz zaktécania mechanizmdw ich migracji oraz
metody ich ochrony. Skuteczne mechanizmy zarzgdzania populacjami zwierzat migrujgcych.

Nazwa zaje¢: Programy rolno-srodowiskowo-klimatyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe uwarunkowania przyrodnicze, spofeczne, kulturowe i ekonomiczne rolnictwa
polskiego i europejskiego

. zna historyczne i wspoétczesne uwarunkowania wspolnej polityki rolnej

. zna prawne i proceduralne zasady funkcjonowania wspélnej polityki rolnej

. zna zasady dobrych praktyk rolniczych

. zna istote ekoschematéw i warunkéw ich aplikacji

. zna istote i warunki realizacji pakietéw rolno-srodowiskowo-klimatycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi planowac dziatalno$¢ gospodarczg w oparciu o analize informaciji z literatury, baz danych czy
innych zrédet.

2. potrafi rozpoznawac siedliska i gatunki "naturowe" wystepujgce w strefie rolniczego uzytkowania.

3. potrafi wypetia¢ podstawowg dokumentacije niezbednej w aplikacji ekoschematéw i pakietéw rolno-
srodowiskowo-klimatycznych, m.in tabele plodozmiandw, plany nawozowe, rejestry dziatalnosci
rolniczej, wnioski aplikacyjne

OO WN
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4. potrafi korzysta¢ z narzedzi GIS na potrzeby sporzadzania wniosku aplikacyjnego i prowadzenia
pozostatej dokumentaciji

5. potrafi operatywnie korzysta¢ z zasobu internetowych baz danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna kompetencje instytucji i specjalistow wspomagajgcych rolnikdw w implementacji zasad WPR
(ARIMR), doradcy rolnosrodowiskowi, eksperci przyrodniczy i potrafi skorzysta¢ z ich ustug

2. potrafi prezentowaé¢ wtasne poglady oceniajgc stabe i mocne strony przyjmowanych rozwigzan
Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe uwarunkowania przyrodnicze, spoteczne, kulturowe i ekonomiczne rolnictwa polskiego i
europejskiego.

Historyczne i wspdtczesne uwarunkowania wspolnej polityki rolne;.

Prawne i proceduralne zasady funkcjonowania wspdlnej polityki rolnej.

Zasady dobrych praktyk rolniczych.

Ekoschematy i warunki ich aplikacji.

Znaczenie przyrodnicze pakietow rolno-srodowiskowo-klimatycznych i warunki ich realizacji.
Kompetencje instytucji i specjalistéw wspomagajgcych rolnikow w implementacji zasad WPR (ARIMR),
doradcy rolnosrodowiskowi, eksperci przyrodniczy.

Planowanie dziatalnosci gospodarczej w oparciu o analize informac;ji z literatury, baz danych czy innych
zrodet

Siedliska i gatunki "naturowe" wystepujgce w strefie rolniczego uzytkowania.

Prezentacja wtasnych pogladéw ocena stabych i mocnych stron przyjmowanych rozwigzan

Nazwa zaje¢: Ustugi ekosystemowe w zarzadzaniu uktadami przyrodniczymi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje i klasyfikacje ustug ekosystemowych

2. zna dziatania podjete w celu rozpoznania i oceny ustug ekosystemowych w skali globalnej, Europie
i Polsce

3. zna pojecia potencjalu ekosystemdéw do dostarczania ustug, zapotrzebowania na ustugi
ekosystemowe, przeptywu tych ustug

4. wymienia i opisuje gtéwne metody oceny i wyceny ustug ekosystemowych

w zakresie umiejetnosci:

1. zna i przetwarza zrodia informaciji dla okreslenia struktury ekosysteméw i dostarczanych przez nich
ustug

2. potrafi wyznaczy¢ i wykona¢ zadania stuzgce ocenie ustug ekosystemowych na okreslonym
obszarze

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do podnoszenia kwalifikacji w zakresie identyfikacji i oceny ustug ekosystemowych
przy rozstrzyganiu dylematéw zwigzanych z procesami rozwoju spoteczno-gospodarczego i
przestrzennego

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje i klasyfikacje ustug ekosystemowych.

Miedzynarodowe i krajowe inicjatywy w zakresie rozpoznania i oceny ustug ekosystemowych.

Gtéwne kategorie wartosci ustug ekosystemowych.

Metody oceny i wyceny ustug ekosystemowych.

Znaczenie skali czasowej i przestrzennej w kwantyfikacji ustug ekosystemowych.

Potencjat do dostarczania ustug ekosystemowych.

Zapotrzebowanie na ustugi ekosystemowe.

Transfery ustug ekosystemowych.

Relacje  pomiedzy indywidualnymi  pozytkami z ekosysteméw (neutralno$é/wzajemne
wzmachianie/konkurowanie).

Odniesienia ustug ekosystemowych do zarzgdzania Srodowiskiem, planowania gospodarczego i
przestrzennego.

Nazwa zaje¢: Wplyw stresu srodowiskowego na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych i
torfowiskowych

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna kierunki przeksztatcen biocenozy wodnej i torfowiskowej w wyniku stresu jedno i
wieloczynnikowego
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2. przedstawia witasciwe narzedzia do charakterystyki fizycznych i chemicznych czynnikéw
odpowiedzialnych za stres biocenozy wodnej i torfowiskowej

3. przedstawia problemy =zagrozen wodd stodkich i terendw podmoktych wynikajgcych z
zanieczyszczenia wody i ludzkiej aktywnosci gospodarczej, uwzgledniajgc problemy regionalne i
globalne

4. ocenia stan troficzny i ekologiczny ekosystemu wodnego i torfowiskowego na podstawie wybranych
wskaznikdw biologicznych

5. okresla natezenie czynnikéw antropogenicznych w zlewni i toni wodnej i opisa¢ mechanizm jego
oddziatywania na stan ekologiczny oraz zinterpretowac jego wptyw na funkcjonowanie ekosystemow
wodnych i torfowiskowych

w zakresie umiejetnosci:

1. opisuje stan wiedzy o funkcjonowaniu ekosystemu wodnego i torfowiskowego pod wptywem stresu
srodowiskowego wykazujgc krytycyzm wobec informacji uzyskiwanych z réznych zrddet literaturowych
i mass-mediow

2. stosuje wiasciwe narzedzia do charakterystyki fizycznych i chemicznych czynnikéw siedlisk w
ekosystemach stodkowodnych i torfowiskowych

3. dokonac¢ wtasciwej interpretacji wynikow badan, zastosowanej procedury i metody ekologicznej
oceny stanu $rodowiska

4. wyodrebnia gatunki inwazyjne i obce w biocenozie ekosystemu wodnego i torfowiskowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. opracowuje w grupach raport z przeprowadzonych do$wiadczen i wykorzystuje srodki audiowizualne
w celu prezentacji wynikow

2. rozwija umiejetnosci komunikac;ji i pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka czynnikow fizycznych powodujgcych stres w ekosystemach wodnych i torfowiskowych
- wptyw na organizmy i ich sposoby obrony.

Stres hydrologiczny i chemiczny w ekosystemach wodnych i torfowiskowych - zarzgdzanie
ekohydrologiczne.

Funkcjonowanie ekosysteméw wodnych i torfowiskowych pod wptywem eutrofizacji antropogenicznej -
stres wieloczynnikowy.

Zmiennos¢ warunkéw fizyczno-chemicznych i biologicznych zbiornikéw wodnych i torfowisk na tle
uktadow zlewniowych, naturalnej i antropogenicznej eutrofizaciji i dystrofizacji.

Funkcje ekosystemow wodnych i torfowiskowych na terenach chronionych.

Konkurencja w obrebie mikro- i makroorganizméw w réznych warunkach swietinych i koncentrac;ji
pierwiastkow biogennych (limitacja, wysycenie).

Gatunki inwazyjne i obce (efemerofity, antropofity) na poziomie mikro- i makroorganizmow.

Biocenoza w modelu silnie przeksztatconych ekosysteméw wodnych i torfowiskowych - zmiany
pionowe, przestrzenne, czasowe.

Nazwa zaje¢: Radioaktywnosé¢ - zagrozenia i korzysci

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zlozonos¢ procesoéw i zjawisk w przyrodzie, ktérych rozwigzanie wymaga podejscia
interdyscyplinarnego

2. zna i rozumie problemy badawcze z pogranicza nauk biologicznych, ktére wymagajg zastosowania
zaawansowanych narzedzi nauk Scistych

3. zna i rozumie najwazniejsze zagrozenia $rodowiska przyrodniczego w réznych skalach
przestrzennych

4. zna i rozumie sposoby oddziatywania wybranych czynnikéw fizycznych na zdrowie cztowieka oraz
zasady postepowania ograniczajgce niekorzystne skutki takiego oddziatywania, z uwzglednieniem
szeroko pojetej profilaktyki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazaé wybrane techniki wykorzystywane w laboratoriach biologicznych oraz w monitoringu
Srodowiska

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

2. wykazuje gotowos¢ do poszerzania i aktualizowania wiedzy

3. wykazuje gotowosc¢ do przestrzegania zasad etyki w odniesieniu do wykorzystania osiggnie¢ biologii,
chemii i fizyki w obszarze biologii i ochrony srodowiska

4. potrafi stosowac sie do przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasad ergonomii
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Tresci programowe dla zaje¢:

Odkrycie promieniotworczosci (radioaktywno$ci).

Promieniowanie alfa, beta, gamma oraz X. Podstawowe terminy fizyki jgdrowej: aktywnos$¢, okres
potrozpadu, dawka promieniowania. Metody dozymetryczne.

Naturalne i sztuczne zrédta promieniowania jonizujgcego. Odziatywanie promieniowania z materig i
jego wplyw na organizmy zywe: hioteza liniowa vs hormeza radiacyjna.

Narazenie zawodowe na promieniowanie jonizujgce. Zasady bezpieczehAstwa pracy z otwartymi
zrédtami promieniotworczymi w pracowni izotopowej klasy 1.

Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w:

- medycynie: diagnostyka (zdjecia rentgenowskie, tomografia, mammografia, koronarografia,
scyntygrafia) i radioterapia ("bomba kobaltowa", brachyterapia)- nauce: geologia (datowanie mineratow
metodg Pb206/Pb207, datowanie materiatéw biologicznych metodg C14, archeologia (radiacyjna
dezynfekcja), chemia (analiza aktywacyjna), biologia (sekwencjonowanie, hybrydyzacja)- przemysle
(radiometria, defektoskopia, produkcja tworzyw sztucznych),- ochronie srodowiska (zapobieganie
powstawaniu kwasnych deszczy)- rolnictwie (zwalczanie szkodnikéw, napromieniowanie zywnosci:
utrwalanie i higienizacja).

Zastosowanie promieniowania jonizujacego w energetyce (elektrownie, okrety z napedem atomowym,
sztuczne satelity). Naturalne reaktory jadrowe. Awarie jadrowe oraz ich nastepstwa (Czarnobyl,
Fukushima). Perspektywy rozwoju energetyki jadrowej w Polsce.

Energia termojgdrowa - procesy termojadrowe zachodzgce w gwiazdach (supernowe, gwiazdy
neutronowe, czarne dziury). Broh atomowa (Hiroshima i Nagasaki) oraz bron termojadrowa.
Potencjalne zastosowanie reakcji termojgdrowych w energetyce (tokamaki).

Odpady promieniotworcze.

Nazwa zaje¢: Biologia roslin uzytkowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z pochodzeniem roslin uprawnych

2. zna i rozumie pojecia zwigzane z plonowaniem, odmianami, heterozjg, bankami genéw

3. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z materiatem siewnym, kietkowaniem nasion i ziarniakdw,
kondycjonowaniem nasion

4. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem i potencjatem roslin bobowatych w rolnictwie
5. zna i rozumie zagadnienia dotyczace roslin genetycznie modyfikowanych w kontekscie ich
wykorzystania we wspétczesnym rolnictwie i przemysle

6. zna i rozumie zagadnienia dotyczace nowoczesnych technologii stosowanych w produkcji roslinnej
przyjaznej dla cztowieka i Srodowiska

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé eksperyment naukowy z zakresu biologii roslin

2. potrafi zdoby¢ wiedze z zakresu biologii roslin uzytkowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw/owa do zdobywania wiedzy, planowania i wykonywania eksperymentéw z zakresu wzrostu
i rozwoju roslin uzytkowych

2. jest gotow/owa do praktycznego wykorzystania wybranych osiggnie¢ wspoétczesnego rolnictwa
przyjaznego dla srodowiska i cztowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Pochodzenie roslin uprawnych.

Plonowanie, odmiana, heterozja, banki genéw.

Materiat siewny, kietkowanie nasion i ziarniakéw, kondycjonowanie nasion.

Wykorzystanie i potencjat roslin bobowatych w rolnictwie.

Rosliny genetycznie modyfikowane w kontekscie ich wykorzystania we wspotczesnym rolnictwie i
przemysle.

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji roslinnej przyjaznej dla cztowieka i sSrodowiska.

Nazwa zaje¢: Wielkie epidemie i ich konsekwencje

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi wymieni¢ pandemie i epidemie dziesigtkujgce ludzkos$¢ od starozytnosci po dzis, zna ich
historie i wptyw kulturowo- spoteczno- polityczny jaki odcisnety na przestrzeniach dziejow

2. potrafi prawidtowo zaklasyfikowa¢ rodzaj chorob epidemicznych w zaleznosci od patogendw je
wywotujgcych
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3. zna podstawowe mechanizmy epidemiologiczne prowadzgce do pojawiania i rozprzestrzeniania sie
groznych choréb epidemicznych

4. zna wspotczesne patogeny bedgce dzis potencjalnym zrédiem epidemii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prawidtowo rozrézni¢ mity i fakty zwigzane z: wystepowaniem, leczeniem, zapobieganiem
epidemii oraz ich konsekwencjami srodowiskowymi, kulturowymi i spotecznymi

2. potrafi zastosowaé podstawowe zasady profilaktyki i skuteczne sposoby leczenia wystepujgcych dzis
choréb endemicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie mechanizmy spoteczne uruchamiane podczas wybuchu epidemii

2. potrafi krytycznie oceni¢ faktyczne zagrozenie wynikajgce z rozprzestrzeniania si¢ $miercionosnych
patogendw oraz zastosowac odpowiednie srodki zapobiegawcze i profilaktyczne w swoim otoczeniu
Tresci programowe dla zaje¢:

Wybrane zagadnienia z epidemiologii, parazytologii, mikrobiologii i wirusologii

Historia groznych patogenoéw i ich konsekwencje srodowiskowe, spoteczne i kulturowe

Nawracajgce i nieopanowane dzi§ epidemie - skuteczne dziatania profilaktyczne i mechanizmy
powstrzymujgce ich rozprzestrzenianie

Nazwa zaje¢: Wrazliwos$¢ cztowieka na dziatanie czynnikéw srodowiska
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna zasieg wystepowania populacji ludzkich
2. zna biotyczne i abiotyczne czynniki Srodowiska cztowieka ze wskazaniem na elementy Srodowiska
specyficzne dla czlowieka
3. zna i rozumie pojecie plastycznosci biologicznej oraz zna zrodia plastycznosci genotypowe;j i
fenotypowej organizmu cziowieka
4. rozumie adaptacyjne, rozwojowe i adjustacyjne mechanizmy reakcji czlowieka na dziatanie
czynnikéw Srodowiska
5. zna i rozumie ewolucyjny charakter odpowiedzi na warunki srodowiskowe
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi wskaza¢ zasieg wystepowania populacji ludzkich oraz scharakteryzowaé biotyczne i
abiotyczne czynniki Srodowiska cztowieka i wskaza¢ elementy sSrodowiska specyficzne dla cztowieka
2. potrafi wyjasni¢ pojecie plastycznos$ci biologicznej
3. potrafi wskaza¢ zrodia plastycznosci genotypowej i fenotypowej organizmu cztowieka
4. potrafi wskazac, opisa¢ i wyjasni¢c mechanizmy reakcji cztowieka na dziatanie czynnikow srodowiska
5. potrafi opisac¢ i wyjasni¢ ewolucyjny charakter odpowiedzi na warunki srodowiskowe
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. angazuje sie w dyskusje i prace z zakresu ochrony $rodowiska
Tresci programowe dla zaje¢:
Charakterystyka srodowiska cztowieka uwzgledniajgca czynniki abiotyczne i biotyczne oraz elementy
specyficzne (Srodowisko spoteczno-ekonomiczne i kulturowe).
Pojeci plastycznosci biologicznej. Zrodta plastycznosci organizmu cztowieka.
Mechanizmy odpowiedzi o charakterze :

1. adaptacyjnym jako reakcji populacji na dlugotrwate dziatanie czynnikéw srodowiskowych

2. rozwojowym jako reakcji organizmu na diugotrwate w odniesieniu do rozwoju osobniczego

oddziatywanie bodzcow srodowiskowych oraz wystepowanie bodzcéw srodowiskowym o
duzym natezeniu dziatania

3. adjustacyjnym jako reakcji organizmu na krotkotrwate dziatanie czynnikow srodowiska

Ewolucyjny charakter odpowiedzi na warunki srodowiskowe.

Nazwa zaje¢: Kompensacja przyrodnicza

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje kompensacji przyrodniczej i przepisy prawne wskazujgce na mozliwos¢ jej
zastosowania i sposéb przeprowadzenia

2. rozroznia zabiegi kompensacyjne i minimalizujgce straty Srodowiskowe

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokonaé wyboru wariantu lokalizacji inwestycji w kontekscie jej oddziatywania na srodowisko
i przepisdw o ochronie przyrody i Srodowiska
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2. potrafi zaproponowac forme kompensacji okreslonego typu strat Srodowiskowych, wybra¢ miejsce
jej wprowadzenia, zakres przestrzenny i stosowane metody

3. jest w stanie wskaza¢ metody monitoringu i oceni¢ efektywnos$¢ przeprowadzonych zabiegow
kompensacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie prezentowac walory srodowiskowe i argumentowac koniecznos¢ ich zachowania w dyskusji ze
specjalistami z innych dziedzin

2. umie prowadzi¢ dyskusje, z wykorzystaniem posiadanej wiedzy przyrodniczej, ze specjalistami z
innych dziedzin w celu znalezienia optymalnych rozwigzan minimalizujgcych i kompensujgcych straty
Srodowiskowe

Tresci programowe dla zaje¢:

Kompensacja przyrodnicza, podstawowe pojecia i najwazniejsze przepisy prawne.

Kompensacja a minimalizacja strat Srodowiskowych.

Kryteria wyboru wariantu lokalizacji inwestycji w kontekscie oddziatywania na srodowisko i przepisow
o ochronie przyrody i Srodowiska - studia przypadku.

Forma i zakres kompensaciji w zaleznosci od typu strat Srodowiskowych.

Monitoring efektywnosci przeprowadzonych zabiegéw kompensacyjnych.

Nazwa zajec: Prawne aspekty zarzadzania gatunkami dziko wystepujacymi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe grupy przepiséw, ktére mogg dotyczy¢ rodzimych i obcych gatunkéw oraz zakres
ich obowigzywania

2. zna podstawowe pojecia prawne w zakresie ochrony i zarzadzania gatunkami

3. wymienia najwazniejsze zrodta informaciji o aktualnych przepisach

4. wymienia gtéwne fakty (kamienie milowe) w historii polskiego i miedzynarodowego prawa w
dziedzinie ochrony i zarzgdzania gatunkami

w zakresie umiejetnosci:

1. wyszukuje akty prawne oraz konkretne przepisy, odnoszgce sie do wybranych zagadnien
zwigzanych z ochrong przyrody i Srodowiska

2. sprawdza status prawnych gatunkéw i okredlaé — jakie czynnosci w ich przypadku podlegajg
ograniczeniom oraz jakie organy i pod jakimi warunkami moga przyznac odstepstwa od tych ograniczen
3. formutuje poprawnie wnioski do organéw, w szczegdélnosci o zezwolenia czy Swiadectwa, dotyczace
gatunkéw objetych réznymi ograniczeniami, a takze ocenia¢ poprawnos¢ wnioskéw

4. ocenia legalnos$¢ pochodzenia okazéw gatunkow dziko zyjgcych, a takze wykonywanych wobec nich
czynnos$ci — w szczegolnosci pozyskiwania, posiadania i obrotu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi z odpowiednig wrazliwoscig i odpowiedzialnoscig planowac dziatania wtasne oraz reagowaé
na dziatania innych, stanowigce zagrozenia dla gatunkéw i ich siedlisk oraz ksztattowac w tym zakresie
Swiadomo$¢ i postawy innych oséb

2. formutuje wywazone sady oraz prowadzi¢ merytoryczne dyskusje w zakresie regulacji prawnych w
zakresie ochrony i zarzgdzania gatunkami, w tym znaczenia przepiséw unijnych i miedzynarodowych
dla zachowania réznorodnosci biologicznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad prawnych uregulowan dotyczgcych gatunkéw — prawo krajowe, unijne i miedzynarodowe oraz
ich wzajemne powigzania.

Podstawowe pojecia z zakresu prawnych uregulowan zwigzanych z gospodarowaniem gatunkami.
Ochrona gatunkowa i strefowa, programy ochrony gatunkéw.

Gatunki jako przedmiot ochrony w sieci Natura 2000 i innych obszaréw chronionych.

CITES oraz powigzane przepisy UE i polskie.

Gatunki objete innymi konwencjami, porozumieniami, dyrektywami i rozporzgdzeniami o charakterze
miedzynarodowym — w jakim zakresie dotyczy to Polski?

Przepisy dotyczgce gatunkéw townych.

Gatunki uzytkowane rybacko, wedkarsko i inne gatunki akwakultury.

Regulacje krajowe i wspolnotowe dotyczgce obcych gatunkéw inwazyjnych.

Gospodarka lesna, rolna i rybacka a ochrona gatunkéw i ich siedlisk.

Przepisy w zakresie zapobiegania szkodom w $rodowisku i ich naprawie, dotyczgce gatunkéw
chronionych i ich siedlisk.

System ocen oddziatywania na srodowisko a wybrane zagadnienia z zakresu ochrony gatunkéw i ich
siedlisk.
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Przepisy weterynaryjne i fitosanitarne, a gatunki dziko wystepujace.

Przepisy zwigzane z dobrostanem zwierzat.

Ogrody zoologiczne i botaniczne, osrodki rehabilitacji zwierzat, azyle.

Gatunki niebezpieczne oraz dotyczace ich ograniczenia i obowigzki.

Przestepstwa i wykroczenia zwigzane z gatunkami — wtasciwe organy, sciganie, karanie.

Historia ksztattowania sie przepisow z zakresu gospodarowania gatunkami i przypuszczalne kierunki
zmian.

Ochrona gatunkowa — pisanie i ocena wnioskéw derogacyjnych, wyszukiwanie wydanych derogacji.
CITES i przepisy powigzane — korzystanie z publicznie dostepnych baz danych, pisanie wnioskéw o
zezwolenia i Swiadectwa, ocena legalnosci pochodzenia okazéw.

Internet jako miejsce obrotu gatunkami — wyszukiwanie ofert obrotu gatunkami oraz ocena ich
legalnosci.

Nazwa zaje¢: Projekty i plany ochrony przyrody

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna prawne uwarunkowania ochrony przyrody w Polsce

2. zna prawne uwarunkowania powotywania, zmiany granic, celéw ochrony i znoszenie ochrony
prawnej

3. zna prawne i proceduralne uwarunkowania sporzadzania planéw zadan ochronnych i planéw
ochrony

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpozna¢ siedliska przyrodnicze i gatunki roslin zwierzat i ptakéw figurujgce w zatgcznikach
do dyrektywy siedliskowej i dyrektywy ptasiej oraz dokonaé oceny stanu ich zachowania

2. potrafi wskaza¢ wlasciwe sposoby ochrony w zaleznosci od specyfiki obiektéw chronionych

3. potrafi zdefiniowac realistycznie osiggalne cele ochrony w okresie obowigzywania dokumentu
planistycznego

4. potrafi zaproponowa¢ monitoring realizacji dziatarh ochronnych i osiggania zamierzonych efektéw
ochrony

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. znajgc kompetencje instytucji i instancji w zakresie zarzgdzania obszarowymi i indywidualnymi
formami ochrony przyrody jest gotowa/gotowy do aktywnego uczestnictwa w zakresie tworzenia i
zarzadzania obiektami chronionymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Prawne uwarunkowania ochrony w przyrodzie.

Prawne uwarunkowania powotywania, zmiany granic, celdéw ochrony i znoszenie ochrony prawne;.
Prawne i proceduralne uwarunkowania sporzadzania planéw zadan ochronnych i planéw ochrony.
Ocena stanu zachowania siedlisk i populacji gatunkéw.

Dobér sposobdw ochrony w zaleznosci od specyfiki obiektéw chronionych.

Definiowanie osiggalnych celéw ochrony.

Zasady stanowienia monitoringu realizacji dziatan ochronnych i osiggania zamierzonych efektow
ochrony.

Kompetencje instytucji i instancji w zakresie zarzgdzania obszarowymi i indywidualnymi formami
ochrony przyrody.

Nazwa zaje¢: Certyfikowany kurs nurka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu podstawowego sprzetu nurkowego, technik i bezpieczenstwa nurkowania
oraz podstaw fizyki w nurkowaniu i ekologii wod.

w zakresie umiejetnosci:

1. zdobywa umiejetnosci praktyczne, ktére pozwalajg na poruszanie sie w ekosystemach wodnych w
sposéb bezpieczny dla cennych siedlisk i gatunkow.

2. zdobywa umiejetnosci praktyczne, ktéra pozwalajg na samodzielne pobieranie probek
srodowiskowych ze zbiornikéw wodnych.

3. zdobywa uprawnienia ptetwonurka P1.

Tresci programowe dla zajec:

Charakterystyka zbiornikdw wodnych, organizmoéw je zasiedlajgcych, metodologia poboru prébek
srodowiskowych i przepisy prawne dotyczgce pobierania materiatu do badan.
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Szkolenie nurkowe - cze$c¢ teoretyczna: podstawowy sprzet, podstawy fizyki w nurkowaniu, podstawy
fizjologii i patofizjologii nurkowania, sprzet powietrzny i pomocniczy, technika i bezpieczernstwo
nurkowania, pierwsza pomoc przedlekarska i Srodowisko wodne.

Szkolenie nurkowe - czes$é praktyczna.

Nazwa zajec¢: Biologia i ekologia wodnych organizméw wskaznikowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. opisuje problematyke ekologii organizméw wskaznikowych w oparciu o wiedze teoretyczng i
praktyczng

2. dobiera odpowiednie metody stosowane w badaniach organizméw wskaznikowych, stanowigcych
podstawe do zrozumienia funkcjonowania ekosystemow wodnych i torfowiskowych

3. wskazuje specyficzne dla danego typu zanieczyszczenia lub formy presji antropogenicznej gatunki
wskaznikowe z poszczegdlnych grup organizmow wodnych i okresla ich wartosé jako wskazniki

4. nazwa bioindykatory stosowane w badaniach paleoekologicznych oraz opisuje i analizuje procesy
ekologiczne zachodzace w przesziosci zbiornikdw wodnych i torfowisk

w zakresie umiejetnosci:

1. przygotowuje witasciwg interpretacje wynikdw badan, stosujgc procedury i metody ekologicznej
oceny stanu $rodowiska

2. planuje badania z zakresu bioindykacji torfowisk, jezior, rzek

3. wykorzystuje srodki audiowizualne w celu prezentacji wynikéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozwija umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie z uwzglednieniem przygotowania do pisania
opracowan naukowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy teoretyczne wykorzystania organizméw w stanie $rodowiska (bioindykacja, bioindykator,
terminologia).

Przedstawiciele réznych grup glonéw jako organizmy wskazZnikowe jezior, rzek i torfowisk, z
uwzglednieniem organizmdéw wskaznikowych wykorzystywanych w badaniach paleoekologicznych.
Glony makroskopowe z grupy zielenic jako wskazniki wéd zasobnych w biogeny i zanieczyszczonych
metalami ciezkimi.

Podstawowe cechy biologii i ekologii hydromakrofitéw - gatunki wskaznikowe i rola srodowiskotwoércza
ramienic.

Zaleznosci ekologiczne miedzy bioindykatorami trofii wod $rodlgdowych i wzajemne relacje pomiedzy
poziomami piramidy troficznej.

Grupy wskaznikowe makrobezkregowcoéw oraz biologia i ekologia wybranych gatunkéw ptakéw
wodnych.

Analiza danych w badaniach nad bioindykatorami - statystyczne modelowanie nisz ekologicznych
gatunkéw wodnych i bagiennych.

Nazwa zaje¢: Ekologia behawioralna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie sg podejscia badawcze w ekologii behawioralnej i jakie majg swoje mocne i stabe strony;
potrafi wymieni¢ przyktady badan prowadzonych okreslong metodologig i wstepnie oceni¢ w jaki
sposéb nalezatoby podej$é do rozwigzania okreslonego problemu badawczego

2. zna podstawowy zakres zagadnien jakimi zajmuje sie ekologia behawioralna; (i) wyjasnia
zachowania zwierzgt w kontekscie 4 pytan N. Tindbergen'a o przyczynowosc¢, rozwéj, funkcje i
pochodzenie ewolucyjne; (ii) wie dlaczego i jak mozna ttumaczyé¢ strategie zachowania zwierzat
postugujgc sie pojeciami zaczerpnietymi z ekonomii (fj. w kontekscie zyskow i strat konkretnych
zachowan; (iii) rozumie procesy ksztattujgce zachowania konkurencyjne i kooperatywne miedzy
organizmami w obrebie gatunku i miedzy gatunkami; (iv) potrafi wskaza¢ przyktady i wyttumaczy¢
mechanizmy aproksymatywne oraz ewolucje zachowan, ktére pozornie wydajg sie byé nieadaptacyjne
3. zna i rozumie powigzania miedzy strategiami zachowania zwierzgt a zagrozeniami dla nich
zwigzanymi z rozwojem cywilizacji cztowieka
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ badania o charakterze korelacyjnym, eksperymentalnym i poréwnawczym w celu
rozwigzania konkretnego problemu badawczego zwigzanego z zachowaniem zwierzat

2. potrafi znalez¢ zrédia rzetelnej informacji z zakresu ekologii behawioralnej oraz potrafi wyszukac¢
adekwatng literature w bazach danych

3. potrafi, na podstawowym poziomie, przeprowadzi¢ wszystkie podstawowe etapy badania (od
planowania po realizacje i opisanie wynikdéw) z zakresu ekologii behawioralnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa petni¢ rézne role w trakcie wykonywania pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Status ekologii behawioralnej jako dziedziny biologii; powigzania z innymi dziedzinami; strategie
badawcze.

Analiza i ttumaczenie zachowania zwierzat z perspektywy ekonomicznej: zyski i koszty zachowania.
Interakcje miedzygatunkowe: ewolucyjny wyscig zbrojen miedzy drapieznikami i ofiarami.
Konkurencja o zasoby w obrebie gatunku. Rodzaje zasobdéw, konkurencja przez eksploatacije i obrone
aktywng zasobow.

Dobor ptciowy i konflikty miedzy ptciami.

Systemy kojarzenia sie i opieka rodzicielska.

Komunikacja zwierzat jako podstawowy proces warunkujgcy pozostate strategie zachowania.
Realizacja projektow badawczych dotyczgcych zachowania zwierzat. Poruszane zagadnienia dotyczg
adaptacji zwierzat do zycia w S$rodowiskach o zréznicowanym stopniu antropopresji, zaleznosci
pomiedzy wielkoscig ciata a parametrami dzwieku wydawanego przez zwierzeta oraz funkcji roznych
typow wokalizacji ptakow.

Nazwa zajec¢: Praktyczne i spoteczne aspekty edukacji Srodowiskowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia jak zatozy¢ i prowadzi¢ centrum edukacji ekologicznej, rozumie i wyjasnia znaczenie
jednostek takich jak centra edukacji ekologicznej

2. prezentuje istote edukaciji ekologicznej w dobie antropocenu

3. wymienia podstawowe zasady i metody prowadzenia badan spotecznych

w zakresie umiejetnosci:

1. konstruuje podstawowe narzedzia badawcze pozwalajgce zdiagnozowac szeroko rozumiang
.Swiadomos¢ ekologiczng”, stosuje najwazniejsze metody badawcze pozwalajgce zdiagnozowac
szeroko rozumiang ,Swiadomos¢ ekologiczng” przeprowadzajgc i opracowujgc badania spoteczne,
prawidtowo interpretuje wyniki przeprowadzonych badan spotecznych

2. opracowuje pakiety edukacyjne majgce na celu podnoszenie $wiadomosci ekologicznej i
zainteresowania przyrodg wsréd mtodych pokoleh (grupa wiekowa 4-6 lat) i przeprowadza zajecia dla
tej grupy wiekowej

3. realizuje projekt edukacyjny i badawczy z wybranego przez siebie zagadnienia przyrodniczego

4. pisze raport z wykonanego projektu badawczego dotyczgcego wybranego przez siebie zagadnienia
srodowiskowego, ktérego aspekt byt poruszany podczas zaje¢ obiektywnie ocenia wktad pracy witasnej
i innych w przeprowadzonych wspdlnie badaniach i opracowaniu raportu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. prezentuje wyniki swojego projektu na forum grupy

2. konstruuje informacje zwrotng dla innych studentéw, dotyczgcg ich projektéw prac badawczych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do edukacji ekologicznej (historia, Idea, wyzwania, zadania). Przeglad dziatalnosci organizacji
pozarzadowych w zakresie edukacji ekologicznej, definicje, istota dziatania centrum edukac;ji
ekologicznej.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z prowadzeniem badan spotecznych (ankiety, wywiady, kampanie
spoteczne), struktura badan sondazowych, ankiety, wywiadu pogtebionego, kampanii spotecznej.
Analiza danych.

Podstawy projektowania pakietu edukacyjnego, zasady pracy z dzie¢mi w wielu 4-6 lat - zasady pracy
metodg projektu, projektowanie i prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla najmtodszych.

Przeglad dziatalno$ci pozarzgdowych organizacji ekologicznych, zasady zakfadania centrum edukacji
ekologicznej, zatozenia prawne, mozliwosci podejmowania dziatan.

Charakterystyka podstawowych poje¢ zwigzanych z edukacjg ekologiczng spoteczenstwa jak

~Swiadomos¢ ekologiczna®, "ekologia", "atnropocen", "edukacja srodowiskowa" itd.
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Projektowanie, prowadzenie i interpretacja wynikéw badan, metody pisania krétkich doniesieh
naukowych, prasowych.

Nazwa zaje¢: Mikroorganizmy w ochronie roslin

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia gatunki mikroorganizmoéw oraz czynniki wytwarzane przez te drobnoustroje aktywne w
stosunku do szkodliwych dla roslin bakterii, grzybow, owaddw i nicieni

2. objasnia budowe, sposob dziatania i zastosowanie w ochronie roslin czynnikéw syntetyzowanych
przez mikroorganizmy

3. wylicza wazne szkodniki i patogeny w uprawach rolnych, lesnych i ogrodowych

4. definiuje pojecia: "Integrowana Ochrona Roslin", "gleby zmeczone" i "szczepionki mikroorganizmow"
5. wylicza biologiczne $rodki ochrony roslin oparte na mikroorganizmach; scharakteryzowac ich sktad,
sposo6b dziatania i zastosowanie

6. opisuje wady i zalety stosowania w ochronie roslin biopreparatéw opartych na drobnoustrojach

w zakresie umiejetnosci:

1. prowadzi hodowle bakterii entomopatogennych

2. przeprowadza izolacje owadobdjczych toksyn bakteryjnych

3. przygotowuije preparaty toksyn bakteryjnych i oblicza stezenia toksyn w preparacie

4. przeprowadza doswiadczenie okreslenia aktywnosci toksyn bakteryjnych w stosunku do owadow

5. prawidtowo interpretuje wyniki przeprowadzonych analiz

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wspotpracuje z innymi w czasie planowania i wykonania eksperymentu, dbajgc o zachowanie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium mikrobiologicznym

Tresci programowe dla zaje¢:

Mikroorganizmy w biologicznej ochronie roslin.

Budowa, sposéb dziatania i zastosowanie czynnikdw wytwarzanych przez mikroorganizmy i
stosowanych w ochronie roslin.

Handlowe biopreparaty oparte na mikroorganizmach, ich skfad, mechanizm dziatania i zastosowanie.
Wady i zalety stosowania biologicznych srodkéw ochrony ro$lin.

Rosliny transgeniczne zawierajgce geny mikroorganizméw, odporne na dziatanie szkodnikéw.

Ocena aktywnosci owadobdjczych toksyn bakteryjnych w stosunku do owaddw bedacych szkodnikami
roslin.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja lotnicza i satelitarna w pozyskiwaniu informacji przyrodniczej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna przyktady zastosowania bezzatogowych statkéw powietrznych i teledetekcji satelitarnej w
ochronie srodowiska

2. zna przyktady teledetekcyjnych wskaznikow roslinnoéci oraz gleb i potrafi podac¢ przyktady ich
zastosowania w ochronie srodowiska

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przetwarzac i analizowac¢ materialy teledetekcyjne z bezzatlogowego statku powietrznego

2. potrafi oblicza¢ teledetekcyjne wskazniki roslinnosci i gleb

3. zna narzedzia do analiz teledetekcyjnych, w tym narzedzie zdalne Google Earth Engine

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy praktycznego zastosowania teledetekcji sSrodowiska w administracji publicznej i w
sektorze prywatnym

Tresci programowe dla zaje¢:

Wykorzystanie bezzatogowych statkéw powietrznych i teledetekcji satelitarnej w ochronie srodowiska.
Teledetekcyjne wskazniki roslinnosci i gleb.

Przetwarzanie danych teledetekcyjnych z bezzatogowego statku powietrznego (ortofotomapy, modele
3D, chmury punktéw).

Wykorzystanie danych LIDAR w szacowaniu wybranych parametrow drzew i drzewostanéw.
Przetwarzanie danych teledetekcyjnych przy uzyciu ustugi online Google Earth Engine.

Nazwa zajec¢: Bioklimatologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie i metody badawcze z zakresu bioklimatologii
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2. zna podstawy koncepcji przeptywu energii i materii w Srodowisku (gleba-roslina-atmosfera)

3. zna metody i techniki terenowe szacowania wymiany ciepta i masy miedzy ekosystemami a
atmosferg

4. zna zastosowanie metod obliczeniowych do szacowania interakcji klimat-ekosystem

5. zna procesy klimat-ekosystemy z wykorzystaniem metod szacowania bilansu ciepta i masy

6. rozpoznaje i interpretuje wptywu procesdéw meteorologicznych na ekosystemy

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowa¢ metody obliczeniowe do szacowania interakcji klimat-ekosystem

2. potrafi zastosowa¢ metody i techniki terenowe szacowania wymiany ciepta i masy miedzy
ekosystemami a atmosferg

3. potrafi analizowac¢ procesy klimat-ekosystemy z wykorzystaniem metod szacowania bilansu ciepta i
masy

4. potrafi interpretowac¢ wptywu proceséw meteorologicznych na ekosystemy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zdobywa umiejetnosci komunikacji i wspotpracy w ramach grupy roboczej

Tresci programowe dla zajec:

Transfer energii i cyrkulacja masy w uktadzie ekosystem-atmosfera.

Bilanse ciepfa i masy (np. pary wodnej, CO2) oraz wymiana energii miedzy roslinami a atmosfera.
Techniki szacowania wymiany ciepta i masy miedzy ekosystemami a atmosfera.

Metody szacowania wymiany ciepfa i masy miedzy ekosystemami a atmosfera.

Nazwa zaje¢: Certyfikowany kurs obstugi bezzalogowych statkéw powietrznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe bezzatogowych statkow powietrznych w powigzaniu z zagadnieniami aerodynamiki

2. zna prawo lotnicze i warunki wykonywania operaciji lotniczych bezzatogowymi statkami powietrznymi
3. zna wplyw warunkéw meteorologicznych na wykonywanie operacji lotniczych bezzatogowymi
statkami powietrznymi

w zakresie umiejetnosci:

1. umie pilotowa¢ bezzatogowe statki powietrzne w jednej z kategorii BVLOS

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy praktycznego zastosowania teledetekcji sSrodowiska w administracji publicznej i w
sektorze prywatnym

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy aerodynamiki i budowa bezzatogowych statkéw powietrznych.

Prawo lotnicze i wykonywanie operacji lotniczych bezzatogowymi statkami powietrznymi.
Meteorologia w ruchu lotniczym bezzatogowych statkéw powietrznych.

Kurs praktyczny z pilotowania bezzatogowych statkow powietrznych.

Nazwa zaje¢: Substancje psychoaktywne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie czym sg substancje psychoaktywne oraz zna i rozumie teorie opisujgce mechanizm
powstawania uzaleznienia

2. zna i rozumie role transporteréw dopaminy w procesie uzaleznienia

3. zna i rozumie neurochemie uzaleznienia od nikotyny

4. zna i rozumie neuropsychiatryczne konsekwencje chronicznego zazywania dopalaczy

5. zna i rozumie neurochemiczne i neurobehawioralne konsekwencje naduzywania amfetaminy i
metamfetaminy

6. zna i rozumie neurochemiczne adaptacje wywotywane przez kokaine

7. zna i rozumie neurobiologie ekstazy (MDMA)

8. zna i rozumie wptyw substancji psychoaktywnych na zdrowie cztowieka

9. zna i rozumie znaczenie ksztattowania "zdrowego $rodowiska"

10. opisuje przyczyny destrukcyjnego dziatania substancji psychoaktywnych na zdrowie cztowieka

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi krytycznie analizowaé, selekcjonowa¢ i wykorzystywa¢ informacje z zakresu nauk
przyrodniczych

2. potrafi odpowiedzie¢ na pytania: "Czy jestem uzalezniony od jakiej$ substancji psychoaktywnej?,
Czy ktos inny wykazuje cechy uzaleznienia?"

3. rozumie konsekwencje spoteczno-ekonomiczne, prawne i etyczne zazywania substancji
psychoaktywnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

2. wykazuje gotowo$¢ do do poszerzania i aktualizowania wiedzy

3. wykazuje gotowos¢ do przestrzegania zasad etyki w odniesieniu do wykorzystania osiggnie¢ biologii
w obszarze biologii cztowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Gtoéwne tresci biologiczne: 1. Substancje psychoaktywne. Teorie opisujgce mechanizm powstawania
uzaleznienia. 2. Rola transporteréw dopaminy w procesie uzaleznienia. 3. Neurochemia uzaleznienia
od nikotyny. 4. Neuropsychiatryczne konsekwencje chronicznego zazywania dopalaczy. 5.
Neurochemiczne i neurobehawioralne konsekwencje naduzywania amfetaminy i metamfetaminy. 6.
Neurochemiczne adaptacje wywotywane przez kokaine. 7. Neurobiologia ekstazy (MDMA)

Gléwne tresci z zakresu zdrowia: 1. Wplyw substancji psychoaktywnych na zdrowie cziowieka. 2.
Ksztaltowanie "zdrowego srodowiska"

Nazwa zajeé: Genotoksykologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia organizacje strukturalng i funkcjonalng DNA w jgdrze komorkowym oraz opisuje typy
uszkodzen DNA i ich skutki dla organizméw zywych

2. opisuje znaczenie czynnikdw genotoksycznych i zagrozenia zwigzane z ich dziataniem na poziomie
srodowiskowym

3. wymienia i opisuje podstawowe testy umozliwiajgce oznaczanie ro6znych rodzajéow uszkodzern DNA
u roslin, zwierzat i mikroorganizmow

4. wskazuje metody umozliwiajgce ocene genotoksycznosci i mutagennosci opisujgc ich cel i
wykorzystanie w praktyce

5. umiejetnie korzysta ze zrddet literaturowych i opracowuje na ich podstawie projekt umozliwiajgcy
ocene efektéw genotoksycznych w srodowisku

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje techniki oceny genotoksycznosci i mutagennosci roznych czynnikéw srodowiskowych

2. dobiera metody analizy matematycznej i statystycznej do interpretacji i obiektywizacji otrzymanych
wynikow

3. potrafi znajdowac i krytycznie analizowaé pismiennictwo, réwniez anglojezyczne, oraz wyciggaé
whnioskKi

4. interpretuje wyniki i formutuje wnioski z wykonanego doswiadczenia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. pogtebia wiedze z zakresu genotoksykologii Srodowiska, prowadzi merytoryczng dyskusje w oparciu
o wyniki badan naukowych

2. wspotdziata i pracuje w grupie rozwigzujgcej zadania badawcze z poszanowaniem zasad BHP
Tresci programowe dla zaje¢:

Przedmiot badan genotoksykologii i ich znaczenie w analizie zagrozen srodowiskowych.

Rozwinigcie wiadomosci o molekularnych mechanizmach uszkodzen DNA i mutagenezy.
Charakterystyka gtéwnych czynnikdw uszkadzajgcych DNA i sposoby klasyfikacji uszkodzen.
Srodowiskowe konsekwencje mutagenezy i niestabilno$ci chromosomalnej zwigzane z niewydajnymi
systemami naprawy DNA

Testy oceniajgce genotoksyczno$¢ wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych

Zagrozenia genotoksyczne w ekosystemach wodnych i lgdowych
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