Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 314/2022/2023
Senatu UAM z dnia 29 maja 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Zmiany klimatu Ziemi
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. czyta ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim oraz
analizuje ich tre$é i wybiera niezbedne informacje.

2. tworzy ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentuje i argumentuje swoje stanowisko oraz
innych osdb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie tematyki
ogolnoakademickiej.

3. stosuje i rozumie dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogéinym
oraz wychwytuje niezbedne szczegodty.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne: Present Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and
Present Perfect Continuous, Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna, pytania
w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystowkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemédw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zajec¢: Strategie surowcowe i energetyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zalozenia oraz podstawowe informacje strategii surowcowej i energetycznej Polski

2. zna schematy oraz czynniki wptywajgce na tworzenie strategii surowcowych i energetycznych
panhstwa oraz organizacji miedzynarodowych

3. zna najwazniejsze zrddta informacji o cenach surowcow oraz ich powigzan z energig i klimatem

w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje biezgce informacje gospodarczo-ekonomiczne majgce wptyw na strategie surowcowg

2. analizuje biezgce informacje gospodarczo-ekonomiczne majgce wptyw na strategie energetyczng
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/wa do korzystania oraz krytycznego aktualizowania wiedzy w zakresie strategii
surowcowych i energetycznych

2. jest gotdw/wa dobrac obiektywne zrédta wiedzy oraz wykorzystac je polemikach w zakresie strategii
surowcowych i energetycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Strategiczne surowce mineralne i energetyczne: przeglad, raportowanie oraz zrédta informacii.
Strategia surowcowa i energetyczna EU.

Polityka surowcowa Polski — historia, realizaciji, diagnoza, cele.

Strategie surowcowe i energetyczne wybranych panstw — kryteria wyboru, konstrukcja.

Polityka energetyczna Polski — historia, realizacji, diagnoza, cele.

Analiza globalnych zdarzen spoteczno-ekonomicznych na zmiany w strategiach energetycznych
i surowcowych.

Wplyw raportéw klimatycznych na tre$¢ i zmiany strategii surowcowych i energetycznych.
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Nazwa zaje¢: Wstep do nauk o Ziemi

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike nauk o Ziemi, podstawowg terminologie oraz zakresy zainteresowan powigzanych
dyscyplin naukowych.

2. zna w stopniu podstawowym budowe i historie Ziemi oraz rozumie role podstawowych proceséw
ksztattujgcych jg wspotczesnie i w przesztosci.

3. rozumie dziatanie procesow geologicznych i ich role w powstawaniu mineratéw, skat i rzezby
powierzchni Ziemi.

w zakresie umiejetnosci:

1. prawidtowo postuguje sie podstawowg terminologig z zakresu nauk o Ziemi.

2. rozpoznaje makroskopowo podstawowe mineraty i skaty.

3. interpretuje procesy, ktére doprowadzity do powstania podstawowych mineratéw, skat oraz form
terenu.

4. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas identyfikacji skat i mineratow.

5. analizuje mapy topograficzne i geologiczne oraz potrafi je interpretowac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/wa do systematycznego aktualizowania i pogtebiania wiedzy z zakresu nauk o Ziemi.
Tresci programowe dla zajec:

Definicje, podstawowa terminologia, zakresy zainteresowan i wspoéiczesne wyzwania dyscyplin
wchodzgcych w skfad nauk o Ziemi.

Metoda naukowa w naukach o Ziemi. Zrédta wiedzy, jej rozwdj i ograniczenia.

Powstanie Ziemi, podstawowe etapy jej ewolucji oraz wynikajgca z nich budowa Ziemi i jej cechy.
Procesy endogeniczne i egzogeniczne ksztattujgce wnetrze i powierzchnie Ziemi oraz ich wzajemne
interakcje. Skutki tych proceséw. Powstawanie mineratow, skat i rzezby powierzchni Ziemi.
Podstawowe mineraty i skaty. Terminologia, klasyfikacja, geneza, wtasciwosci i rozpoznawanie.

Mapy topograficzne i geologiczne oraz interpretacja rzezby terenu i budowy geologicznej na ich
podstawie.

Nazwa zaje¢: Wstep do kartografii i GIS

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumiem definicje systemu GIS, okresli¢ jego miejsce wzgledem kartografii oraz sktadowe
elementy tego systemu.

2. rozumie w jakim stopniu systemy GIS stanowig zrodto informacji przestrzennej w badaniach
przyrodniczych.

3. rozumie w jaki sposéb poszczegolne elementy $rodowiska przyrodniczego mogg byé
reprezentowane w systemach GIS jako dane przestrzenne, zna uktady wspoétrzednych stosowane w
Polsce oraz potrafi transformowac dane przestrzenne do okreslonego uktadu.

w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje wektorowe dane przestrzenne za pomocg zapytan atrybutowych, zapytan przestrzennych,
stosujgc rozne metody symbolizacji, a takze wykonujgc operacje przestrzenne typu: przytgczania,
wycinania, nakfadania czy buforowania.

2. analizuje numeryczne modele rzezby terenu stosujgc rozne metody klasyfikacji ilosciowej danych,
cieniowania powierzchni, a takze opracowujgc przekroje morfologiczne.

3. tworzy podstawowe $rodowiska pracy z wieloma dwu- i trojwymiarowymi kompozycjami
kartograficznymi, wykorzystujagc witasne dane przestrzenne jak i potencjat geoinformacyjny
internetowych serwiséw mapowych.

4. opracowuje numeryczne modele rzeZzby terenu i innych pdl geopotencjalnych w oparciu o techniki
triangulaciji i interpolacji deterministyczne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Co to jest system informacji geograficznej, formalne i nieformalne definicje systemu GIS, podstawowe
elementy systemu GIS, wykorzystanie systeméw GIS w badaniach przyrodniczych, rola internetu w
GIS na przyktadzie wybranych serwiséw mapowych (geoportali).

Modele danych przestrzennych jako cyfrowa reprezentacja elementéw srodowiska przyrodniczego w
systemach GIS, model wektorowy danych przestrzennych, model rastrowy danych przestrzennych,
numeryczne modele rzezby terenu i innych pél geopotencjalnych.

Systemy odniesien przestrzennych, elipsoida i geoida jako powierzchnie odniesienia, modele elipsoid
ziemskich, odwzorowania kartograficzne, systemy odniesien przestrzennych i powigzane z nimi uktady
wspoirzednych topograficznych stosowane w Polsce.
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Podstawy analizy przestrzennej danych wektorowych: identyfikacja obiektéw, selekcja obiektéw w
oparciu o zapytania atrybutowe i zapytania przestrzenne. Operacje przestrzenne na danych
wektorowych: przylgczania, wycinania, naktadania i buforowania. Tworzenie zaawansowanej
kompozycji kartograficznej w oparciu o metody chorochromatyczng, sygnatur, kartogramu i
kartodiagramu.

Podstawy analizy przestrzennej danych rastrowych na przyktadzie numerycznych modeli rzezby
terenu, liniowe i nieliniowe metody klasyfikacji rastréw, cieniowanie powierzchni, tworzenie kompozyciji
3D, interaktywne profilowanie pojedynczej powierzchni rzezby terenu, interaktywne profilowanie
sekwencyjne kilku powierzchni obrazujgcych czasoprzestrzenne zmiany rzezby terenu.

Modelowanie rzezby terenu i innych pél geopotencjalnych w oparciu o metody triangulacji oraz
interpolacji deterministycznej, analiza danych wejsciowych do modelowania, optymalizacja
rozdzielczosci przestrzennej wynikowego modelu rastrowego, rola struktur nieciggtych i elementow
szkieletowych w triangulacji i interpolacji.

Nazwa zaje¢: Powstawanie geologicznych archiwéw zmian klimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna geologiczne archiwa zmian klimatu.

2. rozumie procesy prowadzgce do powstania geologicznych archiwéw zmian klimatu.

3. zna i rozumie wiedze na temat tego w jaki sposéb zmiany klimatu bedag sie manifestowaty w
wybranych archiwach klimatu.

w zakresie umiejetnosci:

1. charakteryzuje procesy kontrolujgce powstawanie wybranych archiwéw zmian klimatu.

2. stosuje podstawowe metody badawcze pozwalajgce scharakteryzowaé geologiczne archiwa zmian
klimatu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do pogtebiania i uaktualniania swojej wiedzy na temat geologicznych archiwéw zmian
klimatu.

2. jest gotéw/a do odpowiedniego dobrania archiwum zmian klimatu do celéw okreslonych w
konkretnym przypadku badajgcym zmiany dawnego klimatu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Osady morskie, rzeczne, jeziorne, torfowiskowe, jaskiniowe, glacjalne jako geologiczne archiwa zmian
klimatu.

Rdzenie lodowe jako geologiczne archiwa zmian klimatu.

Przyrosty drzew jako geologiczne archiwa zmian klimatu.

Przyrosty w koralowcach jako geologiczne archiwa zmian klimatu.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. porozumiewa sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe.

2. rozumie prosty oryginalny materiat audio lub wideo z Zzycia codziennego, kulturalnego i spotecznego,
na poziomie ogélnym jak i wychwytuje niezbedne szczegoty.

3. czyta ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie A2, wytawia mys| przewodnig tekstu,
analizuje jego tresc i wybiera niezbedne informacje.

4. opisuje (w prosty sposéb) swoje pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze porusza sprawy
zwigzane z najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, past simple, past continuous, present perfect,
present perfect continuous, past perfect oraz formy przyszte na poziomie A2.

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii
(czasowniki modale, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, stopniowanie przymiotnikéw i
przystowkow).

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).
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Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Zroznicowanie klimatyczne Polski i $wiata

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike klimatologii i jej kluczowe pojecia, a takze przedmiot i metody badan oraz miejsce
w systemie nauk geograficznych; zna koncepcje dotyczgce podziatu na strefy i regiony klimatyczne
oraz rozmieszczenie typow klimatu na kuli ziemskiej.

2. zna podstawowe cechy typow klimatu i ich przestrzenne zréznicowanie; rozumie przyczyny, przebieg
i znaczenie procesow klimatotworczych zwigzanych z obiegiem ciepta i wody oraz z cyrkulacjg
atmosferyczng w réznych strefach klimatycznych.

3. rozumie zwigzki miedzy czynnikami klimatologicznymi a szatg roslinng oraz innymi elementami
srodowiska przyrodniczego oraz uwarunkowania klimatyczne wybranych procesow spotecznych i
gospodarczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera i stosuje optymalne metody pozyskiwania, analizy i prezentacji danych klimatologicznych;
potrafi opracowac¢ i interpretowaé mapy, diagramy i wykresy klimatyczne oraz klasyfikowaé i
rozpoznawac typ klimatu na podstawie materiatow graficznych i danych klimatycznych.

2. umie opracowac wybrany problem klimatologiczny w formie pisemnej i przedstawi¢ wyniki badan w
postaci prawidtowo opracowanej dokumentacji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow do wyrazania poglgdéw dotyczgcych klimatu kuli ziemskiej, krytycznej oceny informac;ji
oraz pogtebiania wiedzy z zakresu klimatologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje klimatologii i jej miejsce we wspodtczesnych naukach geograficznych; czynniki
klimatotworcze i procesy klimatotworcze: obieg ciepta, obieg wody, cyrkulacja globalna.

Rodzaje i kryteria klasyfikacji klimatycznych, zréznicowanie i charakterystyka typéw klimatu na kuli
ziemskiej wedtug klasyfikacji Koeppena.

Klimat szeroko$ci miedzyzwrotnikowych na przyktadzie Afryki i Ameryki Potudniowej z uwzglednieniem
oddziatywania cyrkulacji w komérce Hadleya, cyrkulacji Walkera, El Ninio Southern Oscillation, oraz
sezonowego i przestrzennego rozkfadu podstawowych elementéw klimatycznych.

Indywidualne cechy klimatu strefy umiarkowanej w Europie, Azji i Ameryce Péinocnej, centra
aktywnos$ci atmosferycznej w strefie umiarkowanej Oscylacja Péthocnoatlantycka.

Geograficzne uwarunkowania klimatu srodkowej Europy; charakterystyka przestrzennej i sezonowej
zmiennosci elementéw klimatu na obszarze Polski.

Klimat obszaréw polarnych; podobienstwa i réznice klimatu Arktyki i Antarktyki; zmiany klimatu na
obszarach okotobiegunowych - przyspieszenie arktyczne.

Nazwa zaje¢: Warsztat kompetencji spotecznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zakres kompetencji spotecznych, sposobdw ich definiowania.

2. zna i rozumie zmiany na wspodiczesnym rynku pracy oraz wymaganiami zwigzanymi z
zapotrzebowaniem na kompetencje spoteczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. wskazuje rézne kompetencje spoteczne oraz uzasadni¢ potrzebe ich rozwoju w kontekscie edukacji
catozyciowej oraz karier catozyciowych.

2. wykonuje krytyczng autorefleksje na temat wtasnych zasobdéw karierowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem kompetencji spotecznych.

3. analizuje wtasne oraz cudze zachowania komunikacyjne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do ciggtego rozwijania wtasnego potencjatu w obszarze kompetencji spotecznych.

2. jest gotowy/a do systematycznego uaktualniania swojej wiedzy zawodowe;j.

3. jest gotowy/a do dbania o swoj dobrostan, zaréwno w perspektywie zawodowej, jak i osobistej.
Tresci programowe dla zajec:
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Definicyjne ujecie kompetencji spotecznych.

Charakterystyka i analiza poszczegoélnych kategorii kompetencji spotecznych.

Kompetencje spoteczne w pracy zawodowe.

Komunikacja interpersonalna a kompetencje spoteczne.

Etyka i odpowiedzialnos¢ w komunikacji.

Umiejetnosci komunikacyjne w sytuacjach zawodowych

Savoir-vivre akademicki i zawodowy.

Analiza wtasnych zasobéw kompetencyjno-karierowych przez pryzmat funkcjonowania pkolenia Z na
rynku pracy.

Analiza aktualnej sytuacji na rynku pracy w kontekscie zachowan pracowniczych oraz zapotrzebowania
na kompetencje spoteczne.

Rozwijanie kompetencji spotecznych w trakcie edukacji akademickiej.

Kompetencje spoteczne a dobrostan w miejscu pracy.

Nazwa zaje¢: Obieg wody w przyrodzie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike hydrologii, jej geneze i rozwdj, a takze zna jej strukture wewnetrzna, przedmiot i
metody badan, oraz zna miejsce hydrologii w systemie nauk i jej powigzania z innymi naukami.

2. zna procesy i zjawiska zachodzgce w obrebie podsystemoéw $srodowiska geograficznego oraz ma
wiedze niezbedng do ich zrozumienia z zakresu innych nauk pomocniczych (w tym fizyki, chemii,
astronomii, ekonomii i socjologii)

3. zna procesy obiegu wody w przyrodzie i zna elementy bilansu wodnego w powiazaniu z warunkami
geologicznymi, rzezbg terenu, klimatem i szatg roslinng, a takze w aspekcie dziatalnosci cziowieka w
kontekscie deficytu wody i zagrozenia powodziowego

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera i stosuje réznorodne metody pozyskiwania, gromadzenia, analizy i prezentacji danych
dotyczacych srodowiska geograficznego.

2. analizuje mapy i inne opracowania graficzne oraz wykorzystaé pozyskane informacje do wykonania
prezentacji wizualnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Znaczenie wody dla istnienia i rozwoju zycia na Ziemi oraz procesow ksztattujgcych rzezbe jej
powierzchni, przedmiot badan i stosowane metody pomiaréw.

Hydrosfera, jej zasieg i elementy oraz granice, ilosciowa charakterystyka hydrosfery i jej sktadowych.
Geneza wody, historia poznania i rozmieszczenia wod powierzchniowych.

Krazenie wody w przyrodzie, strefowe zaleznosci, pietrowos¢, dlugookresowe fluktuacje obiegu wody,
pionowa wymiana wody w atmosferze, retencja i jej rodzaje, wtasnosci fizyczne i chemiczne wéd.
Pomiary hydrometryczne, stany i przeptywy wody, krzywa przeptywu, miary odptywu. Rezim
hydrologiczny i jego klasyfikacje.

Bilanse wodne zlewni, rodzaje bilanséw, metody wyznaczani poszczegdlnych elementéw bilansu
wodnego.

Typy genetyczne, termiczne i troficzne jezior. Budowa misy jeziornej. Zasilanie i bilans jezior. Ruchy
waod jeziornych.

Typy genetyczne i rodzaje woéd podziemnych, wyptyw wéd podziemnych. Mapy hydrogeologiczne.
Rozwdj oceanografii jako nauki, woda morska i jej wiasciwosci, ruchy wody morskiej, podziat
wszechoceanu.

Nazwa zaje¢: Podstawy meteorologii i klimatologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike meteorologii i klimatologii oraz zna ich strukture wewnetrzng, przedmiot i metody
badah.

2. zna gtébwne podsystemy srodowiska przyrodniczego, rozumie procesy zachodzgce w obrebie
atmosfery oraz ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii niezbedng do ich rozumienia.

3. zna zréznicowanie powierzchni Ziemi pod wzgledem warunkéw klimatycznych i potrafi je
wytlumaczyé w oparciu o wiedze astronomiczng i meteorologiczna.

4. zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych meteorologicznych i klimatologicznych oraz
zna statystyke opisowg i matematyczng w zakresie pozwalajgcym na analize zjawisk geograficznych.
5. zna zasady obstugi sprzetu i urzgdzen stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania informaciji
meteorologicznych oraz zna gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
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w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera optymalne metody pozyskiwania, analizy, prezentacji i interpretacji danych
meteorologicznych i klimatologicznych.

2. korzysta z dostepnych zrédet informacji o pogodzie i klimacie.

3. umie opracowac wybrany problem z meteorologii i klimatologii w formie pisemnej w jezyku polskim,
a takze przedstawic¢ wyniki badan w postaci prawidtowo opracowanej dokumentacji lub prezentacji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzony sprzet oraz zadania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do meteorologii i klimatologii (historia badan, definicje, zrodta danych meteorologicznych i
klimatologicznych, sktad i budowa atmosfery).

Obieg energii na kuli ziemskiej (podstawowe prawa dotyczgce promieniowania elektromagnetycznego,
powstawanie efektu cieplarnianego, bilans uktadu Ziemia — atmosfera).

Procesy wymiany ciepta miedzy podtozem a atmosferg. Zmiany adiabatyczne. Pionowa stratyfikacja
temperatury powietrza. Przebieg dobowy i roczny temperatury powietrza.

Obieg wody w atmosferze (zasoby wody na kuli ziemskiej, elementy obiegu wody, produkty kondensaciji
pary wodnej, mechanizm powstawania opadow atmosferycznych, rozktad opadéw na kuli ziemskiej).
Cyrkulacja atmosfery (zmiany ci$nienia i wiatr, schemat ogoélnej cyrkulacji atmosfery, zjawisko ENSO,
zjawisko NAO). Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Rozwdj nizu.

Prognozowanie pogody (mapa synoptyczna, analiza map pogody, modele matematyczne
wykorzystywane w prognozowaniu pogody).

Nazwa zaje¢: Filozofia przyrody

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie gtéwne zagadnienia filozoficzne ze szczegdélnym uwzglednieniem dociekan
dotyczgcych swiata materialnego.

2. zna i rozumie podstawowg terminologie wiasciwg dla filozoficznych interpretacji natury.

3. zna zasady analizy zrodet i adekwatnie wybiera literature zrodtowg dla studiéw nad filozofig przyrody
takze z uwzglednieniem aspektéw aksjologicznych i prawnych (np. w kontekscie prawa autorskiego).
4. zna i identyfikuje gtéwne orientacje, poglady i doktryny z zakresu filozofii przyrody w ich relacji do
wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. interpretuje obiektywnie relacje cztowiek — swiat przyrody. Potrafi dokonaé krytycznej oceny wptywu
cztowieka na srodowisko przyrodnicze.

2. prawidlowo analizuje wtasciwe dla réznych kultur uwarunkowania cywilizacyjne i kulturowe mysli
filozoficznej interpretujacej nature i miejsce, jakie zajmuje w niej cztowiek.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a znaczenia i wptyw spoteczenstwa oraz tworzgcych je jednostek na otoczenie
przyrodnicze.

2. jest gotowy/a do odpowiedzialnosci spotecznej, etycznej i prawnej wzgledem zmieniajgcego sie
Srodowiska przyrodniczego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Omowienie ewolucji znaczenia terminu "filozofia" oraz szczegodtowa analiza zwigzkéw filozofii z
poszczegolnymi naukami (na przyktadzie nauk przyrodniczych).

Gloéwne dziaty filozofii - prezentacja: - teoria bytu (aspekt ontologiczny), - teoria poznania (aspekt
epistemologiczny), - teoria wartosci (aspekt normatywny) i ich relacja do analiz z zakresu f. przyrody
(przyroda, jako przedmiot refleks;ji filozoficznej).

Przeglad gtéwnych zagadnieh z zakresu f. przyrody (terminologia przedmiotowa, problemy, dylematy,
spory).

Przeglad gtéwnych orientacji z obszaru f. przyrody, od czaséw jonskiej szkoty filozofii przyrody do
czasow wspotczesnych (ujecie historyczne).

Wskazanie relacji taczgcej dzieje rozwoju nauk przyrodniczych (odkrycia naukowe, teorie naukowe,
zmiany paradygmatéw) z ewolucjg filozofii przyrody, jako subdyscypliny wiedzy filozoficznej.
Omodwienie zaleznosci wystepujgcych pomiedzy wskazanymi uprzednio obszarami wiedzy a refleksjg
filozoficzng (réwniez w ujeciu etycznym).

Przekazanie umiejetnosci pracy ze zrodtami wiedzy filozoficznej oraz wyjasnienie podstawowych zasad
tworzenia opracowan filozoficznych (z uwzglednieniem zagadnien etycznych i prawnych).

Nazwa zajec: Wstep do zmian klimatu
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu podstawowym przyczyny i skutki wspétczesnie zachodzgcej zmiany klimatu.

2. zna w stopniu podstawowym gtéwne wspétczesne wyzwania cywilizacyjne.

3. zna podstawowe powigzania miedzy réznymi dziedzinami niezbednymi dla zrozumienia zmian
klimatu Ziemi.

w zakresie umiejetnosci:

1. korzysta ze zrozumieniem z réznych zrédet informacji dotyczgcych zmian klimatu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do podjecia dyskusji oraz przekazywania wiedzy o zachodzgcej zmianie klimatu
Ziemi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zarys wiedzy o koncepcji kierunku "Zmiany klimatu Ziemi" i ukazanie wzajemnego uzupetniania sie
wiedzy i umiejetnosci z roznych dziedzin.

Zarys przyczyn i skutkdw wspétczesnej zmiany klimatu.

Gléwne wspolczesne wyzwania cywilizacyjne i rola znajomosci funkcjonowania systemu Ziemi w ich
Zzrozumieniu.

Nazwa zajec: Cykle geochemiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna procesy i prawa rzgdzgce powstaniem i zachowaniem si¢ pierwiastkow gtéwnych i sladowych w
toku proceséw kosmologicznych i geologicznych oraz skfad chemiczny réznych sfer Ziemi.

2. zna podstawowe geochemiczne obiegi pierwiastkdw w przyrodzie i ich dynamike, w szczegolnosci
rozumie proces obiegu wegla i jego znaczenie dla zmian klimatu.

3. zna metody badan stosowane w geochemii.

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje odpowiednie metody analityczne dla badania r6znych materiatéw (skata, woda, gazy) oraz
interpretuje uzyskane wyniki.

2. postuguje sie terminologig wtadciwg dla geochemii i korzysta z literatury naukowej przedmiotu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/wa do pracy laboratoryjnej zgodnie z przedstawionymi wytycznymi w kilkuosobowych
zespotach.

2. jest gotow/wa do swiadomego uaktualniania swojej wiedzy w zakresie kluczowych sktadowych
wiedzy o zmianach klimatu (np. koncentracja CO2 w atmosferze) i komunikowania w spoteczenstwie.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe terminy geochemiczne, pochodzenie i klasyfikacje pierwiastkow.

Sktad chemiczny i procesy kierujgce rozmieszczeniem pierwiastkow w atmosferze, hydrosferze,
biosferze i litosferze.

Obieg pierwiastkéw gtéwnych i Sladowych ze szczegdlnym uwzglednieniem obiegu wegla i jego
znaczenia dla zmian klimatu.

Metodyki analityki chemicznej stosowane w naukach o Ziemi.

Procedury analiz laboratoryjnych: przygotowanie prébek, dobdr aparatury, analiza, opracowanie
wynikéw, interpretacja danych.

Nazwa zaje¢: Wspotczesne ekosystemy Ziemi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna problematyke badan ekologicznych, przedmiot badan i najnowsze trendy rozwojowe w tej
dyscyplinie.

2. zna podstawowe pojecia takie jak sSrodowisko, biotop, biocenoza i ekosystem.

3. rozumie wiedze o przystosowaniach organizméw do srodowiska geograficznego w kontekscie teorii
ewoluciji.

4. rozumie bioindykacyjne znaczenie ré6znorodnych gatunkéw i ekosysteméw.

5. rozumie relacje pomiedzy biotycznymi i abiotycznymi komponentami srodowiska.

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje podstawowe pojecia z zakresu ekologii oraz okresla zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi
sktadowymi wybranych ekosysteméw.

2. opisuje globalne i lokalne zagrozenia biosfery zwigzane z dziatalnoscig cztowieka i wptywem klimatu
oraz rézne metody i formy ochrony przyrody w Polsce i na swiecie.
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3. wymienia i opisuje podstawowe formy ochrony przyrody w Polsce oraz siedliska i gatunki chronione.
4. wymienia i opisuje réznorodne metody badan paleoekologicznych oraz okresli¢ ich znaczenie dla
petnego zrozumienia stanu srodowiska.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a skutecznego dziatania na rzecz ochrony przyrody poprzez kompetencje naukowe.
Tresci programowe dla zajec:

Ekologia, jako nauka o ewolucji, dobdr naturalny i specjacja.

Podstawowa problematyka, podziat ekologii, etapy jej rozwoju i nowe trendy rozwojowe.

Srodowisko, Biotop, Biocenoza, Ekosystem.

Przystosowania organizméw do $srodowiska.

Nisza ekologiczna, ekosystemy i ich stabilnosc¢.

Ekosystemy i biomy.

Paleoekologia jako zrodto wiedzy o przesztosci Srodowiska i klimatu: metody i najnowsze trendy.
Praktyczne zastosowanie wiedzy ekologicznej: ochrona przyrody, cele, formy, perspektywy.

Nazwa zajec: Metody statystyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie co to jest statystyka i w jaki sposéb mozna jg wykorzysta¢ w naukach o Ziemi.

2. zna metody statystyczne stosowane do rozwigzania prostych problemoéw naukowych.

3. rozumie jakie sg ograniczenia metod statystycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje samodzielnie proste analizy statystyczne wykorzystujgc oprogramowanie komputerowe.
2. wizualizuje wyniki analiz statystycznych.

3. formutuje hipotezy i wnioski w oparciu o wyniki analizy statystyczne;.

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. jest gotowy/a do samodzielnego poznawania nowych metod analizy statystycznej danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zakres przydatnosci statystyki w naukach o Ziemi.

Przedstawienie wybranych metod analizy statystyczne;.

Zaprezentowanie przyktadéw zastosowania metod statystycznych do rozwigzania probleméw
naukowych.

Zaprezentowanie sposobdw wizualizacji wynikow analizy statystycznej.

Samodzielne rozwigzanie przez studentéw problemu badawczego w oparciu o zastosowanie metod
analizy statystycznej.

Nazwa zaje¢: Wspotczesne procesy ksztaltujace powierzchnie Ziemi - ¢wiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie znaczenie podstawowych proceséw geologicznych, ktére ksztattowaty strefe wybrzeza
Battyku oraz obszar Polski pétnocno-zachodniej podczas czwartorzedu.

2. zna procesy geologiczne wptywajg na ksztattowanie sie potudniowego wybrzeza Baltyku
wspotczesnie.

3. rozumie jak zmiany klimatu oraz dziatalnos¢ czlowieka przyczyniajg sie do zmian wybrzeza Battyku.
w zakresie umiejetnosci:

1. poprawnie postuguje sie podstawowg terminologig geologiczng.

2. prowadzi w terenie dokumentacje geologiczng, w tym szkice odstonie¢, schematyczne profile
geologiczne i ich opis.

3. odréznia dane zbierane podczas obserwacji od ich interpretac;i.

4. rozpoznaje wybrane wspotczesne procesy geologiczne i opisuje przypisane do ich osady.

5. wiasciwie interpretuje warunki sedymentacji i dominujgce procesy geologiczne na podstawie
wybranych osadéw kopalnych.

6. aktywnie pracuje, zaréwno fizycznie jak i intelektualnie, w grupie podczas wykonywania badan
terenowych.

7. stosuje zasady bezpieczenstwa podczas prac terenowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do aktywnego zbierania danych terenowych oraz pézniejszej interpretaciji tych danych
w grupie.

2. jest gotow/a do zachowania ogdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie prac
terenowych.



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 314/2022/2023
Senatu UAM z dnia 29 maja 2023 r.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sposoby prowadzenia obserwacji i dokumentacji terenowych.

Wspotczesne procesy sedymentacyjne dziatajgce w strefie przybrzeza (falowanie, cyrkulacja
przybrzezna) i plazy; formy dna i powierzchni charakterystyczne dla tych srodowisk.

Akumulacyjne i erozyjne odcinki wybrzeza.

Procesy ksztaltujgce rzezbe pétnocnej Polski w trakcie czwartorzedu.

Procesy eoliczne na plazy i aktywnych wydmach nadbrzeznych.

Ruchy masowe w strefie wybrzeza klifowego.

Geneza jezior i sedymentacja jeziorna.

Zapis procesow geologicznych w osadach.

Nazwa zajeé: Obieg wody w przyrodzie - éwiczenia terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody, narzedzia i techniki pozyskiwania, gromadzenia, weryfikacji, przetwarzania
i prezentacji danych hydrologicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje standardowe pomiary hydrologiczne oraz interpretuje i opracowuje ich wyniki.

2. postuguje sie mapg, tasma miernicza, niwelatorem, odbiornikiem GPS, miynkiem hydrometrycznym,
echosondg, sondg ciezarkowg, swistawkg hydrogeologiczng, termistorem.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny/a za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze za
realizacje podjetych zadan.

2. jest gotowy/a do pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajace na realizacje celéw zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami.

Tresci programowe dla zajec:

Kartowanie hydrograficzne i aktualizacja mapy hydrograficznej.

Pomiary natezenia przeptywu w cieku: metoda odcinkowa, metoda punktowa miynka
hydrometrycznego.

Plan batymetryczny fragmentu jeziora.

Pomiary gtebokosci zalegania zwierciadla wod podziemnych, przekroje hydrogeologiczne, mapa
hydroizobat i hydroizohips.

Nazwa zaje¢: Metodologia hauk przyrodniczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike metody naukowej w naukach przyrodniczych.

2. zna i rozumie zasady etyki w badaniach naukowych, w tym zasady zwigzane z autorstwem publikacji
naukowych.

3. zna gtéwne terminy i poglady z zakresu metodologii nauk.

4. zna strukture postepowania naukowego, projektu i opracowania naukowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera prawidlowo metodyke badan i umiejetnie stawia hipotezy badawcze.

2. Swiadomie korzysta z opracowan naukowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw/wa do do s$wiadomego korzystania z publikacji naukowych oraz krytycznego
wnioskowania na ich podstawie.

2. jest gotéw/wa do podjecia dyskusji oraz przekazywania wiedzy o najnowszych osiggnieciach
naukowych i ich ograniczeniach.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje nauki i rozwdj pogladéw na temat tego czym jest nauka i w jaki sposdb nalezy prowadzié¢
badania naukowe. Specyfika nauk o Ziemi.

Schemat poznania naukowego. Okreslanie hipotezy badawczej. Metody prowadzenia badan:
obserwacja, eksperyment, modelowanie. Wnioskowanie na podstawie réznorodnych typow danych.
Struktura opracowania naukowego. Proces przygotowania publikacji (projektu) naukowej i etapy jej
oceny, recenzji i publikaciji.

Etyka badan naukowych.

Nazwa zaje¢: Podstawy ewolucji
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia, zjawiska oraz procesy ewolucyjne na Ziemi.

2. rozumie podstawowe prawa i mechanizmy rzgdzace procesami ewolucji takie jak specjacja, radiacja.
w zakresie umiejetnosci:

1. umie powigza¢ zagadnienia zwigzane z ewolucjg organizmdw i ich zapisem paleontologicznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy znaczenia wtasciwej dyskusji naukowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie ewolucji i teorie ewolucji, zatozenia teorii ewolucji, dobdr naturalny.

Procesy ewolucyjne a zapis kopalny, trendy filetyczne i filogenetyczne. Podstawowe teorie i
mechanizmy ewolucji.

Mikroewolucja i makroewolucja.

Pojecie gatunku i specjacja.

Ewolucja w zapisie paleontologicznym, wielkie wymierania.

Nazwa zaje¢: Laboratorium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia z zakresu nauk o Ziemi, ktére umozliwiajg identyfikowanie przyczyn oraz
zmiany klimatu.

2. zna zasady ochrony praw autorskich i danych osobowych oraz stosuje zasady bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas prowadzenia badan.

w zakresie umiejetnosci:

1. planuje i realizuje badania w zakresie niezbednym do realizacji wybranego przez siebie tematu pracy
dyplomowe;.

2. posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji danych oraz umiejetnos¢ samodzielnego
wnioskowania.

3. przygotowuje i interpretuje mapy i opracowania graficzne oraz dobiera i stosuje metody
matematyczne, statystyczne w realizowanych badaniach.

4. wiasciwie korzysta z literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest sSwiadomy/a koniecznosci pogtebiania swojej wiedzy z zakresu tematu realizowanego w ramach
pracy dyplomowe;j.

2. jest Swiadomy/a stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady planowania badan, pozyskiwania danych, krytycznej analizy i wnioskowania.

Dobdr i realizacja metod badawczych niezbednych dla realizacji tez pracy dyplomowej (laboratoryjnych,
kameralnych, terenowych).

Ochrona praw autorskich i danych osobowych oraz bezpieczehstwo i higiena pracy z zakresie
niezbednym do realizacji pracy dyplomowe;.

Nazwa zaje¢: Recykling

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowg wiedze na temat metod segregacji, recyklingu i odzysku oraz zagospodarowania
odpadow.

2. rozumie idee zrbwnowazonego rozwoju, potrzebe recyklingu, obiegu zamknietego oraz racjonalnego
gospodarowania srodowiskiem.

3. zna podstawy prawne oraz rozumie ich znaczenie w gospodarce odpadami, w tym recyklingu i
odzysku.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przeprowadzi¢ analizy przyczynowo skutkowe w zakresie recyklingu i odzysku.

2. opracowuje samodzielnie oraz w grupie projekty z zakresu recyklingu.

3. ocenia wptyw odpadow oraz recyklingu i ich odzysku na srodowisko przyrodnicze.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/wa do swiadomego korzystania ze sprawdzonych zrédet danych i informaciji dotyczacych
recyklingu i gospodarki odpadami, odpowiedniej interpretacji oraz wyciggania wlasciwych wnioskéw na
ich podstawie

Tresci programowe dla zajec:
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Wstep do podstaw gospodarki odpadami — cel i przedmiot badan, podstawowe pojecia, historia
gospodarki odpadami, hierarchia sposobéw postepowania z odpadami.

Uwarunkowania prawne gospodarki odpadami, w tym recyklingu i odzysku w Unii Europejskiej i w
Polsce

Odpady komunalne, przemystowe i niebezpieczne. Klasyfikacje odpadéw. Wptyw gospodarki odpadami
na $srodowisko przyrodnicze i zmiany klimatu

Miejsce i rola recyklingu i odzysku w gospodarce odpadami. Recykling surowcowy i materiatowy.
Recykling organiczny. Odzysk termiczny. Pozostate procesy recyklingu i odzysku.

Instrumenty i narzedzia gospodarki odpadami ze szczegdlnym uwzglednieniem ekoetykietowania.
Znaczenie recyklingu i odzysku w zréwnowazonym rozwoju i racjonalnym gospodarowaniu
Srodowiskiem.

Nazwa zaje¢: Metody datowan bezwzglednych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody badan izotopowych i potrafi interpretowaé wyniki w odniesieniu do danego
problemu geologicznego.

2. zna izotopy stabilne, promieniotworcze oraz metody badawcze, wraz z ich mozliwosciami i
ograniczeniami.

3. zna terminologie geochemii izotopdw i geochronologii.

4. rozumie specyfike chronologii wzglednej i bezwzglednej oraz zna metody badawcze.

5. zna techniki preparatyki wybranych grup prébek, zna wybrane programy kalibracyjne, oraz zna
gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie poprawnie prezentowac wyniki i dokonywac ich interpretaciji.

2. korzysta z dostepnych zrédet informac;ji, baz danych i czasopism miedzynarodowych.

3. wykonuje kalibracje dat radioweglowych.

4. interpretuje wyniki w odniesieniu do danego problemu geologicznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do ponoszenia odpowiedzialno$ci za powierzony sprzet oraz zadania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Chronologia wzgledna i bezwzgledna.

Zastosowanie izotopéw w geochronologii.

Podstawy metod, techniki pomiarowe, wielkos¢ probek, interpretacja wynikéw.

Nazwa zajec¢: Sea level changes

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. understands the mechanisms of and differences between the short-term (seasonal, annual to
decadal) and long-term sea-level change.

2. understands the difference between regional and global sea-level change.

3. understands the difference between the relative and absolute sea-level change.

in terms of skills:

1. enumerate and explain factors contributing to the sea-level change.

2. define and explain the sea-level change.

3. discuss the causes and effects/consequences of the sea-level change.

in terms of social competences:

1. is willing and equipped to explain to non-scientific audience what is the sea-level change and what
are its main causes and consequences.

Tresci programowe dla zaje¢:

The mechanisms of and differences between the short-term (seasonal, annual to decadal) and long
term sea-level as well as regional and global, absolute and relative sea-level change will be presented.
Various factors contributing to the relative sea-level change such as thermal expansion, non-polar
glaciers, Greenland and Antarctica and mass exchange will be discussed.

The research methods on the sea-level rise will be outlined.

The effects and threats associated with the rising sea-level will be presented.

The tools to critically assess the sources of information on relative-sea-level change will be presented
and discussed.

The case-study on sea-level change and its consequences on local/regional/global communities will be
discussed.
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Nazwa zajeé: Paleoceanografia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe terminy i pojecia z zakresu paleoceanografii.

2. rozumie znaczenie osadéw oceanicznych dla poznania $rodowiska Ziemi (w tym klimatu) w
przesziosci i metody ich badan.

3. zna geologiczng historie oceandw i ich wptyw na zmiany klimatu Ziemi.

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje wybrane techniki i narzedzia badawcze w zakresie paleoceanografii.

2. analizuje dostepne dane $srodowiskowe (mikropaleontologiczne, geochemiczne, sedymentologiczne)
w celu samodzielnego interpretowania zmian paleoceanograficznych i paleoklimatycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do podjecia dyskusji na temat roli oceanéw w ksztattowaniu klimatu Ziemi w
przesziosci, obecni i przysziosci oraz przekazywac wiedze o najnowszych osiggnieciach naukowych z
zakresu paleoceanografii..

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do paleoceanografii, specyfika badan paleoceanograficznych i stosowanych metod.
Zmiany paleoceanograficzne w historii Ziemi i ich powigzanie ze zmianami klimatu.

Metody badan i interpretacji wskaznikéw paleoceanograficznych.

Wykorzystanie baz danych paleoceanograficznych do witasnych analiz i interpretacii.

Nazwa zaje¢: Adaptacja do zmian klimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagrozenia oraz dylematy wspétczesnej cywilizacji majgce wptyw na planowanie
przestrzeni zgodnie z zasadami tadu przestrzennego i zrbwnowazonego rozwoju.

2. rozumie istote spotecznych, ekonomicznych i Srodowiskowych skutkow zmian klimatu. Identyfikuje
obszary wrazliwe i kierunki adaptacji.

3. zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury,
rozwigzan opartych na przyrodzie oraz mozliwoéci ich zastosowania w adaptacji do zmian klimatu.

w zakresie umiejetnosci:

1. planuje rozwdj przestrzeni (miejskich, wiejskich, obszaréw lesnych i chronionych) uwzgledniajacy
adaptacje do zmian klimatu z wykorzystaniem wiedzy z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury oraz
rozwigzan opartych na przyrodzie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany/na i otwarty/a na wspotprace z interesariuszami w dziataniach na rzecz klimatu
majgc $wiadomos¢ znaczenia tych dziatan dla komfortu zycia, oraz wartosci ekonomicznej i spotecznej
przestrzeni.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeciwdziatanie a adaptacja do zmian klimatu — ujecie teoretyczne. Giéwne kierunki polityki
klimatycznej.

Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu dla Polski i ich skutki spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe.
Identyfikacja obszaréw wrazliwych i kierunkow adaptaciji.

Zielono — niebieska infrastruktura i jej znaczenie dla adaptacji do zmian klimatu. Projektowanie
przestrzeni odpornych na zmiany klimatu.

Rozwigzania oparte na przyrodzie (Nature based solutions) w adaptacji do zmian klimatu. Przyktady
dobrych praktyk.

Adaptacja do zmian klimatu w procesie programowania polityki rozwoju lokalnego. Miejskie plany
adaptacji.

Rola interesariuszy w procesach programowania adaptacji do zmian klimatu.

Spoteczna percepcja wyzwan klimatycznych w Europie. Mapowanie partycypacyjne efektéw zmian
klimatu.

Nazwa zaje¢: Drony w analizie srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumiem podstawy wiedzy o wykorzystaniu dronéw w badaniach srodowiska, a takze o
uwarunkowaniach pranych, technicznych i meteorologicznych ich uzywania.

2. zna wybrane drony i sensory wykorzystywane w badaniach i monitoringu srodowiska.
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w zakresie umiejetnosci:

1. wykorzystuje dane pozyskiwane za pomocg dronéw o srodowisku naturalnym.

2. postuguje sie w stopniu podstawowym programami do przetwarzania danych pozyskiwanymi z
drondw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/ma roli dronéw, jako zaawansowanych narzedzi technicznych we wspétczesnym
spoteczenstwie.

Tresci programowe dla zajec:

Zagadnienia techniczne zwigzane z budowg drondw (zasady konstrukcji i rodzaje stosowanych
materiatéw, naped dronéw, podstawowe elementy elektroniki i sterowania, kontrole/orientacja dronéw
w przestrzeni, wykorzystanie globalnych systeméw orientacji, przeciwdziatanie kolizjom,
oprogramowanie, zasilanie).

Zagadnienia zwigzane z przeprowadzeniem lotéw dronami (zagadnienia prawne, planowanie dziatan
dronéw, uwzglednianie warunkéw meteorologicznych, bezpieczenstwo lotdw i uzytkowania).
Wykorzystanie dronéw do pozyskania danych obrazowych i podstawy przetwarzania takich danych w
aspekcie fotogrametrii, klasyfikacji tresci obrazu tworzenia realistycznej dokumentacji o Srodowisku.
Wykorzystanie dronéw w badaniach hydrograficznych i batymetrycznych, takie jak badanie jakosci
wody, pomiar pozioméw wod gruntowych, obserwacja ryb i innych organizmoéw wodnych, badanie dna
oceanicznego, monitorowanie stanu bariery koralowej, obserwacja migracji zwierzat morskich.
Wykorzystanie drondéw i sensoréw termalnych w badaniach srodowiska, budownictwie, rolnictwie oraz
fotowoltaice.

Wykorzystanie dronéw w badaniach atmosferycznych, w tym pomiar jakosci powietrza, monitorowanie
emisji gazow cieplarnianych, analiza zjawisk pogodowych i klimatycznych.

Nazwa zaje¢: Analiza danych w srodowisku R

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna gtéwne zasady pracy z wykorzystaniem jezyka R.

2. zna i rozumie podstawowe metody analizy danych, ze szczegdlnym uwzglednieniem danych
geologicznych.

3. rozumiem jakie sg ograniczenia przy analizie danych z wykorzystaniem technik komputerowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. wczytuje samodzielnie dane w roznych formatach do $rodowiska R.

2. wykorzystuje rézne zrodta wiedzy w celu wynalezienia odpowiednich funkcji do wykonania zagdanej
analizy.

3. wizualizuje w przejrzysty sposob wyniki analizy danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/wa tworzy¢ nowe hipotezy badawcze w oparciu o samodzielng analize danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do srodowiska R.

Omowienie statystyk opisowych.

Wprowadzenie w analize dwu- i wielowymiarowa.

Omowienie wizualizacji danych.

Wprowadzenie w automatyzacje pracy z wykorzystaniem petli i samodzielnie utworzonych funkciji.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia z zakresu nauk o Ziemi, ktére umozliwiajg identyfikowanie przyczyn oraz
zmiany klimatu.

2. zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzgce w srodowisku przyrodniczym wptywajgce na zmiany
klimatu.

3. zna i rozumie prawo autorskie, licencje oraz zasady etyczne prowadzenia badah.

w zakresie umiejetnosci:

1. realizuje wtasciwg analize i selekcje zebranego materiatu badawczego.

2. wyszukuje i zbiera materiaty oraz dane niezbedne do realizacji tematu pracy.

3. formutuje wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan (analiz).
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/wa do krytycznej analizy i oceny przygotowanej przez siebie pracy.

2. jest swiadomy/ma zasad ochrony praw autorskich i jest gotowy/wa do propagowania ich ws$réd
swoich kolegow.

3. jest gotowy/wa do przygotowania pisemnej pracy o charakterze naukowym zgodnie ze standardami
oraz do napisania i edytowania pracy o charakterze popularno-naukowym.

Tresci programowe dla zajec:

Zasady pisania i struktura pracy dyplomowej, oraz dobdr literatury naukowej do realizowanego tematu.
Metody, sposoby, miejsca pozyskiwania i zasady opracowywania / przetwarzania materiatow
zrodtowych.

Formutowanie hipotez i celéw badawczych oraz metody interpretacji i opisywania wynikow badan.
Przygotowanie pracy dyplomowej: struktura pracy dyplomowej, podziat tresci, kolejnos¢ rozdziatow,
zasady cytowania materiatéw obcych oraz ochrona praw autorskich i pokrewnych.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. tworzy ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentuje i argumentuje swoje stanowisko oraz
innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdlno-akademickie.

2. czyta ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdlnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizuje ich tre$é i wybiera niezbedne informacje.

3. rozumie oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwytuje niezbedne szczegdty.

4. przygotowuje i wygtasza prezentacje na wybrany temat.

5. opracowuje teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
6. redaguje wybrane teksty w stylu formalnym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.1.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe
1,2,3 i mieszane, struktury gramatyczne 'wish’, 'used to', get used to', 'be used to', past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczgce problematyki wspoétczesnego Swiata w zakresie nastepujacych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksje na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiowania.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokdw
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Archiwa paleontologiczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna kopalne zespoty organizmow i rozumie ich znaczenie dla oznaczenia zmian klimatycznych.
2. zna preferencje srodowiskowe i klimatyczne gtéwnych grup organizmoéw kopalnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje srodowiska na podstawie skamieniatosci i proceséw fosylizacyjnych.

2. okresla wiek skat na podstawie skamieniato$ci.

3. rozpoznaje grupy skamieniatosci.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do podijecia dyskusiji o roli paleontologii w badaniach zmian klimatu w przesztosci
Tresci programowe dla zajec:

Zagadnienia dotyczgce systematyki paleontologicznej, nomenklatura paleontologiczna.
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Stan zachowania skamieniatosci - tafonomia i diageneza, kopalne zespoty organizmow, srodowiska
zycia i zwigzki miedzy organizmami

Pojecie skamieniatosci przewodniej. Cechy skamieniatosci przewodniej

Mikroskamieniatosci, rosliny, bezkregowce, poétstrunowce i kregowce - budowa, srodowisko zycia,
metody oznaczania i przydatnos¢ do oznaczania wieku skat i paleosrodowisk.

Nazwa zaje¢: Stratygrafia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie nomenklature i zasady klasyfikacji stratygraficznej.

2. zna r6zne metody stratygraficzne.

3. rozumie zasady korelowania kompleksoéw skalnych za pomocag metod lito-, bio- i chronostratygrafii.
4. zna i rozumie kolejno$¢ odtwarzania zjawisk i proceséw geologicznych.

5. zna zasady tworzenia oraz postuguje sie tabelg stratygraficzna.

w zakresie umiejetnosci:

1. uzywa odpowiedniej nomenklatury stratygraficznej.

2. okres$la wiek komplekséw skalnych oraz dobiera odpowiednie metody stratygraficzne.

3. wykorzystuje znajomos$¢ roznych metod stratygrafii w celu korelowania profili skalnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny/a za powierzone zbiory dydaktyczne.

Tresci programowe dla zaje¢:

Prawa, zasady stratygrafii i terminy podstawowe.

Typy klasyfikacji stratygraficznej (m.in.: litostratygrafia, biostratygrafia, chronostratygrafia,
magnetostratygrafia, klimatostratygrafia). Formalne i nieformalne jednostki stratygraficzne.
Skamieniatosci przewodnie. Poziomy a taksonomia paleontologiczna. Biostratygrafia paleobotaniczna
a paleozologiczna.

Chronostratygrafia a geochronologia. Metody oznaczania wieku skat, radiometria. Deklinacja, inklinacja
i podatnos¢ magnetyczna.

Zasady wykonywania korelaciji lito-, bio- i magnetostratygraficznej. Korelacja lokalna a regionalna.
Stratygraficzny zapis osadéw morskich i kontynentalnych a zmiany klimatu. Facje osadowe.
Transgresje, regresje. Luki i kondensacje stratygraficzne. Niezgodno$ci.

Korzystanie z tabeli stratygraficznej. Granice jednostek stratygraficznych. Stratotyp. Morskie i tlenowe
pietra izotopowe.

Nazwa zaje¢: Zmiany klimatu w historii Ziemi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe terminy w zakresie rozpoznawania klimatu i jego zmian w zapisie kopalnym.

2. zna procesy ksztattujgce naszg planete i jej klimat.

3. zna metody i narzedzia niezbedne do badania i rekonstrukcji hydro-, lito-, bio- i atmosfery w
wybranych okresach geologicznych.

4. zna praktyczne zastosowanie wiedzy paleontologiczne;j.

5. zna i rozumie metody stratygraficzne.

6. zna i rozumie wydarzenia w Swiecie organicznym i fgczy je ze Srodowiskami naturalnymi i
wydarzeniami geologicznymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje klimat i jego zmiany w zapisie kopalnym.

2. interpretuje wptyw klimatu na zmiany zachodzace w skatach osadowych i Swiecie organicznym.

3. ma opanowang umiejetnos¢ rozpoznawania klimatu i jego zmian w zapisie kopalnym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a ztozonosci proceséw wptywajgcych na zmiany klimatu w historii Ziemi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Powstanie Ziemi oraz genezy: litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery.

Praktyczne zastosowanie wiedzy paleontologicznej w: stratygrafii, paleoekologii, paleogeografii,
paleoklimatologii.

Praktycznie zastosowanie wiedzy geologicznej w badaniach nad paleosrodowiskami i klimatem:
badania sedymentologiczne, izotopowe, facjalne.

Klimat w prekambrze: najwczesniejszy rekord klimatyczny, prekambryjskie ekosystemy, gtebokie
zmiany klimatu, zlodowacenia, efekty cieplarniane.
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Zmiany klimatu w paleozoiku: zlodowacenia, ocieplenia klimatu, zmiany zawartosci CO2 w atmosferze,
Srednie temperatury powietrza.
Zmiany klimatu w mezozoiku: zlodowacenia, ocieplenia klimatu, zmiany zawartosci CO2 w atmosferze,
Srednie temperatury powietrza.
Zmiany klimatu w kenozoiku: zlodowacenia, ocieplenia klimatu, zmiany zawartosci CO2 w atmosferze,
Srednie temperatury powietrza.

Nazwa zajec¢: Historia czlowieka

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zmiany srodowiska od plejstocenu do dzis.

2. zna i rozumie ewolucje cztowieka od plejstocenu do dzis.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje zmiany ewolucyjno-kulturowo od plejstocenu do dzis.

2. wskazuje zmiany srodowiskowe jako motor zmian ewolucyjnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a roli ewolucji cztowieka w relacji do zmian srodowiskowych.

Tresci programowe dla zajec:

Modelowanie plejstocenskiej przesziosci: (i) struktura zasiedlania terenu przez hominidy a ekologia i
klimat.

Modelowanie plejstocenskiej przesztosci: (ii) model ekspansji hominidow w Eurazji (czas i

przestrzen).

Modelowanie plejstocenskiej przesztosci: (iii) charakterystyka wykorzystywania zasoboéw
faunistycznych na tle wzoru =zasiedlania terenu przez hominidy oraz ewolucji i migracji
fauny.

Modelowanie holocenskiej przesztosci: (i) pierwsi rolnicy, ich zdolnosci i ograniczenia w aktywnosci; (ii)
czynniki srodowiskowe i kulturowe w rozprzestrzenieniu rolnictwa; (iii) proces udomowienia zwierzat i
roslin a procesy adaptacji na tle ewolucji kulturowej; (iv) ocena klimatycznego wydarzenia 8.2 ka w
aspekcie srodowiskowym i kulturowym.

Nazwa zaje¢: Bazy danych srodowiskowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie zrodet danych w rekonstrukciji i prognozowania proceséw zachodzgcych w
Ssrodowisku przyrodniczym.

w zakresie umiejetnosci:

1. pozyskuje i przetwarza dane $rodowiskowe.

2. odréznia dane srodowiskowe od ich interpretacji.

3. dokonuje syntezy danych pochodzgcych z réznych zrddet.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do korzystania ze Zzrédet informacji naukowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Globalne zrédta danych srodowiskowych (USGS, WorldClim, ISRIC, NASA, NOAA, ESA).

Otwarte dane naukowe dotyczace zmian klimatu (krzywe izotopowe), repozytoria danych naukowych
(Pangaea.de).

Krajowe zrédta danych $rodowiskowych (GUGIK, PIG, PSH, GIOS, IMiGW, ISOK).

Lokalne (samorzgdowe) zrodta danych - powiatowe i gminne geoportale.

Konwersja i przetwarzanie danych srodowiskowych.

Standardy metadanych, pozyskiwanie metadanych.

Nazwa zaje¢: Archiwa geologiczne - osady i skaly osadowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna sktad mineralny osadéw i skat osadowych; wie w jakich srodowiskach tworzg sie rézne skaty
osadowe; rozumie podstawy klasyfikacji skat osadowych.

2. rozumie jaka jest geneza réznych tekstur i struktur sedymentacyjnych skat osadowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przeprowadzi¢ analize uziarnienia osadéw klastycznych i zinterpretowac jej wyniki w kontekscie
zmian srodowiska.
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2. charakteryzuje cechy teksturalne i struktury sedymentacyjne skat osadowych, interpretuje procesy,
ktore przyczynity sie do ich powstania.

3. stosuje mikroskop polaryzacyjny do rozpoznania skat osadowych i ich sktadnikédw mineralogicznych
i litologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny/a za powierzony sprzet laboratoryjny i wykazuje nalezytg dbatos¢ za kolekcje
skat i preparatéw.

Tresci programowe dla zajec:

Mineraty skatotwércze i ich wiadciwo$ci fizyczne.

Podziat skat osadowych. Zréznicowanie i klasyfikacje skat klastycznych, biogenicznych i chemicznych.
Cechy teksturalne osadéw i skat klastycznych (uziarnienie, ksztatt, obtoczenie, orientacja przestrzenna
ziaren): charakterystyka i metody badan.

Opis | geneza struktur sedymentacyjnych (depozycyjnych, erozyjnych, deformacyjnych,
biogenicznych).

Procesy i osady roéznych srodowisk sedymentacyjnych (rzecznego, eolicznego, ptytkomorskiego,
gtebokomorskiego).

Nazwa zaje¢: Zapis zmian klimatu w kenozoiku

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumiem metody badan osadow jeziornych i torfowiskowych w celu odtworzenia zmian
paleosrodowiskowo-klimatycznych.

2. zna historie rozwoju dolin rzecznych oraz zapis zmian hydroklimatycznych w osadach biogenicznych
starorzeczy.

3. zna i rozumie klimatyczne i paleosrodowiskowe uwarunkowania dla rozwoju wydm srédlgdowych na
Nizu Polskim.

4. rozumie znaczenie analizy rzezby terenu, osadéw oraz stylu deformacji glacitektonicznych pod
katem rekonstrukcji dynamiki lgdolodéw plejstocenskich.

w zakresie umiejetnosci:

1. wykorzystuje, w podstawowym zakresie, zapis w osadach jeziornych i torfowych oraz ich komponenty
do okreslenia zmian ekologiczno-klimatycznych w kenozoiku.

2. nabywa praktycznych umiejetnosci do analizy rzezby terenu, osadéw oraz stylu deformaciji
glacitektonicznych pod katem rekonstrukcji dynamiki Igdolodow plejstocenskich.

3. opracowuje profile i przekroje geologiczne, obrazujgce wybrane sekwencje osadéw kenozoicznych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do podejmowania zawodowych i analitycznych prac terenowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Ekologiczno-klimatyczne podstawy stratygrafii kenozoiku oraz znaczenie biogenicznych osaddéw
interglacjalnych w badaniach paleoklimatycznych.

Paleobotaniczne i paleozoologiczne metody badan osaddéw zbiornikéw jeziornych i mokradet.
Klimatyczne i paleosrodowiskowe uwarunkowania rozwoju wydm $rodlgdowych na Nizu Polskim.
Zapis zmian klimatu w sekwencji glin lodowcowych, rzecznych osadéw peryglacjalnych i pozioméw
organiki.

Interakcja miedzy procesami sedymentacji i deformacji glacitektonicznych w strefach marginalnych
Igdolodoéw plejstocenskich.

Nazwa zaje¢: Prognozowanie geologiczno-inzynierskie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie dynamicznie zmieniajgce sie srodowisko geologiczne w efekcie naturalnych i sztucznych
czynnikéw.

2. zna metody okreslania i szacowania (parametrycznie) czynnikéw / procesow ksztattujgcych zmiany
w $rodowisku gruntowo-wodnym.

w zakresie umiejetnosci:

1. pozyskuje i interpretuje dane o srodowisku geologiczno-inzynierskim.

2. wykonuje obliczenia wielkosci osiadan podtoza gruntowego w efekcie szkdd goérniczych.

3. okresla skale zmian wywotanych w srodowisku gruntowo-wodnym w efekcie dziatania mrozu oraz
wod powierzchniowych i podziemnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest Swiadomy/a potrzeb i znaczenia opracowywania rzetelnych prognoz geologiczno-inzynierskich.
Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka srodowiska geologiczno-inzynierskiego oraz ogoinych zasad sporzgdzania prognoz
jego zmian.

Teoretyczne i praktyczne podstawy prognozowania (obliczania) wptywdéw eksploatacji gérnicze;j.
Teoretyczne i praktyczne podstawy prognozowania (obliczania) osiadan terendw w wyniku ich
odwodnien.

Teoretyczne i praktyczne podstawy prognozowania (obliczania) skali zmian deformacii filtracyjnych w
podtozu gruntowym (procesy sufozji i przebicia hydraulicznego).

Teoretyczne i praktyczne podstawy prognozowania (obliczania) zmian w podtozu gruntowo-wodnym
wywotanych jego przemarzaniem.

Nazwa zajeé: Zapis zmian klimatu w paleozoiku i mezozoiku

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe terminy w zakresie rozpoznawania klimatu i jego zmian w zapisie kopalnym.

w zakresie umiejetnosci:

1. interpretuje zmiany klimatu jakie zachodzity na obszarze dzisiejszych G. Swietokrzyskich od kambru
do paleogenu.

2. rozpoznaje skamieniatosci znalezione w odsfonieciach i na ich podstawie okresla wiek skat,
srodowisko naturalne, klimat (przynajmniej przyblizone temperatury wody i/lub powietrza).

3. identyfikuje i opisuje skaty widoczne w odstonieciach i objasnia procesy i warunki klimatyczne
zwigzane z ich powstaniem.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a niebezpieczenstw podczas prac terenowych i w zwigzku z tym swiadomie stosuje
bhp

Tresci programowe dla zajec:

Gtéwne rysy rozwoju paleozoicznego pietra strukturalnego G. Swietokrzyskich - lito-, biostratygrafia,
paleoekologia, klimat.

Gléwne rysy rozwoju permo-mezozoicznego pietra strukturalnego G. Swietokrzyskich - lito-,
biostratygrafia, paleoekologia, klimat.

Warunki powstawania wybranych typow skat (np.: wapieni organogenicznych, piaskowcow,
Zlepiencow).

Procesy krasowe.

Nazwa zaje¢: Paleolimnologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie co jest paleolimnologia i jakie jest jej znaczenie dla poznania zmian $rodowiska w
przesziosci.

2. rozumie jak powstaje zapis osadowy w jeziorach i w jaki sposéb mozna go odczytaé.

3. rozumie jakie sg ograniczenia rekonstrukcji Srodowiska opartych o badania osadéw jeziornych.

w zakresie umiejetnosci:

1. opisuje w jaki sposodb wykonywana jest rekonstrukcja srodowiska w oparciu o osady jeziorne od
etapu pozyskania rdzenia do analizy numerycznej danych.

2. samodzielnie wykonuje analizy, interpretacji i wizualizacji danych paleolimnologicznych.

3. podaje przyktady praktycznego zastosowania wynikéw badan paleolimnologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a sposobu wykorzystania wyniki badan paleolimnologicznych do aktualizacji swojej
wiedzy w zakresie wptywu cziowieka na srodowisko.

Tresci programowe dla zaje¢:

Omoéwienie przedmiotu badan i gtéwnych kierunkéw badawczych w paleolimnologii.

Metody prac terenowych wykorzystywanych przy pozyskiwaniu osadéw jeziornych.

Metod analizy laboratoryjnej osadow jeziornych.

Wybrane metody analizy danych paleolimnologicznych.

Przedstawienie wybranych badan paleolimnologicznych, ktére wniosty istotny wktad w rozwéj nauk o
Ziemi.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna definicje, klasyfikacje i podstawowe charakterystyki roznych geozagrozen.

2. rozumie relacje miedzy naturalnymi procesami ksztattujgcymi powierzchnie Ziemi a aktywnoscig
cztowieka i wynikajgce stagd zagrozenia i ryzyko.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje podstawowe zaleznosci pomiedzy naturalnymi procesami przyrodniczymi (szczegdlnie
nagtymi) i dziatalnoscig cztowieka oraz ocenia ich spodziewane skutki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest swiadomy/a znaczenia edukacji w ograniczaniu potencjalnych skutkéw geozagrozenh i
komunikuje podstawowg wiedze w spoteczenstwie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaprezentowanie klasyfikaciji i definicji roznych typdw geozagrozen, ich charaktersytyki i skutkow.
Przedstawienie powigzan miedzy roznymi procesami ksztattujgcymi powierzchnie Ziemi a dziatalno$cia
cztowieka oraz wynikajgcych z nich geozagrozen i ryzyka.

Opis podstawowych skutkow sprzezen zwrotnych i zaleznosci pomiedzy réznymi procesami
naturalnymi (w szczegolnosci procesami ekstremalnymi) a dziatalnoscig cztowieka.

Nazwa zajec: Surowce krytyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna klasyfikacje grupy surowcéw krytycznych oraz wszystkie surowce nalezgce odpowiednich grup
surowcowych, w tym energetycznych i metalicznych.

2. zna i rozumiem sposoby opisu mineratéw i skat nalezgcych do surowcéw krytycznych oraz podaje
kryteria krytycznosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. opisuje i rozpoznaje cechy mineralogiczne i geochemiczne grupy surowcow krytycznych.

2. opisuje najwazniejsze ztoza, w ktérych eksploatowane sg kopaliny krytyczne i charakteryzuje ich
geneze.

3. analizuje informacje z geologicznych baz danych w odniesieniu do pozyskiwania surowcow
krytycznych zgodnie z ochrong $rodowiska.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a koniecznosci ciggtej aktualizacji wiedzy w odniesieniu do mozliwosci pozyskiwania
surowcow krytycznych.

2. jest gotéw/a prezentowac zebrane dane geologiczne w grupie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Surowce strategiczne a krytyczne, surowce krytyczne w krajach europejskich, zrodta surowcow
strategicznych (klasyfikacje, definicje). Historia pozyskiwania surowcéw krytycznych. Najwazniejsze
zastosowania.

Pierwiastki ziem rzadkich: pochodzenie, klasyfikacje, warunki genetyczne powstawania zt6z, zrédta
naturalne i antropogeniczne, zasoby, rozmieszczenie i przyktady ztéz, metody pozyskiwania.
Najwazniejsze zastosowania oraz ich obieg w przyrodzie, aspekty krytyczno$ci.

Wybrane metale z grupy zelaznych i niezelaznych jako surowce krytyczne, typy genetyczne zt6z,
rozmieszczenie zt6z (litu, wanadu, tytanu, niklu) i srodowiska geotektoniczne tworzenia sie zi6z.
Charakterystyka wybranych przyktadow zt6z, nowe inwestycje w Europie.

Dyskusja ~w grupach  dotyczgca  aspektébw  krytycznosci w  kontekscie  ochrony
srodowiska. Pozyskiwanie kopalin zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Podstawowe
zastosowania.

Metale szlachetne jako surowce krytyczne, Ztoza porfirowe i epitermalne jako zrédia pierwotne.
Rozmieszczenie i jakos¢ kopalin, pozyskiwanie, zastosowania. Prawne i ekonomiczne zasady
odzyskiwania ze zrédet antropogenicznych.

Dyskusja o roli metali szlachetnych we wspétczesnych technologiach, charakterystyka wybranych z6z
i jakosci kopalin.

Aspekt krytycznosci w obrebie grupy surowcow energetycznych. Charakterystyka konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych ztéz kopalin energetycznych. Rozmieszczenie i typy genetyczne ztéz uranu.
Dywersyfikacja zrodet energii. Rola poszczegdlnych surowcéw energetycznych w produkcji energii.
Udziat poszczegdlnych kopalin w grupie surowcéw energetycznych i ich krytycznosci w krajach Unii
Europejskiej oraz w swiecie. Zasady dywersyfikacji zrodet energii.

Nazwa zaje¢: Modelowanie obiegu wody
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, cele modelowania i rozumie podstawowe pojecia z zakresu modelowania
matematycznego proceséw przyrodniczych oraz mozliwosci zastosowania badan modelowych w
naukach o zmianach klimatu.

2. zna opis matematyczny procesu cyrkulacji wody w zlewni oraz rodzaje i zrédta danych opisowych i
przestrzennych wykorzystywanych w naukach o klimacie.

3. zna podstawowe prawa dotyczgce przeptywu wod podziemnych, oraz zasady modelu koncepcyjnego
systemu krgzenia wod.

4. zna zasady dziatania i mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego oprogramowania do modelowania
procesow hydrologicznych i hydrogeologicznych

5. rozumie wyniki modelowania filtracji wody oraz interpretacji symulacji prognostycznych wptywu
zmian klimatycznych oraz dziatan antropogenicznych na stan wéd podziemnych i Srodowisko.

w zakresie umiejetnosci:

1. ocenia wartosci liczbowe najwazniejszych elementéw bilansu wodnego.

2. pozyskuje ogolnodostepne dane wykorzystywane w naukach o klimacie oraz wykonuje ich
przetwarzania dla potrzeb badan modelowych.

3. zapisuje koncowg posta¢ modelu matematycznego ruchu wody w strefie saturacji dla warunkéw
naporowych i swobodnych.

4. wykonuje model matematyczny przeptywu wody z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
oraz przeprowadza dyskretyzacje modelowanego obszaru, wprowadza dane do modelu i wykonaje
obliczenia numeryczne.

5. modyfikuje dane w modelach numerycznych, interpretuje wyniki modelowania oraz weryfikuje
poprawnos¢ uzyskanych wynikow.

6. orientuje sie w mozliwosciach prognozowania skutkéw zmian klimatycznych i antropopresji na
srodowisko przyrodnicze, wykonuje proste obliczenia prognostyczne przeptywu wody w strefie
saturacji, ocenia skutki eksploataciji i pietrzenia wéd oraz osuszania obszarow.

7. postuguje sie specjalistycznym programem do wizualizacji danych otrzymanych w wyniku
modelowania matematycznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a koniecznosci weryfikowania jakosci i aktualno$ci dostepnych danych archiwalnych.
2. jest gotowy/a do oceny przydatnosci zgromadzonych danych dla potrzeb rozwigzania zatozonego
celu badan modelowych.

3. jest Swiadomy/a rozwoju w zakresie specjalistycznego oprogramowania komputerowego do
modelowania i prognozowania zmian obiegu wody.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie, literatura przedmiotu, cele modelowania, najwazniejsze etapy badan modelowych:
rozpoznanie, schematyzacja, opis matematyczny, rozwigzanie numeryczne, dyskretyzacja, tarowanie,
prognozy.

Model koncepcyjny krgzenia wody w zlewni, zlewnia jako system, schemat blokowy obiegu wody w
zlewni, réwnania bilansu wodnego w zlewni, cykl hydrologiczny jako system dynamiczny.

Postaci danych wykorzystywanych w naukach o Kklimacie: przestrzenne (raster, wektor) i
nieprzestrzenne (bazy danych); dane dyskretne i ciggte; tabela atrybutéw; budowa wielowarstwowe;j
struktury geoinformatycznej.

Pozyskiwanie danych: domena publiczna (serwery WMS i WFS, zrédta branzowe); domena
komercyjna; skanowanie, digitalizacja, bazy danych; konwersja danych z plikéw tekstowych (tworzenie
map wektorowych z plikow tekstowych z separatorami: csv).

Wykonywanie analiz przestrzennych w zakresie nauk o klimacie; zaawansowane narzedzia
geoprocessingu w pracy z danymi wektorowym; analiza wielokryterialna, obejmujgca przetwarzanie
danych przestrzennych, w tym przygotowywanie danych z réznych warstw w jeden plik i jegW4, o
eksport; wykorzystanie wtyczek wspomagajgcych analize danych.

Opracowanie warstw informacyjnych opisujacych model koncepcyjny systemu wodonosnego:
rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych, granice modelowanego obszaru, parametry oraz warunki
brzegowe systemu wodonosnego, ocena wielko$ci zasilania infiltracyjnego.

Budowa modelu matematycznego przeptywu wody programie komputerowym Groundwater Vistas —
zastosowanie siatki dyskretyzacyjnej, kalibracja, weryfikacja, wizualizacja wynikéw, dokumentowanie
przeprowadzonych badan.

Obliczenia prognostyczne na modelu matematycznym.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B22
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie umiejetnosci:

1. tworzy ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentuje i argumentuje swoje stanowisko oraz
innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-akademickie.

2. przygotowuje i wygtasza prezentacje na wybrany temat.

3. czyta ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizuje ich tre$é i wybiera niezbedne informacje.

4. rozumie oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogolnym jak i wychwytuje niezbedne szczegodty.

5. opracowuje teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
6. redaguje wybrane teksty w stylu formalnym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do myslenia i dziatania kreatywnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna, mowa
zalezna, zdania celu i pordwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.

Stownictwo dotyczace problematyki wspoétczesnego $wiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe, swiat medidw i e-medidow, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspotczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stébw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokow tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typéw tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Modelowanie geologiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe terminy i zasady tworzenia modeli proceséw geologicznych.

2. zna potencjalne zastosowania modelowania procesow geologicznych w badaniach naukowych oraz
zastosowaniach praktycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. ocenia poprawno$¢ zatozen metodycznych modelu i ograniczenia uzyskanych wynikow.

2. umie zastosowac proste modele numeryczne do rozwigzania problemoéw geologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny/a i gotowy/a pracowa¢ w grupie nad rozwigzywaniem probleméw z
wykorzystaniem metod modelowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie podstawowych terminéw i klasyfikacji dotyczacych typédw modeli (numerycznych,
fizycznych) i ich podstawowych cech.

Wykorzystanie modelowania proceséw geologicznych w praktyce — przyktady ograniczen i zastosowan.
Praktyczne tworzenie podstaw prostego modelu numerycznego.

Wykorzystanie prostych modeli numerycznych, dobdér warunkéw brzegowych modelu i interpretacja
uzyskanych wynikow.

Nazwa zaje¢: Geologia glacjalna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna przyczyny zlodowacen wystepujgcych w historii Ziemi.

2. zna i rozumie procesy zachodzgce w lodowcach i Ilgdolodach.

3. zna i rozumie sposob zapisu procesow glacjalnych i glacigenicznych w profilach osadowych.
4. zna przestrzenne rozmieszczenie geograficzne sladéw zlodowacen na Ziemi.

w zakresie umiejetnosci:

1. identyfikuje procesy wplywajgce na zapis osadowy zlodowacen.
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2. umie zastosowac¢ / zaproponowa¢ odpowiednie metody badawcze pozwalajgce interpretowac
zaobserwowane cechy osadow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do pogtebiania i uaktualniania swojej wiedzy na temat zlodowacen wystepujgcych
w historii Ziemi.

2. jest gotow/gotowa do odpowiedniego dobrania metod badawczych w celu interpretaciji profili
geologicznych.

Tresci programowe dla zajec:

Astronomiczne przyczyny zlodowacenh. Megacykle klimatyczne.

Swiadectwa epok lodowcowych. Procesy depozycyjne w $rodowiskach i subs$rodowiskach
glacigenicznych. Charakterystyka depozycji glacigenicznej, w tym Zzrédta osaddéw glacigenicznych,
uziarnienie, zapis osadowy transgresji i recesji lodowcowej, wplyw dynamiki lodu na warunki
depozycyjne i osady. Wptyw czynnikéw klimatycznych na sedymentacje glacigeniczng: temperatura,
opad atmosferyczny, wiatr. Wplyw czynnikéw endogenicznych, jak pionowe ruchy skorupy ziemskie;j i
trzesienia ziemi na dynamike mas lodowych.

Srodowisko glacjalne — uwarunkowania wystepowania oraz rozprzestrzenienie w przesziosci
geologicznej i wspotczesnie. Analiza litofacjalna osadéw glacigenicznych — systemy klasyfikaciji,
problemy Kklasyfikacji. Zalezno$é: osad-proces-subsrodowisko/$rodowisko depozycji — problemy
interpretacyjne. Glacigeniczne osady lgdowe i morskie. Procesy deformacyjne obecne w osadach
glacjalnych i glacigenicznych.

Nazwa zaje¢: Metody badan wéd i gruntéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe definicje i pojecia stosowane w analizie chemicznej probek srodowiskowych.

2. zna kierunki rozwoju technik analitycznych oraz posiada wiedze z zakresu podstaw teoretycznych,
zasad dziatania oraz budowy uktadéw analitycznych wykorzystywanych do oznaczen prébek woéd i
gruntéw.

3. zna i rozumie wykorzystanie odpowiednich przyrzgddéw i urzadzen do pobierania probek wdéd i
gruntéw oraz oznaczenia podstawowych parametréw fizyczno-chemicznych wéd w terenie oraz
utrwalania probek, a takze metody pobierania prébek wéd powierzchniowych i podziemnych oraz
gruntéw do analizy chemicznej.

4. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. przygotowuje probki wody i gruntow do analizy chemicznej oraz wykorzystuje techniki rozktadu
prébek srodowiskowych oraz omowic role materiatdw odniesienia w analizie instrumentalne;.

2. wykonuje oznaczenia anionoéw i kationdbw w probkach srodowiskowych z wykorzystaniem
chromatografii jonowej oraz metali i metaloidéw z wykorzystaniem absorpcyjnej spektrometrii atomowej
z roznymi typami atomizacji oraz indukcyjne wzbudzonej plazmy ze spektrometrig mas (ICP-QQQ).

3. wykonuje obliczenia chemiczne oraz przedstawia i interpretuje wyniki oznaczeh w odniesieniu do
przepiséw prawnych obowigzujgcych w Polsce.

4. przygotowuje raport z przeprowadzonych prac laboratoryjnych, obiektywnie oceni¢ wkitad pracy
wiasnej i innych podczas prac laboratoryjnych, korzysta¢ ze zrodet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest swiadomy/a zagrozen oraz gotowy/a do bezpiecznego postepowania z odczynnikami
chemicznymi i sprzetem laboratoryjnym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody analizy chemicznej wéd i gruntdw, definicje i pojecia stosowane w analizie chemicznej, rola
metod instrumentalnych oraz problemy analizy probek Srodowiskowych, kierunki rozwoju technik
analitycznych wykorzystywanych w analizie prébek $rodowiskowych, charakterystyka metod
instrumentalnych, ich klasyfikacja, zasada dziatania i budowa uktadéw analitycznych.

Terenowe i laboratoryjne badania parametréw fizyczno-chemicznych waéd i gruntéw.

Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy chemiczne;.

Zastosowanie technik analitycznych w oznaczeniach anionéw, kationéw, metali oraz metaloidéw.
Obliczenia chemiczne, interpretacja wynikdéw badan, pisanie raportow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym.

Nazwa zaje¢: Geologia planetarna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie budowe geologiczng planet skalistych w Uktadzie Stonecznym oraz procesy
odpowiedzialne za ksztattowanie powierzchni planet.

2. zna i rozumie metody, techniki detekcji i rozpoznania budowy geologicznej planet Ukfadu
Stonecznego.

3. zna i rozumie podstawowe metody identyfikacji mineratdw na powierzchni planet oraz zwigzane z
tym poszukiwania zasobow kosmicznych i powigzane z nimi technologie.

4. zna i rozumie zwigzek pomiedzy obserwacjami powierzchni planet oraz zmian sktadu atmosfery, a
procesami zachodzgcymi we wnetrzu planety i ich wptywie na warunki geologiczne i atmosferyczne.
w zakresie umiejetnosci:

1. umiejetnie dobiera metody badawcze stosowane w geologii planetarnej w celu przeprowadzenia
badan geologicznych.

2. korzysta z programéw kartograficznych i graficznych w konteks$cie przetwarzania danych
planetarnych i ich wizualizaciji.

3. przeprowadza samodzielng interpretacje geologiczng w oparciu o pozyskane i przetworzone dane
orbitalne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do odgrywania waznej roli w zespotach zajmujacych sie zagadnieniami geologii
planetarne;.

2. jest gotéw/gotowa do ksztaltowania $wiatopogladu i aktywnych postaw spoteczenstwa, i instytuciji
publicznych w zakresie rozwoju badan planetarnych i zagadnien zwigzanych z potencjalng eksploracjg
kosmosu i wykorzystaniu zasobéw kosmicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy geologii planetarnej. Zapoznanie si¢ z budowg geologiczng i procesami zachodzacymi na
planetach skalistych i ich satelitach. Skaty wystepujace we Wszechswiecie.

Metody, techniki detekcji i rozpoznania budowy geologicznej planet Uktadu Stonecznego (zdalne
obserwacyjne astronomiczne, teleskopowe, radarowe, satelitarne, bezposrednie badania in-situ/taziki).
Podstawy geologii i mineralogii planetarnej. Zapoznanie sie ze spektralnymi metodami badan oraz
poznanie zwigzku pomiedzy mineralogig, a procesami za nig odpowiedzialnymi.

Wystepowanie wulkanizmu i trzesien ziemi — przyczyny, pomiary, intensywnos¢, mechanizmy
ogniskowe, charakterystyka Zrédet. W szczegdlnosci geologia i tektonika Marsa, Ksiezyca i asteroid.
Lokalizacja surowcéw kosmicznych w Uktadzie Stonecznym. W szczegdlnosci zasobdéw Marsa,
Ksiezyca i asteroid oraz metod ich pozyskiwania oraz przetwarzania.

Podstawy zwigzane ze zmiang warunkow klimatycznych w historii ewolucji planety na przyktadzie
Marsa. Jak procesy endogeniczne planet mogg ksztaltowac klimat i wptywaé na ich wystepujgce
procesy wietrzenia powierzchniowego.

Nazwa zaje¢: Plastik i zanieczyszczenia - wyzwania przyszlosci

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie problemy i zagrozenia wynikajgce z zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego.
2. zna typy i Zrodta zanieczyszczen srodowiska przyrodniczego.

3. zna i rozumie sposoby przeciwdziatania zanieczyszczeniu srodowiska przyrodniczego.

4. zna nowe zanieczyszczenia pojawiajgce sie w srodowisku przyrodniczym.

w zakresie umiejetnosci:

1. réznicuje typy zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.

2. wskazuje zrodta zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.

3. przeciwdziata ze zrozumieniem zanieczyszczeniu srodowiska naturalnego.

4. ocenia skutki zanieczyszczenia srodowiska.

5. pozyskuje informacje o stanie srodowiska przyrodniczego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomal/y koniecznosci aktualizacji wiedzy w zakresie problematyki Srodowiskowe;.

2. jest Swiadomaly potrzeby edukacji proekologicznej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Typy i zrédta zanieczyszczen wéd, gruntéw i powietrza.

Przyczyny i skutki zanieczyszczenia srodowiska przyrodniczego.

Zasady przeciwdziatania zanieczyszczeniu srodowiska przyrodniczego.

Nowopojawiajgce sie zanieczyszczenia wod i gruntéw - pestycydy, farmaceutyki i srodki ochrony
osobistej.

Nowopojawiajgce sie zanieczyszczenia wod, gruntdw i powietrza - plastik: czgstki mikroplastiku i
nanoplastiku.
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Monitoring zanieczyszczen priorytetowych - Polityka Komisji Europejskie;.
Pozyskanie danych o stanie srodowiska z monitoringu.

Nazwa zaje¢: Historia stonca i uktadu stonecznego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe Stonca i Uktadu Stonecznego oraz procesy odpowiedzialne za jego ewolucje.
2. zna i rozumie metody badan Stonca i planet Ukladu Stonecznego, ktére pozwalajg zrozumieé ich
ewolucje i modelowac procesy geologiczne.

3. zna i rozumie zwigzek pomiedzy obserwacjami Uktadu Stonecznego oraz zmian zachodzgcych na
Stoncu wptywajacych na ksztattowanie klimatu i warunkéw panujgcych na Ziemi.

4. zna i rozumie procesy odpowiedzialne za aktualne procesy zachodzgce na planetach Uktadu
Stonecznego oraz ich wptyw na zmiany atmosfery.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie powigza¢ aktualne procesy zachodzgce na Stoncu oraz ich potencjalne zagrozenie dla Ziemi.
2. wykorzystuje zdobytg wiedze dotyczagcg Ukladu Stonecznego do badan prowadzonych na Ziemi.

3. przeprowadza samodzielng interpretacje proceséw zachodzacy na Stoncu w oparciu o dane
orbitalne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do pracy w zespole oraz realizacji przydzielonych zadan.

2. jest gotéw/a do samodzielnego pozyskiwania wiedzy i dzielenia sie z nig z resztg zespotu.

3. jest gotéw/a do krytycznego spojrzenia na prezentowane dane i potrafi podda¢ je ocenie, nastepnie
dyskutujgc je na forum zespotu.

Tresci programowe dla zajeé:

Powstanie i ewolucja Uktadu Stonecznego oraz jego struktura i dynamika w historii ewolucyjne;j.
Geneza i budowa magnetosfer planetarnych i Stonca oraz ich zadania i skutki.

Budowa oraz sktad chemiczny Storca, procesy zachodzgce we wnetrzu i na powierzchni Stonca, cykle
stoneczne, etapy ewolucji, obserwacje Stonica, zagrozenia.

Poznanie budowy planet skalistych tworzacych wewnetrzny Uktad Stoneczny, wprowadzenie do
pozastonecznych planet skalistych, procesy i warunki na nich panujace w perspektywie eksploraciji
kosmosu, metody badan oraz misje kosmiczne.

Poznanie budowy planet gazowych, ich sktadu chemicznego oraz ewolucji, wprowadzenie do
pozastonecznych olbrzymow gazowych.

Ksiezyce planet w Ukfadzie Stonecznym: budowa, skiad chemiczny, procesy wewnetrzne i
powierzchniowe, misje ksiezycowe.

Nazwa zaje¢: Modelowanie zmian klimatu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie koncepcje stosowane na gruncie nauk atmosferycznych dotyczacych zréznicowania
czasowo-przestrzennego zjawisk na powierzchni Ziemi w kontekscie ich wyjasniania i modelowania.
2. rozumie zaawansowany aparat pojeciowy studiowanej specjalnosci oraz ich powigzania na gruncie
interdyscyplinarnym

3. ma zaawansowang wiedze w zakresie statystyki na poziomie modelowania zjawisk i procesow
przyrodniczych w zakresie studiowanej specjalnosci.

4. zna specjalistyczne narzedzia geoinformatyczne w analizie $rodowiska geograficznego, ze
szczegodlnym naciskiem na procesy zachodzgce w atmosferze.

5. zna i rozumie najnowsze trendy w rozwoju badan naukowych w Polsce i za granicg oraz
zastosowanie tych osiggnie¢ naukowych w praktyce w zakresie klimatologii stosowane;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie specjalistyczng terminologig w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim w odniesieniu
do koncepcji modelowania proceséw atmosferycznych.

2. stosuje zaawansowane metody i narzedzia badawcze wykorzystywane w naukach atmosferycznych.
3. wykorzystuje matematyczne i statystyczne metody do analizy i modelowania ciggéw danych
czasowo- przestrzennych.

4. umie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania w zakresie studiowanej specjalnosci, zgodnie z zasadami
przyjetej konwenciji badawczej i orientacji metodologicznej.

5. poprawnie wnioskuje na podstawie danych z réznych zrodet informacji geograficznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem specjalistycznych danych pochodzacych z globalnych i regionalnych
modeli klimatu.
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6. opisuje komponenty Srodowiska geograficznego oraz potrafi okresli¢ wspotzaleznosci zachodzace
miedzy nimi.

7. posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzania problemu badawczego, rozumiejgc jego role w
ramach szerszego projektu i wtasnej kariery zawodowe;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest swiadomy/a sposéb korzystania ze sprawdzonych zrédet informacji naukowej i krytycznego
wnioskowania.

2. jest gotowy/a do poszerzania kompetencji zawodowych i aktualizowania wiedzy w zakresie
studiowanej specjalizacji wzbogacong o wymiar interdyscyplinarny.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do metod modelowania statystycznego w naukach atmosferycznych z wykorzystaniem
metod statystycznych: regres;ji liniowej, regresji nieliniowej, regresji wielokrotnej. Interpretacja jako$ci
tworzonych modeli i mozliwosci wnioskowania i prognozowania statystycznego.

Tworzenie 0, 1 i 2 - wymiarowego modelu bilansu energetycznego Ziemi. Zastosowanie stworzonego
modelu do okreslenia wptywu poszczegdinych komponentdéw srodowiska przyrodniczego na
obserwowane w przeszitosci i wspotczesnie zmiany klimatu w skali planetarne;j.

Prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych zdarzen atmosferycznych o zadanym okresie
powtarzalnosci z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi statystycznych. Modelowanie
statystyczne rozkfadéw ekstremalnych z rodziny Fishera-Tippeta i ich aplikacyjno$¢ w naukach
atmosferycznych.

Metody oceny jakosci symulacji numerycznych. Metody i narzedzia korekty btedow symulacji w
modelach prognozy pogody i modelach klimatu.

Nazwa zaje¢: Przygotowanie do prowadzenia projektu badawczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna instytucje, do ktérych mozna aplikowac o srodki na prowadzenie badan naukowych

2. zna teoretyczne podstawy przygotowania dobrego wniosku o projekt badawczy.

3. zna zasady planowania budzetu projektéw badawczych.

4. zna kryteria oceny wnioskoéw o projekty badawcze.

w zakresie umiejetnosci:

1. samodzielnie przygotowuje czes¢ merytoryczng wniosku o projekt badawczy.

2. krytycznie ocenia jakos¢ wniosku o projekt badawczy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do aktywnego dziatania w celu pozyskiwania srodkéw na badania swoje lub zespotu
badawczego.

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad instytucji finansujgcych badania naukowe w Polsce i UE oraz konkurséw grantowych przez
nie organizowanych.

Omowienie struktury wnioskéw o finansowanie badan naukowych oraz zasad pisania wnioskéw.
Napisanie wniosku dla wybranego konkursu grantowego.

Zasady efektywnej realizacji projektéw grantowych .

Zasady rozliczania projektéw badawczych.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kluczowe pojecia dotyczace kierunku realizowanych studiow.

2. zna zasady pozyskiwania, przetwarzania informacji o $rodowisku oraz gtéwne zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera i stosuje réznorodne metody pozyskiwania, gromadzenia, analizy i prezentacji danych
dotyczacych srodowiska.

2. wykorzystuje techniki informatyczne do statystycznej analizy danych o srodowisku.

3. postuguje sie fachowg terminologig z zakresu zagadnien dotyczgcych w ogdlnosci srodowiska
przyrodniczego i procesow, ktore je ksztattuja.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz
samodzielnego aktualizowania i poszerzania wiedzy.
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2. jest swiadomy/ odpowiedzialnosci za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a
takze za realizacje podjetych zadan.

3. jest gotowy/a do pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celdw zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami.

Tresci programowe dla zajec:

Student zapoznaje sie z gtdwnymi celami i zadaniami zakfadu (instytucji), w ktérym(ej) odbywa
praktyke.

Student zapoznaje sie z obowigzujgcymi w zakladzie przepisami wewnetrznymi, w tym ze statutem,
przepisami BHP, instrukcjg ppoz., itp.

Student zapoznaje sie ze specjalistycznym sprzetem i oprogramowaniem stosowanym z zatrudniajgcej
jednostce i terminologig tam stosowana.

Student poznaje procedury dokumentowania pracy oraz zasady zachowania tajemnicy stuzbowe;.
Student wykonuje prace praktyczne na rzecz firmy lub instytucji przyjmujgcej na praktyke.

Nazwa zajec: Sekwestracja CO2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe definicje zwigzane z przechwytywaniem i sktadowaniem CO2; zna akty prawne
dotyczace sekwestracji CO2.

2. zna podstawowe wiasciwosci dwutlenku wegla majgce znaczenie w sekwestraciji CO2.

3. zna i rozumie wiedze na temat geologicznej sekwestracji CO2.

4. zna najwazniejsze zrodta emisji CO2 wymagajgce sekwestracji w podstawowych gateziach
przemystu.

5. rozumie jaki jest potencjat biosfery w obiegu wegla oraz jakie ekosystemy odgrywajag najwiekszg role
w akumulacji dwutlenku wegla.

w zakresie umiejetnosci:

1. szacuje ilos¢ CO2 (masowo i objetosciowo) ulegajgcg sekwestraciji.

2. okredla ilodciowo emisje i akumulacje wegla w biosferze.

3. wymienia i scharakteryzuje struktury geologiczne, w ktérych mozna sktadowa¢ dwutlenek wegla.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a znaczenia praktycznego oraz zagrozen zwigzanych z sekwestracjg CO2.

2. jest gotowy/a do podjecia dyskusji na temat wykorzystania najnowszych metod sekwestracji CO2.
Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje najwazniejszych poje¢ (m.in. CCS, CCUS) i podziat metod sekwestracji CO2. Dyrektywa
2009/31/WE.

Podstawowe wilasciwosci CO2 jako gazu wchodzgcego w reakcje chemiczne i stanowigcego
zagrozenie dla zdrowia. Sekwestracja CO2 w mineratach weglanowych.

Przemystowe Zrddta emisji CO2 i perspektywy ich sekwestracji. Przeglad badan eksperymentalnych
CcCs.

Magazynowanie CO2 w wyeksploatowanych ztozach weglowodoréw i kawernach solnych.

Morza i oceany jako naturalny magazyn CO2.

Emisja i pochtaniania gazdéw cieplarnianych w ekosystemach lgdowych.

Mokradta i ich rola w akumulacji wegla.

Sekwestracja CO2 poprzez karbonatyzacje w wybranych materiatach budowlanych.

Nazwa zaje¢: Podstawy budownictwa zrownowazonego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zasady zréwnowazonedgo rozwoju i potrafi je odnies¢ do aktywnosci cztowieka z
zakresu budownictwa.

2. zna podstawowe ustroje budowlane.

3. zna i rozumie podstawowg wiedze na temat najwazniejszych materiatéw budowlanych i ich
ztozonego wptywu na srodowisko.

4. rozumie sposoby wspétpracy i oddziatywania obiektow budowlanych na przyrode ozywiong i
nieozywiong.

w zakresie umiejetnosci:

1. okresla energochtonnos¢ i emisyjnos¢ zwigzang z produkcjg podstawowych materiatdw
budowlanych.

2. okresla zapotrzebowanie energii w budynkach mieszkalnych.
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3. umie powigzaé cele zrownowazonego rozwoju z decyzjg o wyborze najlepszych rozwigzan
materiatéw-strukturalnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw/a do uswiadamiania zagrozen i korzysci wynikajacych ze stosowania okreslonych
materiatéw i technologii budowlanych.

2. jest gotéw/a do uzasadnienia wyboru rozwigzan ograniczajgcych zuzycie energii w budownictwie.
Tresci programowe dla zajec:

Podstawy budownictwa - definicje i akty prawne. Budownictwo zréwnowazone - rys historyczny i
zwigzek ze Srodowiskiem zycia cztowieka.

Grunt jako podtoze budowlane i materiat do wznoszenia budowli ziemnych.

Podstawowe elementy konstrukcyjne budynkéw i budowli. Znaczenie bezpieczenstwa, trwatosci i
komfortu uzytkownikow w ksztattowaniu budynkéw zréwnowazonych.

Wspotpraca obiektéw budowlanych z podtozem gruntowym.

Przeglad materiatéw budowlanych i technologii ich produkcji. Energochtonnos$¢ i emisyjnos¢ wybranych
proceséw produkcyjnych.

Metody wzmacniania podtoza budowlanego.

Beton jako podstawowy materiat budowlany. Obliczanie i sposoby zmniejszania $ladu weglowego
betonu.

Drewno w konstrukcjach budowlanych. Trwato$¢ drewna. Drzewa w ksztattowaniu komfortu i
ograniczaniu energochtonnosci budynkow.

Okreslenie i ograniczanie zapotrzebowania na energie w budynkach. Budynki niskoemisyjne i
pasywne.

Znaczenie BIM (Building Information Modeling) w budownictwie zrbwnowazonym.

Nazwa zaje¢: Ekologia cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie podstawowe terminy z zakresu ekologii cztowieka.

2. zna i rozumie dynamike relacji populacja ludzka-$rodowisko oraz wymieni¢ cechy wyrdzniajgce
antropocenoze sposrod innych biocenoz, w sktad ktérych wchodzi spoteczno$¢ ludzka.

3. zna gtéwne cechy strategii ekologicznych populacji ludzkich od gérnego paleolitu do wspdtczesnosci.
4. zna i rozumie znaczenie podstawowych poje¢ demograficznych.

5. rozumie wspotczesne zagrozenia ekologiczne z punktu widzenia funkcjonowania populacji ludzkich.
w zakresie umiejetnosci:

1. wyjasnia zaleznosci miedzy czynnikami ekologicznymi i ré6znorodnoscig struktur spotecznych w
populacjach ludzkich.

2. taczy cechy strategii adaptacyjnych populacji ludzkich zamieszkujgcych $rodowiska ekstremalne z
czynnikami przyrodniczymi i kulturowymi.

3. wykazuje umiejetno$é dostrzegania zaleznosci miedzy Srodowiskiem przyrodniczym, poziomem
rozwoju cywilizacyjnego i stanem zdrowia populacji ludzkich zamieszkujgcych rézne obszary Ziemi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do podjecia aktywnosci podczas pracy w grupie, przyjmujgc rézne role w zaleznosci od
przydzielonego zadania.

2. jest gotéw/a do korzystania z aktualnych informacji ze Swiata nauki w zakresie relacji cztowiek-
srodowisko do argumentowania na rzecz przedstawianych przez siebie tez.

3. jest gotéow/a do podejmowania dyskusji naukowej z zakresu ekologii cztowieka.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do ekologii cztowieka: terminy, specyfika ekologii cztowieka, adaptacyjnos¢ kultury,
przystosowawczosé u cziowieka.

Ingerencja cztowieka w srodowisko przyrodnicze - zmiany antropogeniczne, antropocenoza.

Strategie ekologiczne populacji ludzkich: towiectwo-zbieractwo, rolnictwo, pasterstwo, urbanizacja i
industrializacja.

Stan i dynamika populacji ludzkiej, w tym: liczebnos¢, gestos¢, reprodukcja, ruch naturalny, struktura
wedtug pici i wieku.

Wspdtczesne zagrozenia ekologiczne.

Zdrowie, ubdstwo i nieréwnosci spoteczne w perspektywie globalnej.

Choroby cywilizacyjne w réznych spotecznosciach swiata.

Ekologia populacji ludzkich zamieszkujgcych srodowiska ekstremaine.

Biologiczne uwarunkowania systemoéw spotecznych.

Wplyw zywienia na stan zdrowia w réznych regionach swiata.
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Nazwa zajeé: Konwersatorium licencjackie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia z zakresu nauk o Ziemi, ktére umozliwiajg identyfikowanie przyczyn oraz
zmiany klimatu

2. zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzgce w Srodowisku przyrodniczym wptywajgce na zmiany
klimatu

3. zna i rozumie prawo autorskie, licencje oraz zasady etyczne prowadzenia badan

w zakresie umiejetnosci:

1. przygotowuje prezentacje i wygtasza referat na temat swojej pracy dyplomowej w oparciu o zebrane
dane i literature

2. cytuje poprawnie — uwzgledniajgc prawo autorskie — wykorzystane w referacie i prezentacji zrodta
literaturowe i elektroniczne

3. analizuje krytycznie przeczytane i ustyszane tresci naukowe

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/wa do krytycznej prezentacji, referatéw przygotowanych przez siebie oraz innych
czionkoéw grupy

2. jest gotowy/wa do poszerzania swojej wiedze w oparciu o rézne zrédta informacji naukowej

Tresci programowe dla zajec:

Zasady przygotowywania referatéw i prezentacji w formie elektronicznej oraz wygtaszania referatow.
Sposoby i zasady prowadzenia dyskusji naukowych.

Prezentacja i dyskusja wynikow badah swojej pracy dyplomowej z zachowaniem prawa autorskiego i
wiasciwego cytowania réznych zrédet informacji naukowe;.

Dyskusja naukowa w ramach wygtaszanych referatéw prezentujgcych prace dyplomowe pozostatych
czionkow grupy.

Nazwa zaje¢: Antropocen

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia zwigzane z antropocenem.

2. rozumie koncepcje antropocenu.

3. zna i rozumie podziat wskaznikow dziatalnosci cztowieka.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozréznia aktywnosci cztowieka, ktére wptynety na rézne sktadowe Ziemi.

2. rozpoznaje efekty dziatalnosci cztowieka w zapisach paleosrodowiskowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do krytycznej analizy dostepnych informacji na temat dyskutowanego problemu.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podziat stratygraficzny czwartorzedu

Zapis dziatalnosci cztowieka w osadach

Koncepcje antropocenu

Podziat wskaznikow dziatalnosci cztowieka (klimat, przemyst, wybuchy nuklearne, geomorfologia)
Metody badan antropocenu (geochronologiczne, geochemiczne, paleontologiczne, lito-petrograficzne,
geomorfologiczne)

Metody odczytu zapisu wskaznikow antropocenu w wybranych osadach (torfowiska, jeziora)

Nazwa zaje¢: Historia kregowcow w czwartorzedzie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnieniami dotyczgcymi biosfery.

2. zna podstawowe grupy kregowcow lgdowych i ich zaleznosci troficzne w Eurazji.

3. rozumie podstawowe czynniki wymiany fauny w czwartorzedzie.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozpoznaje paleosrodowiska kregowcow lgdowych.

2. rozpoznaje wydarzenia faunistyczny w odpowiedzi na zmiany klimatu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw//a do przekazywania wiedzy o ewolucji kregowcow i ich powigzan ze zmianami
klimatycznymi.

Tresci programowe dla zajec:
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Grupy kregowcow lagdowych na tle zmieniajgcych sie warunkéw paleosrodowiskowych i klimatycznych.
Przemiany faunistyczne w czwartorzedzie: charakterystyka i przyczyny.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczace wpltywu ¢éwiczen na organizm cztowieka, sposobow podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnos$cig fizyczna, sprawnosciag motoryczng
kobiet i mezczyzn

w zakresie umiejetnosci:

1. opanowat/a umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegdélnych zadan technicznych i
taktycznych w poszczegodlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztaltowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej

2. podejmuije sig organizacji wszelkich form aktywno$ci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadzie pracy lub regionie

3. troszczy sie 0 zagospodarowanie czasu wolnego poprzez roznorodne formy aktywnosci fizycznej
Tresci programowe dla zaje¢:

Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos$¢ ciata, znajomos¢ poszczegdlnych grup miedniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.

Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wioslarstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizyczne;j,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegolnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodéw,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédtowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka w Poznaniu, biblioteki wydziatowe)
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2. zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobdéw elektronicznych oraz otwartych
projektow cyfrowych UAM

3. zna i rozumie typy zrédet informacji w bibliotekach

4. zna wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. potrafi wyszukiwaé i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego
realizowania toku studiow

3. potrafi korzysta¢ ze zrédet informacji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasobdéw naukowych
dostepnych w otwartych projektach cyfrowych oraz z zasobéw dostepnych zdalnie w subskrypcji UAM
4. potrafi poprawnie sporzgdzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programow
bibliograficznych

5. potrafi korzysta¢ z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wtasnego
uzytku) z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do autonomicznego wyszukiwania informacji i literatury, gromadzenia materiatéw,
niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zrédet informac;i

3. jest gotow/gotowa do sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej

4. jest gotéw/gotowa do zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zaje¢:

W module 1. System biblioteczno-informacyjny UAM sg poruszane tematy takie jak: - charakterystyka
cech wspolnych i réznigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki wydziatéw, - podstawowe
zasady korzystania ze wspoélnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno- informacyjnego, -
zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych, - konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce
z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta, podstawowe zasady zamdéwienia,
prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do licencjonowanych zasobéw naukowych UAM

W module 2. "Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogéw
bibliotecznych" sg omawiane zagadnienia takie jak: -wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM, - katalog
biblioteczny online UAM, - najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej, Katalog
KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich)

W module 3. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - praktyczne wskazéwki dotyczace strategii
poszukiwania literatury: - wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne, - zaawansowane w katalogu
online, - wyszukiwanie w wyszukiwarce zasobow naukowych UAM z uzyciem operatoréw boolowskich,
- wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

W module 4. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - tradycyjne zrédta informaciji: bibliografie,
encyklopedie, stowniki, opracowania, -bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypiséw, bibliografie
zatgcznikowe, - zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

W module 5. jest omawiane zjawisko plagiatu: definicja i konsekwencje, przykfady plagiatéow i ich
zapobieganie

Nazwa zaje¢: Zrbwnowazony rozwoj i polityka klimatyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie czym jest zrownowazony rozwdj i jakie sg wyzwania zwigzane z ich wprowadzaniem w
kontekscie kryzysu klimatycznego i ekologicznego.

2. zna cele zrbwnowazonego rozwoju i co stanowi ich fundament.

3. zna i rozumie idee kryzysu klimatycznego i wie jaka polityka klimatyczna jest potrzebna do pracy nad
globalnym ociepleniem.

4. rozumie jaki jest zwigzek miedzy zmianami klimatycznymi, réznorodnoécig biotyczng a
zrébwnowazonym rozwojem.

w zakresie umiejetnosci:

1. ocenia stan degradacji ekosystemow i klimatu jednoczesnie poszukujgc rozwigzan.

2. wykorzystuje ze zrozumieniem wiedze na temat zrbwnowazonego rozwoju w kontekscie dziatan w
skali lokalnej i globalnej.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest Swiadomy/a i identyfikuje problemy gospodarcze, spoteczne i ekologiczne w kontekscie celéw
zrébwnowazonego rozwoju.

2. jest gotowy/a do szanowania zasady trwatego i zrbwnowazonego rozwoju organizaciji.

Tresci programowe dla zajec:

Kryzys klimatyczny.

Kryzys ekologiczny.

Zréwnowazony rozwaj i jego cele.

Zmiany klimatu i transformacja energetyczna.

Zmiany spoteczne i zrbwnowazony rozwo;.

Polityka klimatyczna i ochrona przyrody.

Nazwa zaje¢: Meteorologia praktyczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpiecznej obstugi meteorologicznych przyrzadéw pomiarowych i urzadzeh stuzgcych
do pozyskiwania i przetwarzania informacji geograficznych w zakresie meteorologicznych badan
terenowych oraz funkcjonowanie systemu monitoringu przyrodniczego.

2. rozumie zréznicowanie warunkéw meteorologicznych w skali topoklimatycznej i odmienne
funkcjonowania wymiany ciepta w systemie ziemia-atmosfera w zaleznosci od rodzaju powierzchni
czynnej i sytuacji synoptycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. planuje i prawidtowo przeprowadza meteorologiczne badania terenowe, obstugujgac podstawowe
przyrzady pomiarowe.

2. krytycznie ocenia jakos¢ pozyskanych danych meteorologicznych, dokonac¢ ich statystycznego i
graficznego opracowania oraz zinterpretowaé wyniki wlasnych badan, a nastepnie przygotowaé
dokumentacje i prezentacje multimedialng.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany do krytycznej oceny danych i informacji dotyczgcych meteorologii.

2. jest gotéw przyjaé odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet pomiarowy oraz za prawidtowe
funkcjonowanie w zespole badawczym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaplanowanie i przeprowadzenie pomiarow topoklimatycznych i obserwacji meteorologicznych w
terenie, z uwzglednieniem zréznicowanych powierzchni czynnych oraz pozyskanie dodatkowych
informacji ze zroédet internetowych dotyczgcych sytuacji synoptycznej i makroskalowych warunkéw
meteorologicznych.

Obserwacja funkcjonowania stacji monitoringu przyrodniczego.

Nazwa zaje¢: Metody rekonstrukcji klimatu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody rekonstrukcji klimatu stosuje sie dla ré6znych skal czasowych.

2. rozumie ograniczenia metod stosowanych do rekonstrukcji klimatu i rozumie, z czego te ograniczenia
wynikaja.

3. rozumie wptyw rozwoju metod rekonstrukcji klimatu na wiedze w zakresie dawnych zmian klimatu.
w zakresie umiejetnosci:

1. interpretuje dane paleoklimatyczne uzyskane réznymi metodami.

2. samodzielnie wykonuje rekonstrukcje klimatu w oparciu o surowe dane paleoklimatyczne.

3. wykonuje ilosciowg analize niepewnosci rekonstrukcji klimatu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do krytycznej i konstruktywnej oceny aktualnego stan wiedzy w zakresie dawnych zmian
klimatu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie teoretyczne w tematyke rekonstrukcji zmian klimatu.

Prezentacja wybranych metod jako$ciowej rekonstrukgji klimatu.

Prezentacja wybranych metod ilosciowej rekonstrukcji klimatu.

Obliczanie temperatury w przesziosci na podstawie danych wskaznikowych.

Kwantyfikacja zmian hydroklimatu w oparciu o dane wskaznikowe.

Dyskusja zrodet niepewnosci dla wybranych metod rekonstrukcji klimatu.

Prezentacja wybranych metod walidacji rekonstrukcji klimatycznych.
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