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Ocena osiggnie¢ naukowych dr Dagmary Oszkiewicz
“Wyznaczenie scenariusza powstawania zréznicowanych planetozymali
na podstawie obserwacji planetoid bazaltowych”

w postepowaniu habilitacyjnym

RAMY PRAWNE I FORMALNE RECENZJI

Recenzje sporzadzono w oparciu o art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawe o szkolnictwie
wyzszym i nauce z péZniejszymi zmianami oraz zalecenia Rady Doskonatosci Naukowej (RDN) sfor-
mutowane w dokumencie Postepowania dotyczqce nadawania stopnia doktora habilitowanego z dn. 9.
sierpnia 2023 roku, w szczego6lnosci str. 32-33. Ograniczajac przepisy kontekstowo do przedtozonego
wniosku, stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra 1) posiada stopieri doktora oraz

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigee znaczny wktad w rozwdj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:

2b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw navkowych opublikowanych w czasopismach na-
ukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opubli-
kowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucyi naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Osiggniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowié cze$é pracy zbiorowej, jezeli opraco-
wanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej sie o stopien doktora
habilitowanego.

Jednoczesnie obowigzuje art. 221, punkt 8. Recenzenci [. .. [ oceniajq, czy osiggniecia naukowe

osoby ubiegajqcej sie o stopien doktora habilitowanego odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art.
219 ust. 1 pkt 2.



FORMALNE ASPEKTY OSIAGNIECIA HABILITACYINEGO

Osiagniecie habilitacyjne dr Dagmary Oszkiewicz, w sensie monotematycznego cyklu prac, zawiera
sie w szeSciu artykutach: sg to trzy prace (H1, H2, H6) opublikowane w Astronomy & Astrophysics,
(A&A, Impact Factor IF 6.5), jedna (H4) w Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
(MNRAS, IF 5.3) oraz dwie prace opublikowane w Icarus (IF 3.4). Wszystkie pisma znajdujg sie
wéréd najlepiej ocenianych periodykéw w érodowisku astronomicznym. W artykutach H1-H5 dr
Oszkiewicz jest pierwsza autorka (ze ztamaniem kolejnosci alfabetycznej), w pracy H6 wystepuje
jako trzecia z trojga autoréw. Dr Oszkiewicz jest pierwsza i korespondencyjng autorka w artyku-
tach H2-H5; w pracy H1 jest nig dr hab. Agnieszka Kryszczyriska oraz w pracy H6 dr Volodymyr
Troianskyi.

Zgloszone prace uzupelnia przejrzysty 23-stronicowy autoreferat z przewodnikiem po wynikach
i opisem dzialalno$ci zawodowej oraz wyczerpujaca dokumentacja, m.in. o§wiadczenia o wktadzie
do publikacji, kopie artykuléw H1-H6, lista publikacji, dyploméw i decyzji grantowych.

Artykuty H1-H6 powstaly po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia doktora na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu w Helsinkach (Finlandia) pod koniec 2012 roku, po obronie dysertacji Asteroid astro-
metric and photometric studies using Markov chain Monte Carlo methods. Promotorem byl prof.
Karri Muinonen.

Lektura oswiadczenn wspoétautoréow prac H1-H6 oraz dotaczonego szczegdlowego opisu kontry-
bucji Habilitantki jest istotna dla oceny indywidualnego wkladu, poniewaz wszystkie prace sa
wspotautorskie. Na poczatek warto przywolaé oswiadczenie o wktadzie do publikacji dr Oszkie-
wicz: Wszystkie artykuty zawarte w tym cyklu publikacyi powstaty na podstawie grantu badawczego
nr 2017/26/D/ST9/00240, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (Polska), ktorego bytam
kierowniczkq. Opracowatam catq koncepcje badan i nadzorowatam prace w grancie. Artykuty H2,
H3 ¢ H5 oparte sq na duzej kampanii obserwacyjnej, ktorg zaplanowatam i prowadzitam jako gtow-
na koordynatorka. Piecioletni projekt mial tytut Planetoidy typu V z wewnetrznego pasa glownego
jako pozostatosci zréznicowanych planetozymali i otrzymal niebagatelny budzet 737 kPLN. Wedtug
witryny NCN', jego plonem jest 10 prac recenzowanych opublikowanych w A&A, MNRAS, Ica-
rus i Nature Communications, w latach 2019-2023. We dwoéch pracach zgloszonych do rozliczenia
grantu spoza listy H1-H6, dr Oszkiewicz wystepuje jako druga na liScie autoréw. Publikacje H1-H6
stanowia wiec wydzielona czes¢ monotematycznego projektu. Swiadezy to o przemyslanym wyborze
prac H1-H6 jako zawierajacych osiggniecia indywidualne.

Z oswiadczenia o wktadzie do publikacyi Habilitantki wynika, ze opracowala ona albo gros tekstu
(H1, H4) albo praktycznie jego catosé (H2, H3, H5) w oparciu o badania i analize przeprowadzone
indywidualnie lub we wspolpracy ze wspotautorami. Pewnym wyjatkiem jest artykul H6, w ktérym
dr Oszkiewicz deklaruje stworzenie koncepcji badan, udzial w analizie wynikéw i sformulowaniu
wnioskow.

Z analizy dotaczonych w dokumentacji 32 oSwiadczeni obejmujacych kontrybucje ok. 40 wspol-
autoréow wynika, ze w wiekszosci przypadkéw udostepnili oni, przygotowali lub przeprowadzili ob-
serwacje, wykonali obliczenia, przygotowali kody instrumentalne, udzielali sie na etapie dyskus;ji
wynikow 1 w przygotowaniu prac do publikacji. Wktad do poszczegdlnych artykutéw H1-H6 mial
indywidualnie r6zny zakres i charakter. Wydaje mi sie, ze najbardziej istotne kontrybucje w sensie
“wagi” merytorycznej wniesli: dr hab. Agnieszka Kryszczynska (do pracy H1 w zakresie modelu
ksztaltu i rotacji asteroidy Spartakus), dr Anna Marciniak (do prac H1, H5 w zakresie modelu
ksztaltu i rotacji probki asteroid), dr Hanna Klimezak (do pracy H4 w zakresie przeprowadzenia
identyfikacji asteroid typu V uczeniem maszynowym), dr Ireneusz Wiodarczyk (H1 w zakresie mo-
delu orbitalnego), dr Josef Durech i dr Josef Hanus (do prac H1 i H5 w zakresie modelowania
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ksztaltu i spinu asteroid, niezaleznie od wyznaczen Habilitantki), dr Pawel Kankiewicz (do pracy
H1, H6 w zakresie symulacji ruchu orbitalnego), dr Volodymyr Troyanskyi (H2, H6 w zakresie ana-
lizy rotacji wybranych prob asteroid). Zastrzegam, ze lista ta nie jest szczegolowa i pozostaje jak
najdalej od deprecjonowania wkladu poszczegdlnych wspotautorow publikacji, tym bardziej osob
nie wymienionych na niej.

Os$wiadczenia wspolautoréw sa zgodne z deklaracjami dr Oszkiewicz o kontrybucji do poszczegol-
nych artykultéw. Zauwazytem, jak sie wydaje, pewna rozbieznoéé oswiadczen w przypadku pracy H4.
Dr Hanna Klimezak deklaruje swoj udzial poprzez stwierdzenie: I performed the machine learning
classification and described the methodology in section 3.1, podczas gdy dr Oszkiewicz w autorefera-
cie pisze: W publikacji H{ przeprowadzitam binarng klasyfikacje maszynowaq 60,518 widm planetoid
z katalogu Gaia DRS3, dzielge je na dwie grupy: typy V i pozostate typy. Komentarz w o$wiadczeniu
dr Oszkiewicz zdaje si¢ jednak wigzaé¢ oba stwierdzenia: Przygotowatam i sformatowatam dane z
katalogu Gaia DR3 oraz spektroskopie z obserwacji naziemnych. Nadzorowatam proces klasyfikacji
widm. Zweryfikowatam uzyskane wyniki.

Pomimo tej niejasnosdci mozna zdecydowanie stwierdzi¢, ze udzial dr Oszkiewicz w przywotanych
artykulach wieloautorskich ma charakter dominujacy. Kluczem do tej oceny jest fakt, ze projekt
badan zostal zgloszony we wniosku grantowym do NCN, co samo w sobie wskazuje na osobe be-
daca spiritus movens przedsiewziecia. Projekt byl recenzowany przez specjalistow, a po uzyskaniu
finansowania dr Oszkiewicz jako PI musiala czuwaé nad jego realizacja i zadbaé o rozliczenie mery-
toryczne.

PODSUMOWANIE CZESCI FORMALNEJ. Cykl prac recenzowanych H1-H6 w pismach z indeksu
MNiSW, przedlozony przez dr Dagmare Oszkiewicz jako gtéwne osiagniecie naukowe we wniosku
habilitacyjnym, opublikowano w latach 2019-2023, po doktoracie obronionym w 2012 roku. Ca-
losciowo zawiera wiodacy wklad merytoryczny i techniczny Habilitantki. Wyczerpuje to w petni
warunek sformutowany w art. 2019 Ustawy: jako czesé pracy zbiorowej opracowanie wydzielonego
zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajgcej sie o stopien doktora habilitowanego.

OCENA OSIAGNIECIA HABILITACYJNEGO
Charakterystyka przedmiotu badan i uzyskanych wynikéw

Osiagniecia naukowe dr Dagmary Oszkiewicz dotycza przekrojowych badan obserwacyjnych i teo-
retycznych szczegolnej klasy asteroid, okreslanych w literaturze asteroidami typu V lub westoidami.
Zgodnie z autoreferatem, gtdunym naukowym celem przedstawionego zbioru publikacji byto potgcze-
nie obserwacyi planetoid typu V z przewidywaniami numerycznego modelu formowania sie i ewolucyi
planetozymali zaproponowanego przez Bottke et al. (2006) i Bottke (2014) oraz ustalenie najbardziej
prawdopodobnego scenariusza powstawania zroznicowanych planetozymali. Z punktu widzenia re-
cenzenta tego konkretnego wniosku habilitacyjnego, ocena merytoryczna poszczegédlnych publikacji
staje sie zasadniczo kwestia formalna w Swietle faktu, ze projekt i jego wyniki byly weryfikowane na
co najmniej trzech poziomach przez niezaleznych ekspertéw (recenzenci NCN oraz recenzenci wy-
soko punktowanych czasopism). Odnoszac sie do znaczenia tych wynikéw, ogranicze sie do wyboru
i ogdlnego ich podsumowania.

Oprocz prac i autoreferatu dr Oszkiewicz, problematyke asteroid typu V przystepnie i niezalez-
nie przybliza artykul Mansour et al., Distribution and spectrophotometric classification of basaltic
asteroids (MNRAS 491, 2020). Praca ta “przy okazji” tworzy kontekst dla artykutu H4.

Asteroidy typu V sa najprawdopodobniej fragmentami powierzchniowych warstw (skorupy)

wiekszych obiektoéw macierzystych, ktore zostaly zroznicowane na jadro, plaszez i skorupe przez
topnienie i aktywnosé¢ wulkaniczng we wczesnych etapach formowania sie¢ Uktadu Stonecznego. Ich



powierzchnie sa bogate w skaly magmowe, szczegdlnie w piroksen o wysokiej zawartosci wapnia, co
nadaje im charakterystyczne widmo z silnymi pasmami absorpcyjnymi w poblizu 0.9 pm i 2 pm.
Zazwycza] majg wysokie albedo, co odréznia je od wiekszosei innych typow asteroid.

Wiekszosé ze znanych asteroid typu V (obecnie ok. 16,000) ma wzglednie niewielkie rozmiary,
czesto ponizej 10 km 1 wystepuje w wewnetrznej czesci pasa glownego. Ich elementy orbitalne
(potos wielka, mimosréd i inklinacja) sg zgrupowane woko6l wartosci dla pierwotnej planetozymali
(4) Westa. Sugeruje to ich pochodzenie z tej planetoidy, jako ciala macierzystego. W potaczeniu
z rozkladem rozmiaréw, istotna tego przestanka sg kratery Westy Rheasilva i Veneneia o érednicy
400-500 km 1 glebokosci kilkunastu km, ktérych istnienie potwierdzita sonda DAWN. Jednoczesnie,
wedlug Mansour et al. (2020), 80% materiatu Westy wyrzuconego przez domniemane kolizje z innymi
obiektami nie zostato nadal odkryte, poniewaz zawiera sie on we fragmentach o rozmiarach rzedu
1 km (czyli ponizej aktualnych progéow detekcji). Oznacza to, ze problem analizy tych asteroid
pozostaje 1 pozostanie dlugo otwarty.

IDENTYFIKACJA ASTEROID TYPU V I ICH CIAL MACIERZYSTYCH. Cho¢ wiele asteroid typu V
Jest powigzanych z Westa, istnieja obiekty tej klasy o jakosciowo réznigcych sie elementach or-
bitalnych i spektralnych, co sugeruje, ze nie pochodza one z tej planetozymali. Identyfikacja ciat
macierzystych tych asteroid lub “zblakanych” westoidow, ktore wyewoluowaty orbitalnie z ram ro-
dziny, pozostaje nadal wyzwaniem.

Watek identyfikacji asteroid typu V i ich wlasnosci na podstawie wieloletniej kampanii obserwacji
fotometrycznych i spektroskopowych, danych archiwalnych i z misji GAIA poruszaja w réznym
zakresie wszystkie prace H1-HG6.

Krytycznym elementem projektu bylo zebranie wlasnych danych zrédlowych. Od 2013. do 2022.
roku Habilitantka zlozyla w tym celu wnioski o czas obserwacyjny na teleskopach fotometrycz-
nych i spektroskopowych, a takze uzyskata dostep do instrumentéw w ramach sieci wspotpracy lub
obserwacji kontraktowych. Np. w Obserwatorium Lowella w obserwacje byto zaangazowanych ok.
10 os6b, jak wynika z dolaczonego oswiadczenia dra Moskovitza o wkladzie do publikacji. Sieé za-
wierata 20 instrumentéw. Pozostaje z nieustajagcym podziwem dla umiejetnoéci i determinacji oséb,
ktore sa w stanie organizowac i koordynowaé¢ projekty obserwacyjne w takiej skali przestrzennej
1 czasowe]j.

Wspaniatym pomystem bylo wykorzystanie do identyfikacji westoidow danych spektroskopowych
misji Gala. Z pomocg nowoczesnego podejscia, uczenia maszynowego, poddano analizie ponad 60,000
widm z katalogu Gaia DR3 (H4). W badanym zbiorze dr Oszkiewicz zidentyfikowala okoto 2,000
nieznanych wczesniej obiektow typu V, sposrod ktorych zweryfikowala 350. Wezesniejsze prace
o podobnym rozmachu katalogowym przeprowadzili Mansour (MNRAS 2020), jako kontynuacje
badan Licandro et al (A&A 2017). Dla poréwnania, ta grupa odkryla 782 asteroid typu V, wiec
katalog H4 poprawil statystyke nowych asteroid niemal trzykrotnie, a bezwzglednie o ok. 20%.

Odkryta w H4 zmienno$é widm w prébie moze wskazywaé na asteroidy V spoza rodziny Westy.
W tym zbiorze jest ok. 40 nowych detekcji (H4 i autoreferat, tabela 4) poza wewnetrznym pasem
gléwnym oraz w jego czesci wewnetrznej, pozostajacych taksonomicznie poza rodzing Westy. Dla
poréwnania, Mansour et al. (2020) odkryli ok. 10 takich asteroid. Jest to z pewnosScia réwniez zna-
czacy 1 wazny wynik. Szczegdlowej identyfikacji asteroid typu V oraz obiektéw spoza rodziny Westy
poswigcone sg prace H1, ktéra dotyczy genezy i ewolucji orbitalnej asteroidy (2579) Spartacus oraz
H6, ktéra wykorzystuje dane ksztaltu i rotacji westoidéw odkrytych w pracy H5. W wewnetrznym
pasie asteroid znaleziono dwa rzadkie obiekty, (3307) Athabasca i (17028) 1999 FJ5, ktore moga
nie by¢ powiazane z Westa. Uzupelnianie statystyki asteroid typu V spoza rodziny Westy ma duze
znaczenie dla zrozumienia genezy cial macierzystych i ewolucji wewnetrznego Ukladu Stonecznego.

EWOLUCJA ORBITALNA I MECHANIZMY DYNAMICZNE. Oddzialywania grawitacyjne z planeta-
mi, duzymi planetoidami i efekty niegrawitacyjne spowodowaly, ze cze$é¢ asteroid typu V zostala



rozproszona w catym pasie gléwnym, a nawet w przestrzen bliska Ziemi. Istotny jest wplyw efektow
Jarkowskiego i YORP na ich ewolucj¢ dynamiczna (ruch obrotowy i dryf orbitalny), z czym wiaze
sie tez czestotliwosé 1 wpltyw kolizji na aktualna populacje.

Wynikiem w tym zakresie spektakularnym jest uzyskanie zgodnosci statystyki obserwacyjnej
(prace H2, H3, H5) w przedziale kilkunasto-procentowych niepewnosci z przewidywaniami Nesvorny
et al. (2008) odnosnie populacji asteroid typu V rotujacych prosto i wstecznie w tzw. komérkach
I i II przestrzeni parametrow orbitalnych obejmujacych zakres rodziny Westy. Oparto je o nowe
wyznaczenie parametréow ksztaltu i ruchu obrotowego dla 101 asteroid (H5) dzieki danym zebranym
w trakcie wspomnianej, trwajacej niemal dekade kampanii obserwacyjnej oraz z innych zZrédet.

Wezesniej, w pracy H2 poswieconej wykryciu efektu Jarkowskiego i YORP w prébie ponad
500 asteroid, scharakteryzowano obiekty typu V w oparciu o wlasne obserwacje spektroskopowe
i fotometryczne. Potwierdzono taksonomicznie po raz pierwszy 11 obiektéow i wyznaczono okresy
rotacji dla 18 asteroid. Odkryto, ze asteroidy typu V spoza dynamicznej rodziny Westy wykazuja
nadwyzke szybkich rotatoréw, co dr Oszkiewicz powiazata z podobnymi tempami migracji orbitalne;j
i perturbacji YORP ruchu obrotowego.

Bardzo waznym wynikiem prac H2 i H5 jest oszacowanie niewielkiego odsetka, rzedu kilku pro-
cent, asteroid niebedacych westoidami w wewnetrznym pasie gléwnym. Jest to statystyka zbiezna
z raportami innych autoréw (np. we wspomnianej pracy Mansour et al., 2020). Oznacza to nie tylko
pozytywna weryfikacje hipotezy Bottke et al. (2006, 2014) ale takze najnowszych prac innych auto-
row w dziedzinie formowania sie ukladéw planetarnych. Temu watkowi poswiecitem nizej dodatkowy
komentarz.

PROCESY FORMOWANIA I ROZNICOWANIA CIAL MACIERZYSTYCH ASTEROID TYPU V. Wiaza
sie z tym badania skladu chemicznego asteroid typu V oraz zrozumienia jak ich powierzchnie zmie-
niaja sie pod wplywem promieniowania stonecznego i kosmicznego oraz mikrometeorytéw. Poszuki-
wany jest ich zwiazek z meteorytami HED (howardytowe, eukryty i diogenit), ktérym przypisuje sie
pochodzenie z asteroid typu V. Powigzanie poszczegélnych meteorytéow z konkretnymi asteroidami
zrodlowymi jest na ogét trudne i niepewne. R6wnoczesnie, poréwnanie charakterystyk westoidéow
z obiektami pochodzacymi z innych cial macierzystych w réznych obszarach dysku asteroidalnego
jest istotne dla zrozumienia proceséw termicznych i ewolucji wezesnego Uktadu Stonecznego.

Analize morfologii powierzchni i sktadu chemicznego poruszaja prace H3 i H4 oparte o ob-
serwacje fotometryczne i spektroskopowe. W szczegolnosci dr Oszkiewicz przeprowadzila badania
uzyskanych przez siebie wysokiej jakosci krzywych fazowych 20 asteroid typu V spoza dynamiczne;j
rodziny Westy w pracy H3, poréwnujac je z krzywymi fazowymi dla obiektéow z tej rodziny. Ksztalt
krzywych fazowych wigze sie z albedo i morfologia powierzchni oraz skladem chemicznym. Zasto-
sowanie trzech parametrow krzywych fazowych w H3 oraz wyniki tej pracy poszerzyly i uogdlnity
badania w artykule Penttild et al. (2016).

W pracy H4 dr Oszkiewicz przeprowadzita analize nachylen widm oraz ich glebokosci dla pa-
sma 0.9 um, wykrywajac anomalie przewyzszajace wartosci dla unikalnego do tej pory obiektu
(1459) Magnya, potencjalnie spoza rodziny Westy. Dane te moga postuzyé jako cenny material
dla doktadniejszych badan spektroskopowych i mineralogicznych, takze w celu identyfikacji ciat
macierzystych.

Uwagi krytyczne

HIPOTEZA BOTTKE ET AL. (2006, 2014). Wedtug deklaracji Habilitantki (autoreferat, rozdzial
4.3.2), gtéwnym naukowym celem laczacym publikacje H1-H6, byta weryfikacja obserwacyjna hi-
potezy i symulacji numerycznych Bottke et al. (2006, 2014). Wykorzystane do tego obserwacje
rozpoczeto w 2013 roku, a projekt nabratl ksztaltu w 2017 roku we wniosku grantowym do NCN.




Z natury rzeczy mog} by¢ oparty o weze$niej opublikowane wyniki teoretyczne. Jednak w dziedzinie
formowania si¢ uktadéw planetarnych, ktéra bezposrednio dotyczy Ukladu Stonecznego, dekada to
wzglednie cala epoka, postep w tej dziedzinie jest nadzwyczajny. Dr Oszkiewicz twierdzi (autore-
ferat, str 13.), ze uzyskane wyniki obserwacyjne potwierdzaja przewidywania Bottke et al. wedtug
ktorych zroznicowane asteroidy powstaly w wewnetrznych obszarach Ukladu Slonecznego. Wspo-
mina, ze pozniejsza, cytowana w autoreferacie praca Morbidelli i in. (Nature 2022) traktuje o dwéch
obszarach i rodzajach planetoid (lodowe i bazaltowe), ktore mialy powsta¢ na granicy $niegu i na
granicy krzemianow (1 au). Natrafilem tez na prace Woo i in. (Icarus 2023), ktérzy typuja promieri
1 au osi wielkiej rzedu 1 au najwiekszego pierwotnego zageszczenia asteroid, odnoszac sie do wielu
wezeSniejszych prac, w szczegolnosei Drazkowska et al. (2016), Drazkowska i Alibert (A&A 2017).

W nowych pracach tej ostatniej grupy kladzie sie nacisk na wigzanie modeli formowania sie
planet poprzez sklad chemiczny (izotopowy) meteorytow i asteroid. W efekcie zmienia to jakosciowo
przyjmowane do tej pory paradygmaty (np. Woltke et al., A&A 2024; Hellman et al., ApJ 2023,
Drazkowska & Dullemond, A&A 2023; Bonsor et al., Nature 2023; Drazkowska et al., ASPC 2023),
w szezegblnosdcei skali czasowej 1 przestrzennej formowania planet skalistych.

Z tego powodu przedmiot badar sformulowany poprzez odniesienie do hipotezy Bottke et al.
(autoreferat, str. 3, cele projektu na str. 4 z celem [v], str. 8) mogtby byé¢ potraktowany szerzej,
tym bardziej, ze w pracy H4, na str. 2924 znajduje si¢ nastepujgcy komentarz: We conclude that
indeed the inner main belt could be a miz of objects from various planetesimals, not just (4) Vesta.
Number of identified asteroids with large 0.9 um band depths or band centres offset from typical
vestoids is however low. The differentiated planetesimals thus could have formed in a wider orbital
range [e.g. 1.3 and 7.5 au from the Sun as indicated by (Lichtenberg et al. 2021)] as opposed to
a narrow terrestrial planet region proposed by Bottke et al. (2006) which would lead to increased
number of those objects in the inner main belt. It is also plausible that these objects remain spectrally
indistinguishable from Vesta and Vesta family members.

Dlatego tez co najmniej w autoreferacie brakuje szerszego kontekstu uzyskanych wynikéw i od-
niesienia ich do aktualnej literatury. Niektére z najnowszych artykuléw, podobnie jak wspomniana
praca Batygin & Morbidelli (2023) bezposrednio potwierdzaja wnioski Habilitantki. Wyniki charak-
teryzowania asteroid typu V, oparte o tak bogaty material obserwacyjny zebrany w opisywanym
projekcie, wprowadzaja silne wiezy modeli formowania planet. Komentarz do tych aktualnych prac
tworzacych tlo teoretyczne mogltby jeszcze podniesé range wynikow Habilitantki.

ANALIZA ORBITALNA I POSZUKIWANIE “VESTA-FUGITIVES”. Delisle i in. (A&A 2012) poréwnali
dyfuzje orbitalng spowodowang przez bliskie koniunkeje asteroid typu V z dyfuzjg orbitalng indu-
kowang przez dryf Jarkowskiego. Stwierdzili oni, ze oba efekty sg rownowazne w interwale 1 Gyr dla
obiektéw o érednicy 40 £ 5 km. Dla mniejszych asteroid efekt Jarkowskiego dominuje nad ewolucja
grawitacyjng. Poniewaz westoidy majg Srednice rzedu 10 km, uznali oni, ze gléwnym mechanizmem
dyfuzji poélosi orbitalnych, ktéry przenosi asteroidy pasa gléwnego do grupy NEO poprzez silne
rezonanse, jest efekt Jarkowskiego. Czesé planetoid rodziny Westa mogla takze ulec bliskim spo-
tkaniom z najwiekszymi planetoidami, co spowodowalo znaczne zmiany ich orbit. W szczegélnosei
oszacowali, ze okolo 10 ze znanych im 13,800 znanych obiektéw z rodziny Westy moglo mieé¢ bli-
skie spotkanie z Westa na odleglo$é¢ jej $rednicy i tego rodzaju zdarzenia mogly skutkowaé zmiang
polosi wielkiej rzedu 1 au. Wezesniej, Laskar et al. (A&A 2011) wykryli silny chaos indukowany
przez Weste i Ceres, ktéry oznacza nieprzewidywalnosé¢ ich ruchu orbitalnego w skali zaledwie 400
tys. lat. Sa to przestanki sugerujace, ze wnioski w pracy H6 bylyby lepiej udokumentowane w opar-
ciu o analize obszaréw dyfuzji orbitalnej i jej tempa, jak zrobiono np. we wczesniejszych pracach
grupy Carruba i Michtchenko, z probg zlokalizowania w nich asteroidy Spartakus (H1) oraz innych
obiektow typu V (H6). Wyniki catkowania numerycznego moglyby byé tez zweryfikowane niezalezng
metodg catkowania numerycznego. Opieranie daleko idacych konkluzji na wynikach symulacji orbit



chaotycznego systemu jednym kodem, obejmujacych interwal 2 mld lat, jest co najmniej ryzykowne.
Mam przy tym Swiadomos$é, ze przyjeta metoda uznawana jest w literaturze za standardowa.
PRZYPADEK REZONANSU LIDOWA-KOZAI W PRACY H6. Na str. 7 znajdujemy interpretacje
wybranych wynikéw symulacji numerycznych: For some of the objects studied here, the behaviour of
eccentricity and inclination during long-term past evolution is similar to the changes accompanying
the Kozai resonance. More precisely, there is a kind of periodic increase in eccentricity with a de-
crease in orbit inclination and vice versa in the case of (25542) Garabedian, which can be seen in
Fig. 3. This asteroid has one of the largest Yarkouvsky drifts (see Table 3). After passing the 4—2-1
MMR with Jupiter and Saturn at 2.4 au resonance, we observed periodic changes in the eccentricity
and inclination of the orbit for this object. However, the time scale of these changes is inadequately
large, so the presence of Kozai resonance, in this case, should be excluded. Na rys. 3 w pracy H6
nie przedstawiono jednak oscylacji mimosrodu i nachylenia. Rezonans Kozai jest od pewnego czasu
jednym z najbardziej intensywnie badanych efektéw i poswiecona mu jest bogata literatura, w tym
cale monografie, jak Shevtchenko, The Lidov-Kozai Effect - Applications in Exoplanet Research and
Dynamical Astronomy, 2017 (Springer). Powyzsze wnioski moglyby by¢ oparte o bardziej wnikli-
wa i lepiej udokumentowana analize dynamiczna, obejmujaca przede wszystkim zaprzeczenie (lub
potwierdzenie) wystapienia warunkéw rezonansu LK w opisywanych, intrygujacych przypadkach.

OSIAGNIECIA HABILITACYJNE W KONTEKSCIE OGOLNEGO DOROBKU NAUKOWEGO

Oceniajac osiagniecia habilitacyjne zawarte w cyklu prac H1-H6, nalezy i warto je odniesé¢ do catko-
witego dorobku publikacyjnego autorki. Tematyka artykuléw zawiera si¢ w dziedzinie asteroid ale
dotyczy calego spektrum - obserwacji réznymi technikami, charakteryzacji ksztaltu, wyznaczenia
stanu rotacji, dynamiki, ewolucji orbitalnej, wlasnosci fizycznych oraz genezy tych réznorodnie fa-
scynujacych obiektow. Wedtug Web of Science (na date recenzji), dr Oszkiewicz opublikowala 58
prac cytowanych 5000 (bez autocytowan) i WoS raportuje dla nich indeks Hirscha réwny 17. Po
obronie doktoratu, w latach 2013 do 2024 (obecnie), WoS zglasza 49 publikacji cytowanych ok.
4900 razy i indeks Hirscha réwny 15. Lista publikacji wedhug bibliograficznej bazy Astrophysics
Data System (ADS) zawiera 52 pozycje, wérod ktorych jest 42 prac klasyfikowanych jako recenzo-
wane. Wskazniki te sa nawet wyzsze niz w autoreferacie, w ktérym podano statystyke dotyczaca
prac recenzowanych (peer-reviewed).

Odszukalem roéwniez wskazniki bibiograficzne raportowane przez globalng baze literaturows Go-
ogle Scholar®: 161 publikacji (wliczajac doniesienia i abstrakty konferencyjne oraz wpisy w bazach
danych), 7500 cytowan i indeks Hirscha 21, a od 2019 roku 5300 cytowari i indeks Hirscha 17. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage, ze w tej statystyce jest w sumie ponad 6000 cytowan do artykuléw Prusti et
al. The Gaia mission (A&A 595, 2016) oraz do trzech prac konsorcyjnych traktujacych o katalogu
Gaia Data Release-1 (A&A 595, 601, 605).

Wartosci bibliometryczne (ilo$¢ artykuléw) dowodzg, ze wiekszosé wazkiego dorobku publikacyj-
nego dr Oszkiewicz osiagneta po doktoracie. W éwietle innych postepowan habilitacyjnych w dzie-
dzinie astronomii, ktére miatem okazje obserwowa¢ w ubiegtej dekadzie, wskazniki bibliograficzne
dr Oszkiewicz sa bardzo dobre w relacji do biezacego etapu kariery naukowej, zwlaszcza biorac pod
uwage relatywnie wyspecjalizowana dziedzine badari. Warto podkresli¢, ze oprocz artykutow HI-
H6, na liscie publikacji recenzowanych po doktoracie dr Oszkiewicz przywotuje szereg innych prac,
w ktorych jest pierwsza (3), druga (5) lub trzecia (5) autorka. Dowodzi to, jak wspomniano weze-
$niej, ze wybor artykutow H1-H6 mogt by¢ dzieki temu nadmiarowi materiatu dokonany swobodnie,
wedlug wymaganego klucza monotematycznego cyklu publikacji oraz dominujacego wkladu.

*https://scholar.google.com/citations?view_op=list_works&hl=en&hl=en&user=I_WGx_QAAAAJ



Podsumowanie oceny osiagniecia habilitacyjnego

Artykuly H1-H6, przedstawione jako osiagniecia habilitacyjne, stanowig monotematyczny cykl prac
opublikowanych w wysoko punktowanych miedzynarodowych periodykach z indeksu JCR i listy mi-
nisterialnej. Po§wiecone sa one analizie dobrze zdefiniowanego, wazkiego 1 nadal otwartego problemu
astrofizycznego, w ramach kompleksowo zrealizowanego projektu obejmujgcego zebranie obserwacji
z roznych 7rodet oraz ich wielowatkowa interpretacje poprzez mechanizmy fizyczne i dynamicz-
ne. Prace dr Oszkiewicz wpisuja si¢ przy tym w aktualne, globalne trendy badan realizowanych
przez roznych autoréw i grupy na $wiecie. Uzyskane wyniki stanowia znaczacy wkiad w zrozumie-
nie struktury pasa gtéwnego, genezy i ewolucji Uktadu Stonecznego oraz w tworzenie wiezow teorii
formowania ukladéw planetarnych. Skokowy przyrost iloéci danych obserwacyjnych i identyfikacji
oraz charakteryzacji asteroid typu V, zaréwno w odniesieniu do typowych westoidéw jak i obiek-
tow, ktore potencjalnie mogg pochodzi¢ z innych zréznicowanych planetoid, ma przy tym charakter
jakosciowy.

Uwagi krytyczne nie umniejszaja wagi przedstawionych osiagnie¢, jako ze poswiecone sg gltownie
prezentacji wynikow w autoreferacie 1 pewnych watkéw poruszonych w publikacjach.

CHARAKTERYSTYKA DOROBKU ZAWODOWEGO

Dziatalnosé naukowa i zawodowa dr Oszkiewicz dowodzi, ze jest ona zdolng, zdeterminowang i w petl-
ni samodzielng badaczka. Caloksztatt dorobku zawodowego, bioracy pod uwage oprécz publikacji
takze inne aspekty, jak wspolpraca naukowa z o$rodkami na calym éwiecie, dziatalno$é organiza-
torska, dydaktyczna i popularyzatorska, jest imponujacy. W szczegolnosci punkt 3 art. 219 Ustawy,
traktujacy o wspolpracy miedzynarodowej i z innymi osrodkami poza instytucja macierzysta zostal
wypelniony wzorowo. Dr Oszkiewicz jest rozpoznawalna w globalnym $rodowisku astronomicznym,
wykazuje aktywnosé¢ i skuteczno$é w pozyskiwaniu srodkéw na badania wlasne oraz umiejetnosé
organizowania i koordynowania projektéw skupiajacych wielu uczonych.

KONKUZJA 1 OCENA KONCOWA

Osiagnigcia naukowe dr Dagmary Oszkiewicz zawarte w monotematycznym cyklu prac H1-H6 oraz
w ponad czterdziestu innych artykulach recenzowanych, w czasopismach indeksowanych w Journal
Citation Reports bez watpienia spelniajg formalne i naukowe wymogi w postepowaniu o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego, sformutowane w warunku 2a art. 219 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

Material przedstawiony w artykutach H1-H6 jest ewidentnie czescig bogatego dorobku naukowo-
badawczego dr Oszkiewicz wypracowanego po doktoracie, jak zarysowano powyzej w oparciu o infor-
macje ogdlnodostepne w bazach bibliograficznych oraz w autoreferacie. W swietle warunkéw Ustawy,
wniosek dr Dagmary Oszkiewicz uwazam za znakomicie udokumentowany i zasadny. Z przekonaniem
wnosze o nadanie mu dalszego biegu.

Jednoczesnie, majgc na uwadze wysoka jakosé przekrojowych badan (laczacych obserwacje z teo-
rig i symulacjami numerycznymi), znaczaca i jakosciowg kontrybucje do opisu populacji asteroid
typu V oraz do zrozumienia genezy i ewolucji Ukladu Stonecznego i innych uktadéw planetarnych,
wnioskuje o nadanie dr Dagmarze Oszkiewicz wyr6znienia za osiggniecie habilitacyjne.

Krzysztof GoZdziewski




